JOURNAL

ATHEMATIQUES

PURES ET APPLIQUEES

FONDE EN 1836 ET PUBLIE JUSQU'EN 1874

Par Joserns LIOUVILLE

G. CORIOLIS

Note sur une maniere simple de calculer la pression produite par les
parois d’un canal dans lequel se meut un fluide incompressible

Journal de mathématiques pures et appliquées 1'® série, tome 2 (1837), p. 130-132.
<http://www.numdam.org/item?id=JMPA_1837_1_2_130_0>

gallica NUuMDAM

Article numérisé dans le cadre du programme
Gallica de la Bibliotheque nationale de France
http:// gallica.bnf.fr/

et catalogué par Mathdoc
dans le cadre du pole associé BnF/Mathdoc
http:// www.numdam.org/journals/ JMPA


http://www.numdam.org/item?id=JMPA_1837_1_2__130_0
http://gallica.bnf.fr/
http://www.numdam.org/
http://gallica.bnf.fr/
http://www.bnf.fr/
http://gallica.bnf.fr/
http://www.mathdoc.fr/
http://www.numdam.org/journals/JMPA

130 JOURNAL DE MATHEMATIQUES

NOTE

Sur une maniere simple de calculer la pression produite
contre les parois dun canal dans lequel se meut un
Sluide incompressible ;

Par G. CORIOLIS.

Les sections d’'un canal ou filet fluide variant assez peu pour qu'on
puisse admettre le parallélisme des tranches, c'est-a-dire pour qu'on
puisse supposer que les vitesses dans une méme section sont paralléles
a la tangente a la courbe qu'on prend pour axe, on peut dans cette
hypothése exprimer trés simplement la pression totale supportée dans
un certain sens par les parois qui forment le canal : il suffit pour cela
de connaitre seulement les intensités et les directions des vitesses dans
les deux sections extrémes qui terminent la masse fluide.

Si X, Y, Z sont les composantes, dans le sens des trois axes coor-
donnés, des forces accélératrices auxquelles le fluide est soutﬁis , On
sail qu'en désignant par p le poids d'une tranche de fluide ( les forces
produites contre les parois par cette tranche étant représentées par
E,F, G, dans le sens des axes coordonnés) on aura

E:——Z(X—éa—x),

g dr
F=2(y -2,
o= £(s - 3

En prenant le poids du metre cube d'eau pour unité et désignant
par @ la section dans le filet faite perpendiculairement a son axe et par
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ds la différentielle de la longueur de cet axe, ona

p = wds.

La somme des pressions produites sur les parois dans le sens de
I'axe des a pour toute 'étendue du canal, entre les limites s, et s, de
la longueur de P'axe, étant désignée par E, on aura

E=[" ads _ 5 ads 2
_— “Xg : “ g"dt"

Si Y'on désigne par u la vitesse de la tranche wds et par a l'angle que
fait I'élément ds de I'axe du canal avec 'axe des x, on a, en vertu de
ce que u est une fonctionde ¢tetde s,

dx __ d‘(ucosa) d(ucosa)
2}—‘— == a + u.—-——d, .
Ainsi .
$1 7 wds . firedsd(ucosa) st wuds d (u cose)
E =f X— — — L —_—
! %o g fo g dt o g dS

cos & étant indépendantde £, on a

wds d(ucose) 1 du 1 du
- @ ».._g.dfcosu.ra o _édx.m R

En vertu de Yincompressibilité du fluide, wu est constant dans I'é-
tendue du canal; en désignant par u, et @, les valeurs de ces va-
riables & Porigine du canal, il vient donc

W = ou,,
et
wdu — w du,
da — “*dt’
Introduisant ces relations dans les formules ci-dessus pour intégrer
dans toute 'étendue du canal et dénotant par les indices 1 et o les.
valeurs des variables pour les deux extrémités du canal, on aura

- 1 wds @, duo woll, .
E __f:o X v T & (xy—x,) — ra [z, cosa,—u, cosa,].
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Dans les applications, la force X ne sera que la composante de la
gravité, de sorte qu'en désignant par P le poids total du fluide entre
les extrémités du filet et par @ 'angle que fait P'axe des x avec la ver-
ticale , on aura

du, , e, RS
7 p cos g — ;

E=P cosa — ? (o, —n,) u,cose, ,

Si le mouvement est permanent, c'est-a-dire si les vitesses ne varient
. »

du, ’ . 1
pas avec le temps , on aura -7“-’- =o0, et E se réduira a

E = Pcosa + “° cos @, — 2%
g * g

u, cos a,.

Ainsi V'effort total E ne dépend nullement de la forme du filet.

Si P'on prend I'axe des x dans un sens perpendiculaire a la vitesse «,,
Clest-a-dire si Pon veut la pression sur les parois dans un sens perpen-
diculaire a la vitesse de sortie, on aura cosz, ==o : il en résultera

wou’, @ du,

= Pcosa + cosa, — 7 (2, —x),

et pour le cas de permanence
PRI
E=Pcosa-+ —gd cosa,.

Ces formules ont été données par Euler et reproduites par M. Navier.
On compliquait inutilement leur démonstration par l'introduction de
la force centrifuge et de la force tangentielle. '
d'x

= €n ses deux dérivées

On voit qu'il suffit de composer le terme

partielles.
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