JOURNAL

ATHEMATIQUES

PURES ET APPLIQUEES

FONDE EN 1836 ET PUBLIE JUSQU'EN 1874

Par Joserns LIOUVILLE

S.-B. KELLEHER
Des limites des zéros d’un polynome

Journal de mathématiques pures et appliquées 7¢ série, tome 2 (1916), p. 169-171.
<http://www.numdam.org/item?id=JMPA_1916_7_2__169_0>

gallica NUuMDAM

Article numérisé dans le cadre du programme
Gallica de la Bibliotheque nationale de France
http:// gallica.bnf.fr/

et catalogué par Mathdoc
dans le cadre du pole associé BnF/Mathdoc
http:// www.numdam.org/journals/ JMPA


http://www.numdam.org/item?id=JMPA_1916_7_2__169_0
http://gallica.bnf.fr/
http://www.numdam.org/
http://gallica.bnf.fr/
http://www.bnf.fr/
http://gallica.bnf.fr/
http://www.mathdoc.fr/
http://www.numdam.org/journals/JMPA

DES LIMITES DES ZEROS D'UN POLYNOME. 169

Des limites des zéros d’un polynome ;

Par S.-B. RELLEHER,
Trinity College, Dublin.

I. Soit 1+ @,5+...+a,z" un polynome dont les coefficients peuvent
étre réels ou imaginaires.
Si I'on pose
. =Ac+ Az 4. AL R
L4+ @ 5+ Qs 4.+ apat ~ ° P p= 14 @15 +...+ aps"

ou p est un nomhre entier > 272, on trouve

0=— 14 Ay,

0= Aja, + Ay,

.................... )

0= Ajaygy+Ajag o+...+Ap a0 + A,

0= Aq+Aoa,/ +A|a,1__|+...+ A,I_Qag“-A,/_'al,

ol les coefficients a,, ... sont nuls pour ¢ > n.

Donc
a, 1
a, @, I
as a, a, e . .
:\,7‘: (-— l)" . ’
. . . . . .
Ayoq Qyoa v ... O 1
a, Qg .o v Qe @y

—R=srt(Apay+Ap @+ .+ Ay @)+ 30N L,

Par le théoréme de M. Hadamard sur la limite supérieure d’un
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déterminant

oy—n-1

[Ag|Pa(i+a P+|a [+ ..+ a,}) * pour  g>n,

ou
o= (+|a)(+]aP+]al)... .
X+|al+laP+ . la ) (Ja P+ e+ e )]

done si
ls1< ' -
O+la*+|aP+...+|a.|*)?
on a
on{n -+ R . p—r—=1
11{1}'(—[?—)'“5('+!all=+!az|‘+---+|ﬂu|‘)_’ | 5 [P+,

ot f est la plus grande des quantités |a, |, |a.]|, ..., |an]|.
|R| peut donc devenir aussi petit que nous voulons en prenani p
assez grand. On a aussi
FAg+ A5 4o Aps? | B Ayl A 15| oo | Ayl ] 57

p—1n

|
|——[|:|(1+|a,|'-’+...—+—|n,,l‘-‘)'3]

+alsln+l 7
t— 5|+ ]a P+ +]a,]?)?

|A,+ A5+ A,3*+...+ A,z*| est donc born¢.
Mais on a identiquement

I—R=(4+ a5+ a3 +...+a,5") (Ng+ Ay s +. ..+ A,ysP),

donc
=Rl =|l1+as+...+as" || N+ A+ A
mais

1

[t—Ri>1—[R|>0 pour |31 < 7
(el [t o faa [

et|A,+A,3+...+ A,37| ne peut devenir infini; donc
|14+ ays+... 4+ a,s"

ne peut devenir nul pour

=<

13—

(t+la P+ o+ a,?)
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| =

dans le polynome 1+ a,s+...+a,3", on

‘-’_

1I. En posant z .

obtient le polynome
s P T RN B

1+ ﬁi;’ 4 22
a, a, ay
qui ne peut devenir nul pour _
| _./ | < I (Illl .
s 1
(T+aP+...+]a.]?)?
Le polynome
1+ a3+ a3*+...4+a,s"

n’a donc pas de zéros a U'extérieur du cercle de rayon

1
(t+]a P4 +la, *)?
|an |

HI. Le méme raisonncment montre (ue la fonction entiére

14+ a5 +a,3*4+...+ ad. inf,

n’a pas de zéros a U'intérieur du cercle de rayon
1

1
(1+|a P+ ]aP+...+ad, inf,)?

si la série 1 + |a, |*+ | a.|*+...+ ad. inf. est convergente.
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