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DES LIMITES DES ZEROS D'UN POLYNOME. 169 

Des limites cles zéros d'un poiynome ; 

PAR S.-B. KELLEHER, 
Trinity College, Dublin. 

I. Soit n-a^+.-. + an^un poiynome dont les coefficients peuvent 
être réels ou imaginaires. 

Si l'on pose 

1 R / I 4- Ci | ζ 4- Ci2 Ζ' 4- . . . 4- Clji Ζ I 4- ex] ζ 4- . . . 4~ exn ζ 

où ρ est un nombre entier > 2/2, on trouve 

ο — — ι 4- A ο 5 
ο — A 0 a 1 4- A |, 

ο = A0ûty_i4- Ajciq_24-... 4- A?_2ot| 4- A7_I, 

o— Aç4-A0ci,f 4- A j ciq—i 4-. ·. 4- A,y_
2
rt2 4- Ay_j cti, 

où les coefficients a,n ... sont nuls pour q^>n. 
Donc 

«1 1 
a., «, ι 

a
7
= (— ι)i a* a* ;·· - ·· , 

&q~.\ Ctq—ο ■ · · · · €t\ I 
«7 «7-1 «2 «| 

— H = 5/'+»( Αρα, 4- Ap^cii 4-... 4- Kp-n+ian) 4-... 4- st>+"\pan. 

Par le théorème de M. Hadamard sur la limite supérieure d'un 
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déterminant 
(j — η - 1 

I !><*(' ■+■ I«1 P + I a*- P"+-· · ·+ \an p) 2 pour q>n, 

OÙ 

« = [ (n-|a,|l)(n-|a, Is+ | û, P)... 
χ ( · -4- | a, I* -b | a21! 4-.. . -b | a„ p ) ( | a 1 p -+-1 at p ... -b j a

n p )p ; 

donc si 

M< 5 r 
(ι -b | <*i p-b | |* +.. .-h | λ

λ
 Ι8)* 

on a 

|R|>"("_7')«P(' + 1''· \*+\α,.\·- + ·.·+\α„\'-)~~τ~\;\"+'· 

où β est la plus grande des quantités | α, |, | a> |, · · ·» \<*n
 |. 

|R | peut donc devenir aussi petit que nous voulons en prenant /> 
assez grand. On a aussi 

j A0-+- Λ,3 +...-b A,,3/'|7^ | A01 -t- | A1 11 - | -1-...-1- | A,j 11 s" | 

4-
 a

| - |N-t-l ' il J 1(| + I CT|lâ + · · ·+ \«» 1')*]p-n 
1— I s | (1-+-| «i p-b...-b | p)2 

I A
(
, A, ζ -+- A

2
 s2 -b... -t- Α

ρ
ζρ | est donc borné. 

Mais on a identiquement 

f — H ~ (1 + + i?2;i + · · · ~b & η -" ) ( A
0
 "b A, 3 "t" · · · "+" A /) ZP ) ) 

donc 
,1 — H | ~ 11 -+- Q\ ζ -4-... -t- (i„ 3 " 11 ,\

0
 + A j ζ -f-... -H A;,3'' j; 

mais 

j I — H I > I — I R| > O pour | - | < J> 

(1 ~·~ I a\ Ρ~ι~· · · ·+■ Ia" I2)J 

et | A
0
 -t- A, 3 -4-... -h Ap

zp | ne peut devenir infini; donc 

| I ~b (t\ -3 -+- . . . ~b Cl η 3" 

ne peut devenir nul pour 

M< ! -τ· 
(1 ■+■ |a 1 p ·+■ · · · + Ia i> p )2 
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I 

11. En posant z'= ζ dans le polynome 1 -t- a, ζ ·+■... + a
n
z'\ on 

obtient le polynome 
1+ ^ /1 — 1 / Cï » . 0 /,. I , „ 

On Ο n
 Cln 

qui 11e peut devenir nul pour 

l-'lc Lfld .. 
(l + | «i J'2 "h. . · "+" j Cl

u
 p)1 

Le polynome 
1 + Ογ Ζ -+- 0·χ Ο

n Ζ" 

n'a donc pas de zéros à l'extérieur du cercle de rayon 

(* +1 ai l2-+~ · · · +1a» l")2 

I «η | 

III. Le uièinc raisonnement montre que la fonction entière 

1 "~1~ ο 13 —|— CI.y Ζ' —H.». ~t~ ad. 111 f. 

n'a pas de zéros à l'intérieur du cercle de rayon 

1 

( 1 -f— | ίϊι I"2 "t- [ ^21" ~... H— «ici. inf,)2 

si la série ih- |«, j2 -h | eu |2-κ. .-h ad. inf. est convergente. 
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