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"Cualquier persona que se disponga a discutir algo
siempre debe comenzar por decir lo que no discute.
Ademas de exponer lo que se propone probar, siempre
debe indicar lo que no se propone probar.”

“Orthodoxy”, Gilbert K. Chesterton
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L. INTRODUCCION

En los iltimos meses se ha intensificado el debate
sobre ¢l proyecto de ilizacién de las

sitario), cultural y administrativo.

La biisqueda de allernativas para la reutilizacion
de Jos temenos, equipamientos ¢ infracsinsiarss de
I Exposicion Universal evs, en Septicmbre de 1988,
ala fimma de un Acuerdo de Calaboracidn entre la
Sociedad Estatal Expa’02 y el Instituto de Fomento
de Andalucia.

De esta iniciativa nacid el Proyecto de Investiga-
cién sobre Nuevas Tecnologias en Andalucia (PIN-
TAY, que fue desarrollado durante més de dos uiias
por un equipe de profesores ¢ investigadores de las
iversidades Autdnoma de Madrid, California
eley), Mdlaga y Sevilla. Este proyecto tenfa tres

infracstructures ¢ instalaciones de la Expesicién Uni-
versal, denominada Cartuja'93, Desde diversas ins-
tancias s ha puesto cn doda su viabilidud en los
téminos en los que fue concebido inicialmente, es
decir, como proyecto de creain de un complejo
cientifico-tecnoldgico que ocupe la mayor parte del
recinto de la Exposicién Universal. s may probable
que, incluso antes de que este articulo vea 1a luz, s
administraciones piblices involucradas en su desa-
seolla procedan a su refommulacitn.

Como consecuencia de todo ello, Cartuja’93 se

Andalucia se encontraba en relacion con las nuevas
tecnologias; proponer estrategias globales de politica
tecnolgica; y definir un modelo de reutilizacién del
Recinto de la Exposicion Universal que fuera com-
P i con dit

En Julio de 1990, con la presentacion al piblico
del informe final (Castells et alt,1992), el Proyecto
PINTA se dio por concluido, tras alcanzarse iodos
sus objetivos. Entre ellos, In definicidn conceptual de
Canuja’93, que se formula como un proyecto de
reconversidn del recinto de la Exposicidn Universal

encuentza en un momeato importante.
El propdsito de este articulo es dar una visidn global
de cual es la situacion de Cartuja’93 en este momento
de cambios inminentes. En él s¢ presenta ¢l estado
actual (a finales de Marzo de 1992) de Cartuja’93 en
sus diferentes aspectes. Asi, en el segundo apantado
s¢ resume su evolucién histérica. Ea ¢l fercero se

En el cuaro se cxpone su situaci
tiva. En ol quinto, se analiza Ia participacién de em-
presas e i iones. Y por altimo, en ¢l sexlo sc
comparan los diferent ¥ s hacen

i
la cooperacién internacional y ln transferencia y
adaptacion de tecaologias. Un medio en el que en-
presas, organismos ¢ institulos de investigacion
interaceionen enire i, gencrando progesos de inno-
vacién que contribuyan a modemizar los diferentes
sectores econdmicos de Andalucfa,

At antes de que esta definician se hubicse efec-
tuado, Cartuja’93 empez6 a recibic apoyos
institucionales y a desarrollarse en sus aspectos nor-
mativos, ionales y de gestién (ver Cuadro 1),

unas consideraciones finales.

2. DESARROLLO HISTORICO

il origen del proyecto Cartuja’93, entendido como
propuesta de creacién de un medio de innovacidn en
T Iska de Ta Cartuja, y s exactamente en el Recino
de la Exposicion Universal, se remonta al aifo 1985,
En el Plan General de la Exposicion Universal, pre-

Asi, ¢l 14 de Febrero de 1990, ¢l Alto Patronato
para la Conmemanacion del V Centenario del Descu-
brimiento de América seialaba “la necesidad de que
atiavés del instrumento adectiado, se consiga ol ob-
jetiva de reulilizacion posterior del recinto de I
Cartujo, proyecto denominado Cartuja93".

El 13 de Marzo de 1590, la Junta do Andalucia,
el Ayuntamiento de Sevilla, la Diseceidn General del

(directores)
FRANCISCO FERRARO ALFONSO PAJUELO
JOSEFINA CRUZ ISABEL RAMOS
VIGENTE GRANADOS RAFAEL SALGUERO , ;
ﬁ“mmcg#ﬁmﬁiz ]Iggéﬁmo vgzoum:mmé Mtonse lasco Maristy A Vel Tante &) inpice

Sk sentado al Gobierno el 17 de Diciembre de dicho

aiio, s¢ aludia ya a la necesidad de reutilizar las

MANUEL CHAVES infrasstructuras de lu Exposicién, shogéndose por un
(prologo) uso de cardcter educativo (Tundamenialmente univer-
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SITUACION )

L. INTRODUCCION

En los tltimos meses se ha intensificado el debale

sentado al Gobierno el 17 de Diciembre de dicho
afo. se eludfa va a la necesidad de reutlizar las
infracstructuras de la Exposicitn, sbogéndose por un
uso de caricter educativo (fundamentalmenie univer
sitario, cultural y administrativo.

La bisqueda de alternativas para la reutilizacion
de Jos temenos, equipamicntos e infracstructuras de
Ia Exposicion Universal liev, en Septicmbre de 1988,
ala firma de un Acuerdo de Coluboracidn entre la
Sociedad Bstatal Expa’92 y el Instituto de Fomento
de Andalucia,

De esta iniciativa naci6 el Proyecto de Investiga-
cien sobre Nuevas Tecnologias en Andalucia (PIN-
TA, que fue desanrollado durante més de dos wios
por un equipo de profesores e investigadores de las
universidades Auténoma de Madrid, California
(Berkeley), Mdlaga y Sevilla. Este proyecto tenfa tres

sobre ¢l proyecto de de las
infracstructures ¢ instalaciones de la Expesicién Uni-
wversal, deneminado Canuja’93, Desde diversas ins-
tancias s ha puesto cn doda su viabilidud en los
ténminos en los que fue concebido inicialmente, es
decir, como proyecto de creain de un complejo
cientifico-tecnoldgico que ocupe La mayor parte del
recinto de la Exposicién Universal. Es muy probable
que, incluso antes de que este articulo vea 1a luz, s
adminisiraciones. piblicas involucradas ¢n su desa-
rrolla procedan a su reformulacin

Come consecuencia de todo ello, Cartuja’93 se

diagnosticar ¢l eslady
Andalucfa se encontraba en relacion con las nuevas
teenologias; proponer estrategias globales de politica
teenoldgica; y definir un modelo de rearilizacion del
Recinto de la Exposicion Universal que fucra come
patible o complementario con dichas esirategias,

En Julio de 1990, con la presentacion al piblico
del informe final (Castells et alt, 1992), ¢l Proyecto
PINTA se dio por concluido, tras alcanzarse iodos
sus objetivos. Entre ellos, In definicidn conceptual de
Canuja'93, que se formula como un proyecto de
reconversidn del recinto de la Exposicion Universal

encuents €0 Un MOMERIo importante.
El propdsito de este articulo es dar una vision global
de cual es la sitwacion de Cartuja'93 en este momento
de cambios inminenies, En €1 se presenta ¢l estado
actual (a finales de Marzo de 1992) de Cartuja’93 en
sus diferentes aspectos. Asi, en ¢l segundo apartado
se reswme su evolucién histérica. En el tercero se
detalla el entomo fisico sobre el que se ha de aseatar,
En el cuaro se expone su situacion juridica y norma-
tiva. En ol quinto, se analiza Ia participacién de em-
presas e instituciones. Y por iltimo, en el sexto sc
comparan los diferentes aspectos referidos y se hacen
unas consideruciones finales.

2. DESARROLLO HISTORICO

El origen del proyecto Cartuja93, emtendido como
propuesta de creacién de un medio de innovacidn en
Fa Iska de Ta Cartuja, y mis exactamente en el Recinto
de la Exposicion Universal, se remonta al afio 1985,
En el Plan General de la Exposicidn Universal, pre-

enun gico,
I cooperacién internacional y la transferencia y
adaptacion de tecaologias. Un medio en el que en-
presas, organismos ¢ institulos de investigacion
interaceionen enire i, gencrando procesos de inno-
vaci6n que contribuyan a modemizar los diferentes
sectores econdmicos de Andalucfa,

At antes de que esta definician se hubicse efec-
tuado, Cartuja’03 empezé a recibic apoyes
institucionales y a desarrollarse en sus aspectos nor-
mativos, promocionales y de gestién (ver Cuadro 1),

Asi, el 14 de Febrero de 1990, ¢l Alio Patronale
para la Conmemaracion del V Centenario del Descu-
brimiento de América sefialaba “la necesidad de que
através del instrumento adecuado, se consiga el ob-
jetivo de reutilizacion posterior del recinto de la
Cartuja, proyecto denominado Cartuja’93",

E1 13 de Marzo de 1990, la Junta de Andaluci,
el Ayuntamiento de Sevilla, la Disecei6n General del

63
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“Cualquier modelo basado en un planeta finito y en el uso creciente de
sus recursos es, por definicion, catastrofico. Esto es sabido o intuido por
casi todo el mundo, y este conocimiento o intuicion es la base de un
malestar generalizado.

Sin embargo, ni la intuicion ni el conocimiento aseguran un
comportamiento social racional. La certeza de que los pastos comunes
son finitos no implica que los duefios de los pastos estén de dispuestos a
limitar el tamafio de sus rebafios, ni asegura la supervivencia de los
pastores. La optimizacion de opciones individuales puede conducir al
desastre global.

Somos conscientes de que compartimos un pequefio planeta y que sus
océanos y su atmaosfera son recursos finitos. Nuestra imagen de la Tierra
no es la de una frontera por explorar y explotar, sino la de una nave
espacial en la que todo debe ser reciclado y presupuestado. Este es uno
de los temas mds importantes de nuestro tiempo, si es que no es el tema
mds importante.”

M. Blanco, J.G, Martin, V. Ruiz, “Aplicaciones innovadoras de la Energia
en la Exposicion Universal Sevilla 19927, Sevilla, Febrero, 1989.
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Advertencia de los Cientificos del

Mundo sobre una Emergencia Climatica.

Carta respaldada por 11,000 cientificos

de 153 paises publicada en la revista

BioScience, que pide una accion D L R
inmediata para abordar la Crisis

Climatica.

Mas de 15 000
cientificos de todo el mundo
emitieron un "segundo aviso" a la
humanidad, advirtiendo sobre las
crisis ambientales en curso y la
necesidad de tomar medidas
urgentes para evitar consecuencias

Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico. Tratado
ambiental internacional adoptado en la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre
Medio Ambiente y Desarrollo celebrada en
Rio de Janeiro. Establecié el marco para la
cooperacion internacional para combatir el

e IEA’s "Net Zero
Marco de Trabajo sobre los catastroficas. by 2050

Limites Planetarios,
propuesto por un grupo de
cientificos dirigido por Johan

Nueva
Advertencia de
los Cientificos

Hoja de ruta

“Global Energy para lograr

Acuerdo de Paris.

cooperacion e Hockstrom s Wil St blecid el obietivo d Transformation: A emisiones del Mundo
. deCinSe r:;:\)/e ”rlnitec: en que Est?. euofe objetivo de Roadmap to 2050” globales netas sobre una
realizar estuerzos para Informe de IRENA que de gases de Emergencia

planetarios dentro de los
cuales deben operar las
actividades humanas para
mantener un sistema

limitar el aumento de la
temperatura del planeta
a 1,5 grados Celsius y no
superar los 2 grados.

describe un camino para efecto Climatica.
lograr un sistema invernadero implora a los
energético sostenible y cero para 2050 cientificos que

Protocolo de Kioto. Tratado que
establecid objetivos vinculantes
de reduccién de emisiones de

gases de efecto invernadero terrestre estable y descarbonizado para Y I:mitar el hablen sobre el
i 2050. calentamiento climav otros

para los paises desarrollados sostenible. global 215 probleymas

para el periodo 2008-2012. arados Celsius. e,

1992 1997 2006 2009 2013 2015 2018 2019 2021 2022

Informe “Carbon
Majors” publicado
por el Programa

Advertencia de
Cientificos del Mundo
sobre una Emergencia

Informe Stern. Documento
evaluando los impactos
potenciales del Cambio

"Planetary Boundaries:
Guiding Human
Development on a

Informe del IPBES sobre

Advertencia de los Cientificos Biodiversidad y Servicios

del Mundo a la Humanidad, Climatico en la economia d? Julst.icia Changing Planet” de los Ecosistemas, de Biodiversidad.
firmada por 1700 cientificos global, que presentdé un Climatica y el a’ g g. @ ,"? destacando la disminucion Carta firmada por mas
Instituto de Articulo cientifico de 3000 cientificos,

sin precedentes de la
emblematico publicado biodiversidad y los servicios
en Science, que de los ecosistemas en todo
proporciona una el mundo.

descripcién completa
del marco de los limites

argumento econémico
convincente en favor de
tomar medidas para mitigar
el Cambio Climatico.

(incluidos la mayoria de los
premios Nobel de Ciencias
vivos), destacando la urgente
necesidad de abordar los
problemas ambientales,
incluido el cambio climatico,

Responsabilidad
Climatica, que
explica como 90
compafiias de
petrdleo, carbon y

publicada en
BioScience, que
destaca la disminucién
alarmante de la
biodiversidad y los

preindustriales y los esfuerzos
necesarios para limitar el aumento de la
temperatura y enfatizando la gravedad
del cambio climético y la urgencia de
hacerle frente.

L . gas son las : . ecosistemas y la
la dé{for_eStaqon y la pérdida responsables del planetarios, delineando idad d yt
de biodiversidad. los limi ifi Informe Especial del IPCC sobre el necesidad de tomar
63% de las 0s limites especiticos y . . medidas urgentes al
0 . . . Calentamiento Global, examinando los
emisiones discutiendo los riesgos ) f respecto
; impactos del calentamiento global a 1,5 -
mundiales de de cruzarlos. - B .
grados Celsius por encima de los niveles
carbono.
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CLIMATE CHANGE FRESHWATER CHANGE

Increasing risk

Freshwater use
(Blue water)

STRATOSPHERIC OZONE
DEPLETION

ATMOSPHERIC
AEROSOL
LOADING

(Not yet quantified)

LAND-SYSTEM
CHANGE

OCEAN
ACIDIFICATION

Designed by Azote for Stockholm Resilience Centre, CC BY-SA 3.0, via Wikimedia Commons

Treinta y cuatro afios mas tarde, sigo pensando
que:

* Latierra no una frontera por explorary
explotar, sino una nave espacial en la que todo
debe ser reciclado y presupuestado.

» Este es uno de los temas mas importantes de
nuestro tiempo, si no el mds importante.

Y tengo cada vez mas claro que:

e Tenemos la obligacion moral de preservar esta
nave espacial en condiciones para que las
futuras generaciones la puedan utilizar.

* La solucidon a nuestros problemas es mads
espiritual que material y técnica. Tenemos que
evolucionar como especie a unos niveles
generales mas altos de espiritualidad.
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Que es la Agrivoltaica

All pictures from Adobe Stock

Agrivoltaica es la integracion concurrente y
apropiada de la energia solar fotovoltaica en la
actividad agricola.

Puntos clave:

1. La prioridad la ha de tener siempre la actividad
agricola.

2. Eluso de las tecnologias fotovoltaicas ha de ser
concurrente con la actividad agricola y no
alternativo.

3. Combina dos formas de conversion de la
energia solar:

a. La conversion fotosintética.
b. La conversion fotovoltaica.

DLR
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Conversion fotosintética DLR

1. Conversion de la energia solar radiante en
energia quimica.

2. Rendimientos de conversion entre 0.2 y 2%.

3. Disefiada por la naturaleza en un proceso que
ha llevado del orden de 3000 millones de afios.

4. Tecnologia totalmente reciclable basada en los
principios de “circularity by design”.

5. Inmensa variedad de variaciones adaptadas a
todo tipo de ecosistemas.

6. Transforma el CO2 del aire y otros elementos

] en biomasa, que sirve de alimento directo o

Minerals ‘ ' o indirecto, para una gran parte de los seres

vivos, incluido el hombre.

Adobe Stock
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Conversion fotovoltaica
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Adobe Stock

Conversion de la energia solar radiante en
energia eléctrica.

Rendimientos de conversion entre 9y 16%.
Disefiada por el hombre en un proceso que ha
llevado menos de 119 afos.

Tecnologia comercial dificilmente reciclable,
aun no basada en los principios de “circularity
by design”.

Escasa variedad de alternativas.

Capaz de generar exergia pura utilizable en una
gran variedad de modos y de poderse
almacenar de diversas formas, para su uso
futuro.

DLR
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Integracion concurrente y apropiada DLR

2 n = .. . . .
& 15 Q % 1. Hay que optimizar el sistema agrivoltaico en su
: 5 © . :
& 3 = B = 5 conjunto, teniendo en cuenta:
& T = S © = 2 a. Las caracteristicas del recurso solar.
S < ) < S £ 2| ® o ,
b. Las caracteristicas de la tecnologia
I] fotovoltaica a utilizar.
107 1072 10 10° | | 10° 10* 102 1 102 c. Las caracteristicas del cultivo o cultivos a
- T Wavelength (m) utilizar.
-7 T 2. Esta optimizacidon puede basarse en actuar
Visible Lig ht P P
sobre:
l_- -- 2. La intensidad de la radiacién solar
600 b. La calidad de la radiacion solar.
Wavelength (nm) a. Distribucidn espectral.

T Gai CC BY-SA 4.0, via Wiki diaC . . ., . .
om Baimanh, = SR 2.5 via Tdmedia Fommons b. Distribucién direccional.
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Integracion concurrente y apropiada DLR

1. Método de la intensidad de radiacion. Principal
cuestion de [+D encontrar la cobertura maximay la
disposicion éptima de los médulos fotovoltaicos
gue maximice los ingresos por produccion de
electricidad y cultivos.

2. Método de la separacion de componentes de la
radiacion. La principal cuestiéon de I+D es encontrar
la forma de concentrar la radiacion directa en
maodulos fotovoltaico de concentracién y dejar
pasar la radiacién difusa a los cultivos que
maximice los ingresos por produccion de

SYNATRA — Arquitecturas sinérgicas para agrovoltaica de nueva generacion integrando

madulos fotovoltaicos orgdnicos transparentes. e|ectricid a d y Cu |tiVOS .

Proyecto financiado por el Ministerio de Ciencia e Innovacién, Programa Estatal para Impulsar , . .,

la Investigacidn Cientifico-Técnica y su Transferencia de la Agencia Estatal de Investigacion 3. Método dela compa rticion del eSpeCtrO dela

dentro de la convocatoria «Proyectos en lineas estratégicas 2022» d. .z L . . I .7 d | D

El consorcio de SYNATRA, interdisciplinar y multisectorial, se compone de seis organizaciones: radiacion. La prlnC|pa cuestion de I+D es encontrar
cuatro centros de investigacion (ICMAB-CSIC, IBMCP-CSIC, ICFO e IRTA), un centro tecnoldgico Ia forma de com pa rtir e| eSpeCtrO de |a radiaCién
(Eurecat) y una spin-off (VITSOLC). , i .
Fuente: eurecat - centro tecnolégico de Catalufia. solar entre los modulos fotovoltaicos y los cultivos

gue maximice los ingresos por produccion de
electricidad y cultivos.



https://icmab.es/
https://ibmcp.upv.es/
https://www.icfo.eu/es/
https://www.irta.cat/es/
https://eurecat.org/es/
https://www.vitsolc.com/
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Importancia y beneficios potenciales DLR

Our World

i World population growth, 1700-2100., v 1. latransicién hacia un sistema energético sostenible a
__A World population largo plazo, requiere el despliegue masivo de energias
renovables, especialmente, solar.

2. Elcrecimiento de la poblacidn requiere incrementar la
produccion de alimentos,.

3. Estojunto a los decrecimientos esperados en muchos
suelos agricolas debido a la sobreexplotacion y a otros
muchos factores, incluido el cambio climatico, implica

9.7 Billion
in 2050

g la necesidad de incrementar el suelo agricola y su
productividad.
4. Dado que ambas necesidades basicas de la humanidad
(alimentacidn y energia) necesitan suelo, coubicarlas
TV asaioAton 7o uporImDS 16, whers Yo i S8 A ecam 5o iork s changing e GO b e ok e apropiadamente deb e ser prioritari 0.

Max Roser and Hannah Ritchie, CC BY 4.0, via Wikimedia Commons

5. La agrivoltaica, sin embargo, no va a resolver los
conflictos existentes entre agricultura y biodiversidad.
Esto sélo puede resolverse mediante la conversion a
practicas ecoldgicas y el establecimiento de mas zonas
de conservacion de la naturaleza.
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Importancia y beneficios potenciales
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Informe “El Futuro del Sector Agricola Espariol” PwC y aepla.
Fuente: Programa de Accién Nacional contra la Desertificacion, MAPA.

La transicidn hacia un sistema energético sostenible a
largo plazo, requiere el despliegue masivo de energias
renovables, especialmente, solar.

El crecimiento de |la poblacién requiere incrementar la
produccion de alimentos,.

Esto junto a los decrecimientos esperados en muchos
suelos agricolas debido a la sobreexplotacion y a otros
muchos factores, incluido el cambio climatico, implica
la necesidad de incrementar el suelo agricola y su
productividad.

Dado que ambas necesidades basicas de la humanidad
(alimentacidn y energia) necesitan suelo, coubicarlas
apropiadamente debe ser prioritario.

La agrivoltaica, sin embargo, no va a resolver los
conflictos existentes entre agricultura y biodiversidad.
Esto sélo puede resolverse mediante la conversion a
practicas ecoldgicas y el establecimiento de mas zonas
de conservacion de la naturaleza.
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Importancia y beneficios potenciales DLR

=E§=Eg—=g!~ | ==

Entre los diversos posibles beneficios potenciales de la
agrivoltaica caven destacar:

1. Aumento en la produccién de los cultivos

2. Aumento del rendimiento de los mddulos
fotovoltaicos al operar a menos temperatura.

3. Reduccion de costes de electricidad para el
agricultor.

4. Proteccion de los cultivos frente al granizo y las
bajas temperaturas.

;%

‘ § . 7 . . .« 7
= 5. Proteccion de los cultivos frente a la radiacion
> & excesiva.

4(’/

Z’/ 6. Incremento de la humedad del suelo.

Recogida del agua de lluvias.

8. Diversificacion de las fuentes de ingresos para el

Adobe Stock agricultor.
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Importancia del sector agricola espanol DLR

1. Espafia es el pais con mayor proporcion de PIB agrario de
la Unidn Europea 2.7% frente al 1.4% de media.

2. En términos de empleo el sector agrario representa del
orden del 4% del empleo en Espafa.

3. Espaia es el pais con mas diversidad agricola de la Unidn
Europea y el segundo pais europeo que mas financiacion
recibe de la PAC.

4. Espafa es el primer exportador del mundo de productos
hortofruticolas frescos.

5. Las actividades agricolas ocupan aproximadamente una
tercera parte de la superficie espaiola. La superficie
cultivada supera los 23 millones de hectareas

Tipo de cultivo predominante por comarca agricola 6, E| sistema agroalimentario constituye la segunda industria

= 2 - hasiyison RS del pais, muy cercana al turismo, con una contribucién del
L oy 10,6% al PIB y del 14,2% al empleo.
7. La posicion central del sector agricola dentro de la cadena

agroalimentaria situa a la produccién primaria como uno
de los sectores estratégicos de la economia espafola.

https://brioagro.es/mapa-de-la-espana-agricola
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Importancia del sector fotovoltaico espafiol Youw

1. En 2021, el empleo nacional en el sector
fotovoltaico llegd a 61.075 empleos directos e
indirectos, aumentando hasta 89.644 si se
consideran los inducidos.

2. En 2021, la contribucion al PIB nacional fue del
0,4% continuando su tendencia de crecimiento
(0,3% en 2020y 0,26% en 2019).

3. Espafa es un pais lider en la fabricacion de

Adobe Stock

tecnologia fotovoltaica gracias a sus empresas
En suelo (MWp) mmm Autoconsumo (MWp) =—— Acumulado (eje dcho) (MWp)
6000 20,000 punteras en toda la cadena de valor

_ 500 o (electrdénica de potencia, seguidores,

= o ] I 14000 estructuras, disefio, prescriptores, promotores,

g 12.000 S

:: 3.000 W0,000I?; etc')'

. -/ o 54, Segun el Plan Nacional Integrado de Energiay

g . 6000 = - . . . L4

g 4000 Clima 2021-2030 las previsiones de instalacion
q 2000 hasta 2030 son alcanzar los 39 GW de energia

. _| N | 0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2020 solar fotovoltaica.

Informe Annual UNEF 2022
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La agrivoltaica en Espana
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Titulo del entregable: Estudio de prospectiva y redisefio para
instalaciones agro solares con el cultivo en suelo

’3 AGROVOLTAICA

Fecha contractual de entrega: 15 de marzo de 2023
Fecha real de entrega: 15 de marzo de 2023
Autories): GRUPO OPERTATIVO AGROVOLTAICA
Participantes: CICYTEX
ITACYL
LA UNIO
AGENEX
CYLSOLAR

Paquete de trabajo que contribuye al WP 5: Estudio de sostenibilidad (econémica, social y

entregable: ambiental) para la implantacion de agrovoltaica en
Espaiia.

Version: 1.0

N

Puede y debe tener un importante desarrollo.

En estado incipiente, pero claramente ganando impulso.
Al tener que compaginar intereses y normativas que
afectan a dos sectores distintos que suelen estar adscritos
a diferentes ministerios y consejerias, su desarrollo y
promocion corre el peligro de quedar en “tierra de
nadie”.

No hay legislacidon especifica y hay muchos reglamentos
aplicables de naturaleza restrictiva con respecto al
aprovechamiento agrario de las plantas fotovoltaicas.
Aprovechamientos agrarios sin acceso a ayudas PAC, al no
estar reconocida legalmente la actividad agrivoltaica,
perdiendo asi atractivo la parte agricola del modelo.
Barreras administrativas a la hora de conseguir un punto
de conexion para el vertido a red de la generacion de
energia, lo que frena el atractivo de la parte fotovoltaica
del modelo.
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La agrivoltaica en otros paises europeos DLR

Italia:
1. Enabril de 2021, el gobierno

Francia: Alemania:
1. El gobierno francés esta 1. Los sistemas agrivoltaicos estan

fomentando el desarrollo de la
agrivoltaica a gran escala a través
de subastas.

La subasta mas reciente de Francia
adjudicé 40 MW de proyectos

fotovoltaicos innovadores. Siete de

esos proyectos son agrivoltaicos,
siendo algunos de mas de 3 MW.
Ademas, la Agencia de Medio
Ambiente y Gestion de la Energia
(ADEME) ha definido nuevos
estandares para la agrivoltaica,
gue proporcionan una definicion
de "agrivoltaica", junto con una
guia para los criterios de
clasificacion.

3.

4.

especificados en el marco legal en
Alemania.

El principal impulsor del desarrollo
de la agrivoltaica en Alemania es
la enmienda de 2021 a la Ley de
Energia Renovable de Alemania.
Esta enmienda permitio la
programacion una subasta de 50
MW para proyectos de edlica
terrestre, fotovoltaica, biomasa
y/o dispositivos de
almacenamiento de energia.
Dicha subasta también esta
abierta a proyectos agrivoltaicos y
de fotovoltaica flotante.

de Italia hizo publico su
Programa Nacional de
Recuperacion y Resiliencia
del pais que describe las
inversiones previstas.

El plan prevé destinar casi 6
mil millones de Euros a
energias renovables.

De ellos, mas de mil millones
estan destinados a sistemas
agrivoltaicos, de los que el
gobierno tiene como
objetivo desplegar 2 GW de
capacidad en los préoximos
anos.

DOE Market Research Study Agrivoltaics. 2022
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Definicion legal de agrivoltaica

Configuraciones agrivoltaicas de la norma DIN SPEC 91434

-

Cultivatable agricultural areas
Uncuitivatable agricultural area
Clearance height below 2.10 m
Clearance height above 2.10 m
Solar modules

Mounting structure

Crops

WN =TT P P
A -

Copyright: Illustration of crops, shutterstock, Ulvur, BlueRingMedia, Pisut trading, Ice AisberG.

Alemania:
Los criterios para considerar una instalacién agrivoltaica son:

1.
2.

5.

Mantener la usabilidad agricola previa del area.

La pérdida de tierra después de instalar el sistema de
energia solar fotovoltaica (PV) no debe superar el 10 % del
area total del proyecto para la categoria | y el 15 por ciento
para la categoria ll.

Adaptar la disponibilidad de luz, y la de agua a las
necesidades de los productos agricolas.

Tomar medidas para evitar la erosion del suelo y los dafios
causados por el diseio del sistema de PV, el anclaje en el
suelo o el escurrimiento de agua de los médulos de PV.
Garantizar que el rendimiento agricola después de
construir el sistema agrivoltaico sea al menos el 66% nto
del rendimiento de referencia. (El rendimiento de
referencia se calcula utilizando el promedio de tres afios
de rendimientos previos.)

DLR
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Definicion legal de agrivoltaica DLR

REFUBLIGUE '® Francia:
= 1. La Agencia Francesa de Medio Ambiente y Gestion de la Energia
(Ademe) ha establecido nuevos estandares para la agrivoltaica.
Caractériser les projets 2. Segun Ademe : "Una instalacion agrivoltaica es un sistema de
photovoltaiques sur energia solar fotovoltaica cuyos mddulos se encuentran en la
terrains agricoles et misma superficie de una produccion agricola, aportando los
I'agrivoltaisme siguientes servicios, sin causar una degradacion cualitativa y

cuantitativa significativa en el rendimiento agricola, asi como una

reduccion de los ingresos generados por la actividad agricola.

Servicio de adaptacion al cambio climatico, servicio de proteccion

contra eventos climdticos extremos, servicio de mejora del

bienestar animal, servicio agrondmico para cultivos especificos".

@ 3. Los proyectos agrivoltaicos siempre deben implicar la presencia de
un agricultor; deben ser reversibles y adaptadas a las condiciones
locales, sin causar dano al medio ambiente.

4. Lasinstalaciones agrivoltaicas también deben ser adaptables a
nuevas condiciones.

Résumé exécutif de I'étude
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Definicion legal de agrivoltaica

Linee Guida

in materia di
Impianti Agrivoltaici

Giugno 2022

Italia:
Requisitos a cumplir para considerar una instalacion como agrivoltaica:
A. Configuracion espacial y opciones tecnoldgicas que permitan la

C.

integracion de la actividad agraria y la produccion de electricidad y
mejoren el potencial productivo de ambos;

Explotada de forma que se garantice la produccién sinérgica de
energia eléctrica y productos agricolas y no se comprometa la
continuidad de las actividades agricolas y pastorales;

Adoptando soluciones integradas innovadoras con mddulos elevados
del suelo, destinadas a optimizar el rendimiento del sistema
agrivoltaico tanto en términos energéticos como agricolas;

Dotada de un sistema de monitorizacidn para verificar el impacto en
los cultivos, el ahorro de agua, la productividad agricola para los
diferentes tipos de cultivos y la continuidad de las actividades de las
explotaciones implicadas;

Equipada con un sistema de monitorizacion que, ademas de cumplir
con el requisito D, permite verificar la recuperacion de la fertilidad
del suelo, el microclima y la resiliencia al cambio climatico.
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Definicion legal de agrivoltaica DLR

Italia:
Se considera que:
1. El cumplimiento de los requisitos A, B es necesario para definir una
instalacion fotovoltaica en una zona agricola como "agrovoltaica".
2. El cumplimiento de los requisitos A, B, Cy D es necesario para
cumplir con la definicion de "planta agrovoltaica avanzada" y
clasificar la planta como merecedora del acceso a los incentivos
Linee Guida estatales de las tarifas eléctricas.
_ inmateriadi /7 3. El cumplimiento de A, B, C, D y E son condiciones previas para
Impianti Agrivoltaici . ., .
acceder a las aportaciones del PNR, entendiéndose que podran
definirse otros criterios en términos de requisitos subjetivos o
técnicos, factores de recompensa o criterios de prioridad.

Giugno 2022
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Requisitos para recibir las ayudas PAC

1. De conformidad con el Reglamento (UE) n2 1307/2013, y en particular con su articulo 32 (Activacién
de los derechos de ayuda), apartado 3, relativo a las hectdreas que pueden optar a las ayudas de |la
PAC, sin perjuicio del uso predominante para la actividad agricola, se permite, previa notificacion al
organismo pagador competente, llevar a cabo una actividad no agricola siempre que la actividad
cumpla todas las condiciones siguientes:

a. No ocupe tierras agricolas interfiriendo en la actividad agricola ordinaria durante un periodo
superior a sesenta dias;

b. No utilize estructuras permanentes que interfieran con el curso ordinario del cultivo;
c. Permita mantener unas buenas condiciones agrondmicas y medioambientales.

2. De hecho, cuando la superficie agraria de una explotacion se utiliza también para actividades no
agrarias, se considera que se utiliza predominantemente para actividades agrarias si el ejercicio de esas
actividades agrarias no se ve gravemente obstaculizado por la intensidad, la naturaleza, la duracidn y el
calendario de las actividades no agrarias.

DLR
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Enfoque de Italia relativo a las ayudas PAC

1. Corresponde a los Estados miembros establecer criterios que impidan la concesion de ayudas (PAC) a
las tierras en las que no predomine la actividad agraria, en la medida en que se vea gravemente
obstaculizada por actividades no agrarias.

2. Lainstalacion de sistemas agrivoltaicos es una posible solucién para cumplir los requisitos
mencionados.

3. Por otra parte, a efectos de |la preservacion de la PAC, debe considerarse la hipotesis de que, desde el
punto de vista de la renta y sobre la base de las opciones empresariales, la actividad agricola pase a ser
marginal en comparacion con la actividad econdmica vinculada a |la produccién de energia
fotovoltaica, pudiendo representar esta ultima la actividad econdmica principal del beneficiario.

4. En particular, debe tenerse en cuenta el hecho de que el importe anual de los pagos directos, es decir,
del Unico componente de ayuda a la renta de los agricultores garantizado por la politica agricola
comunitaria (PAC), debe ser al menos igual al 5 % de la renta total obtenida de actividades no agricolas
en el ejercicio fiscal mas reciente del que se disponga de pruebas

DLR
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Desarrollos globales en agrivoltaica

Installed agrivoltaic capacity worldwide, 2012-21 (MW)
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Figure 21: Agrivoltaics global installed capacity
Source: Nick Ferris (January 2022)8®

Taken from DOE Market Research Study Agrivoltaics. 2022

China.

1. Planea prohibir construir de plantas fovoltaicas en tierras
de cultivo. Fomenta el desarrollo de tierras no utilizadas.

2. Impulsados por el apoyo del gobierno, los invernaderos
agrivoltaicos prosperan, cultivan té, uvas, verduras y
varios tipos de hongos. La estimacion es de 10 GW en los
proximos afnos.

Japon.

1. Para considerar una instalacion agrivoltaica la legislacion
requiere que la produccidn agricola se mantenga por
encima del 80% de lo que producia con anterioridad.

2. La agrovoltaica surgio en 2004 y ha crecido hasta abarcar
mas de 2000 proyectos cubriendo mas de 120 cultivos.

USA

1. La agrovoltaica esta progresando lentamente a través de

la investigacion en laboratorios nacionales, universidades,
empresas privadas y agricultores.

DLR
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Conclusiones DLR

1. La agrivoltaica, como uso dual del terreno para actividades agricolas y generacion energética tiene
mucho sentido, en aquellos casos en los que tiene sentido.

2. Enla mayor parte de los casos y particularmente en terrenos agricolas de alta calidad, debe de
dar prioridad a la actividad agricola sobre la produccidon energética.

3. La agrivoltaica tiene aun mas sentido cuando va acompafiada de una mejora de las técnicas
agricolas para conseguir mayor productividad y un menor impacto ambiental.

4. Es una tecnologia compleja, que requiere un enfoque intrinsicamente multidisciplinar, que incluya
no solo aspectos técnicos sino sociales y normativos.

5. El desarrollo en Espafia se beneficiaria de una legislacidon especifica y una simplificaciéon
legislativa, para eliminar incertidumbres, particularmente en lo que respecta a las ayudas de la
PAC y agilice la tramitacion de proyectos.

6. La agrivoltaica no va a resolver los conflictos existentes entre agricultura y biodiversidad. Esto sdélo
puede resolverse mediante |la conversidn a practicas ecoldgicas y el establecimiento de mas zonas
de conservacion de la naturaleza.

7. Esta aun en un estado incipiente en el que el impulso a la [+D y a la innovacidn es critico.
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Conclusiones

CLIMATE CHANGE
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Freshwater use
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Designed by Azote for Stockholm Resilience Centre, CC BY-SA 3.0, via Wikimedia Commons

Todas nuestras actuaciones técnicas debemos
hacerla desde la perspectiva de que:

La tierra no una frontera por explorary
explotar, sino una nave espacial en la que todo
debe ser reciclado y presupuestado.

Tenemos la obligacion moral de preservar esta
nave espacial en condiciones para que las
futuras generaciones la puedan utilizar.

DLR
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