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The article presents the results of studying the course of some nematodoses in turtles and tortoises kept 

in terrariums. Helminth infections account for 35 % of all parasitic diseases of reptiles and are a significant 
danger, especially after wintering and for weakened individuals. The purpose of the work is to establish the 
helminth fauna of turtles and clinical testing of the topical application of an anthelmintic on a lipophilic 
basis. Research methods are coprological, statistical. The greatest extensiveness and intensity of invasion 
were found in nematodes Tachygonetria spp. Wedi, 1862 (family Oxyuridae) and Angusticaecum spp. Bay-
lis, 1920 (family Ascaridae). Identified pathogens under the conditions of wintering in terrariums and after 
it are able to cause manifested forms of the disease in connection with the stress experienced by turtles. 
Invasion of Tachigonetria spp. manifested by gastrointestinal disorders: diarrhea, regurgitation of feed, 
weakness. Parasitism of Angusticaecum spp. characterized in addition to disorders of the digestive system 
by signs of respiratory pathology: shortness of breath of the expiratory type, secretion of serous and serous-
purulent exudate, snoring, coughing. The highest intensity of invasion by both genera of nematodes was 
found in the spring, in the period after wintering, and the lowest – in the summer, in the season of the hottest 
weather. During a clinical trial of the use of various anthelmintics and different ways of administering the 
drug, it was established that Panacur orally and Profender topically have high intensive efficacy, however, 
100 % extensive efficacy was not found in both drugs. Topical application of Profender on a lipophilic basis 
showed better results of intensity, especially against Angusticaecum spp., than enteral administration of 
Panacur. High, but incomplete intensity effectiveness of both drugs against Tachigonetria spp. is explained 
by the extraordinary spread of the causative agent's eggs in the environment, their pronounced resistance to 
extreme environmental conditions, commensalism of nematodes. Preparations on a lipophilic basis for 
parenteral (topical) use have prospects for use in reptile veterinary medicine. 

 
Key words: Tachygonetria, Angusticaecum, Panacur®Pet Paste, Profender®, topical application, lipo-

philic drugs. 
 

Особливості перебігу деяких нематодозів черепах за умов утримання в  
тераріумах 

 
О. Дубова , Д. Фещенко, О. Згозінська, А. Дубовий 

 
Поліський національний університет, м. Житомир, Україна 

 
У статті наведені результати вивчення перебігу деяких нематодозів сухопутних та прісноводних черепах, які утримуються в 

тераріумах. Гельмінтози займають 35 % від усіх паразитарних хвороб рептилій і становлять значну небезпеку, особливо після 
зимівлі та для ослаблених особин. Мета роботи – встановлення гельмінтофауни черепах та клінічне апробування топікального 
застосування антигельмінтика на ліпофільній основі. Методи дослідження – копрологічні, статистичні. Найбільші екстенсив-
ність та інтенсивність інвазії установлені в нематод Tachygonetria spp. Wedi, 1862 (родина Oxyuridae) та Angusticaecum spp. 
Baylis, 1920 (родина Ascaridae). Визначені збудники за умов організації зимівлі в тераріумах і після неї здатні спричиняти маніфес-
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товані форми захворювання у зв’язку зі стресом, що відчувають черепахи. Інвазія Tachigonetria spp. проявляється шлунково-
кишковими розладами: діареєю, блювотою, кволістю, а паразитування Angusticaecum spp. характеризується, окрім розладів трав-
ної системи ознаками респіраторної патології): задишкою експіраційного типу, виділенням серозного та серозно-гнійного ексуда-
ту, фирканням, кашлем. Найвища інтенсивність інвазії обидвома родами нематод виявлена навесні, у період після зимівлі, а най-
нижча – влітку, в сезон найбільш спекотної погоди. За проведення клінічного випробовування застосування різних антигельмінти-
ків та за різних способів дачі препарату встановили, що Панакур орально та Профендер топікально мають високу інтенсефекти-
вність, однак екстенсефективності 100 % не виявили в обидвох препаратів. Топікальне застосування препарату Профендер на 
ліпофільній основі показало кращі результати інтенсефективності, особливо проти Angusticaecum spp., аніж ентеральне введення 
Панакуру. Висока, але неповна інтенсефективність обидвох препаратів щодо Tachigonetria spp. пояснюється надзвичайним поши-
ренням яєць збудника в навколишньому середовищі, їх вираженою стійкістю до екстремальних умов зовнішнього оточення, комен-
салізмом нематод. Препарати на ліпофільній основі за парентерального (топікального) застосування мають перспективи викори-
стання у ветеринарній медицині рептилій.  

 
Ключові слова: Tachygonetria, Angusticaecum, Panacur®Pet Paste, Profender®, топікальне застосування, ліпофільні препарати.  

 
Вступ 

 
В наш час на ринку різноманітних екзотичних тва-

рин рептилії займають друге місце після птахів. Серед 
них близько 80 % складають черепахи. У розвинених 
країнах як домашніх улюбленців цих тварин утриму-
ють в кількостях, що можна порівняти з кількістю 
собак та котів (Berry & Iverson, 2011; French et al., 
2018). Практично всі зоопарки, а особливо й популяр-
ні у містах контактні зоопарки утримують значну 
кількість цих рептилій. При цьому епізоотична ситуа-
ція щодо цієї групи тварин не вивчена достатньою 
мірою. Не встановлено також нозологічні характерис-
тики багатьох заразних хвороб черепах (Rhodin et al., 
2015; Cervone et al., 2016).  

У природних популяціях черепах широко предста-
влені гельмінтози. Проте в умовах природи рептилії 
толерантні до гельмінтів, тому можливе патологічне 
значення паразитичних червів складно оцінити 
(O’Routke & Lertpiriyapong, 2015; Raś-Noryńska & 
Sokół, 2015). У неволі стрес за транспортування, ску-
пченого утримання, перетримки, змін температур 
тощо спричиняє порушення природної рівноваги за 
природних умов. Ці стрес-фактори здатні значно зни-
зити імунний статус рептилій. Таким чином, створю-
ються оптимальні умови для розвитку патологічних 
процесів за життєдіяльності ендопаразитів і виника-
ють серйозні порушення загального стану тварини 
(Chavarri et al., 2012; Fournié et al., 2015). 

Серед усіх патологій черепах за умов неволі пара-
зитарні захворювання займають третє місце після 
харчових отруєнь та інфекційних хвороб. Серед них 
гельмінтози становлять 35 % (Coomansingh Springer et 
al., 2020).  

Види паразитичних червів з підвищеною інвазій-
ністю та прямим циклом розвитку можуть настільки 
збільшувати інтенсивність інвазії, що такий стан мо-
же становити небезпеку для хазяїна. До прикладу, 
скупчення великої кількості оксиурид після зимівлі 
сухопутних черепах може сприяти посиленому виді-
ленню яєць, які в навколишньому середовищі швидко 
стають інвазійними і можуть носити характер зооноз-
ного патогену (Miñana Morant & Ponce-Gordo, 2019; 
Mendoza-Roldan et al., 2020). 

Практично усі рептилії, в тому числі й черепахи, 
які надійшли з дикої природи, заражені гельмінтами. 
Комплекс видів паразитичних червів, який притаман-
ний тому чи іншому виду черепах, залежить від при-
родних екологічних умов, зокрема ареалу, щільності 

популяції, харчових ланцюгів тощо. Так, сухопутні 
рептилії містять переважно гельмінтів з прямим цик-
лом розвитку. Хижі та всеїдні види мають широкий 
спектр біо- та геогельмінтів, інтактні личинкові фор-
ми у великій кількості (O’Rourke & Lertpiriyapong, 
2015; Coomansingh Springer et al., 2020).  

Основним методом діагностики є лабораторне до-
слідження фекалій методами гельмінтоскопії, гельмі-
нтоовоскопії, гельмінтоларвоскопії. 

Проведення дегельмінтизації черепах супроводжу-
ється певними складнощами, що пов’язані з анатомі-
чними та фізіологічними особливостями цих тварин 
(Benson et al., 2019). Так, оральне застосування препа-
ратів супроводжується проблемами дозування для 
дрібних особин та недоброякісного контролю за вжи-
ванням дози великими тваринами, особливо за умов 
групового утримання. У деяких випадках введення 
антигельмінтика проводиться через зонд, що є стрес-
фактором для хворої рептилії. Парентеральне введен-
ня черепахам макроциклічних лактонів викликає міс-
цеві некрози, а препарати левамізолу мають низький 
терапевтичний ефект (Böhm et al., 2015). 

Крім того, ринок ветеринарних препаратів для ре-
птилій обмежений. Не існує антигельмінтиків, що 
призначені спеціально для черепах. Отже, апробуван-
ня та адаптація лікарських форм препаратів, призна-
чених для тварин інших видів, до використання для 
рептилій взагалі та черепах зокрема є актуальним 
питанням ветеринарної медицини екзотичних тварин. 

 
Мета дослідження 

 
Мета роботи – визначення гельмінтофауни чере-

пах за утримання в неволі та клінічне апробування 
топікального нанесення антигельмінтика на ліпофіль-
ній основі Профендер®. 

Для досягнення мети поставлені такі завдання: 
- провести родову ідентифікацію гельмінтів; 
- визначити сезонну динаміку інтенсивності 

інвазії гельмінтами у черепах; 
- провести порівняльну оцінку терапевтичної 

ефективності антигельмінтиків Панакур та 
Профендер за різних способів застосування. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проводили впродовж 2022 року, ви-

користовуючи черепах приватних колекцій та контак-
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тного зоопарку Поліського національного університе-
ту, м. Житомир. 

Об’єктом дослідження були черепахи (n = 32), в 
тому числі таких видів: сухопутні черепахи – шпоро-
носна Geochelone sulcate Miller, 1779 (n = 9), балкан-
ська Testudo hermanii Gmelin, 1789 (n = 4), середзем-
номорська Testudo graeca Linnaeus, 1788 (n = 5), сте-
пова Testudo horsfieldii Gray, 1844 (n = 2); прісноводні 
– європейська болотна Emys orbicularis Linnaeus, 1758 
(n = 4), червоновуха Trachemys scripte Thunberg, 1831 
(n = 8) (16).  

Для проведення гельмінтологічних досліджень 
відбирали проби фекалій черепах в різні сезони року – 
в січні, квітні, липні та жовтні. Копрологічні дослі-
дження проводили з використанням методів послідо-
вних промивань, а саме Фюллеборна та Бермана-
Орлова. Визначали екстенсивність (співвідношення 
кількості заражених особин до загальної кількості, 
виражене у відсотках) та інтенсивність інвазії (відно-
сна величина, що вказує кількість діагностично зна-
чущого матеріалу, зокрема яєць гельмінтів у 1 г фека-
лій) (Wolf et al., 2014; Arabkhazaeli et al., 2018; Rom et 
al., 2018). 

Проводили дегельмінтизацію черепах з викорис-
танням різних препаратів та за різного способу вве-
дення (Singh et al., 2016; Chacko et al., 2020).  

Дослідна група І – черепахи, котрим як антигель-
мінтик застосовували Panacur®Pet Paste (MSD Ani-
mal Health, США) орально у дозуванні 50 мг/кг маси 
тіла, що відповідає одній поділці шприца-тюбика.  

Дослідна група ІІ – черепахи (n = 10), яким засто-
совували Profender® (Bayer AG, Німеччина) методом 
топікального нанесення в ділянку плечового поясу на 
межі плечового суглобу та шиї у дозі 1 мл/кг маси 
тіла, що відповідає 21,43 мг емодепсиду та 85,75 мг 
празиквантелу. Препарат наносили на шкіру за допо-
могою піпетки Multipette® Plus (Tang et al., 2017; 
Peralta et al., 2018). 

Обидва препарати задавали дворазово з інтерва-
лом 14 діб. 

Перед нанесенням препарату Profender® проводи-
ли тест-пробу – на шкіру черепах наносили препарат 
у дозі 1 мг/кг маси тіла (Böhm et al., 2015; Singh et al., 
2016). Місцевих реакцій сенсибілізації, а також сис-
темних клінічних ефектів гіперімунної відповіді не 
встановлено. 

Екстенсефективність (ЕЕ) та інтенсефективність 
(ІЕ) препаратів оцінювали на 21-у добу після першого 
введення за формулами (1, 2): 

100
a b

EE
a


                              (1), 

де: ЕЕ – екстенсефективність, %; 
a – кількість уражених гельмінтами черепах до лі-

кування, особин; 
b – кількість уражених черепах після лікування, 

особин; 
100 – коефіцієнт перерахунку у відсотки. 

100я я

я

a b
IE

a


                            (2), 

де: ІЕ – інтенсефективність, %; 
aя – кількість яєць в г/фек. до лікування, екз.; 
bя – кількість яєць в г/фек. після лікування, екз.; 
100 – коефіцієнт перерахунку у відсотки. 
Статистичну обробку отриманих результатів про-

водили з використанням IT-додатку Excel 2019 (Mi-
crosoft, USA). Визначали середньоарифметичні зна-
чення, стандартну похибку. Достовірність різниці 
встановлювали методом дисперсійного аналізу  
ANOVA за F-критерієм Фішера на довірчому рівні  
P < 0,05. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Незважаючи на те, що гельмінтофауна у черепах 

може бути досить різноманітна, у досліджуваних 
особин виявлено велику кількість яєць Tachygonetria 
spp. Wedi, 1862, та Angusticaecum spp. Baylis, 1920 
(рис. 1) (Rataj et al., 2011; Hallinger et al., 2018). 

 

а 
 

б 
Рис. 1. Яйця нематод у фекаліях черепах, послідовні промивання, × 10 
а – Tachygonetria spp. Wedl, 1862; б – Angusticaecum spp. Baylis, 1920 

 
Нематоди роду Tachygonetria spp. за своїми мор-

фологічними та біологічними характеристиками на-
лежать до підряду Oxyurata Skrjabin, 1923. Вони най-

частіше трапляються у черепах домашнього або зоо-
паркового розведення – як сухопутних, так і прісно-
водних (Willis, 2016). Дані гельмінти становлять 
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73,3 % від загальної кількості гельмінтопопуляції 
тварин. 

Тахігонетрії не здійснюють клінічно помітного па-
тологічного впливу на рептилій. Ці черви у калових 
масах розміщуються групами, клубками, при цьому 
вони не пошкоджують стінок товстого відділу кишеч-
нику. Внаслідок таких особливостей розміщення ге-
льмінтів відсутні видимі інтоксикаційні процеси в 
організмі хазяїв. За такими ознаками взаємовідносини 
тахігонетрій та черепах не мають характерних ознак 
паразитизму. Тому, таке співіснування можна розгля-
дати як явище коменсалізму (Fournié et al., 2015;  
Hallinger et al., 2018). 

У звичайних умовах Tachigonetria spp. жодним 
чином не проявляють свою присутність в організмі 
рептилій. Але утримання черепах в неволі може приз-
вести до зміни умов зимівлі, які відрізняються від 
природних. Це може викликати стрес для тварин, що 
може призвести до погіршення їх стану здоров’я. За 
впливу коменсалів Tachygonetria spp. відбувається 
відмова від корму, розвивається діарея, як наслідок – 
запалення анусу та клоаки. Інколи в особливо ослаб-
лених рептилій клоака вивертається назовні. 

Нематоди Angusticaecum spp. належать до підряду 
Ascaridata Skrjabin, 1915. Серед досліджених рептилій 
паразитування цих нематод за інтенсивністю інвазії 
склало 21 % випадків. Представники аскарид, що 
паразитують у черепах, розвиваються за аскаридним 
типом, здійснюючи гепатопульмональний шлях міг-
рації. Для організму рептилій ці нематоди є патоген-
ними значною мірою (Hallinger et al., 2018; Miñana 

Morant & Ponce-Gordo, 2019). У деяких черепах мо-
жуть спостерігатися респіраторні розлади та легенева 
недостатність після зимівлі, що можуть бути спричи-
нені загальною інтоксикацією організму. Часто спос-
терігають ознаки діареї, блювоти, відригування корму, 
анорексію. 

Враховуючи аскаридний тип розвитку нематод 
Angusticaecum spp., потрібно визначити потенційну 
небезпеку зараження людей та розвитку вісцерально-
го синдрому блукаючої личинки, особливо в осіб з 
імунодефіцитними станами (Miñana Morant & Ponce-
Gordo, 2019; Mendoza-Roldan et al., 2020). 

Інтенсивність інвазії черепах представниками не-
матод коливалася залежно від пори року (рис. 2). 
Найвищою вона спостерігалася навесні (122,7 ± 7,4 та 
22,0 ± 4,1 яєць в г/фек.). Оскільки виміри проводилися 
після зимівлі, така висока інтенсивність може бути 
пов’язана зі зниженням неспецифічної резистентності 
рептилій. Особливості імунної параспецифічної сис-
теми у черепах характеризуються високою потребою 
енергетичних затрат порівняно з імунною системою 
теплокровних тварин. В результаті цього період адап-
тації до умов навколишнього середовища після зимів-
лі супроводжується значним кліматичним стресом. 

Влітку інтенсивність інвазії найнижча (відповідно 
21,9 ± 3,2 та 4,0 ± 1,2 яєць в г/фек.). Очевидно, що 
кліматичні умови літнього сезону є найбільш опти-
мальними для черепах і саме в цей період стан неспе-
цифічної резистентності рептилій найпотужніший. 
Надалі восени та взимку інтенсивність інвазії посту-
пово зростає. 

 

 
Рис. 2. Сезонна інтенсивність інвазії нематодами у дослідних черепах 

 
Сезонна динаміка інтенсивності інвазії обох родів 

нематод синхронна. 
Маніфестована форма перебігу гельмінтозів яск-

раво проявлялася навесні після зимівлі, що відповіда-
ло найвищій інтенсивності інвазії. У черепах спосте-
рігали кволість, діарею, погіршення апетиту або його 
відсутність та вибльовування корму. Респіраторна 
недостатність, явища експіраторної задишки, виді-
лення серозного та серозно-гнійного ексудату, фир-
кання та кашель були виявлені у рептилій за парази-
тування Angusticaecum spp. 

Проведено клінічну апробацію різних способів за-
давання антигельмінтних препаратів черепахам і 
зроблено порівняльну оцінку. 

Ми надали перевагу за проведення дегельмінтиза-
ції рептилій способу введення препарату шляхом 
точкового нанесення на шкіру (топікальний спосіб) 
(Singh et al., 2016; Tang et al., 2017). Виконання його 
технічно просте. На думку дослідників, саме такий 
спосіб застосування препаратів є перспективним у 
зв’язку з його технікою виконання, що лояльна до 
тварини. Крім того, проведені авторами дослідження 
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свідчать про гарну проникність ліпофільних речовин 
крізь шкіру рептилій, на відміну від гідрофільних 
(Peralta et al., 2018; Chacko et al., 2020). 

Серед антигельмінтних препаратів з ліпофільною 
основою було обрано антигельмінтик Profender® для 
котів. Діючими речовинами є емодепсид та празиква-
нтел. Емодепсид є представником нового покоління 
антигельмінтних препаратів, що належить до класу 
дипсипептидів (Böhm et al., 2015). Це ефективний 
нематоцид. Празиквантел активний до плоских гель-
мінтів. Ключові складові частини Профендера низь-
котоксичні, а їхня комбінація охоплює широкий тера-
певтичний діапазон гельмінтних інвазій. Співвідно-

шення діючих речовин та дозування, що застосову-
ється для терапії котів, виявилися зручними та опти-
мальними за розрахунку доз препарату для черепах. 

Для порівняльної оцінки проводили оральну дачу 
препарату Panacur®Pet Paste, в 1 г якої міститься 
187,5 мг фенбендазолу. Це антигельмінтик широкого 
спектру дії, належить до групи бензімідазолів, широ-
ко використовується для всіх видів тварин. 

В результаті проведення дегельмінтизації черепах 
за застосування обидвох препаратів спостерігали 
виражені показники інтенсефективності (ІЕ) та ексте-
нсефективності (ЕЕ) препаратів. Однак повного зві-
льнення тварин від гельмінтів не відбувалося (рис. 3). 

 

 
Рис. 3. Порівняльна терапевтична ефективність антигельмінтних препаратів за 21 добу після застосування 

 
Екстенсефективність застосування обидвох препа-

ратів досить висока (відповідно 95 та 88 %), але не є 
абсолютною.  

Застосування топікального способу введення пре-
парату Profender забезпечило інтенсефективність 
проти Angusticaecum spp. 100 % та Tachygonetria spp – 
94 %. Оральне введення препарату Panacur Pet Paste 
– відповідно 96 та 88 %. 

Передбачаємо, що краща ефективність Profender 
пов’язана з тканинним проникненням діючих речо-
вин, в результаті чого здійснюється кращий вплив на 
мігруючі личинкові форми, зокрема Angusticaecum 
spp. Оральне застосування препарату Panacur Pet 
Paste мало гірший ефект, незважаючи на тканинне 
проникнення діючої речовини. Ймовірно, проходячи 
крізь шлунково-кишковий тракт, частина діючої ре-
човини нейтралізується печінкою рептилій, тому 
ефект впливу знижується. 

Прямий цикл розвитку деяких гельмінтів, зокрема 
оксиурид, забезпечує високу концентрацію та стій-
кість їхніх яєць до умов зовнішнього середовища. 
Таким чином, жоден із застосованих препаратів не 
мав абсолютної інтенсефективності проти 
Tachygonetria spp. 

Виходячи з даних, отриманих в результаті клініч-
ного випробовування антигельмінтних препаратів у 
порівняльному аспекті, препарат Profender за топіка-
льного способу застосування виявився ефективним 

порівняно з оральним введенням препарату Panacur 
Pet Paste, що дозволяє рекомендувати його для деге-
льмінтизації черепах. 

 
Висновки 

 
Основними представниками гельмінтофауни чере-

пах за утримання в неволі є нематоди Tachygonetria 
spp. Wedi, 1862 (73,3 %) та Angusticaecum spp. Baylis, 
1920 (21 %). Найбільшою інтенсивність інвазії обид-
вох родів гельмінтів є навесні – відповідно 122,7 ± 7,4 
та 22,0 ± 4,1 яєць/г фек. (в цей час екстенсивність 
інвазії становила 100 %), що відповідає періоду най-
нижчого рівня неспецифічної резистентності черепах 
після зимівлі. Найнижчі показники інтенсивності 
інвазії встановлено влітку – відповідно 21,9 ± 3,2 та 
4,0 ± 1,2 яєць/г фек. (екстенсивність інвазії – 30 %), у 
найбільш комфортний період року для черепах. За-
стосування препарату Profender топікальним спосо-
бом виявило кращі показники екстенсефективності та 
інтенсефективності порівняно з оральним застосуван-
ням препарату Panacur Pet Paste (фенбендазол) – ЕЕ 
95 %, ІЕ за Angusticaecum spp. – 100 %, за 
Tachygonetria spp. – 94 %. Висока, але не абсолютна 
інтенсефективность обох препаратів щодо 
Tachygonetria spp. пояснюється високою концентраці-
єю та стійкістю яєць цих гельмінтів у навколишньому 
середовищі, що спричиняє постійне зараження. 
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Перспективи подальших досліджень полягають у 
пошуку оптимальної кратності застосування топіка-
льних препаратів для забезпечення абсолютної екс-
тенс- та інтенсефективності проти нематод. Велике 
значення будуть мати дослідження адаптації топіка-
льного застосування ліпофільних антигельмінтиків 
для представників інших видів рептилій, які утриму-
ються в неволі. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори повідомляють про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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