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Мета роботи: полягає у визначенні особливостей теоретичних аспектів 
визначення критеріїв воєнно-економічної ефективності в 
задачах обґрунтування вибору раціональних варіантів 
складних зразків озброєння та військової техніки (літак, танк, 
корабель, зенітно-ракетний комплекс, реактивна система 
залпового вогню тощо). 

Метод дослідження: методи аналізу та синтезу, методи воєнно-
економічної теорії, методи дослідження операцій, метод 
воєнно-економічного аналізу. 

Результати дослідження: У статті наведені основні теоретичні погляди 
авторів щодо визначення воєнно-економічних критеріїв 
обґрунтування вибору раціональних складних зразків 
озброєння і військової техніки (літак, танк, корабель тощо) із 
наявних альтернативних пропозицій з метою їх подальшого 
серійного виробництва. Також у статті сформовані основні 

Purpose: is to determine the peculiarities of the theoretical aspects of 
determining the criteria of military and economic efficiency in 
the tasks of justifying the choice of rational options for complex 
types of weapons and military equipment (aircraft, tank, ship, 
anti-aircraft missile complex, rocket salvo system, etc.). 

Method: are methods of analysis and synthesis, methods of military-
economic theory, methods of operations research, the 
method of military-economic analysis. 

Findings: The article presents the main theoretical views of the authors 
regarding the definition of military-economic criteria for the 
justification of the choice of rational complex models of 
weapons and military equipment (aircraft, tank, ship, etc.) from 
the available alternative proposals for the purpose of their 
further serial production. Also, the article outlines the basic 
requirements for military-economic criteria, provides an 
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вимоги до воєнно-економічних критеріїв, наведено підхід 
до їх класифікації та розкриті особливості їх застосування. На 
основі теоретичних аспектів методу воєнно-економічного 
аналізу під час обґрунтування технічних рішень 
запропоновано порядок формування послідовності 
ієрархічної оптимізації за обраними критеріями із 
урахуванням особливостей їх застосування. 

Теоретична цінність дослідження: визначені теоретичні 
особливості застосування воєнно-економічних критеріїв 
в області прийняття технічних рішень щодо вибору 
складних зразків озброєння і військової техніки; 
сформовані основні вимоги до воєнно-економічних 
критеріїв; наведено підхід до їх класифікації; розкрито 
особливості їх застосування. 

Тип статті: теоретичний, описовий, практичний, методичний. 

approach to their classification, and discloses the specifics of 
their application. On the basis of the theoretical aspects of the 
military-economic analysis method, during the justification of 
technical solutions, the order of formation of the sequence of 
hierarchical optimization according to the selected criteria, 
taking into account the peculiarities of their application, is 
proposed. 

Theoretical implications: are: determined theoretical features of the 
application of military-economic criteria in the field of 
technical decision-making regarding the selection of 
complex samples of weapons and military equipment; basic 
requirements for military and economic criteria have been 
formed; an approach to their classification is provided; the 
features of their application are disclosed. 

Paper type: theoretical, descriptive, practical, methodical. 
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1. Вступ 

Актуальність дослідження питань визначення та вибору воєнно-економічних критеріїв 
розвитку та модернізації озброєння і військової техніки (ОВТ) полягає в тому, що розвиток 
воєнної сфери держави вимагає значних фінансових витрат та науково-технічних досягнень. 
Розвиток (модернізація) ОВТ потребує великої кількості ресурсів, які повинні бути розподілені 
ефективно та раціонально. Важливість правильного визначення воєнно-економічних критеріїв 
обґрунтування вибору раціональних варіантів зразків ОВТ полягає в тому, що правильний 
вибір може позитивно вплинути на економіку країни та забезпечити її національну безпеку. 
Наприклад, виробництво високотехнологічного озброєння може сприяти розвитку науково-
технічного потенціалу країни, розвитку оборонно-промислового комплексу (ОПК), створенню 
нових робочих місць, нарощуванню кадрового потенціалу та розвитку національної економіки 
держави взагалі [1–8]. Крім того, війни та військові конфлікти, а також загрози національній 
безпеці не стоять на місці, тому необхідно постійно вдосконалювати військову техніку і 
озброєння з метою дотримання необхідного рівня обороноздатності країни, тобто вибір 
оптимальної стратегії воєнно-економічного розвитку є ключовим для успішної захисту 
національних інтересів країни. Також важливо враховувати глобальні тенденції у воєнній 
сфері, зокрема зміни в структурі та характері війн та військових конфліктів, щоб адаптувати 
воєнно-економічну стратегію країни до нових реалій. 

Отже, дослідження питань визначення та вибору воєнно-економічних критеріїв 
розвитку озброєння і військової техніки є сьогодні актуальним завданням для України в 
контексті забезпечення достатнього рівня її національної безпеки та економічного розвитку 
держави в цілому. Дослідження в цій галузі може включати розробку ефективних методик та 
інструментів для вибору оптимальної стратегії воєнно-економічного розвитку, аналіз світового 
ринку військової техніки та озброєння, дослідження тенденцій у воєнній сфері, оцінку ризиків 
та визначення потенційних загроз для національної безпеки тощо [3–9]. Результати таких 
досліджень можуть бути корисними для урядових структур, наукових установ, промислових 
підприємств та інших зацікавлених сторін. Вони можуть використовуватися для розробки 
ефективної воєнно-економічної стратегії країни, забезпечення раціонального використання 
ресурсів, підвищення ефективності виробництва військової техніки та озброєння, а також для 
вдосконалення системи управління цією галуззю. 

Тобто актуальність дослідження питань визначення та вибору воєнно-економічних 
критеріїв розвитку (модернізації) озброєння і військової техніки полягає в їх важливості для 
національної безпеки та економічного розвитку країни в цілому [1–11]. 
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2. Теоретичні основи дослідження 

Термін “критерії” у літературі зі спеціальних питань використовується частіше всього у двох 
трактуваннях. У першому трактуванні під критерієм розуміють ознаку або деяку систему умов, 
при задовільнені яких встановлюється наявність або відсутність будь-якого факту або явища. 
Таке трактування частіше за все зустрічається у математичній літературі та у деяких роботах з 
дослідження операцій [6–10, 14–20]. Так, наприклад, критерієм екстремуму у безперервної та 
диференційованої функції є рівність нулю перших похідних [6, 15].  

У іншому трактуванні, що прийняте у значній кількості робіт із дослідження операції, 
критерій визначається як кількісна характеристика, яка визначає якість системи, її ефективність 
[9–20]. За цим критерієм (кількісна характеристика системи) може бути встановлено порядок 
переваги альтернативних варіантів. Під воєнно-економічним критерієм будемо розуміти один 
з показників воєнно-економічної ефективності (ВЕЕ) за фіксованих значень інших показників. 
Відомо, що правильний вибір критерію означає правильну постановку задачі, та навпаки, 
неправильний підхід в обиранні критерію, призводить, зазвичай, до помилкових висновків.  

Виходячи з цього критерій воєнно-економічної ефективності повинен відповідати 
наступним вимогам: 

- критерій повинен бути однозначною функцією тих аргументів, вибір яких складає 
задачу дослідження на усій множини їх визначення, при цьому величина критерію повинна 
бути критичною (чуттєвою) до змін цих аргументів; 

- критерій повинен бути обчислюваним на усіх стадіях дослідження та допускати 
достатньо прозоре фізичне трактування, при цьому постановка задачі, що пов’язана із 
застосуванням обраного критерію, не повинна передбачати використання інформації, якої 
дослідник заздалегідь не має; 

- постановка задачі, яка пов’язана із застосуванням обраного критерію, повинна 
забезпечувати повноту урахування усіх зовнішніх факторів та сталість отриманого рішення під 
час аналізу на більш високому рівні. Інакше кажучи, допускати ієрархічний порядок вирішення 
задачі воєнно-економічного аналізу; 

- критерій повинен бути чуттєвим до динаміки витрат та, зокрема, допускати 
порівняння зразків ОВТ, які побудовані у різний час [5, 14–20]. 

3. Постановка проблеми 

Наведемо приклади деяких воєнно-економічних критеріїв, які можуть бути використані для 
обґрунтування вибору складних зразків озброєння і військової техніки із числа декілька 
альтернативних варіантів різної комплектації: 

ціна: Ціна є одним з головних критеріїв, які використовують для вибору зразків ОВТ. 
Військові бюджети обмежені, тому вибір зразків ОВТ з найнижчою ціною може зекономити 
велику суму фінансових ресурсів; 

ефективність: Ефективність ОВТ – це міра її здатності виконувати свої завдання. 
Ефективність може бути виміряна різними способами, залежно від завдань, що вирішуються 
зразками ОВТ. Наприклад, ефективність бойової техніки може вимірюватися кількістю 
ворожих цілей, які вона знищує, кількістю збереження власних зразків тощо; 

надійність: Надійність – це здатність техніки функціонувати без збоїв і відмов. Вона є 
критично важливою для ОВТ, оскільки несправні ОВТ можуть призвести до серйозних 
наслідків, включаючи втрату бойових позицій, втрату життів особового складу, матеріальних 
та інфраструктурних збитків тощо; 

продуктивність: Продуктивність вимірюється кількістю роботи, яку техніка може 
виконувати за певний час. Вона може бути важливою для вибору техніки, яка повинна 
працювати відносно швидко та ефективно; 
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сумісність: Сумісність ОВТ відноситься до її здатності функціонувати в загальній системі 
з іншими зразками ОВТ як на полі бою, так і в тилу. Наприклад, вибір літаку, який може легко 
і швидко комунікувати з іншими системами, може бути важливим фактором вибору зразка 
ОВТ для подальшого їх серійного виробництва; 

життєвий цикл: Життєвий цикл ОВТ включає в себе всі етапи від розробки до виводу 
техніки з експлуатації. Оскільки ОВТ часто працює в екстремальних умовах, таких як бойові дії, 
важливо враховувати весь життєвий цикл при виборі того чи іншого зразка ОВТ, що 
досягається процесами моделювання та випробувань; 

легкість експлуатації: Легкість експлуатації техніки може бути важливою для 
забезпечення швидкої та ефективної підготовки військ до бойових дій; 

технічні характеристики: Технічні характеристики, такі як швидкість, дальність, 
точність та інші фізичні параметри, можуть визначити, наскільки ефективно техніка буде 
працювати у різних умовах. 

Наприклад, під час обґрунтування вибору складного зразка техніки (розуміється: літак, 
танк, корабель, зенітно-ракетні комплекси (ЗРК), реактивні системи залпового вогню (РСЗВ) 
тощо), можуть бути враховані наступні критерії: ефективність в бойових умовах, сумісність з 
іншими системами, надійність, технічні характеристики та життєвий цикл. Для порівняння, 
менш складних зразків ОВТ можуть мати більш прості критерії вибору, такі як ціна та легкість 
експлуатації. 

У першу чергу, необхідно зрозуміти, що під час вибору складних зразків ОВТ необхідно 
брати до уваги ряд важливих критеріїв, які можна розбити на три групи: технічні, економічні 
та стратегічні.  

Серед технічних критеріїв вибору техніки можна виділити наступні: міцність та 
зносостійкість, точність та ефективність, здатність до маневрування та забезпечення безпеки 
під час виконання бойових завдань, а також надійність та швидкість відновлення роботи після 
пошкоджень. 

З економічних критеріїв можна виділити: вартість техніки, витрати на її обслуговування 
та ремонт, а також термін служби. 

Нарешті, серед стратегічних критеріїв можна виділити: здатність до виконання різних 
завдань в різних воєнних ситуаціях, можливості зміни збройного конфлікту на користь власних 
сил, відповідність вимогам сучасної бойової тактики та можливості протидії потенційному 
ворогу. 

Наприклад, якщо розглянути вибір між танками, літаками та кораблями. 
Щодо танків, можна визначити наступні критерії: маневреність та здатність до дії в 

різних умовах, міцність та захист, точність та ефективність бойових дій. Щодо економічних 
критеріїв, важливими факторами будуть вартість танка та витрати на його експлуатацію і 
ремонт. А серед стратегічних критеріїв можна виділити можливості виконання завдань на 
різних теренах та в умовах різних воєнних конфліктів, можливості захисту від противника та 
здатність до зміни бойової ситуації на користь своїх сил. 

Щодо літаків, то тут можна говорити про важливість таких технічних характеристик, як 
міцність та маневреність, швидкість та дальність польоту, точність та ефективність бойових дій. 
Економічними критеріями будуть вартість літака, витрати на його експлуатацію та ремонт, а 
також можливості використання різних типів палива. А серед стратегічних критеріїв можна 
виділити здатність до виконання різних завдань в умовах повітряної оборони та здатність до 
проникнення в глибину території противника. 

Нарешті, щодо кораблів, то тут важливі технічні характеристики, такі як міцність та 
зносостійкість, швидкість та маневреність, точність та ефективність бойових дій. Економічними 
критеріями будуть вартість корабля, витрати на його обслуговування та ремонт, а також 
можливості використання різних типів палива. А серед стратегічних критеріїв можна виділити 
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здатність до виконання завдань в різних умовах, можливості зміни бойової ситуації на користь 
своїх сил, здатність до захисту та оборони від атак противника, а також здатність до співпраці 
з іншими кораблями та виконання різних місій. 

У військовій галузі обрання раціонального складного зразка ОВТ є дуже складним 
завданням. Для вирішення цієї проблеми необхідно використовувати різноманітні воєнно-
економічні критерії, які дозволяють обрати найбільш ефективні та оптимальні варіанти. При 
цьому необхідно враховувати не лише технічні, але й економічні та стратегічні фактори. 

Таким чином, визначення та обґрунтування воєнно-економічних критеріїв є дуже 
важливою задачею у військовій галузі. Вони дозволяють обрати найбільш ефективні та 
оптимальні варіанти складних зразків ОВТ, які забезпечують успішне виконання завдань в 
різних ситуаціях їх бойового застосування. 

Додатково серед основних вимог до воєнно-економічних критеріїв обґрунтування 
вибору раціональних зразків озброєння і військової техніки можна добавити вимоги щодо: 

- урахування потреб військових сил та військових операцій. Вибір раціонального зразка 
озброєння і військової техніки повинен відповідати потребам військових сил та визначатися 
на основі розуміння вимог різних військових операцій, які вони можуть здійснювати; 

- урахування ефективності військового зразка у різних умовах. Під час обґрунтування 
вибору раціонального зразка озброєння і військової техніки повинна бути врахована 
ефективність цього зразка в різних кліматичних, географічних і бойових умовах; 

- аналіз конкуренції на ринку озброєнь і техніки. При визначенні раціонального зразка 
озброєння і військової техніки повинна бути проведено аналіз конкуренції на ринку озброєнь 
і техніки, а також рівня технологічного розвитку інших країн; 

- урахування вартості. При визначенні раціонального зразка озброєння і військової 
техніки повинна бути врахована вартість зразка і затрати на його розробку, виготовлення і 
утримання. Розуміння вартості допомагає забезпечити оптимальне використання військового 
бюджету і забезпечити найбільш ефективну військову стратегію. 

4. Результати 

Критерієм воєнно-економічної ефективності може бути або показник рівня бойової 
ефективності, або її ресурсний (економічний) показник. Відповідно до цього задачі воєнно-
економічного аналізу можуть вирішуватися у двох постановках: 

Перша постановка – максимізація рівня ефективності E  за фіксованого значення 
ресурсного (економічного) показника C , тобто 

 
𝐸 = 𝑚𝑎𝑥{𝐸𝑖}
𝐶 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡

};                                                        (1) 

 
Друга постановка – мінімізація ресурсного (економічного) показника C  за фіксованого 

(заданого) рівня ефективності 
𝐶 = 𝑚𝑖𝑛{𝐶𝑖}

𝐸 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡
}.                                                      (2) 

 
Очевидно, перевага однієї з постановок над іншою або їх рівноправність може бути 

встановлена на основі вимог, які сформульовані вище. Однією з цих вимог передбачалося 
забезпечення можливості проведення оптимізації за ієрархічним принципом, тобто щоб 
порядок переваги варіантів, який отримали на (𝑖 − 1)-му рівні оптимізації, був збережений на 
і-му рівні, оскільки у іншому випадку будь-яка оптимізація на усіх рівнях, крім вищого, не має 
сенсу. 
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Оптимізація будь-якого складного зразка ОВТ на (𝑖 − 1)-му рівні та просторі основних 
тактико-технічних елементів (ТТЕ) на основі ресурсного (економічного) показника, 
прийнятому за критерій воєнно-економічної ефективності, дозволяє знайти оптимальний 
варіант як функцію вектор-характеристики задачі (характеристик застосування (дії) зразка ОВТ 
за заданих умов), причому результати оптимізації зберігаються при оптимізації на більш 
високих рівнях. Тобто об’єктом оптимізації наступного, і-го рівня будуть вектор-
характеристики задачі, при цьому оптимальним вектор-характеристикам задач відповідають 
оптимальні вектори основних тактико-технічних елементів складних зразків ОВТ або інших 
військових (бойових) систем (комплексів). 

Розглянемо задачу оптимізації на рівні підсистеми, яку розуміють як комплекс 
озброєння або обладнання складного зразка ОВТ, технічні характеристики якого визначають 
одну або деяку сукупність тактико-технічних елементів зразка ОВТ. Прикладом таких 
підсистем є: 

- енергетична установка (літака, танка, корабля, реактивної системи залпового вогню 
(РСЗВ), зенітно-ракетного комплексу (ЗРК) тощо), яка визначає потужність, швидкість, рівень 
шумності тривалість роботи, маневреність тощо; 

- системи наведення озброєння, які визначають точність ураження об’єктів противника, 
дальність та точність виявлення; 

- системи захисту (радіолокаційні та теплові, маскувальні тощо), що забезпечують 
підвищення захищеності зразка ОВТ та його живучості на полі бою тощо. 

Під час оптимізації підсистем можуть бути розглянуті два варіанти: 
перший: за показник ефективності приймається рівень бойової ефективності, за 

ресурсний (економічний) показник – витрати, які пов’язані із створення та підтриманням у 
бойовій готовності зразка ОВТ із використанням цієї підсистеми. Неважко зрозуміти, що 
показник бойової ефективності підсистеми повинен збігатися, тобто бути не менше показника 
бойової ефективності усього складного зразка ОВТ, оскільки бойова ефективність підсистеми 
окремо від зразка ОВТ не визначається. Оптимізація проводиться у просторі тактико-технічних 
елементів, які визначаються підсистемою, що розглядається для встановлення на складний 
зразок ОВТ за фіксованих інших ТТЕ. Ресурсний показник підсистеми характеризується не 
тільки безпосередніми витратами на цю підсистему, але й витратами, які пов’язані з її 
розміщенням на основному зразку ОВТ залежно від масо-габаритних характеристик; 

другий: оптимізація проводиться у просторі технічних характеристик підсистеми, що 
утворюють вектор 𝑌̄. Як сувора умова, яка повинна дисциплінувати, приймається рівність 
вектору основних тактико-технічних елементів складного зразка ОВТ деякому заданому 
набору значень, які описуються вектором 𝑋̄. Як критерій воєнно-економічної ефективності 
(цільової функції), аналогічно першому варіанту, приймається величина усіх витрат, які 
пов’язані із створенням, встановленням на основному зразку ОВТ, визначеного складу 
підсистеми, якими оптимізується основний зразок ОВТ 𝐶 = 𝐶(𝑌̄). Завданням оптимізації 
підсистеми є знаходження такого вектору технічних характеристик системи, який для заданого 
набору основних тактико-технічних елементів дає мінімум ресурсного показника C . Доцільно 
ще раз підкреслити, що мета оптимізації підсистеми у просторі її технічних характеристик – не 
знаходження абсолютного мінімуму ресурсного показника, а встановлення однозначної 
відповідності між вектором основних тактико-технічних елементів 𝑋̄ та оптимальними 
векторами технічних характеристик підсистем 𝑌̄: 

 
𝑌̄𝑜𝑝𝑡 = 𝑌(𝑋̄), 

 

де 𝑌 – вектор технічних характеристик підсистем. 
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Таким чином, під час використання ресурсного показника як критерію воєнно-
економічної ефективності (друга постановка) можна побудувати ієрархічну систему 
оптимізації з алгоритмом, який буде близьким до алгоритму динамічного програмування. 
Схема ієрархічної оптимізації проводиться стосовно до рівнів воєнно-економічного аналізу 
(табл. 1). 

 
Таблиця 1 – Рівні воєнно-економічного аналізу щодо обґрунтування вибору складних 

зразків ОВТ із урахуванням воєнно-економічних характеристик їх підсистем 
Рівень 

оптимізації 
Об’єкт 

оптимізації 
Критерій ВЕЕ 

(цільова функція) 
Обмеження Зв’язок із 

вищим рівнем 

Підсистема Технічні 
характеристики 

системи 𝑌̄ 

Вартість 
підсистеми 

𝐶(𝑌̄) 

ТТЕ, які пов’язані з 
підсистемою  

𝑋̄ = 𝑋̄з, Д = Дз, 

𝜗 = 𝜗з 

𝑌̄𝑜𝑝𝑡 = 𝑌̄(𝑋̄з) 

літак, корабель, 
танк, ЗРК, РСЗВ 

тощо 

Вектор основних 
ТЕЕ складного 
зразка ОВТ 𝑋̄ 

Ресурсний 
показник ВЕЕ 

зразка ОВТ  
𝐶 = 𝐶(𝑋̄) 

Бойова 
ефективність 

складного зразка 
ОВТ 

𝐸 = 𝐸з 

𝑋̄𝑜𝑝𝑡 = 𝑋̄(𝑍̄) 

Склад 
різнорідних сил 

одного виду 

Вектор-
характеристика 

задач 𝑍̄ 

Ресурсний 
показник ВЕЕ 

різнорідних сил 
𝐶 = 𝐶(𝑍̄) 

Бойова 
ефективність 

різнорідних сил 
𝐸р = 𝐸р.з 

𝑍̄𝑜𝑝𝑡 = 𝑍̄(Ф̄) 

Збройні сили 
(склад 

різнорідних сил 
різних видів) 

Вектор-
характеристика 

задач Ф̄ 

Ресурсний 
показник ВЕЕ усіх 

ЗС 𝐶 = 𝐶(Ф̄) 

Бойова 
ефективність 
збройних сил 

𝐸ЗС = 𝐸з 

 
- 

 
Таким чином послідовність (алгоритм) ієрархічної оптимізації можна представити 

наступним чином: 
1. Для деякої області значень ТТЕ 𝑋̄к які визначаються кожною підсистемою, 

знаходяться її оптимальні технічні характеристики: 
 

𝑌̄𝑜𝑝𝑡 = 𝑌̄к(𝑋̄к). 

 
2. Для деякої області значень вектор-характеристики задачі щодо основного складного 

зразка ОВТ та інших його бойових систем (комплексів) необхідно визначати оптимальні 
вектори основних ТТЕ кожного такого складного зразка ОВТ 𝑋̄𝑗: 

 
𝑋̄𝑗 𝑜𝑝𝑡 = 𝑋̄𝑗(𝑍̄). 

 
У результаті першого етапу оптимізації вектору 𝑋̄ необхідно поставити у однозначну 

відповідність оптимальні технічні характеристики кожної із підсистем складного зразка ОВТ. 

3. Для деякої області вектору Ф щодо взаємодії між видами збройних сил знаходяться 
оптимальні вектор-характеристики задач: 

 
𝑍̄ 𝑜𝑝𝑡 = 𝑍̄(Ф̄). 

 
При цьому має місце відповідність  
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𝑍̄ 𝑜𝑝𝑡 ⇒ 𝑋̄𝑜𝑝𝑡 ⇒ 𝑌̄𝑜𝑝𝑡. 

 
Далі здійснюється оптимізація вектору взаємодії та цілочисельний розподіл між 

видами збройних сил, який встановлює остаточну мету однозначної відповідності: 
 

optoptoptopt YXZФ  . 

 
Крім того, обраний як критерій ресурсний показник воєнно-економічної ефективності 

задовольняє вимогам ієрархічного принципу оптимізації, на користь цього критерію говорять 
й інші міркування. Так, при обиранні варіанту складного зразка ОВТ, зазвичай, відсутня повна 
інформація щодо фінансових ресурсів, які будуть виділені на створення цього зразка за даним 
проектом, а також їх утримання у процесі експлуатації (служби). Більш того, кошти, які будуть 
виділені на створення та утримання зразка ОВТ за будь-яким проектом, практично 
виявляються залежними від його ефективності та вартості. Внаслідок цієї обставини вибір у 
якості критерію воєнно-економічної ефективності – показника рівня бойової ефективності 
суперечить вимогам до формування та вибору критеріїв, бо формування критерію не повинно 
передбачати використання інформації, якої не має у розпорядженні дослідника.  

У разі вибору ресурсного показника як критерію воєнно-економічної ефективності 
визначається використання чисельності та складу військ (сил), який вирішує цю задачу. Дійсно 
під час фіксування рівня бойової ефективності, тоді критерієм бойової ефективності може бути 
тільки чисельність та склад військ (сил).  

Досить часто застосовується графічна форма подання критеріїв воєнно-економічної 
ефективності. На рис. 1 на вісі ординат відкладено значення ефекту рішень 𝐴1 − 𝐴7, а на вісі 
абсцис – відповідні витрати C .  

 
Рисунок 1 – Порівняння альтернативних рішень 𝐴1 − 𝐴7 за критерієм  

“вартість 𝐶 – бойова ефективність 𝐸 ” 
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Ефекти та витрати, що пов’язані із його досягненням при графічному зображенні 
критерію воєнно-економічної ефективності аналізується попарно для кожного рішення. При 
цьому визначається завдання вибору найбільш результативного із рішень, які мають однакову 
вартість, та найбільш дешевого із рішень, яке забезпечує отримання однакового корисного 
ефекту. 

Так, наприклад, представлене на рис. 1 рішення 𝐴3 у порівнянні із рішенням 𝐴2 має 
більшу вартість, але забезпечує менший ефект і тому, у подальшому не розглядається. Також 
доцільно виключити із розгляду рішення 𝐴4 віддавши перевагу рішенню 𝐴5. Після виключення 
рішень 𝐴3 та 𝐴4, рішення що залишилися не можуть бути усунені за допомогою аналогічних 
міркувань (кожне з них, порівняно із тими, які знаходяться вище, мають не тільки більшу 
вартість, але й більший корисний ефект). 

Якщо існують обмеження на величину ефекту 𝐸0 або величину витрат 𝐶0, для вибору 
раціонального рішення доцільно використовувати основні варіанти критерію, що записані 
вище. В обидвох випадках у даному прикладі повинно бути обране рішення 𝐴6, яке забезпечує 
максимальний ефект за умов припустимої величини витрат або мінімальних витратах при 
перебільшенні заданого нижнього рівня корисного ефекту.  

За відсутністю обмежень можна використовувати відносний критерій (відношення 
результатів до витрат на їх отримання). За такого підходу перевагу слід віддати рішенню 𝐴5, у 
чому можна впевнитися якщо провести прямі через початок координат та точки, які 
відповідають кожному рішенню. Пряма, що утворює найменший кут з віссю корисного ефекту 
(віссю абсцис), відповідає максимальному відношенню результатів до витрат на їх отримання.  

Слід зазначити, що об’єктивно існує залежність корисного ефекту від величини витрат 
для кожного варіанту рішення, причому ця залежність не є лінійною. Практика показує, що при 
певній величині витрат наступає ефект “насичення”, коли ресурси, які додатково виділяються, 
не забезпечують помітного збільшення результативності системи. 

У випадку двох альтернативних систем А та Б, які мають різні закони зміни ефекту від 
витрат (рис. 2) перевага по відносному критерію повинна бути віддана системі Б, оскільки 
остання (безвідносно до величини ефекту та витрат) може забезпечити більше значення 
обраного критерію (менший кут нахилу дотичної із початку координат до вісі корисного 
ефекту). Дійсно, якщо встановлено достатньо велику мінімально прийнятну величину 
корисного ефекту (𝐸0) або значно припустимі витрати (С0), найкращою може бути система А. 

Розглянемо випадок, коли обрана система А має пропозиції щодо її подальшого 
удосконалення за варіантів рішень 𝐴𝐼, 𝐴𝐼𝐼 та 𝐴𝐼𝐼𝐼 (рис. 3). Очевидно, що варіант 𝐴𝐼 домінує над 
варіантами 𝐴𝐼𝐼 та 𝐴𝐼𝐼𝐼 (для визначених рівнів додаткових вкладень, оскільки на великому 
віддаленні від точки 1 відповідні варіантам криві 𝐸 = 𝑓(𝐶) можуть перетнутися).  

У цьому можна впевнитися, порівнюючи варіанти за відносними критеріями (
𝛥𝐸

𝛥𝐶
), 

причому як результати так і витрати у цьому випадку доцільно розглядати додатковий 
корисний ефект системи та додаткові витрати (графічно це відповідає перенесенню початку 
координат у точку 1). 

Варто відмітити, що питомі критерії, які є відношенням типу “вартість-ефективність” або 
“ефективність-вартість”, мають певні недоліки. Деякі роботи за тематикою цього напряму 
досліджень показають [12–14], що область застосовності питомих показників обмежена тим 
частковим випадком, коли і показник рівня бойової ефективності і ресурсний показник 
воєнно-економічної ефективності пропорційні чисельності та складу військ (сил), тобто: 

 
𝐸(𝑁) = 𝜀 ⋅ 𝑁 та 𝐶(𝑁) = 𝑐 ⋅ 𝑁, 
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Рисунок 2 – Співставлення альтернативних рішень А та Б за критерієм 

“вартість – бойова ефективність” за різних функціональних залежностей 
зміни бойової ефективності системи від вартості 

 

 
Рисунок 3 – Порівняння різних варіантів підвищення бойової ефективності рішення А 
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де 𝜀 – бойова ефективність зразка ОВТ; 
 𝐸 – бойова ефективність усієї визначеної згідно складу чисельності цих зразків ОВТ; 
 𝑐 – ресурсний показник щодо вартості одного зразка ОВТ цього типу; 
 𝐶 – ресурсний показник усієї чисельності зразків згідно визначеного складу військ 

(сил); 
 𝑁 – кількість зразків одного типу у всьому складі військ (сил). 

 

У цьому випадку використання питомого показника 
𝐶

𝐸
=

𝑐

𝜀
 є більш вірним рішенням, 

тобто таке положення практично може бути під час аналізу дії сил, які незалежні одна від 
іншої, та за достатньо великої чисельності зразків ОВТ одного типу, тобто коли вплив динаміки 
освоєння на вартість середньо серійного зразка ОВТ незначний. 

5. Висновки 

У статті наведені основні теоретичні погляди авторів щодо визначення воєнно-економічних 
критеріїв обґрунтування вибору раціональних складних зразків озброєння і військової техніки 
(літак, танк, корабель тощо) із наявних альтернативних пропозицій з метою їх подальшого 
серійного виробництва. Також у статті сформовані основні вимоги до воєнно-економічних 
критеріїв, наведено підхід до їх класифікації та розкриті особливості їх застосування. На основі 
теоретичних аспектів методу воєнно-економічного аналізу під час обґрунтування технічних 
рішень запропоновано порядок формування послідовності ієрархічної оптимізації за 
обраними критеріями із урахуванням особливостей їх застосування. 

Однією з особливостей сучасного дослідження питань вибору воєнно-економічних 
критеріїв є посилення уваги до використання новітніх технологій та інноваційних рішень у 
розробці та виробництві військової техніки. Зокрема, це стосується використання штучного 
інтелекту, розумних матеріалів, кібербезпеки та інших новітніх технологій. Також важливою 
особливістю є збільшення уваги до впливу екологічних факторів на ОВТ, зокрема, до 
зменшення викидів токсичних речовин та споживання енергії. 

Подальші перспективи дослідження полягають у розробці нових методик та аналізу 
воєнно-економічних показників на основі статистичних даних та інформаційних технологій, 
використанні новітніх технологій для збільшення ефективності виробництва та зменшення 
витрат, а також врахуванні соціально-економічних факторів та потреб оборонної 
промисловості в розвитку техніки. 

Крім того, важливим є розвиток міжнародної співпраці та створення міжнародних 
стандартів в галузі воєнної техніки, що сприятиме зменшенню конкуренції між країнами та 
підвищенню ефективності виробництва. 

6. Фінансування   

Це дослідження не отримало конкретної фінансової підтримки. 

7. Конкуруючі інтереси 

Автори заявляють, що у них немає конкуруючих інтересів. 
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