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INTRODUCCION

La presente publicacion tiene por objeto dar una orientacion sobre el
clima de Matacdn, aerédromo situado a wnos 15 kilémetros de Salamanca
(Espaiia). El Observatorio de Matacin se instalé por primera vez el
aito 1938, pero hasta el aito 1945 no se hicieron observaciones meteorolégicas
sistemdticas. (En la ciudad de Salamanca ha existido Observatorio Meteoro-
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légico desde 1858 instalado en el Instituto de Enseitanza Media, el cual sigue
funcionando en la actualidad.) En el intervalo 1938-1945 se atendié en el
de Matacdn iinicamente a las necesidades de la proteccién meteoroldgica de
los vuelos; a partir de 1945 se ha cuidado lo referente a las observaciones
climatoldgicas y sindpticas, ya que ello no se enfrenta con la misién esencial
de ser Observatorio de un aerédromo, donde se vuela y se ha volado constan-
temente porque en él estdn o han estado funcionando las Escuelas de Vuelo
sin Visibilidad, Navegacion, Superior del Vuelo y Bdsica de Pilotos; antes
al contrario, los datos ststemdticos han sido bdsicos cuando se ha tratado de
algiin problema técnico, como el de la orientacion de las pistas, planeadas
v construidas altimamente.



Por otra parte, los datos sistemdticos recogidos y estudiados, o sea la
Climatologia, pueden servir para otros muchos fines siempre que se inter-
preten debidamente. Para una buena interpretacion de la Climatologia Apli-
cada se debe conocer, ademds de los datos del tiempo, la clase de empresa
o cometido para la que se utiliza (Agricultura, Industria, Negocios, etc.)
Entonces los estudios y datos recogidos se orientardn a ese fin. La comple-
jidad del problema de la buena interpretacion de la Climatologia es conse-
cuencia de las influencias y relaciones que tiene con otras ciencias (Ingenie-
ria, Arquitectura, Estrategia, Hidrologia, Agronomia, Ecologia, Medicina,
etcétera) a las que se pueden aplicar sus resultados.

Aqut hemos recogido los datos generales referentes a la presién, tempe-
ratura, precipitacién, humedad del aire, etc. Para algunos problemas particu-
lares, por ejemplo, para la aplicacion a la Agricultura, faltan algunos ele-
mentos climatoldgicos que son de mucho interés, como la radiacion solar, la
humedad del suelo, la distribucién wvertical de la temperatura del subsuelo
¥, sobre todo, lo que actualmente se denomina "microclimatologia’, que es
el estudio detallado de los elementos climdticos en la capa aérea limite direc-
tamente influenciada por el terreno y actuante sobre la vegetacion.

El periodo abarcado (1945-1954) es corto para poder definir o caracte-
rigar el clima. Por eso seiialamos que el objeto de este trabajo es solamente
el de orientar acerca del clima de Matacin (Salamanca); pero se justifica
su publicacion porque contiene los primeros datos controlados divectamente
por el personal facultativo, el téenico v el administrativo del Servicio Meteo-
rolégico Nacional. Ademds, teniendo en cuenta la regularidad del clima en
esta zona, creemos que los resultados son los suficientes para ese fin, ya que
muchos de los datos de los diez afios de observacién pueden considerarse
estables. Se comprende que para obtener una distribucién estable de frecuen-
cias sobre algunos elementos climdticos, como la frecuencia sobre la cantidad
de lluvias, sea preciso una serie mds larga de datos; pero aun asi los aqui re-
seilados pueden servirnos de orientacion,



EXPLICACION DE LOS CUADROS CLIMATOLOGICOS

El Observatorio esta situado en la Torre de Mando de la Base Aérea de
Matacan (Salamanca). Sobre la torre central estd el anemocinemografo
Fuess. En una terraza de la tercera planta esta el helibgrafo Fuess. A unos
cincuenta metros de la torre, en un claro de un grupito de encinas y en te-
rreno llano, estd la garita, modelo O. C. M., con los termémetros de extre-
mas, higrégrafo, termégrafo, psicrometro y evaporimetro. Proximos a la
garita estan situados el pluviémetro y el pluvidgrafo. El barégrafo Fuess y
el barémetro Tonnelot estuvieron en la primera planta de esta torre hasta
el dia 6 de julio de 1949, en que se trasladaron a la tercera planta, donde
actualmente estan instalados.

A continuacién sefialamos los datos numéricos de la actual instalacion:

¢ = 40° 56" N. A=1528W. o 21™52* W. de Greenwich.
g = 980,3 cm/s* AG =0 h. H. = 789,80 m. Hy, = 799,02 m.

he = 1,5 m. he = 20 m. He- =15 an

En estos datos y en los cuadros que damos usamos los simbolos aproba-
dos en la Conferencia de Varsovia (afio 1935). Damos el significado de esos
simbolos y una pequefia explicacion para la mejor interpretacién de este

trabajo:

¢ = latitud geografica de la estacion.
A = longitud geografica de la estacion referida a Greenwich.
AG = diferencia entre la hora utilizada y la de Greenwich.
g = aceleracion de la gravedad en la estacion.
Hy = altura de la cubeta del barémetro sobre el nivel del mar.
H. = altura de la estacién sobre el nivel del mar.
hs = altura de la veleta sobre el suelo del campo.
hy = altura de la boca del pluviémetro sobre el suelo del campo.
he = altura del depésito del termémetro sobre el suelo del campo.
Max. = valor maximo de un elemento.
Min. = valor minimo de un elemento.
N = nubosidad media en octavos de cielo cubierto,
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La nubosidad o cantidad de nubes se expresa por niumeros del 0 a 8, re-
presentando O el cielo despejado sin nubes y & el cielo cubierto completa-
mente, v cada unidad corresponde a un octavo de cielo cubierto. Los datos
con decimales se deben a que hasta el mes de enero del afo 1950 la nubo-
sidad se expresaba en décimas de cielo cubierto, y hemos reducido a octavos
para adaptarnos a las nuevas normas de cifrado.

n = Nimero de dias en que se dan los siguientes fenomenos:

Temperatura maxima del aire igual o inferior a 02 C (dias glaciales);
temperatura minima igual o inferior a 0° C (dias de helada); temperatura
minima del aire igual o mayor que 20° C (dias de bochorno), y temperatura
maxima del aire igual o mayor que 25? C (dias de verano).

Viento fuerte o viento muy fuerte, es decir, dias en que la velocidad me-
dia del viento fué igual o superior a 36 Km/h. y 55 Km/h., respectivamente,
en cualquiera de las observaciones de 7, 13 y 18 horas TMG.

Se consideran los dias como despejados, nubosos o cubiertos, segin que
la nubosidad media de las observaciones de 7, 13 y 18 horas TMG, expre-
sada en octavos, sea inferior a 1,6, entre 1,6 v 6,4, o superior a 6,4, respec-
tivamente.

Dias de lluvia se consideran aquellos en que la precipitacién es igual o
superior a 0,1 mm.,, vy de lluvia inapreciable, cuando la precipitacion es infe-
rior a 0,1 mm.

Dias de nieve, rocio, escarcha, niebla, tormenta y granizo, cuando se ha
observado por lo menos una vez en el dia cada uno de los fendmenos citados,
independientemente de su duracién, forma e intensidad.

P = la presién atmosférica media a la altura actual de la cubeta baro-
métrica obtenida con las observaciones de 7, 13 y 18 horas TMG. Las pre-
siones maximas y minimas se han leido en las bandas del barografo. La pre-
sién a 1.000 m. es la media de la caleulada a 7, 13 v 18 horas TMG, teniendo
en cuenta la temperatura a la hora de la observacion.

R = cantidad de precipitacién, o sea, altura del agua en estado liquido
proveniente de los distintos hidrometeoros y expresada en mm., o, lo que
es lo mismo, los litros de agua recogidos sobre un metro cuadrado de super-
ficie horizontal.

E:} la columna Max. se indica el mayor valor de precipitacion observado
en veinticuatro horas en el periodo considerado.

' = temperatura del aire en grados centigrados. En la columna de tem-
peraturas medias, T, la temperatura media del dia, se ha obtenido como pro-
medio de las temperaturas a las 7, 13 v 18 horas TMG. En la columna de

=B



la temperatura del aire, T, la temperatura del dia, es la media de las tem-
peraturas maxima y minima del dia.
U = Humedad relativa media, expresada en tanto por ciento.

Insolacion. Los valores del tiempo de sol visible o descubierto se ex-
presan en horas y minutos. El porcentaje es el cociente, expresado en centé-
simas, de la insolacién total registrada, dividida por la insolacién maxima
posible, es decir, por el tiempo durante el cual el sol esta encima del horizonte.

Viento. Los simbolos de las direcciones son los acordados en la Confe-
rencia de Varsovia, v C significa calma, o sea, viento de velocidad media
igual o inferior a un kilémetro por hora. En los cuadros se indica la frecuen-
cia, en tanto por ciento, con que se ha registrado una direccion determinada
durante las observaciones de 7, 13 y 18 horas TMG. También se consigna
el nimero de horas y minutos que ha soplado el viento en cada cuadrante.
Lo que falta para sumar las veinticuatro horas del dia corresponde al perio-
do de calmas. Después se indica la racha maxima (si pasa de 40 m/sg. no
se puede determinar, por no registrar ¢l anemocinemografo velocidades su-
periores a ésta).

ELEMENTOS DEL CLIMA

Viento.

Las direcciones mas frecuentes corresponden al tercero y al primer cua-
drante. En realidad domina el tercer cuadrante en la media anual v también
mensualmente, excepto en los meses de abril v julio, en los que prevalecen
vientos del primer cuadrante. Véase para ello la frecuencia en horas por dia.

El caso del mes de abril se debe a que en esa época son frecuentes unas
bajas barométricas o borrascas, centradas al Sur o al Este de la Peninsula.
El caso del mes de julio se debe mas bien a una baja o depresion producida
por el calor, que al centrarse entre el Sur y el Sureste de la Peninsula, da
origen a una situacion barica que origina vientos del primer cuadrante en
Salamanca.

St comparamos las frecuencias del viento en el segundo v cuarto cua-
drante, observamos que en los meses calurosos dominan los vientos del cuarto
cuadrante sobre los del segundo cuadrante, v en los meses frios ocurre al revés.
Una explicacion puede ser de tipo monzoénico: Cuando el océano estd mas
templado que la meseta (meses de frio: octubre, noviembre, diciembre, enero,
febrero, marzo y abril), domina la brisa de tierra (del SIL), v ocnando la
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meseta estd mas calida que el océano (meses de calor: mayo, junio, julio,
agosto y septiembre), domina la brisa de mar (del NW.).

VIENTOS VIOLENTOS.—Consideramos violentos los vientos que al-
canzan velocidades superiores a los 30 m/seg. A continuacién resumimos las
observaciones referentes a estos vientos, dando la direccién en el momento
de maxima intensidad y la velocidad alcanzada en ese momento:

1945 | 1948 | 1949 | 1950 | 1951 | 1952 | 1953 | 1954
Oetubre ool oof Sl ntivae recane | — — SW - — — — SSW
30,5 30,5
NOVIEMBIE vvv vir ne onr oos oo men| — — | WSW | S8W | S8W | — — WEW
340 | 32,1 | 38,0 30,0

Diciembre ... WESW — — — SW | — - S
31,0 | 32,5 | 14,0
AR Sl e e I S s i W - — [WNW| — — | WS3SW
>40,0 34,4 33,2

Fehrero: cox cauians sumicevs aws e ail]  — - —_ SW | 88W | — SW —

18,4 | 36,0 35,4

INEATEOS S ain aealiis o e | = == — SSW | 88W | SW | — | S8W
32,5 | 39,2 | >40,0 11,6

D I i o ate T == — — [WNW| — | — = =

; 31,0 |

MERyDine wo i oo el R i = — |NNE| — |SSW| — — N

38,4 32,0 ‘ 30,2

De los 23 dias localizados con estos vientos de velocidad superior a los
108 Km/h., 19 fueron de vientos del tercer cuadrante y sélo dos dias sopld
del WNW. Todos estos vientos del tercero y cuarto cuadrante se producen
bajo una fuerte actividad ciclénica con centro al N. de Espafia, generalmente
proximo a las Islas Britinicas: cuando estos centros pasan al Mediterraneo,
o mejor dicho, cuando se forma otro centro de bajas en el mar Balear, apa-
recen en Salamanca los vientos del WNW. Los dos casos de vientos violentos
del primer cuadrante corresponden a las denominadas situaciones del Norte
con altas presiones en Inglaterra y una baja poco profunda en Marruecos.
No se ha registrado ningtin dia de vientos violentos en los meses de verano.

Presién.

Jig !)resifm media al nivel actual de la cubeta barométrica es 694,7 mm, de
mercurio. Resulta algo superior a la presién de la atmésfera tipo standard,
y esto se debe a la situacion geografica de Salamanca, (ue es proxima al cin-
turon de las altas presiones.
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Las presiones maximas superiores a los 705,0 mm. de mercurio se ubf-“er-
van en los seis meses mas frios v, en general, bajo condiciones anticiclonicas
continentales, Las presiones minimas se presentan por la accién de las bo-
rrascas que proceden del Atlintico.

Destaca el minimo pronunciado de presion media en el mes de mayo,
que corresponde al minimo de primavera. En esta época, el muro de los anti-
ciclones frios se ha retirado decididamente y, como ain no han venido las
altas tropicales, las depresiones ocednicas inciden con mas frecuencia. Esta
es la significacién de este minimo absoluto del afio, Otro minimo menos pro-
nunciado se presenta en noviembre, v corresponde al minimo que se registra
en otoflo por causas semejantes a las de primavera. El minimo relativo que
se presenta en agosto es consecuencia del calentamiento de verano, que anula
la alta presion de la masa tropical.

Temperatura,

La temperatura media anual, obtenida como promedio de las maximas
medias y de las minimas medias es 12,4° C.; es algo inferior a la obtenida
como promedio de las medias a 7, 13 y 18 horas TMG., que es de 13,2 C.

Las temperaturas extremas han sido las siguientes: temperatura maxima,
39,8 C., que se registré el 31 de julio de 1947, a las 15 h. 20 m.; tempe-
ratura minima, — 16,2? C., que se registrd el dia 22 de febrero de 1948, a las
4 h. 00 m. La oscilaciéon extrema fué, por lo tanto, 56,0° C.

St nos fijamos en las temperaturas medias mensuales obtenidas del pro-
medio de las temperaturas de las 7, 13 y 18 horas TMG., observamos que
la oscilacion anual entre la maxima temperatura media mensual, 24,25° C. en
el mes de julio, y la minima temperatura media mensnal, 3,02? C. en el
mes de enero, es 21,23% C. Por ello, el clima de Salamanca se clasifica como
extremado.

Por otra parte, tenemos un promedio de 67 dias al afio en que la tem-
peratura desciende de los 0° C. (dias de helada), y 105 dias en la temperatura
rebasa los 25* C. (dias de verano). Los dias tropicales, o sea, de maxima
igual o mayor a 30° C. son 54.

Los meses de junio, julio, agosto v septiembre dan un promedio de tem-
peraturas maximas superiores a 25° C., por lo que se los considera como meses
calurosos. Los meses de julio v agosto podemos clasificarlos como meses tro-
picales, porque practicamente alcanzan los 30° C. de promedio las tempera-
turas maximas. Ahora bien, y como compensacién, existe una gran oscilacion
diurna y, en general, refresca mucho por la noche, siendo el promedio men-

i



sual, de temperaturas minimas en el mes de julio, 13,2° L En el periodo
de 10 afios que estudiamos se han registrado solamente 3 (l‘las con tempera-
tura minima superior a los 20° C.; por lo tanto, sélo ha l‘l(l]")ll?(l 3 nm:hef tro-
picales en los 10 afios. El promedio de las temperaturas maximas del ano ha
sido 38,16° C. en este periodo.

Los meses de enero y febrero tienen un promedio de temperaturas mini-
mas inferior a 0° C., p(;m solamente se obtiene un promedio de dos dias al
afio en que la temperatura maxima del dia no sube de los 0° C. Los dias LF(‘.‘
heladas se presentan principalmente en los meses de enero, con un promedio
de 20 dias, febrero con 14 dias v diciembre con 13 dias. Las temperaturas
méaximas inferiores a 0? C. se han registrado tnicamente en estos meses. No
obstante, la temperatura ha bajado de los 07 C. en todos los meses del ano,
excepto en los meses calurosos que antes hemos citado: junio, julio, agosto
y septiembre. La temperatura minima media del afio en estos diez afios fué

—10,64° C.

ESTACIONES CLIMATOLOGICAS.—Si tenemos en cuenta los pro-
medios de las temperaturas medias diarias podemos senalar el comienzo v la
duracién de las cuatro estaciones del afio, Tomamos el criterio de llamar ve-
rano a la época en que el promedio de la temperatura diaria, considerada ésta
como media de las temperaturas maxima y minima del dia, es igual o superior
a 17,0® C.; y llamar estacion de invierno la constituida por el periodo en que
dicho promedio es inferior a 10" C, Las estaciones de otoflo v primavera estan
comprendidas entre ambas estaciones extremas. Hemos calculado el promedio
de las temperaturas diarias en las fechas limites y he aqui los resultados :

Otonio.—Comienza el 24 de septiembre, cuando la temperatura media baja
de los 17¢ C,, y termina el 28 de octubre, dltimo dia de este periodo en que el
promedio de la temperatura media diaria se mantiene superior a 10¢ C. La
duracion de la estacion es de 1 mes y 5 dias. Las temperaturas extremas regis-
tradas durante esta estacion han sido las siguientes : maxima, 30,5¢ C. el dia 3
de octubre de 1946 y minima —4,0° C. el dia 24 de octubre de 1951, Oscila-
cion extrema, 34,5 C.

Invierno.—Desde el dia 29 de octubre hasta el dia 2 de abril, inclusive, el
promedio de las temperaturas diarias es inferior a los 10° C. El invierno dura,
por tanto, 5 meses y 4 dias. Se ha registrado la temperatra maxima de 25,6° C.
el dia 2 de abril de 1945, y la temperatura minima, de —16,2° C.. ¢l dia 22 de
febrero de 1948, 1o que supone una oscilacién extrema de 41 8% C. Al comienzo
de la estacién, v concretamente los dias 3, 3 y O de noviembre resulta un pro-
medio de temperatura diaria algo superior a los 10

C.; podemos considerar



ese corto intervalo como el famoso veranillo de San Martin, que realmente
se anticipa a la fecha del Santo (11 de noviembre). Al acabar la estacion se
presenta otro veranillo, y el promedio de temperatura media es superior a los
102 C. en lus dias 20, 21 y 22 de marzo; sigue después un descenso de la
temperatura.

Primavera.—FEsta estacion dura desde el 3 de abril, en que el promedio
de temperatura diaria supera definitivamente los 10° C., hasta el 8 de junio,
altimo dia de promedio de temperatura diaria inferior a 17° C., o sea, 2 meses
y 6 dias. La temperatura mixima registrada ha sido 34,4° C. el dia 24 de
mayo de 1953, v la temperatura minima —3,62 C. el dia 19 de abril de 1954,
con una oscilacién de 38,00 C.

[ erano.—Comienza el dia 9 de junio (el llamado "cuarenta de mayo”)
y termina el 23 de septiembre. El promedio de la temperatura media diaria
se mantiene superior a los 172 C. durante los tres meses y medio que dura la
estacion, El termometro sefialé 39,82 C. el dia 31 de julio de 1947, que es la
temperatura maxima de la estacion y del ano, y 3,0° C. el dia 16 de septiem-
bre de 1954, que es la temperatura minima de la estacion, lo que equivale
a una oscilacion extrema de 42,8 C.

Nubosidad e insolacidn.

La nubosidad media es de 4/8 y la insolacion media total anual de 2713 h.
21 m. St nos fijamos en la nubosidad media mensual (promedio de las corres-
pondientes a 7, 13 v 18 horas), se destacan la disminucién de la nubosidad
en los meses de junio, julio, agosto v septiembre, en los que la nubosidad
media es inferior a los 4/8 v los maximos de nubosidad en los meses de mayo
y diciembre, que superan los 5/8 de nubosidad media. El maximo absoluto
corresponde a diciembre, con 5,3/8, y el minimo absoluto a julio, con 2,1/8.

Respecto a la insolacion, vemos que el mes mas soleado es julio, con 81,0
por 100, v el menos diciembre, con 36,8 por 100, El maximo de insolacion se
registré el mes de julio del ano 1954, con 408 h. 5 m. de horas de sol, vy el
minimo el mes de enero del afio 1951, con 77 horas de sol, ,

En correspondencia con estos datos, el maximo de dias despejados se
acusa en julio, v para los dias cubiertos en diciembre. En julio se tiene una
media de 15 dias despejados, 15 dias nubosos v 1 dia cubierto, Por el contra-
rio, en diciembre se tiene un promedio de 4 dias despejados, 14 nubosos vy
13 dias cubiertos. Es de notar que el mes con menos dias despejados es 111:1-\1;,
con un promedio de 2,6 dias de esta clase.



Humedad.

La tension media del vapor es 80 mm. y la humedad relativa media
70 por 100, La tensién de vapor presenta un maximo en julio, con 11 mm., des-
cendiendo antes y después de este mes, con un minimo en enero de 5 mm. La
humedad relativa ofrece mucha regularidad, con un minimo en julio y un
méiximo en diciembre, coincidiendo casi con la temperatura. Las diferencias
del mes de diciembre, respecto al mes de enero, y del mes de mayo respecto
al mes de abril, concuerdan con las observaciones de nubosidad e insolacion.

Precipitaciones.

El mes de mayo es el de precipitacion media mensual maxima. Le siguen
marzo y noviembre, pasando cada uno de los 40 litros mensuales por término
medio. El mes de agosto es el de minima precipitacién, con solo 6,25 litros
de media mensual; le siguen los otros meses calurosos. Es de destacar que la
precipitacién media mensual en enero y febrero no llega a los 30 litros.

Debemos notar que la media anual de este periodo de diez afios (1945~
1954), de 360 mm., es algo inferior a los 396 que se asigna a Salamanca por
datos recogidos durante el periodo 1901-1930 en Observatorios situados en la
misma ciudad y regidos por personal no especializado. Ya hicimos constar
en la introduccién que el periodo de diez anos es muy corto para obtener una
distribucion estable para los datos de cantidad de precipitacion. Sin embargo,
ambos datos, los de 360 y de 396 mm., nos hacen pensar que las referencias
sobre la escasa pluviosidad de Salamanca, que aparecen en algunos libros anti-
guos como la “Climatologia Agricola”, de E. Alcaraz (Madrid, 1925) (en
éste aparecen 284 mm.), y la geografia francesa "'Europe”, por P. Camena
d’Almeida (Paris, 1904), estuvieron influenciados por la serie de afos secos
que comenzo el afio 1896 y que durd hasta la primera guerra mundial,

Los meses de mas dias de precipitacién son los de invierno y primavera,
Dividiendo la precipitacién media mensual por el ndmero de dias de precipi-
tacién apreciable en el mes de que se trate, obtenemos los siguientes indices
de intensidad de precipitacion :

Precipitacion media por dia de precipitacién (en milimetros ).

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre

Diciembre
3.7 4.3 4.3 46 4.5 41 8,0 3,0 5.8 4.3

5.4 4,1
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El maximo del mes de julio se debe a que las lluvias son de origen tor-
mentoso. I minimo de intensidad corresponde al mes de agosto, que ademas
es el de menos precipitacion v el de menos dias de luvia. Le siguen en minimo
de intensidad los meses de enero v diciembre, que son los mas frios del afo.

Las precipitaciones méas abundantes se producen generalmente por los
frentes que acompanan a las borrascas, excepto en los meses de verano, que
se deben a las tormentas de calor. Las intensidades méximas se han observado
en esas tormentas; destacamos la tormenta del dia 29 de junio de 1952, en la
que en un intervalo de 7 minutos cayeron 10 litros por metro cuadrado.

Para determinar la variabilidad de la lluvia hemos calculado el indice de
Biel y Conrad de la variacién relativa que se da por la féormula:

Y\I" El.
=1

Ve = 100 —=
n R
donde V. significa la variabilidad relativa en %, Ei la desviacidn del dato
individual de la media aritmética, R la precipitaciéon media, Ri el dato de

precipitacion individual o particular y n el nimero de afos de la serie. A con-
tinuacion exponemos los datos de precipitacion de la serie que utilizamos :

Media
men-
1943 1946 1947 1948 1949 1950 1951 1952 1953 1954 sual V

Enero........, 30,8 21,00 20,7 957 87 3,9 421 238 9.9 75 2691 65
Febrero...... 6,3 151 1021 170 1,2 31,1 58,6 6,3 143 145 26,65 81

Marzo....... 13,9 658 1058 17,0 16,4 22,4 70,4 53,9 10,3 50,5 42,84 62
Abpill, e VNS 132000 VLT 543 289 LD 208 309 3G 159 3507 6
Mayao......... 39,3 86,3 27,2 1220 331 486 346 589 54 29,6 48,50 64
Junio.......... 13,2 20,8 21,5 52 299 16% 198 459 151 31,6 2199 13§
Juho: i 3,7 00 387 (00 358 204 58,5 363 00 00 1934 96
Agosto....... 50 10,00 53 22 8y Be g 191 0,0 59 6,25 69
Septiembre. Q.9 420 439 189 454 "Ry 381 2. 568 1,1 26,64 63
Octubre...... 130 B3 346 456 90 209 184 309 1350 65 3232 74

Noviembre. 61,8 14,2 1509 07 326 245 1323 187 6,2 958 40,27 84
Diciembre.. 70,2 24,4 347 50,2 274 492 221 313 197 5.9 EHS1 42

AfO. ., 278,00 4469 462,1 4229 2721 245,2 517,0 3837 3097 264,8 360,24 24

Los meses mas irregulares, en lo que respecta a la precipitacion recogida,
son julio, noviembre, febrero y octubre, Los meses mis regulares son junio
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v diciembre. El indice de variabilidad para la lluvia anual resulta 24, cifra no
muy baja, pero tampoco excesivamente alta. Viene a representar una varia-
cién media de 1/4 de la lluvia anual.

Nevadas.—Suelen ser pocos los dias de nevada; la media de estos 10 afios
da 8 dias de nevada al afio. De ellos, 5 se reparten entre los meses de enero
v febrero. Generalmente son de poca precipitacién y suelen producirse como
consecuencia de la llegada de una ola de aire artico.

Granizadas v pedriscos.—No llega a 2 el promedio de dias al afio en que se
observan tales fenémenos, y aunque alguna vez se han dado con tormentas de
calor, lo més frecuente es que vengan asociados a frentes frios con intensa acti-
vidad convectiva. Asi de los 17 casos registrados en los 10 afios solamente 3 se
han dado en los meses de junio, julio, agosto y septiembre.

Tormentas—Las tormentas son mas frecuentes en los meses calidos. Se
deben, en general, a la inestabilidad producida por el calentamiento diurno,
y son los meses de mayo, junio v julio los que tienen una media superior
a 2 tormentas, y los meses de agosto y septiembre una media superior a 1 tor-
menta.

Niebla.

El ntimero medio de dias de niebla anuales es de 25. Si nos fijamos en
los datos sobre frecuencia media de dias de niebla en cada mes, o sea, de dias
durante los cuales se ha observado la niebla (visibilidad desde el Ohservatorio
menos de un kilometro), independiente de su duracién e intensidad, obser-
vamos que el maximo de dias de niebla ocurre en los meses frios, v si com-
paramos dicho nimero medio con el de dias de lluvia, vemos que son propor-
cionales. No es que las nieblas en Salamanca sean de tipo frontal, porque las
nieblas de la meseta son de tipo de irradiacion, sino que dandose con frecuen-
cia en estos meses las condiciones favorables de baja temperatura, ausencia
de vientos y cielo despejado, requiere muchas veces para su formacién unas
Huvias que humedezcan el suelo y, entonces, la formacion de la niebla se favo-
rece por la evaporacion, No tiene otra explicacion ese maximo relativo que
se observa en el mes de mayo.

EL CLIMA

Generalmente, con este nombre se entiende la sintesis del tiempo, v no es
de extrafiar que el resumen de los datos significativos sea muv comple

. re jo. In-
fluye en ello el objetivo a que se orienta el estudio del

clima; a veces se dirige
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a estudios sobre condiciones de vegetacion, otras veces interesan las aplicacio-
nes para la Aviacion; para la Medicina interesan los datos y cambios de la
atmosfera que afectan al organismo humano, ete.

Aqui comparamos los datos que disponemos con los tipos establecidos en
las clasificaciones de climas cuyo uso mas se ha generalizado. Una de las
clasificaciones de climas que se suele hacer atiende a la temperatura media
anual. Se consideran de clima frio aquellas regiones con temperatura media
anual inferior a 5* C.; regiones de clima templado las que tienen temperatura
media anual entre 5° C. y 20° C,, y de clima calido cuando la temperatura
media anual es superior a 20° C. Como la temperatura media de las maximas
y minimas medias anuales de Salamanca es 12,36 C., se le considera de
clima templado.

Otra caracteristica del clima se obtiene teniendo en cuenta la diferencia
entre la temperatura media del mes mas calido y la del mes mas frio. Si la
oscilacién es inferior a 10° C,, se clasifica como clima regular; si estd com-
prendida entre 10* C. y 20? C,, se considera como clima moderado, y si es
superior a 20° C., extremado. El mes mas calido de Salamanca es julio, con
una temperatura media de 24,25* C., y el mes mas frio enero, con 3,02¢ C. La
oscilacion de 21,2° C. incluye el clima de Salamanca en el grupo de extremado.
Si este caleulo se hace con las temperaturas medias mensuales obtenidas con
el promedio de las temperaturas maximas y minimas medias, la oscilacion
resultante es: 22,14 —2,88 = 19,26* C., que se considera como de clima
moderado, pero muy proximo al extremado. En definitiva, es un clima de
transicion entre el moderado y el extremado.

Segtn la clasificacion de climas de Koeppen, que se basa en consideracio-
nes sobre la temperatura y la humedad, pertenecemos al tipo climatico tem-
plado hitmedo, ya que la temperatura media del mes mas frio es inferior
a 18° C. y superior a —3? C., y por sus caracteristicas de precipitacion luvio-
sa, el clima de Salamanca pertenece al subtipo moderado de verano seco. Se
caracteriza por el simbolo Cs.

Una clasificacion mas 1til en los problemas sobre vegetacién y Agricul-
tura es la de Thornthwaite, ideada en 1933, basada sobre la "eficiencia de la
precipitacion”. La precipitacion efectiva es la razén entre la precipitacion y lu
evaporacion en un lugar. La evaporacion es un elemento dificil de medir, v
Thornthwaite esquivé la dificultad usando una relacién estadistica entre los
valores de la temperatura y la precipitacion. Asi defini6 la razén precipita-
cidn/evaporacion como
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donde R representa la cantidad de precipitacion en pulgadas, ¢ la r.:-mtidl‘;h.l
de evaporacién en pulgadas y f la temperatura media mensual en grados Fa-
renheit. La suma de las doce razones mensuales R/e, multiplicado por 10,
da el indice R/e. Para Salamanca, el valor del indice es 27,5, que en la clasi-
ficacién de Thornthwaite se considera semidrido y de tipo de vegetacién de
estepa.

Parecida v aun mds sencilla es la clasificacion de Lang, que obtiene su
indice de humedad dividiendo la precipitacién media anual entre la tempe-
ratura media anual. Llama climas aridos a los que tienen indice inferior a 40;
hiimedos, los que tienen el indice entre 40 y 160, y climas superhtimedos los de
indice superior a 160. Con los promedios de Salamanca se obtiene de inlice
27,5 y, por ello, se considera el clima de Salamanca como drido en esta cla-
sificacion.

Para las aplicaciones de la climatologia a la fisiologia humana se ha intro-
ducido el uso del indice lamado "poder de refrigeracion”. Con este indice se
quiere deducir de los elementos climaticos la pérdida de calor de un cuerpo
fisico, expresada en milicalorias por centimetro cuadrado y por segundo, hajo
la influencia del ambiente atmosférico. El poder de refrigeracién por centi-
metro cuadrado y por segundo se representa por la formula

F. = (021 + 0,127 *™) (66 — 1,8 T"),

donde J” representa la velocidad del viento en kilémetros/hora vy 77 la tem-
peratura en °C. del termometro hiimedo. Las temperaturas medias mensuales
del termémetro hiimedo las hemos obtenido con las temperaturas medias men-
suales del termémetro seco y con la humedad media mensual. Tas velocida-
des medias en kilémetros/hora la hemos deducido del recorrido medio por dia.
Asi ge han obtenido los siguientes valores para F:

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
350 57,0 49,0 455 39,5 30,6 269 30,5 33,6 36,0 48,0 52,7

Es dificil enlazar estos nlimeros comparativos con las sensaciones subje-
tivas, precisamente porque lo subjetivo es a veces diferente ante la misma
accion atmosférica exterior. Sin embargo, es de mucha utilidad para la dis-
tincién entre las zonas climaticas.

Schmid ha dado una escala de sensaciones para una persona vestida v
sometida a la accién atmosférica del ambiente v, de acuerdo con ella v con
los valores antes sefialados, los meses del afio en Salamanca se t:IusiI'ic:,m en
la siguiente forma:
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Poder de refrigeracion

en meal/cm?/seg. Zona clhimdtica Meses
48 - 58 Fresca. Noviembre, diciembre, ene-
to, lebrero y tharzo.
39 -47 Suave. Abril y mayo.
30-38 Caliente. Junio, agosto, septiembre y
octubre,
M:nos de 30. Bochornosa, Julio.

En linens generales se ve que influyen dos factores en contraposicion :
la temperatura y el viento. Asi, agosto es mas caluroso que junio, pero en
compensacion sopla mas fuerte el viento y, como consecuencia, los poderes
de refrigeracién se igualan. Asimismo, aunque en octubre ya se enfria bas-
tante ¢l aire, se compensa esto con el viento flojo y resulta un buen mas des-
de el puntc de vista de las sensaciones. A febrero le pasa lo contrario: es
mes ventoso y, por eso, resulta el mas fresco; si en algin afio resulta que
predominan las calmas (nétese lo irregular que es febrero en cuanto a inten-
sidades del viento), tendremos un febrero mejorado.

Con objeto de senalar numéricamente la mayor o menor influencia del
océano sobre el clima de un lugar, se han ideado diferentes indices, Si las
masas de aire de origen continental dominan en un lugar, produciran un cli-
ma de caracteristicas distintas que si la zona esta influenciada por masas de
aire de origen maritimo. Johansson define un "indice de continentalidad”
basado en la férmula

g 164

sen 9

donde K es el indice de continentalidad; A, la diferencia en grados centigra-
dos entre la temperatura media del mes mas cilido y la del mes mas frio,
v ¢ la latitud geografica. Las constantes de la férmula las obtuvo Johansson
asignando el valor O a la estacion de Thorshavn (Islas Feroe), de clima ocea-
nico puro, y el valor 100 a la estacion de Verkhoyansk (Siberia), como ex-
tremo de clima continental. Usando esta férmula obtenemos el valor K = 63
para Salamanca.

Con el mismo fin de senalar la influencia relativa de las masas maritimas
u oceanicas, FF. Kerner da la férmula

G = 100 S04
A
donde O es el indice de oceanidad; A, diferencia de la temperatura media
en los meses extremos; T, , la temperatura media en abril; T, la tempera-
tura media en octubre. El uso de esta féormula da el valor 0 = 82 para Sa-
lamanca.
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Ambos indices marcan el predominio del caracter continental en Sala-
manca; pero bien entendido que en estos calculos s6lo se tienen en cuenta
los valores de la temperatura. La realidad es que estando Salamanca relati-
vamente proxima al mar, llegan a ella las influencias oceanicas, aunque muy
menguadas en algunos aspectos por el trayecto que han de recorrer para al-
canzarla. Se nota claramente la influencia del relieve periférico.

Un esquema que da una idea grafica de los valores climatologicos mas
importantes fué introducido por Griffith Taylor. Utiliza un sistema de ejes
de coordenadas rectangulares; en las ordenadas se representan las precipita-
ciones medias mensuales y en las abscisas las temperaturas medias mensuales.
Asi, como mes viene determinado por un circulito cuyas coordenadas son los
valores medios del mes. La nubosidad media del mes se representa por la
parte ennegrecida del circulo, La direccién de donde viene el viento domi-
nante se seiala por una flecha. La velocidad media del viento se indica con
unas barbillas, correspondiendo cada media barbilla a un grado de la escala
Beaufort. A la izquierda del circulo se colocan los simbolos del tiempo con
arreglo a este criterio : Un punto si el mes tiene diez 0 mas dias con precipi-
tacion ; una estrella si el mes tiene diez o mas dias de nieve; un simbolo de
niebla (==) si el mes tiene cinco o mas dias de niebla, y uno de tormenta si
ocurre lo mismo para este fendmeno.

CLIMOGRAMA DE MATACAN (Jaramanca)

mm
50 —
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TEMPERATURA

Este climograma muestra claramente que domina el aire maritimo (0 sea,
para Salamanca, entre el del S. y el del W.), pero que su influencia esta muy
menguada por las barreras montafiosas periféricas, tomando por ello el cli-
mograma un aspecto de tipo continental al extenderse horizontalmente.
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