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Abstrakt

Tato prace je bakalafskou praci pro obor Projektovani elektrickych systémi a technologii na
Vysoké skole Banské — Technické univerzité Ostrava na Fakulté elektrotechniky a informatiky. Tato
bakalafska prace pojednava o absolvovani individudlni praxe ve spolecnosti Schrack Technik spol. s r. o.
a o teorii spojenou s praci, kterou jsem absolvoval v této spolecnosti.

Po Uvodu nasleduje popis jednotlivych projektll. Konkrétné se prace zabyva podrobné tfemi projekty
a to: vyukovym panelem rozhrani DALI, Sablonami elektromérovych rozvadécd a ndvrhem kuchyriské
elektroinstalace. Dale je v bakalarské praci obsazena kapitola , Ostatni projekty”. V této kapitole Ize
nalézt projekty, ktery je vhodné zminit a v kratkosti predstavit.

Klicova slova

Schrack Technik spol. sr. 0., Digital Addressable Lighting Interface, Sablony elektromérovych
rozvadéci, Schrack Design, kuchyriska elektroinstalace, odborna praxe

Abstract

This work is a bachelor thesis for the study program “Design of Electrical Systems and Technologies”
at the VSB — Technical University of Ostrava, Faculty of Electrical Engineering and Computer science.
This bachelor thesis deals with the completion of an individual internship in the company
Schrack Technik Inc. and the theory associated with my work in this company.

The introduction is followed by a description of each project. Specifically, the thesis deals in detail with
three projects, namely: the DALI interface tutorial panel, the electric meter templates and the kitchen
wiring design. Furthermore, the thesis contains a chapter "Other projects". In this chapter can be found
projects that should be mentioned and briefly introduced.

Key words

Schrack Technik Inc., Digital Addressable Lighting Interface, electric meter box templates, Schrack
Design, kitchen wiring, professional intership
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Seznam pouzitych zkratek

Zkratka Vyznam

B2B Business to Business (od obchodnika k
obchodnikovi)

CDC Circadian Daylight Control (Cirkadianni Ftizeni
denniho svétla)

CwW Cold White (studena bila)

DALI Digital Addressable Lighting Interface

DT8 Device Type 8 (Typ zafizeni 8)

DW Daylight White (denni bil3)

HDO Hromadné ddalkové ovladani

LED Light Emitting Diode

NC Normally Closed (rozpinaci kontakt)

NO Normally Open (spinaci kontakt)

PM Produktovy management

RGBW Red, Green, Blue and White (Cervena, zelend,
modra a bild)

UPS Uninterruptible Power Supply

ww Warm White (tepla bila)



Seznam ilustraci a tabulek

Obr.1 Logo spolecnosti Schrack Technik Spol. s F.0. [3].ccuuiiiiiiiiicciee e 9
Obr. 2 Sklady a kamenné prodejny spole€nosti V ECR [4] ......cvcvevivireeiieieeeiisieeeeeeeseeeee s 10
Obr. 3 Spravna topologie propojeni SDENICE [8] ....c.vuiiieciieiiccieee e e re e e 11
Obr. 4 Nespravna topologie propojeni SPEIrNICE [8].....ciuciiiiiiciiiiiiiiie it e e 12
Obr.5 Blokové schéma sbérnicového obvodu DALl panelu.........coccueeeiiciiieiicieee e esiieee e 13
Obr. 6 Lunatone moduly instalované na predni strané DALI panelu .........cccoeevveeivciieiinciieesccieee e 14
Obr. 7 Zapojeni bezdratového vysilace na DALl panelu .......coocveieiiciiiiiiiiiee i 14
Obr. 8 Schéma zapojeni Fidicich jednotek, ZAroje ........coucieeiicciiei e 16
Obr.9 Schéma 2modulového tlacitka @ multi tIacitka ........ccceeceviiiiiniiiii e 17
Obr. 10 Schéma zapojeni sbérnicového zatéZzného obvodu DALl panelu.......cccceeeecvveeeciieeecccieeecens 18
Obr. 11 Zadni strana (vlevo) a predni strana (vpravo) hotového DALI panelu........cccceecvveevieeereeennee. 19
Obr. 12 UzZivatelské rozhrani programu SChrack DESISN .....ccoccvviiiiiiiiiiiiiiiie e e 20
Obr. 13 Zapustény rdm s dvermi S3 LU-12 [9] ...ceiiiiiiiiieiiiee ettt e e e e s e s saae e e e eanes 21
Obr. 14 Rozdéleni elektrome@rovych Sablon ........coociiiiiiiiiii e 22
Obr. 15 Konstrukce elektromeérova 4-42, 3fada [10] ....eeeeieiieieiieieieee e 23
Obr. 16 Schémata jednotlivych elektroméru pro CEZ DiStribUCE.........ccuvevveveeeiieeeeeeeeeeeeeeeesee e 24
Obr. 17 Schéma ttifazové elektromeéru Pro PRE..........oooiiiii ittt 25
Obr. 18 Priklad trojpdlového schématu SabloNny .........ooociiiiiicciiiic e 25
(0] o K I 2 T<Y 2 Co U] o Jo )z BV o1 o - T 7 USSP 27
Obr. 20 Schéma zapojeni podruZnNého rozZVAEEE .......ccoccuviii it e e 28
Obr. 21 Celni pohled pOdruZNEh0o FOZVAAEEE ..........cueveveveeeeeeeeeeceeeeeeee ettt 29
Obr. 22 Opravena Celni schématickd znacka vypinaci CIVKY ........oooeiiiiieciie e 30
ODbr. 23 SOULEZ N@ AKCT VOILY.CZ weeiiieiiiee ettt et e e et e e e e bt e e e e e bt e e e s ebaeeeeenteeeeeanes 31
Obr. 24 Panel schodiStOVEND VYPINGCE........cocvii ittt ettt et e anas 32
(0] o] i AT 1) Ce AV Vo =T SRS 33
Tab. 1 Celkovy pocet Sablon rlznych zemi v Schrack Designu ........ccccccveveeeiiiieecciiee e, 26



Uvod

Jako téma bakalarské prace jsem si vybral absolvovani individudlni praxe ve spolecnosti
Schrack Technik spol. s r.0., kterd mi tuto praxi umoznila. Individudlni praxe je pro mne vyhodna
zejména z hlediska nabyti novych praktickych znalosti, zkuSenosti a sezndmeni se s lidmi plsobicimi
v tomto odvétvi.

Prace je rozdélena na nékolik ¢asti. Po Uvodu ndsleduje kapitola, kterd je zamérena na historii a obecné
informace o spole¢nosti Schrack Technik spol. s r.o.

Dalsi ¢ast bakalarské prace pojednava o navrhu a stavbé vyukového panelu rozhrani DALI slouzici k
seznameni se s technologii DALI. Cilem tohoto projektu bylo zhotoveni funkéniho panelu, ktery ma
obsahovat LED pdsky, svitidla, tlacitka, snimace pohybu. Panel mél obsahovat fidici jednotky od
raznych vyrobcl mezi kterymi by mélo byt mozno prepinat vstup sbérnice.

Nasledujici kapitola se zabyva navrhem schémat elektromérovych rozvadécu, které jsou dale pouZity
v programu Schrack Design jako Sablony projektu, které nyni mohou zdkaznici vyuzivat pro vlastni
projekty. Tyto Sablony jsou rozdéleny dle parametr(l pouZité skfiné, pouZité sité (1-f, 3-f), dle
distributora atp.

Dalsi kapitola v bakaldrské praci se zabyva technickym poradenstvim. Konkrétné se zabyva poptdvkou
na navrh podruzného rozvadéce. Tato kapitola tedy popisuje navrh realizace podruzného rozvadéce a
popisuje jednotlivé kroky tohoto navrhu. Navrh byl ndsledné pouzit jako podklad pro projektanta.

JelikoZ ma praxe byla velmi rozmanitd, posledni kapitola, popisujici pfimo mou praci ve spol. Schrack
Technik s.r. 0., obsahuje popis ostatnich projektd. Tyto projekty si dle mého nazoru nezaslouZi
samostatnou kapitolu vzhledem k délce jejich popisu, aviak pfislo mi vhodné je zde uvést.

Mezi tyto projekty uvedené v posledni kapitole patfi: opravy znacek v databdazi Schrack Design,
preklady rlznych katalog(i, promo akce, prace v programu SolidWorks a testovani produktd.

Posledni kapitola této bakalarské prace je zavér, ktery shrnuje celé mé absolvovani odbornych
individualnich praxi.



1. Schrack Technik spol. s r.o.

1.1 Historie

V roce 1918 byla zalozena firma Schrack vynalezcem dr. Eduardem Schrackem. Ktery se narodil a
zemrel ve Vidni a Zil mezi roky 1889 a 1979. Mél obrovsky vliv na vyvoj rakouského rozhlasového a
televizniho pramyslu. V roce 1918 dokazal vyrobit prvni elektronku pro elektronkové prijimace a
nasledné zalozil firmu Schrack, pozdéji zndmou jako Schrack AG. V roce 1928 ziskal doktorsky titul. [7]

Firma Schrack AG byla zaloZena v roce 1920 a byla aktivni v oblasti vyvoje, vyroby a odbytu telefonnich
systému, radio zafizeni, bezpeénostnich spinaci a hlasi¢l pozar(. [1] Nasledné se spolecnost
Schrack AG stala na trhu silnou firmou, a to predevsim diky svym systémovym fesenim. [1]

Od devadesatych let je firma zndma jako Schrack Technik. V tomto obdobi spole¢nost zapocala silné
rozSifovat sortiment, a také zapocala rozsdhlou expanzi. V roce 1991 tak vznikd nejstarsi dcefind
spole¢nost Schrack Technik konkrétné v Ceské republice. Nasledné se této dcefiné spoleénosti podafilo
prosadit na ceském trhu. Spolecnost se zde dokdzala rozsitit do deviti mést a v Sesti z nich byla
oteviena kamenna prodejna (Schrack STORE), pficemZ v hlavnim mésté Praze byly otevieny tyto
kamenné prodejny dvé. Umisténi téchto prodejen mizeme vidét na obr. 2. [1]

1.2 Obecné informace

Schrack Technik spol. s r.o. je rakouskd firma s hlavni sidlem ve Vidni. Logo spole¢nosti viz obr. 1.
Pobocky a dcefiné spolecnosti koncernu Schrack Technik nalezneme ve 46 zemich svéta. Celkovy pocet
zaméstnanc( k roku 2015 je 692 (k dnesnimu dni je to pres 1000). Obrat koncernu Schrack Technik
v roce 2015 byl 204 mil. EUR. [2]

SCHRACK

TECHNIK

Obr. 1 Logo spolecnosti Schrack Technik spol. s r.o. [3]

Firma disponuje Sirokym portfoliem produktd, primarné je zamérena na elektroinstalacni material a
datové produkty. V sortimentu, ktery tvori pres 100 tis. poloZek, bychom nalezli napfiklad: jistice,
proudové chranice, rozvadécové skiiné, nouzové osvétleni, technologie budov (KNX, DALI atp.), ale
také produkty pro fotovoltaické aplikace a svitidla ¢i dobijeci stanice pro elektromobily. [2]



% Hradec
Krélové

& Ostrava

B Ceské
Budéjovice

Obr. 2 Sklady a kamenné prodejny spole¢nosti v CR [4]

Na obr. 2 mlzZeme vidét sedm kamennych obchodd (Schrack STORE) v Sesti rlznych méstech, tyto
mésta jsou, Praha, Brno, Ostrava, Plzen, Ceské Budéjovice, Hradec Kralové.

Dale Ize na obr. 2 vidét devét mést ve kterych se nachazi sklady spole¢nosti na tizemi Ceské republiky.
Primarni sklad je v hlavnim mésté Praha.

V CR spole¢nost zasobuje pres 5000 zakaznikd. Z mého pohledu vyhodou spole¢nosti je dobra logistika.
Centralni sklad celé spole¢nosti se nachazi ve Vidni, proto spoleénost dokaze naskladnit sklady v CR do
nékolika pracovnich dni. Obrovska vyhoda spolecnosti je technické poradenstvi, az 60 % zaméstnancf
plsobi jako kompetentni technicti poradci a jsou schopni zakaznikovi poradit ¢i navrhnout feseni [2].

Primarni model spolecnosti je tzv. B2B model. Spole¢nost se prevainé zaméruje na spoluprdci
s ostatnimi spolec¢nostmi nebo s osobami podnikajicimi v tomto odvétvi.

Mou praxi jsem vykondaval v hlavnim sidle CR této spole¢nosti, a to v hl. mésté Praze v oddéleni
»produktovy management”. Toto oddéleni ma mnoho uceld, jako ty nejzasadné;jsi bych zminil: znalost
jednotlivych produktl, zodpovédnost za technickou dokumentaci produktl, schopnost navrhnuti

feSeni zakaznikovi, poskytovani skoleni a technickou podporu.
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2. Vyukovy panel rozhrani DALI

Jak jiz bylo zminéno v Gvodu, jeden z tkoll na vykonané praxi bylo vytvorit vyukovy panel, na kterém
je moZné se ucit préci s technologii DALI. Podrobnéjsi zaddni projektu Ize naleznout v kapitole zadani
projektu na strané 12.

2.1 Rozhrani DALI
DALl je anglicka zkratka, kterd znamena ,Digital Addressable Lighting Interface”. Jednd se o
specializovany protokol pro digitalni fizeni osvétleni pfevazné v komercnich a industridlnich aplikacich.

Vyvoj technologie DALI zapocal okolo roku 1998 za ucelem konfigurace a digitalniho fizeni predradnikd
jednotlivych svétel. [5]

Protokol DALI je prlimyslové standardizovany. Protokol specifikuje mezinarodni norma IEC 62386.
RovnéZ protokol vymezuji nové specifikace spolecnosti DiiA. [6]

Prvky tvofici systém DALI:

e Sbérnice

e Vstupni zafizeni, senzory
e Vystupni jednotky

e QOvladaci jednotka

o Napajeni sbérnice

Zapojeni zarizeni DALI je relativné jednoduché, ke kazdému zafizeni je pfipojena dvojlinka, jeden vodic
slouzi jako kladna elektroda, druhy jako zapornd. Vstupni zatizeni jsou zpravidla napdjena touto
dvoijlinkou, ktera zaroven slouZi jako sbérnice. Polarita téchto vodi¢l mlzZe byt prohozena, aniZ by to
ovlivnilo funkénost zafizeni, diky ¢emuz Ize pfedejit chybdm zplsobenych opacnym zapojenim. Mezi
zafizenimi DALI je umoznéna dvoucestna komunikace, zatizeni dokazi informace a pfikazy pfijimat, ale
i posilat informace o stavu zafizeni ¢i o vzniklé chybé. [6]

Topologie propojeni jednotlivych Ucastnikd standartu DALI mGZe mit nékolik variant, jak je ukazano na

_.5%%9 R

Sbérnicova topologie Hvézdicova topologie  Stromova topologie Liniova topologie
Obr. 3 Spravna topologie propojeni sbérnice [8]

Jak je graficky znazornéno na obr. 3 zapojeni mize byt: sbérnicové, do hvézdy, stromové nebo liniové.
Avsak existuji i varianty, které DALI standart nepodporuje. Tyto varianty jsou vyobrazeny na obr. 4.
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Kruhova topologie Smisena topologie

Obr. 4 Nespravna topologie propojeni sbérnice [8]

Nekompatibilni varianty sbérnicového propojeni se standardem DALI jsou dle obr. 4 kruhova topologie

a smiSena topologie siti.

Kabely pouZzité pro sbérnici DALI nemusi byt stinéné. A to diky relativné velkému napéti sbérnice a
velké toleranci kolisani napéti. Dalsim faktorem je také prenosova rychlost, o které mizeme fict, Ze je
vcelku pomald, konkrétné je to 1200 bit/s. Tyto vlastnosti zplsobuji to, Ze sbérnice je docela odolna
proti ruseni, a proto neni potreba stinéni. [8]

Diky témto vlastnostem sbérnice DALI nevyzaduje zadny specidlni kabel. Je vhodné pouzit 2zZilovy
kabel, ktery splfiuje naroky na dimenzovani vodica.

Ill

2.2 Zadani projektu ,,DALI pane

Ukolem bylo navrhnuti a vytvoreni vyukového panelu, ktery ma slouzit pro $koleni, zacvik novych
pracovniku ¢i testovani technologie DALI.

Tento panel mél dle zadani obsahovat zafizeni tfi vyrobct: WAGO, Lunatone a Osram. VSechny pouZité
vstupni i vystupni prvky mély byt propojeny sbérnici. Vstup sbérnice mél byt prepinatelny mezi fidicimi
jednotkami WAGO, Lunatone a Osram. Sbérnicovy obvod zatéze by mélo byt tedy mozné ovladat a
programovat separatné rliznymi ridicimi jednotkami.

Panel mél obsahovat tyto vystupni zafizeni: 12 LED svitidel, LED pasek, RGBW LED pdasek a 8 LED
signalek, které méli simulovat Zaluziové motory nebo indikovat stav urcitého modulu. Vstupni zafizeni
mély byt tyto: 2 snimace pohybu, nékolik tlaéitkovych prepinacu a tladitkovy panel ¢tyfnasobny.

Diky znalostem topologii zapojeni jsme spolec¢né s mym vedoucim prdce zvolili sbérnicovou topologii.
Tato moznost byla nejjednodussi kvili nutnosti prepinat fidici jednotky. Zjednodusené blokové schéma
obvodu sbérnice je na obr. 5.
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Vyhodnocovaci
jednotka OSRAM, zdroj

Dvoupélovy prepinaé
(3 polohy)

obvod

Sbérnicovy zatézny

Obr.5 Blokové schéma sbérnicového obvodu DALI panelu

Kazdy blok na schématu predstavuje oblast, kde jsou jednotlivé prvky paralelné pfipojeny ke sbérnici.
Jedna se tedy, jak jiz bylo vySe zminéno, o sbérnicovou topologii.

2.3 Navrh DALI panelu

V sortimentu spole¢nosti na webovych strankach nalezneme z fidicich jednotek pouze jednotky od
vyrobce Lunatone. Vyrobky od ostatnich vyrobctl spole¢nost Schrack Technik s r. 0. umi dodat, avsak
tyto zafizeni nepatfi do béZného prodeje, dokonce nemaji ani objednaci €islo, ale na vyZzadani je mozné
je dodat. Z téchto divodU nasledujici kapitoly podrobné rozebiraji ndvrh téchto ¢asti schématu, na

kterém jsme s kolegou Pavlem Koufilem spolecné pracovali:

e Ridici jednotky Lunatone, zdroj“
e , Tlac¢itko dvoumodulové, multi ovladac¢”

e ,Sbérnicovy zatéZzny obvod”

2.4 Ridici jednotky Lunatone, zdroj
Celé schéma zapojeni této ¢asti obvodu je uvedeno na obr. 7 a obr. 8. Nasledujici odstavce podrobnéji
popisuji jednotlivé zafizeni této ¢asti obvodu. PouZité zafizeni s ozna¢enim pouzitém ve schématech

na obr. 7 a obr. 8:

e DALl modul bezdratovy pro tlacitkové vstupy (-M1a, -M1b)
e Casovac (-M2)

e DALI CDC Cirkadianni fizeni denniho svétla (-M3)

e Rozhrani mini USB (-M4)

e Bluetooth rozhrani (-M5)

e Reléovy modul (-M6)

e Zaluziovy modul (-M7)
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e DALI Napajeci zdroj 250 mA, DIN (-PS1)
o LED signdlky (-D1 az -D4)

Umisténi témér vSech modull od vyrobce Lunatone jsem navrhnul na predni stranu panelu, avsak
nékteré prvky musely byt umistény na zadni strané panelu. Jednotliva zafizeni této skupiny instalované
na predni strané DALI panelu lze vidét na obr. 6.

Obr. 6 Lunatone moduly instalované na predni strané DALI panelu

DALI modul bezdratovy pro tladitkové vstupy se sklada ze dvou komponent(: z vysilace a pfijimace.
Navrhnul jsem pfipojeni pfijimace (ve schématu je oznacen jako -M1a) ke sbérnici, jak je uvedeno ve
schématu obr. 8. Urcil jsem fyzické misto, kde bude tento modul ndsledné instalovan, toto misto je
predni strana panelu.

Zatimco fyzické umisténi vysilace (ve schématu - M1b) jsem navrhnul na zadni stranu panelu a jelikoz
je bezdratovy, nemusi byt pfipojen ke sbérnici. Musi byt ptipojen pouze k ¢tyfmodulovému plosnému
spinaci. Umisténi spinace bylo v ndvrhu uréeno na predni stranu panelu pod spinac -S1, ktery je popsan
nize. Od tohoto ¢tyfmodulového spinace bude nasledné vysilac prenaset bezdratové signal k prijimaci
na predni stranu panelu. Jak je to vyobrazeno ve schématu na obr. 7., k tomuto vysilaci nebylo potreba
privadét ani napajeni, jelikoz vysila¢ obsahuje Ctyfi bezpotencidlové vstupy. Tento produkt tedy dokaze
pfendset signdl generovany ploSnym spinaem bezdratové na sbérnici bez potfeby napajeni. Objednaci
kdd tohoto produktu je: LILCO04302.
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Obr. 7 Zapojeni bezdratového vysilace na DALI panelu
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Casova¢ objednacim ¢&islem LILC004801 byl zvolen pro rozdifovani moinosti testovani DALI
technologie. Jednalo se o ¢asovac, ktery lIze pfipojit na sbérnici, ovladat a nastavovat ho pravé pres
sbérnici. Zaroven casovac je schopny informace posilat na sbérnici a tim ovladat Cinnosti ostatnich
Ucastniku sbérnice.

7 vs

DALI CDC Cirkadidnni fizeni denniho svétla. Tento modul byl na sbérnici pfidan ¢aste¢né z podobnych
dlvod( jako c¢asovacd. Dokadze generovat signaly, které mohou byt dale vyuZity dalSimi jednotkami.
Zaroven byl tento modul vybran, protoZe se jedna o ovladaci modul pro typ pouZitych predradnikd na
panelu pro LED pasky. Navrh pouzitych predradniky je popsan nize, viz kapitola 2.6. Tato jednotka ma
objednaci kdd: LILCO04802.

Rozhrani mini USB bylo vybrano jako dalsi modul. Tedy rozhrani pro pfistup k ovladani a naslednému
nastaveniv aplikacnim softwaru pro tento panel bylo zvoleno mini USB. Objednaci ¢islo tohoto vyrobku
je: LILCO04010.

Modul pro Bluetooth rozhrani objednacim cislem LILC0O04304. Vedle USB mini rozhrani bylo zvoleno i
pouziti Bluetooth rozhrani, jelikoZz nabizi dalS$i moZnosti, a to v aplikacich na chytrych mobilnich
telefonech kompatibilnich s operacnimi systémy Android i 10S.

Reléovy modul. Jako ovladaci jednotku pro vystupni zafizeni byl zvolen reléovy modul s objednacim
¢islem LILCO04400. Tento reléovy modul dokdze prepinat mezi dvéma vystupy. Na tyto dva vystupy
tohoto modulu jsem ndsledné navrhl zapojeni LED svitidla pro demonstraci pfepinani kontaktu.
Konkrétné jsem navrhl pouZiti dvou LED signalek. Barvy LED signalek byly vybrany modra a bila.

Zaluziovy modul byl zvolen jako dal$i ovladaci modul pro vystupni zafizeni. Tento modul ma stejné
jako reléovy modul dva vystupy. Vétsina pouZitych moduld véetné Zaluziového modulu je dostupna
v nékolika variantach pouzdra, které nabizi rizné moznosti instalace. Pro tuto aplikaci bylo zvoleno
pouzdro, které se instaluje na DIN liStu. Proto musela byt pouZita DIN lista, na které bylo navrhnuto
umisténi pravé tohoto zafizeni. Instalace DIN listy na panel pouze pro toto zafizeni by bylo mozné, ale

vvvvvv

Bylo nutné navrhnout zafizeni, které by reprezentovalo stav vystupnich svorek Zaluziového modulu.
Pouziti skuteCnych Zaluziovych motord by bylo velmi nepraktické a znacné by se zvysila cena
samotného panelu. Z toho dlvodu byla na predni stranu panelu navrzena dalsi dvojice LED signalek
pro simulaci chodu Zaluziového modulu. Rozsvicend zelena LED signdlka reprezentuje chod motoru
smérem vzhlru a rozsvicend €ervend LED signélka simuluje chod motoru smérem dold. Zaluziovy
modul ma objednaci ¢islo: LILCO04803.

DALI Napajeci zdroj 250 mA, DIN. Kazdy z téchto modull ma vlastni spotfebu od 2,7 mA do 12,5 mA.
Po navrhnuti celého DALI panelu véetné predfadniku svitidel celkova maximalni vlastni spotfeba Cinila
77,8 mA. Navrhnuty zdroj dokaZe dodat pro sbérnici maximalni proud hodnoty 250 mA. Z tohoto
dlvodu je tento zdroj dostacujici, a to s relativné velkou rezervou. Tato rezerva umozniuje provést
v pfipadé potreby rozsifeni panelu bez nutnosti vymény zdroje. Objednaci Cislo tohoto zdroje je:
LILC004200.

Celé schéma zapojeni této ¢asti obvodu Ize vidét na obr. 8.
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Obr. 8 Schéma zapojeni fidicich jednotek, zdroje

2.5 Tlacitko dvoumodulové, multi ovladad
Na sbérnicové vétvi fidicich jednotek Lunatone jsme navrhnuli a nasledné zapojili také dvé vstupni

zarizeni. Jednalo se o dvoumodulové tlacditko a multi ovladac.

Tlacitkovy vstupni modul DALI MC+ je ovladacim modulem pro vySe zminované dvojité tlacitko. Tento
modul obsahuje 4 vstupni svorky, takZze na modul Ize pfipojit 4 samostatna tlacitka (moduly). V nasem
navrhu jsou vyuZity pouze 2 vstupni svorky. Dvojité tlacitko je totiZz dostacujici pro demonstraci
funkcionality a pro sezndmeni se s technologii DALI. Objednaci Cislo tohoto zafizeni je: LILCO04301.

Multi ovladac€ s objednacim cislem LILC0O04920. Jednd se o 4-ndsobné vstupni zafizeni, které bylo
navrZzeno pro pouZiti na panelu z divodu dalsiho rozsifeni moznosti vyukového panelu DALI. Tento
modul nabizi spoustu moznosti rozsifeni. Vedle klasického zapinani a vypinani Ize timto panelem
nastavovat hladinu jasu, za pomoci tlacitek , WW* a ,CW*“ Ize prepinat barvu osvétleni mezi teplou
bilou a studenou bilou a také Ize pfepinat mezi dvéma scénami osvétleni a to za pomoci tlacitek S1 a

S2.

Schéma zapojeni komponent(i popsanych vyse je uvedeno na obr. 9.
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Obr.9 Schéma 2modulového tlacitka a multi tlacitka
Oznaceni pouZitych prvka:

o Tlacitkovy vstupni modul DALI MC+ (-M8)
e Dvojité tlacitko (-S3)
e  Multi tlacitko (-S4)

2.6 Sbérnicovy zatézny obvod
Tato ¢ast navrhu obsahuje, jak jiz bylo zminéno vyse, vstupni a vystupni zafizeni. Na tuto ¢ast obvodu
Ize prepinat jednotlivé Fidici jednotky rliznych vyrobcl. Celé schéma zapojeni Ize vidét na obr. 10.

LED svitidla jsou nejpocetnéjsi skupinou vystupnich zatizeni, konkrétné bylo pouzito 6 bilych
(LID16064) a 6 Cernych svétel (LID16065). Pro spravnou funkci a komunikaci s ostatnimi zafizenimi DALI
bylo nutné ke kazdému svitidlu pridat predfadnik (LID15366).

Po diskuzi jsme navrhnuli pouziti dvou typl LED pasku. Jeden z nich byl zvolen bily s moZznosti nastaveni
teploty barvy a druhy RGBW. Oba pdsky napdji 100W stejnosmérny zdroj s jmenovitym vystupnim
napétim 24 V. Dale ke kazdému z nich bylo nutné pfidat vhodny predradnik. Pro bily pasek byl vybran
predfadnik s objednacim Cislem LILCO04812. Pro RGBW pdsek byl zvolen pfedfadnik s objednacim
¢islem LILCO04814.

Predradnik bilého LED pdasku je mozné fidit pomoci jednotky CDC popsané v kapitole 2.4. Déle je moZné
ménit teplotu barvy bilého LED pasku (CW, DW, WW atp.).

RGBW pasek dokaze svitit opravdu bilou barvou, dokonce i rliznou teplotou barvy (studen3, tepla atp.).

Dale jsme navrhli poutZiti dvojice pfitomnostnich senzorii. A to predevsim z dlvodu dalsiho rozsifovani
moznosti panelu. Objednaci kéd téchto snimacl je ESP427541.

Posledni ¢asti navrzeného obvodu bylo znovu ¢tyfmodulové tlacitko. Jednd se o stejné tlacitko jako
v kapitole 2.4. Avsak bylo urceno, Ze toto tlacitko bude fizeno pomoci tlacitkového rozhrani
s objednacim Cislem KX1412AB71. Jedna se o horni tlacitko z dvojice ¢tyfmodulovych tlacitek.
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Obr. 10 Schéma zapojeni sbérnicového zatéZzného obvodu DALI panelu
Pouzité prvky a znacky ve schématu:

e LED svitidla (-SL1 a7 -SL12)

e Predradniky k LED svitidlim (-P1 az -P12)

e RGBW LED pasek (-LPR)

e bily LED pasek (-LPD)

e Pfedradniky k LED paskim (-PR pro RGW LED pasek a -PD pro bily LED pasek)
e Pohybové snimace (-SP1 a -SP2)

e Ctyfmodulové tlacitko (-51)

e Tlacitkové rozhrani (-M9)

2.7 Sestaveni DALI panelu
Po navrhu tohoto panelu bylo nutné panel i skute¢né zhotovit. Na zhotoveni panelu jsem se také
podilel spole¢né s kolegou Pavlem Koufilem.

Do objednané desky bylo nutné vyvrtat diry pro LED svitidla, pohybové snimace, LED signalky a pro
montdazni rdmecky tlacitek. Tohoto bylo dosaZeno za pomoci tzv. ,vykruzovaku” rGznych prlimérd (25
mm, 65 mm a 68 mm). Jedind zména nastala u ¢tyfmodulovych rameckd, zde byly diry vyfiznuty za
pomoci vibraéni pily. Dale bylo potfeba vyvrtat diry mezi pfedni a zadni stranou panelu pro vodice a
kabely. Avsak také diry pro instalaci konstrukcnich Sroub( jednotlivych zatizeni ¢i Sroubl pro uchyceni
DIN list.

Nasledné byly vsechny komponenty instalované na prednii zadni stranu panelu. Tyto komponenty byly
bud' pfiSroubovany, nebo nalepeny. Vyjimku tvofila LED svitidla. Tato svitidla jsou uréena pro montaz
do sadrokartonu, proto stacilo tzv. ,packy” svitidla dat do kolmé polohy vici kruhovému krytu svitidla,
poté svitidlo vsunout do predpfipraveného otvoru a nasledné tyto packy zajistit.
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Nasledovala instalace kabelll a vodic( a zavieni kabelovych Zlab(. Na obr. 11 vlevo mizeme vidét zadni
pohled na hotovy panel DALI. Po téchto krocich byl hotovy panel povésen na zed, jak si Ize povSimnout

na obr. 11 vpravo.

Obr. 11 Zadni strana (vlevo) a predni strana (vpravo) hotového DALI panelu

Navrh a sestaveni dopadlo Uspésné. Vysledek prace odpovida zadani. Celkova prace na panelu mi
zabrala 26 hodin.
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3. Sablony schémat elektromérovych rozvadéci

v v o

Dalsim projektem byly tzv. Sablony elektromérovych rozvadécl, které jsou nyni k dispozici vSem
zadkaznikdim pouZzivajici program Schrack Design.

3.1 Schrack Design

Tyto Sablony jsem vytvarel pravé v programu Schrack Design. Nasledujici odstavce tento program
struéné popisuji.

Jedna se o specializovany program vyvijeny spol. Schrack Technik s r. 0. slouZici pro navrzeni ¢elniho
pohledu rozvadéce, jednopdlového a trojpdlového schématu.

Lze zde nalézt databazi produktl, kterd byva aktualizovana. Tato databaze obsahuje vétSinu vsech
produktll od spolecnosti vyvijejici tento software, program také nabizi mozZnost definice vlastniho
vyrobku.

Schrack Design umi provést vypocet otepleni dle mezinarodni normy IEC 890+A1 na zakladé parametrl
jednotlivych komponentd(, skfing, jak je skFfifi uloZzena atp. Na obr. 12 mlzZeme vidét na ¢em vsem zalezi
tento vypocet otepleni a celé uzivatelské rozhrani programu. Program také dokaze ¢astecné pfipravit
potifebnou dokumentaci k rozvadéci.
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Obr. 12 UZivatelské rozhrani programu Schrack Design

3.2 Pozadavky na Sablony schémat elektromérovych rozvadécu

Cilem tohoto projektu, jak jiz bylo zminéno vyse, bylo vytvoreni Sablon schémat elektromérovych
rozvadécl. Konkrétné se jednalo o kusovnik, o trojpélové schéma a o Celni pohled do rozvadéce pro
elektromérovy rozvadéc. V kazdé Sabloné mély byt také castec¢né predvyplnéné parametry rozvadéce
pro vypocet otepleni. VSe mélo byt navrZeno v popisovaném programu Schrack Design, jehoZ soucasti
jsou aktudlné tyto Sablony, které znacné zjednodusuji préci uzivateltm.
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Velmi rozsitena produktova fada, do které je mozné instalovat elektroméry z nabidky Schrack Technik
spol. s r. 0., je Modul 2000. Z tohoto divodu bylo zadano, Ze tento typ produktové rady bude pouzit
v téchto Sablonach.

Do rdmu Modulu 2000 Ize instalovat elektromérové konstrukce, ale také lze pouZit instalacni
konstrukce. Spole¢nost ma Siroky sortiment pftislusenstvi pravé k Modulu 2000. Existuji 3 zakladni

skupiny rdmu v produktové radé Modul 2000 a to:

e Ram s dvefmi v kryti IP54
e Ram s dverfmi v kryti IP20C

e Ram s dvefmis protipozarni Upravou [4]

Tyto ramy se ddle déli na dalsi podkategorie. Pro Sablony mély byt pouZité ramy v kryti 1P20C
s hloubkou 250 mm bez zadniho panelu. Tyto rdmy se ddle déli na nasténné a zapusténé, lisi se délkou

a vyskou. Vzhled téchto ramu je zndzornén na obr. 13.

Obr. 13 Zapustény ram s dvermi S3 1U-12 [9]

Kazda Sablona méla byt dle zadani rizna kombinace vnitfni konstrukce a rlizného rdmu. Konkrétné

ramy mély byt dvojiho typu rliznych velikosti: ndsténné a zapusténé.

Samotné konstrukce do ramd mély byt pouze elektromérové (také elektromérové konstrukce maji rady
pro DIN liSty atp.). Rozméry elektromérové konstrukce jsou urceny poctem fad pro elektromérové
kfize, poctem sloupcl pro elektromérové ktize a velikosti vnéjsiho okraje konstrukce.

Dale se Sablony mély dle zadani délit dle poctu fazi soustavy v rozvadéci. Déli se tedy standardné na 1-
fazové a 3-fazové. 3-fazové elektromérové rozvadéce se mély dale délit na rozvadéce s HDO a bez HDO.

V neposlednifadé bylo zadano, Ze se vSechny $ablony budou délit dle distributora, protoze kazdy z nich
ma odligné pfipojovaci podminky. Sablony mély byt rozdéleny dle ¢eskych distributor(, tito distributofi
jsou:

o CEZ Distribuce

e EG.D
e PRE
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Na obr. 14 je graficky zndzornéno celé rozdéleni elektromérovych Sablon.
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Obr. 14 Rozdéleni elektromérovych Sablon

3.3 Ciselny kéd vyrobce pouzitych konstrukci a rama
Pochopeni ciselného kdédu vyrobce mi pomohlo k rychlejsi orientaci v programu Schrack Design a
efektivnéjsi praci.
Kéd pro pouzité elektromérové konstrukce vzdy zacina ¢tyfmi pismeny ,,CSIL”. Nasleduje trojcisli, které
mUZe byt:

e 125—pro 1fadé konstrukce

e 127 —pro 2fadé konstrukce

e 116 —pro 3fadé konstrukce

Nasleduje dalsi trojcisli, které zavisi na poctu sloupcl elektromérovych ktizi a na poctu instalacnich
dér konstrukce. Napfiklad u 3radé konstrukce nize 4-42 (viz obr. 15) je toto Cislo pravé 442. Lze vidét,
Ze konstrukce ma vedle 3 vodorovnych tad sloupcl elektromérovych kfiz(i také 4 sloupce téchto
elektromérovych kfizl. Celkova vyska je urcena poctem instalacnich dér na jedné svislé strané
konstrukce, kterych je 42. Cislice 4 udava pocet sloupcli elektromérovych kfiz@ a &islo 42 pocet

instalacnich dér, proto ma tato elektromérova konstrukce oznaceni 4-42.

Tedy kdd vyrobce pro konstrukci na obr. 15 by byl ,CSIL116442“, jelikoZ se jednd o 3fadou konstrukci
se 4 sloupci pro elektromérové kfize, a zarovenn ma na jedné strané 42 instalacnich dér.
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Obr. 15 Konstrukce elektromérova 4-42, 3rada [10]

Celkova vyska konstrukce je tedy urCena vztahem jestlize vime, Ze roztec jednotlivych instalacnich dér
je 46 mm:

4246 = 1932 mm
Oznaceni pro pouzité rdmy vzdy zacina dvojici pismen ,IL“. Nasleduje trojcisli:

e 006 — pro nasténné ramy

e 308 — pro zapusténé ramy

Dale nasleduje znovu trojéisli, které je urceno Sifkou a vysSkou pouZité konstrukce do ramu tj. pocet
elektromérovych krizQ v jedné radé (pocet sloupcl) a pocet instalacnich dér na jedné svislé strané.
Nasleduji dvé pomlcky, protoZze kazdy kdéd vyrobku spolecnosti Schrack Technik spol. s r. 0. musi mit
presné 10 znakd. Pro vySe zminénou konstrukci na obr. 15 by zapustény rdm mél oznaceni ,,1L.308442-

3.4 Popis prace
Pfed praci bylo nejprve zapotfebi opravit nékteré schématické znacky v databazi. Nejcastéji to byly
pravé konstrukce ,,CSIL”, avSak jednalo se i o nékolik schématickych znacek rdmu.

Konstrukce ,,CSIL” vétSinou sedély rozmérové, avSak povétsinou nesedély prvky obsaZzené v konstrukci.
Jednalo se napfiklad o Spatny pocet vodorovnych fad elektromérd, Spatny pocet DIN list atp. Byly to
chyby predchoziho projektanta.

Pfi opravé znacek ,CSIL“ se jako prvni sloZila konstrukce ve Schrack Designu zjednotlivych
komponent(, tak aby odpovidala realité. Nasledné se exportovala do formatu dwg, ve kterém byla
v programu BricsCAD dale upravovana. V tomto programu z ni byl vytvoren blok s uchycovacim bodem
vlevém hornim rohu. Dale byly ktomuto bloku pridany atributy dle vzoru. Atributy byly k bloku
pridany, aby byl nasledné ke konstrukci v programu Schrack Design vygenerovany automaticky text
(Cislovani, pojmenovani prvku atp.). Po tomto cyklu byla kazd4 opravena konstrukce odevzdana pro
nahrani do databaze.

23



U ramua,, IL” vétSinou nesedél vnitfni prostor rdmu ke konstrukci,, CSIL”. Avsak chyb tohoto typu nebylo
mnoho.

Oprava téchto znacek , IL“ probihala obdobné jako u konstrukci ,,CSIL”. Z programu Schrack Design se
vyexportoval dwg soubor, ktery se nasledné upravil v programu BricsCAD. Konkrétné se zde upravil
pfislusny vnitfni rozmér, ram se dal do bloku a nasledné se pfidaly prislusné atributy.

Po opravé nespravnych znacek jsem musel navrhnout schéma pro jednotlivy elektromér. Pfesnéji pro
1-fazovy, 3-fazovy a 3-fazovy s HDO. KaZdy z nich musel odpovidat pfipojovacim podminkam
jednotlivych distributorda.

Zacal jsem se spole¢nosti CEZ Distribuce. Prostudoval jsem pfipojovaci podminky této spole¢nosti,
takze vysledek mé prace je dle téchto pripojovacich podminek v souladu se zdkonem ¢. 458/2000 Sb.,
v platném znéni, § 49 odst. 2, a technickymi normami v platném znéni CSN 33 2130, PNE 35 7030 a
PNE 35 7000. [11] Na obr. 16 Ize vidét vysledné schéma pro 1-f elektromér (vlevo), 3-f elektromér
(uprostred) a 3-f elektromér s HDO (vpravo):
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Obr. 16 Schémata jednotlivych elektroméri pro CEZ Distribuce

Obdobné jsou provedené schémata pro spolecnost EG.D, tato schémata jsou v souladu s ,PoZadavky
na umisténi, provedeni a zapojeni méricich souprav u zdkaznikd a malych vyroben s pfipojovanym
vykonem do 250 kW pfripojenych k elektrické siti nizkého napéti“ od spolec¢nosti EG.D. U distribucni
spolec¢nosti PRE nastdva nejvétsi zména u trifazového elektroméru s HDO. ProtoZze HDO se spole¢né
s elektromérem vejde na jeden elektromérovy kfiz. Vysledné schéma na obr. 17:
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Obr. 17 Schéma trifazového elektroméru pro PRE

Jakmile byla hotova tato schémata, mohl jsem zalit kompletovat celkova schémata pro jednotlivé
sk¥iné. Pro CEZ Distribuci a EG.D platilo, ?e jeden elektromér s HDO zabral 2 elektromérové k¥ize
v rozvadécdi. U spolecnosti PRE zabral elektromér s HDO pouze jeden elektromérovy kfiz. V €elnim
pohledu nejsou umisténé jistice. Je to z divodu, aby zdkaznik mél moznost si sam zvolit, kde budou
jisti¢e umistény. Priklad trojpdlového schématu (obr. 18):
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Obr. 18 Priklad trojpolového schématu Sablony

25



3.5 Vysledek prace

Prace mi celkové zabrala 94 hodin. Vysledkem prdce je 1386 Sablon pro elektromérové rozvadéce.

Kazda Sablona obsahuje celni pohled do rozvadéce, trojpdlové schéma, kusovnik a také jsou zde

predvyplnéné urcité parametry rozvadéce pro vypocet otepleni. Diky této praci Ceskd republika

dominuje v ramci mezinarodniho pole v poctu téchto $ablon nahranych do programu Schrack Design

ke dni 25.11.2022 viz Tab.

Tab. 1 Celkovy pocet $ablon riiznych zemi v Schrack Designu

1.

07.06.2022 | 25.11.2022
Rakousko 253 305
Bosna a Hercegovina 16 131
Belgie 68 70
Bulharsko 90 90
Ceska republika 344 1392
Némecko 17 22
Chorvatsko 13 250
Madarsko 19 197
Polsko 62 55
Rumunsko 9 16
Srbsko 10 14
Slovinsko 17 57
Slovensko 20 18
Celkové 938 2617

Nutno podotknout, Ze v poctu 1392 jsou zapocitané i jiné Sablony nez ty elektromérové. Cilem

spolecnosti i nadale zGstava navySovat pocet Sablon v Schrack Designu, s ¢imZ se poji navySovani

pravidelnych uZivatell uZivajici tento program. Domnivam se, Ze navyseni poc¢tu Sablon Ize dosdahnout

vvo

raznymi kombinacemi rozvadécl v rodinnych domech a bytech. Napftiklad by si zakaznik mohl zvolit

pocet svételnych a zasuvkovych obvodd a na zdkladé tohoto pozadavku by mohl zakaznik mit jiz

predpfipraveny (stejné jako u elektromérovych schémat) celni pohled do rozvadéce, trojpdlové

schéma, kusovnik a ¢astecné parametry pro vypocet otepleni.

26



4. Specifikace materialu pro kuchyn - technické poradentstvi

Spol. Schrack Technik s r. 0. v rdmci svych sluzeb u registrovanych zakaznik poskytuje technické
poradentstvi. Jeden z dotazu byl pfedan mné.

4.1 Pozadavky zakaznika

Zakaznik chtél poradit se specifikaci materidlu a zvlasté pak s navrienim podruzného rozvadéce
potiebného k rozsiteni elektroinstalace pro budouci kuchyr. Ma prace pak slouZila jako podklad pro
projektanta s pattiénym opravnénim.

Obytna c¢ast domu prochazela mensi prestavbou a bylo vybrané nové umisténi kuchyné. V budouci
kuchyni mél byt klasicky zasuvkovy obvod pro mensi spotrebice. Kromé zdsuvkového obvodu zde
meély byt tfi vétsi spotiebice vyzadujici vlastni jisténi, tudiz bylo nutné navrhnout novy podruzny
rozvadéc. Konkrétné se jednalo o troubu, varnou desku a mycku.

4.2 Navrh technologie

Zakaznik se chtél vyhnout co nejvice frézovani drazek, a proto uprednostiioval vedeni vodici
v kabelovych listach. Navrhnul jsem mu poutZiti listy s objednacim ¢islem RH727804--. Tyto listy mély
byt instalované za kuchyriskou linkou, kde nepljdou vidét.

Avsak zakaznikovym poZadavkem byla instalace tfi novych zasuvek. V prostoru budouci kuchyné se
nachdzela jiz jedna zdsuvka, kterd byla samostatné jisténa 16A jisticem. Nové zasuvky mély byt
napajeny pomoci vedeni pouzitého pro stavajici zasuvku, pro toto vedeni byl pouzit kabel CYKY 3x2,5
mm?2. PGvodni zasuvka méla byt zru$ena. Nové instalované zasuvky mély byt umisténé nad
kuchynskou linkou (tj. nad 90 cm), tudiz to bylo jediné misto, kde se zdkaznik nevyhnul nutnosti
frézovani. Zakaznika jsem upozornil na existenci normy CSN 33 2130 ED.3, ktera také pojednava o
umisténi elektrickych zatizeni okolo kuchynského drezu. Nasledné jsem mu doporucil instalovat
zasuvky vné umyvaciho prostoru minimalné ve vysce 1,2 m nad podlahou.

Navrh rozvodu pro tffi vyse zminéné vétsi spotrebice byl sloZitéjsi. Situaci komplikoval fakt, Ze do
prostord kuchyné byl jiz nataZzen 3-fazovy kabel CYKY 5x6 mm?, ktery byl jistén 25A jisticem (hlavni
jisti¢ 32 A). Avsak délka ¢asti kabelu, ktera prebyvala od zdi, byla asi 15 cm. Misto, kde tento kabel
vychazel, jsem vyhodnotil jako velmi nevhodné pro instalaci podruzného rozvadéce. Prostor byl
stisnény a tésné u radidtoru. K tomuto prostoru méla byt nasledné prisazena kuchyriska deska, coz by
omezilo pfistup k podruznému rozvadéci. Pristup by byl mozny pouze lehkou deinstalaci kuchyriské
linky.

Z téchto divodu jsem navrhl pouziti krytu jisti¢l s objednacim cislem IM009011-B, do kterého jsem
doporuéil pouZiti bez§roubovych svorek s primérem 6 mm? a koncovych desek. Fazova bezsroubova
svorka je vyobrazena na obr. 19. Primér 6 mm? odpovida prifezu pfivodnich vodici v kabelu.

Obr. 19 BezSroubova svorka [12]

27



Do tohoto krytu mél byt pfiveden kratky predptipraveny kabel a nasledné vyveden novy kabel, ktery
bude pfipojen do podruzného rozvadéce.

Zvolil jsem vhodnéjsi umisténi podruzného rozvadéce a zacal jsem navrhovat rozvadéc. Pro mycku a
troubu jsem zvolil jisténi 16 A charakteristiky B, jelikoZ maximalni pfikony spotfebict byly 2 kW a

2,5 kW. Pouziti charakteristiky B bylo mozné, jelikoZ tyto spotifebice nemaji vétsi proudové razy, tudiz
je v poradku, jestlize zkratova spoust jistiCe zareaguje jiz pfi nizsich nasobcich jmenovitého proudu
jistice. Vychazim z toho, Ze jmenovity jistici vykon pouZitého jistice se spocita za pfedpokladu cos ¢ =
1 jako:

P=U-1-cosgp =230-16-1= 3,68 kW

Tudiz vim, Ze poutZiti 16A jistice je dostacujici i s dostatecnou rezervou. Dale jsem doporudil pouziti
kabelu CYKY 3x2,5 mm? pro propojeni podruzného rozvddéce a jednotlivych spotfebicd.

Navrh pro jisténi varné desky se lisil od predchozich dvou spotiebicd, jelikoZ dvojita plotynka méla
prikon 3,5 kW. Na indukéni desku je tato hodnota pomérné nizka a to zejména pfi 1-fazovém pfivodu,
avsak oproti dvéma vyse zminénym spotiebic¢lim je tato hodnota podstatné vyssi.

Jisténi tohoto spotrebice 16A jisticem je velmi tésné, proto jsem doporucil pouziti 20A jistice. Pro
pFivod od rozvadéle k spotiebidi jsem navrhnul pouZiti kabelu CYKY 3x4 mm?2,

Vsechny pouzité jistice jsem doporucil kombinované s proudovych chrani¢em jako doplfikovou
ochranu. Dle normy CSN 33 2000 musi byt pro kazdy obvod do 32 A pouzita doplfikova ochrana
proudovym chrani¢em. V predifazeném rozvadéci tato ochrana pro vedeni pfipojené k podruznému
rozvadéci neni, tudiz jsem zvolil feSeni s pouZzitim jisti¢l kombinovanych s proudovymi chranidi.

Nasledné jsem navrhl prislusné svorky dle prirezu jednotlivych vodica. Celé schéma podruzného
rozvadéce je ukdzano na obr. 20.
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Obr. 20 Schéma zapojeni podruzného rozvadéce
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Svorky ve schématu jsou klasické sroubové, lisi se barvou pro konkrétni vodi¢ a dovolenym prirezem
vodice. Pouze prvky s oznacenim -X4 a -X5 nejsou fadové svorky nybrz svorkovnice. Konkrétné
svorkovnice s oznacenim -X4 je pro N vodic a svorkovnice s oznacenim -X5 je pro PE vodic.

Schéma jsem tedy navrhl v programu Schrack Design, ktery je popsan v kapitole 3.1. Dale jsem navrh
namodeloval v programu Sichr od spolecnosti OEZ pro ovéreni jisténi, selektivity a impedancnich
smycek. Do ovéreni jsem zapocital i spole¢né ulozeni kabell ve spolecné listé (pfivodni kabel, kabely
k jednotlivym spotfebi¢im a zasuvkovy obvod). Zjistil jsem, Ze navrZeny elektricky rozvod je v
poradku.

Navrh rozmisténi prvkl v rozvadédi (¢elni pohled) je na obr. 21.
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Obr. 21 Celni pohled podruzného rozvadéce

Schrack Design umoziuje provést i vypocet otepleni. Timto vypoctem takto navrZeny rozvadéc prosel
a to s rezervou 6 °C. Dodatecny ztratovy vykon jsem odhadl na 10 W. Dle instrukci jsem volil umisténi
rozvadéce zady ke sténé, jelikoZ bude rozvadéc ndsledné zavésen na zed.

Tento navrh jsem predlozil zakaznikovi. Prace mi zabrala 6,5 hodiny.
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5. Ostatni projekty

Béhem mé praxe jsem absolvoval mnoho projekt. Nékteré z téchto projektd, na kterych jsem se
podilel, neni dle mého nazoru potreba vice rozebirat. Je to dano obsahlosti jednotlivych projektl, nebo
jejich charakterem, nékteré projekty totiz dle mého ndzoru nebyly pfimo technického zaméreni. V této
kapitole tedy kratce popisuji nékolik projektt tohoto typu.

5.1 Opravy znacek v databazi Schrack Design
Tento projekt mi zabral 94 hodin. Za tuto dobu jsem stihl opravit fadu jednopélovych, trojpdlovych a
Celnich znacek.

Byl vytvoren excelovsky soubor, kde byly ptidané tyto chybné znacky. Znacky zde byly pfidany na
popud zakaznik( ¢i ostatnich spolupracovnikl. Avsak i ja prochazel urcité skupiny znacek, u kterych
bylo podezieni, Ze mohou byt Spatné nebo mohou chybét a nasledné jsem znacky do seznamu pfidal.

Musel jsem projit timto souborem a znacky obsazené v seznamu opravit. Nékteré znacky chybély uplné
a musely byt nakresleny, jednalo se predevsim o schématické znacky celnich pohledd. Priklad takové

schematické znacky je na obr. 22.
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Obr. 22 Opravena Celni schématicka znacka vypinaci civky

Nejcastéjsi chyba u celnich pohledl byl chybny rozmér, ale mohlo se jednat i o Spatny popisek atp.
Postup kresleni byl stejny jako pfi opravach konstrukci ,CSIL“ a ram( ,,IL“. Postup téchto ukon0 je
podrobné popsan v kapitole 3.4. Dohledavani spravnych rozmérl probihalo nékolika zplUsoby, rozméry
mohly byt dohledany v katalogu, rozmérovém vykresu vyrobce ¢i v jiném zdroji informaci, nebo mohl
byt poZzadovany rozmér zméren pfimo ze vzorku.

U chybnych schématickych znacek vétsinou byla chyba ve Spatném poctu pdld, byl prohozeny rozpinaci
(NC) kontakt a spinaci (NO) kontakt, znacka nesedéla do mftizky ¢i znacka byla Uplné Spatnd, nebo
nevhodna. Napfiklad nevhodnd znacka vypinaci civky. Mechanicky postup opravy téchto znacek byl
totozny jako u znacek ¢elnich pohledd, avsak zpUsob ziskavani informaci byl odlisny. Informace musely
byt Cerpdny prevainé z manudlu vyrobce ¢i musel byt pouZit jiny datovy soubor. Vyhodou oproti
znackam celnich pohledd bylo, Ze napfiklad u stykacl bylo mozné obcas najit jiny typ stykace (jiné
dimenzovani, jind vyrobni série atp.) se stejnou schématickou znackou, tudiZz znacka nemusela byt
kreslena znovu, ale stacilo ji pouze prevzit. Nebo alesponn mohla byt pouZzita urcita ¢ast jiz hotové

znacky.
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Na konci procesu stacilo hotovou znacku vhodné pojmenovat, pred desetimistny kdd muselo byt
pfipsdno ,,c_“a na konec muselo byt doplnéno naptiklad ,,_m®“. Posledni pismeno mohlo byt pismeno
,V“ pro znacky Celnich pohled(, pismeno ,m“ pro trojpdlové schématické znacky, nebo pismeno ,s“
pro jednopdlové schématické znacky. Vysledny nazev tedy mohl vypadat takto: ,,c_in882012--_v“.

Pfinosem této prace pro mé bylo, Ze jsem se naucil rychle orientovat ve zdroji informaci (hlavné
v datasheetech a uzZivatelskych manualech) a naudil se, jak nékteré schématické znacky maji vypadat.

5.2 Preklady

Déle jsem podstatnou c¢ast mé praxe vénoval prekladdm rlznych katalogl. Jednalo se o preklady
prevazné z anglictiny.

Mezi tyto preklady patfily preklady rdznych manuald, katalogll, nebo i zaruéni podminky. Konkrétnéji

to byly preklady manudld pro ovlddaci Zaluziové jednotky od vyrobce PEHA. Preklad obsahoval i
manualy pro rlizné senzory jako je anemometr, svételny senzor atp.

Dale to byly preklady pro UPS zafizeni. Jednalo se o dva manudly dvou fad UPS nabizenych spolecnosti
Schrack Technik spol. s r. 0. a o jeden katalog UPS.

Dale to byly mensi preklady zaruc¢nich podminek pro fotovoltaické panely.

Celkové mi tato Cinnost zabrala 112 hodin. Tuto praci pro sebe hodnotim pfinosné z hlediska nabyté
anglické technické slovni zasoby. JelikoZ jsem katalogy a manualy musel velmi dikladné precist a také
prelozit, nabyl jsem také védomosti o danych zafizenich.

5.3 Promo akce

Na mé praxi jsem si mohl vyzkouset castecné i praci pro marketing. Jednalo se o fadu akci a to
konkrétné: Volty.cz, Info dny a E-salon. Na akcich jsem vétsinou pUsobil jako odborny konzultant, avsak
pro akci s ndzvem Info dny a ¢aste¢né na akci s nazvem Volty.cz jsem pracoval na pfipravovanych
soutézich pro studenty a zakazniky.

Pro akci , Volty.cz“ konajici se v Ostravé jsem pracoval na vytvoreni soubor(i otazek pro soutéz studentt

......

tudiz jsem si vyzkousel i praci pred lidmi, jak Ize vidét na obr. 23.

| —

Obr. 23 Soutéz na akci Volty.cz
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Pro akci ,Info dny” jsem pracoval na sestaveni panelu pro Zaky, na kterém méli vymyslet zapojeni
schodistového vypinace a nasledné jej zapojit. Panel obsahoval pouze predpfipravené spinané svétlo,
svorky a krabicky. Studenti méli za ukol na panel do krabicek instalovat tzv. strojky vypinace ¢. 6,7 a 6
a nasledné i ramecky a kryty vypinacl. Nakonec méli vSe propojit vodici, tak aby bylo dosazeno spravné
funkcnosti. Sestaveny panel je vyobrazen na obr. 24.

Obr. 24 Panel schodis$tového vypinace

Praci pro marketing jsem stravil 51 hodin, pficemz nejvice ¢asu zabralo vyrobeni téchto 16 paneld. Ve
spolupraci s mym kolegou samotné vymysleni tohoto panelu nezabralo mnoho casu, jednalo se o
relativné jednoduché zapojeni, avSak nejvice ¢asu zabralo fyzické sestaveni. Do desky se totiz musely
tzv. ,vykruZzovakem® vyvrtat diry pro svétlo a krabicky. Nasledné se musely instalovat Srouby (pro které
bylo také nutné predvrtat diry). Dale se musely ptipravit WAGO svorky na zadni stranu panelu spole¢né
se svétlem, pfipravit strojky vypinacl se svorkami, nalepit popisy a nasledné zkompletovat material.
V poslednim krokd bylo vSe zabaleno do jednotlivych krabic.

5.4 Préce v programu SolidWorks

Na mé praxi mi bylo nabidnuto zicastnit se Skoleni ve 3D programu SolidWorks. Jednalo se o intenzivni
Skoleni, které trvalo 3 dny. Zucastnili se ho ¢tyfi zaméstnanci spole¢nosti Schrack Technik spol. sr. o.
Kurz mé naucil zakladni praktické dovednosti vtomto programu a bylo mi v rychlosti ukdzdno, jaké
dalsi moZnosti program nabizi (jak usnadnuje praci s plechy).

Po nékolika mésicich mi byl vymyslen kratky pfiklad na procviceni. Jednalo se o jednoduchy 3D model.
Nakresleni tohoto modelu mi zabralo pfiblizné jednu hodinu. Vysledny 3D model byl vytisknut na 3D
tiskarné.

Tyto nabyté znalosti jsem ve firmé bohuZel dosud prakticky nevyuZil, avsak ve firmé i po absolvovani
téchto praxi hodlam setrvat a jiZz nyni se vyhledové v fadu nékolika mésicl rysuje novy projekt, kde
bych tyto znalosti vyuZil. Jedna se o kresleni nékolika 3D modeld jisti¢l, stykacd a jinych podobnych
prvka.

5.5 Testovani produktt
Mou praxi jsem vykonaval v oddéleni PM, v tomto oddéleni je nutné znat prodavané produkty a jejich
funkce. Proto jsem i ja nékolikrat testoval nékteré produkty.
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Mym prvnim testovanym produktem bylo Zaluziové relé PHC s objednacim ¢islem EH952JRM. Jednalo
se o fidici jednotku centralizovaného systému pro fizeni Zaluzii. Tato jednotka dokaze fidit 12 motord,
v mém pripadé byl chod Zaluziovych motor( reprezentovan podobné jako u vyukového panelu DALI
v kapitole 2 tedy dvojici LED signalek. Zafizeni dale obsahuje 36 bezpotencidlnich vstupd, na které Ize

pfipojit tlac¢itka. K zafizeni Ize pfipojit rizné typy snimacd.

Mym ukolem bylo vyzkouset vSechny funkce tohoto zafizeni. Tyto znalosti mi dale pomohly v prekladu

manualu tohoto vyrobku, ktery je zminén v kapitole 5.2.

Dalsim vyrobek, ktery jsem testoval byl dotykovy ¢asovy vypinac. Mym ukolem bylo projit zdlouhavym
navodem a naucit se vdechny funkce zafizeni. Nasledné jsem napsal velmi zkraceny navod, jak vyrobek

nastavit a pouzivat.

Dale jsem testoval a upravoval KNX rozvadéc, ktery je k dispozici v oddéleni PM pro Ucely vzdélavani
v problematice KNX.

JelikoZ byla hlavni budova spol. Schrack Technik s r. 0. v Praze podrobena rekonstrukci az do jara roku
2022, po dokonceni rekonstrukce bylo nutné pracovni prostory vybavit. Tento KNX rozvadéc bylo tedy
nutné znovu uvést do provozu. Zacal jsem tedy tim, Ze jsem do zdi vyvrtal diry na hmoZzdinky, instaloval
Srouby, na které jsem rozvadéc povésil a ndsledné jsem jej zajistil. Rozvadéc Ize vidét na obr. 25.

Obr. 25 KNX rozvadéc

Rozvadéc byl v obdobi rekonstrukce nepouZivany, proto z néj byly v pfipadé potieby odinstalované
nékteré vyrobky k samostatnému testovani, tudiz jsem tyto vyrobky musel instalovat zpét a znovu je
adresovat v programu ETS5. Déle jsem se seznamoval s jednotlivymi vyrobky a ucil se jejich funkce.
V oddéleni PM je k dispozici k testovani témér cely sortiment produktl KNX nabizeny spol. Schrack
Technik s r. 0., dalSi zafizeni Ize pripojit ke sbérnici za pomoci zeleného kabelu viditelného na obr. 25.

Testovani téchto vyrobku mi zabralo 23 hodin.
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Zaver

Béhem mé individudlni praxe jsem uplatnil fadu nabytych znalosti, které jsem si odnesl| ze studii na
vysoké Skole. Pfevainé jsem cerpal ze znalosti ziskanych v predmétech: Projektovani elektrickych
zafizeni |, Systémova technika budov a Vybrané kapitoly z elektrickych strojii a pfistroji. V téchto
predmétech jsem ziskal obecnou prlipravu danou problematikou. Diky predmétu Systémova technika
budov jsem védél, jak pracovat se sbérnicovou elektroinstalaci. Konkrétné mi tyto znalosti pomohly pfi
navrhu vyukového DALI panelu a pfi znovu zprovoznéni KNX rozvadéce. Pti navrhu DALI panelu jsem
vidél fadu podobnosti s KNX technologii, ktera se v tomto predmétu velmi podrobné probirala. Tudiz
mi nedélalo problém stouto DALI technologii pracovat, pfipadné si zjistit informace, kde se tyto
technologie lisily. V ostatnich zminénych predmétech jsem ziskal znalosti, které se predevsim tykaly
jisticich a ochrannych zafizeni, které jsem v nékolika projektech pfi mé praxi potfeboval.

V pribéhu mé praxe jsem narazel na nékteré nedostatky mych znalosti. Vétsinou se jednalo o véci,
které prisly v pribéhu feseni uréitého problému. Rozsah vyuky nemohl pokryt danou problematiku
takto podrobné, avsak vidy jsem chdpal zdkladni podstatu, ze které jsem se mohl vidy posunout dal
budto formou dotazu na mého konzultanta ¢i samostatnou pfipravou.

Praxe samotna mi nabidla spoustu znalosti a dovednosti. Bylo mi umoznéno pracovat v programech
umoziujici predpfipravit dokumentaci k rozvadécéiim, navrhnout schémata zapojeni nebo i vytvaret 3D
modely. Rad bych vyzdvihl praci v BricsCADu, jelikoZ jsem v tomto programu stravil spoustu ¢asu a tedy
se i naudil vtomto programu efektivné pracovat. Pfi mé praxi jsem ziskal i spoustu odbornych znalosti,
to bylo predevsim zplUsobeno moZnosti konzultaci s kolegy, ktefi mi vidy ochotné danou problematiku
vysvétlili.

Mimo odborné dovednosti ziskané pti absolvovani odbornych praxi jsem si osvojil dovednost
vystupovani pred lidmi diky praci pro marketingové oddéleni. Dale bych vyzdvihl preklady katalog(.
Diky témto prekladlim jsem detailné studoval katalogy produkt( a nasledné cerpal odborné znalosti,
nejvice znalosti ziskanych timto zplisobem jsou informace o zafizeni UPS. Avsak diky témto prekladim
jsem ziskal i ucelenou technickou slovni zasobu v anglickém jazyce.

Na zadanych projektech mym konzultantem jsem pracoval Uspésné a vidy se dopracoval k néjakému
vysledku. Pfi komplikacich ¢i neznalostech mi byla poskytnuta odborna pomoc.

Zavérem bych chtél fict, Ze tato praxe mi rozsifila stavajici znalosti ziskané béhem studia VS. Aviak
myslim si, Ze je stdle nutné absolvovat navazujici magisterské studium k tomuto oboru pro dalsi
rozsifovani odbornych znalosti. V praxich ve spolecnosti Schrack Technik s.r. o. jsem byl velmi
spokojeny, libil se mi velmi vstticny pfistup spolupracovnikd a atmosféra zdpalu pro tento obor, ktera
byla citit v celém oddéleni PM. Jak jsem zminil vySe v kapitole 5.4, v téchto praxich chci pokracovat i
naddle po absolvovani povinné ¢asti. Po absolvovani téchto praxi mi byla nabidnuta juniorska pracovni
pozice.
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