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Abstrakt

Tato bakaldrska praxe se zabyva absolvovanim individudini odborné praxe ve spoleénosti Inge-
team a.s.. Pojedndva predevsim o prdci pfi projektovani v produktu EPLAN Education 2023. Tento pro-
dukt slouzi pro vytvareni projektové dokumentace pro elektrotechnickd zapojeni, pripadné také pro
fluidni dokumentaci. Soucasti této platformy je také EPLAN Pro Panel, jenZ slouzi pro vytvareni 3D
modelu rozvddéce. Na zacatku této prace popisuji firmu, kde jsem absolvoval individudlni odbornou
praxi. Dale se zabyvam popisem vytvareni projektové dokumentace pro pasovy dopravnik. DlleZitou
zminkou je také absolvovani praxe na obchodnim oddéleni. V nasledujici ¢asti popisuji projekt AC-
4057, jehoz soucdsti je také 3D vystup ndvrhu rozvadéce. V zavéru prace popisuji firemni stan-
dardizovany postup pro vystupni kontrolu rozvadéca, véetné svych zkusenosti, hodnoceni praxe a do-
sazenych vysledk( béhem absolvovani individualni odborné praxe.

Klicova slova

Ingeteam a.s; Individualni odborna praxe; EPLAN Education; CAE/CAD software, EPLAN Pro Panel;
testovani rozvadécl; dokumentace

Abstract

This bachelor's internship deals with the completion of an individual professional practice in Inge-
team a.s. It mainly deals with the work in designing in the EPLAN Education 2023 product. This product
is used for creating design documentation for electrical engineering circuits, or also for fluid documen-
tation. This platform also includes EPLAN Pro Panel, which is used to create a 3D model of the
switchboard. At the beginning of this paper | describe the company where | did my individual profes-
sional practice. | then go on to describe the creation of project documentation for a conveyor belt. An
important mention is also the completion of an internship in the sales department. In the following
section | describe the AC-4057 project, which also includes the 3D output of the switchgear design. |
conclude the thesis by describing the company's standardized procedure for output inspection of swit-
chgear, including my experience, evaluation of the practice and the results achieved during the com-
pletion of the individual internship.
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Panel; switchboard testing; documentation
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Uvod

Tato bakalarska prace pojednava o absolvovani mé individudlni odborné praxe v akademickém
roce 2022/2023, kterou jsem vykondval ve firmé Ingeteam a.s.. Tuto firmu jsem si zvolil pro zdokona-
leni mych teoretickych a praktickych zkusenosti v oboru projektovani elektrickych systém( a techno-
logii.

V prvni kapitole této prdce popisuji spolecnost Ingeteam a.s. a zakladni informace o spolecnosti.

Druha kapitola popisuje seznam ukold, které mi byli zadany konzultantem.

Ve treti kapitole se vénuji diléim castem odborné praxe, které jsou ndsledné rozdéleny do
podkapitol.

V prvni podkapitole treti kapitoly se vénuji obchodnimu oddéleni a praci pfi realizaci konkrétni
nabidky.

Ve druhé podkapitole se vénuji projekénimu oddéleni obecné.

Ve treti podkapitole popisuji software CAE pro vytvareni projektové dokumentace, které mi byly
podporou pfi pribéhu praxe.

Ve ¢tvrté podkapitole se vénuji standarddm spoleénosti.
Ve Ctvrté kapitole se zabyvam feSenymi projekty, které jsou ddle rozdéleny na podkapitoly.

Prvni podkapitola, ¢tvrté kapitoly pojednava o pasovém dopravniku, ktery je jednim ze zadanych
projektd, jenZ mi byly konzultantem zadany. Vénuiji se zde problematice pfi navrhovani zafizeni, tvorbé
jednopdlového schématu a navrieni projektové dokumentace.

Druha podkapitola, ¢tvrté kapitoly je rozdélena na tfi podkapitoly a popisuje projekt AC-4057, do
kterého jsem byl zatazen jako jeden z pracovnikli. Vtomto projektu jsem se podilel na tvorbé 3D
navrhu modelu rozvadéce a také s vystupni kontrolou kvality projektu.

Treti podkapitola, ¢tvrté kapitoly se vénuje pribéhu vystupni kontroly a testovani rozvadécu, je
zde popsan pribéh celého testovani a Upravy projektové dokumentace v pripadé nesouladu.
V zavéru prace se vénuji teoretickym a praktickym zkuSenostem, jenz jsem ziskal béhem stazZe.

Dale uvadim ziskané znalosti a dovednosti, které jsem uplatnil v priibéhu staze a ziskané znalosti v pri-
béhu studia. Posledni kapitolou jsou dosazené vysledky.



1 O spolec¢nosti

Ingeteam a.s. je clenem mezindrodni skupiny Ingeteam Group, ktery v roce 2022 jakozto korpo-
ratni spolecnost oslavila 50 let na trhu. Firma se zabyva vyvojem a vyrobou elektrickych zafizeni pro
rlizna pramyslova odvétvi. Hlavni sidlo firmy se nachazi ve Spanélsku a dalsich 22 pobocek mé vice nez
ve 22 zemich svéta. Pobocku méa také v Ceské republice. Firma nabizi $irokou moznost spoluprace
v automatizaénim a pramyslovém odvétvi. Celkové je firma Ingeteam a.s. poskytovatelem inovativnich
fesSeni pro Sirokou $kalu primyslovych odvétvi a klade zde velky dliraz na udrZitelnost a energetickou
ucinnost.

Spolecnost Ingeteam a.s. sidli v Ostravé v Moravskoslezském inovacnim centru, blizko kampusu
VSB-TUO. Firma vznikla v roce 1993 jako Ingelectric a.s.. V roce 2007 byla spole¢nost pfejmenovana
nalngeteam a.s. a tento nazev ma firma dosud. Jako pfelomovy milnik miZeme oznacit, Ze firma v roce
2023 oslavi 30. let existence na trhu. Spole¢nost se zabyva nejen projekéni ¢innosti, ale také projekto-
vym managementem, automatizaci technologickych proces( ¢i strojnim inZzenyrstvim[1].

Ingeteam

Obr. 1: Logo firmy

Ostravska pobocka je celkem rozdélena do péti oddéleni:

e (Oddéleni elektro projekce
e Obchodni oddéleni

e Oddéleni automatizace

e Oddéleni ekonomické

e (Oddéleni vedoucich projekt(

Na uvod mé praxe jsem byl zafazen do oddéleni projekce, které spada pod spravu vedouciho od-
déleni pana Ing. Pavla Tannerta. Oddéleni elektro projekce se zabyva prevdiné tvorbou kompletni
projektové dokumentace, ndvrhem a parametrizaci rozvadécu ¢i kabelovych tras a mimo jiné také na-
vrhem pro fotovoltaickd zapojeni. Diky Siroké skale moZnosti se projektant miZe dostat k rGznym ty-
plm zakazek, které se pribézné béhem roku méni a ma tak moznost zdokonalit se v rliznych odvétvich
elektrotechniky ¢i automatizace.

Vytvorena dokumentace se zpracovava v prostiedi EPLAN Electric P8, ke kterému se budu vyja-
drovat v dalsi ¢asti mé bakalarské praxe.



V prlibéhu mé staze u firmy jsem byl také zafazen do obchodniho oddéleni k panu Ing. Benonu
Rychlikovi. Na tomto oddéleni je dlleZitd komunikace jak se zakaznikem, tak s dodavatelem ¢i subdo-
davatelem.
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2 Seznam zadanych ukolt v pribéhu odborné praxe

Tvorba projektové dokumentace (21 pracovnich dni)

e Sezndmeni se, se software pro projektovani
e Seznameni se s prostiedim firemnich standard(

e Vytvoreni projektové dokumentace pro pasovy dopravnik

Vytvoreni objednavky na zakladé specifikace zdkaznika (5 pracovnich dni)

e Sezndmeni se s pozadavky zdkaznika

e Kalkulace spravnych pfistrojii a nasledné nacenéni

Projekt AC-4057 (15 pracovnich dni)

e Tvorba 3D navrhu rozvadéce

e Kontrola vyrobni kvality projektu a expedice

Kontrola a testovani rozvadécl (10 pracovnich dni)

e Vizudlni a mechanicka kontrola

e Kontrola zapojeni dle projektové dokumentace
e Pfiprava rozvadéca k softwarovému testovani
e Ostatni prace

11



3 Dilci ¢ast odborné praxe

V téchto kapitoldch se vénuji popisu prace na oddélenich, na kterych jsem vykonaval odbornou praxi.

3.1 Obchodni oddéleni

Pfi absolvovani individualni odborné praxe jsem se mohl seznamit také s pracovni pozici na ob-
chodnim oddéleni, které spada pod Ing. Jifiho Valaska. Toto oddéleni se zabyva prodejem projekt(,
které firma ndsledné realizuje.

Prvotni sezndmeni s praci na obchodnim oddéleni bylo sezndmeni se do hloubky s tabulkovym
procesorem Microsoft Excel. Tento procesor se ve firmé vyuziva pro zpracovani podklad( a prehled-
nou dokumentaci pro rGzné faze nabidek projekt(. Zakladem pfi praci s tabulkovym procesorem je
orientace v rGznych funkcich a pochopeni zakladni problematiky.

Mym Ukolem na obchodnim oddéleni bylo porovnavani nabidek a poptavek Ingeteam a.s. k raz-
nym dodavatellm. Srovnavani nabidek dle vyhodnosti ceny a dostupnosti materialu. Vse jsem konzul-
toval s vedoucim obchodniho oddéleni. Ziskaval jsem zkuSenosti v administrativnich ¢innostech.

| ; Estimated .
[Ba TEM DESCRIPTION Reference Hetarence dwa vith racing ary Untt ;| Enginering Seunpiied
tus (Outdoor instaliation) by
DTSG
Z i
|ALL INDICATED QUANTITIES ARE FOR 1 DTSG or HRSG UNIT |
H |
[ Subtotal |
| |
[T |27 = INSTRUMENTS v = T= P -
| Flow [DP} instrument for water KP1E4-627-27-D41 3 | pc SUB HTT/SUB
| Flow (DP} instrument for water (tubing length < Sm}j NiA 3 pc SUB HTT/SUB
Flow (DP} instrument for steam KP164-627-27-042 2 pc SUB HTT/SUB
Fiow (DP) instrument for steam (tubing length < Smy HNiA Fl pc SUB HTT/SUR
Lewvel (DR} instrument KP154-827-27-031 3 pc s5UB HTT/SUB
Lewvel (DP) instrument Ni& 3 pc SUB HTT/SUB
DP instrument over pump/strainer KP164-627-27-023 1 pc SUB HTT/SUB
OP instrument over pump/strainer (tubing length < Smjy NIA 1 pC suB HTT/SUB
| DP instrument for flue gas/air KP1E4-627-27-024 1 pc SuB HTT/SUB
| Pressure instrument for water/steam KP184-827-27-021 9 pc suB HTT/SUB
Pressure instrument for water/steam (tubing length < Sm) NI&A 9 pc SUB HTT/SUB
Pressure instrument for flue gas/air KP164-827-27-022 3 pc SUB HTT/SUB
Sample tubing for water/steam analyzer KP164-627-27-051 5 pc suB SUB
Dosing tubing for boiler chemicals KP164-627-27-052 MiA 4 i pc SUB SUB

Obr. 2: Priklad produktového listu zakdzky

V dnesni dobé je zakladnim problémem dostupnost pristrojd a potiebnych dilli ¢i produkt(i vzhle-
dem k udalostem poslednich 5 let (nedostupnost materialu kvali pandemii COVID-19, ktera zapficinila
zpomaleni ¢i Uplné zastaveni vyroby).

Vzhledem k témto udalostem byly firmy nuceny prejit na novy systém doddvek, ktery spociva ve
vyuzivani skladovych zasob a predcasnych nakup.
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3.2 Projekéni oddéleni

Po vstupnim skoleni, které proved| vedouci elektro projekce pan Ing. Pavel Tannert jsem se zacal
seznamovat vice do hloubky se software CAD/CAE. Tyto software jsou ndpomocné pfi tvorbé projek-
tové dokumentace. Software mohou projektantovi pomoct k prehlednéjsi, a hlavné k plné podpore
pfi vytvareni projektové dokumentace. Na dneSnim trhu najdeme mnoho takovychto software.
S CAD/CAE software jsem se seznamil nejen na firmé, ale také v predmétu Projektovani s podporou
CAE.

Za prvotni upomenuti stoji platforma EPLAN Education, jenZ se vyucuje v predmétu Projektovani
elektrickych zafizeni I. Jednd se o platformu, ktera slouZi pro projektovani, dokumentaci a spravu elek-
trotechniky, ¢i jinych odvétvi, napfiklad také pro mechaniku. Tato platforma mda moznosti vytvareni
dokumentace pro mnoho odvétvi, napriklad pro energetiku, automobilovy pfipadné potravinarsky

vvo

pramysl. Firma Rittal, kterd se zabyva dodavkou a vyrobou rozvadécq, je poskytovatel software EPLAN.

Vzhledem k tomu, Ze se dnesni trh s elektrotechnikou posouva stale doptedu, prisla firma Rittal
s inovativnim feSenim v oblasti problematiky vyroby rozvadécud. Firma Rittal v roce 2021 predstavila
novy obrabéci stroj Perforex MT2101, ktery se pouZiva pro vrtani a frézovani montaznich panell[2].
Tento stroj je kompatibilni s produktem EPLAN, ze kterého je dileZité exportovat vrtaci data do

software Perforex.

S timto pristrojem jsem se setkal béhem odborné staze ve firmé Ingeteam a.s., jenz vyuziva typ
Perforex BC 1007 HS.

Perforex

BC 1007 HS

Obr. 3: Perforex BC 1007 HS
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3.3 Software pro projektovani

Platforma EPLAN je vhodna zejména pro prlimyslovou projektovou dokumentaci, automatizaci Ci
pro projektovani elektrotechnické dokumentace. EPLAN umoznuje efektivné vytvaret a zpracovavat
projektova data, ¢im dokdze zefektivnit cely proces projektovani. Mezi dalsi vyhody patfi napfiklad
automatické cislovani vodicu, zafizeni ¢i kfizovych odkazu, které kontroluji cely proces projektovani a
tim napomadhaji k mensi chybovosti pfi vytvareni projektu.

S platformou EPLAN se mohu v ramci své plsobnosti v elektrotechnice setkat nejcastéji ve dvou
verzich:

Education: Tato verze je uréend pro studenty. Produkt je volné k dispozici ke stazeni pouze pro stu-
denty, ktefi studuji na skole, se kterou ma spole¢nost EPLAN uzavienou smlouvu o spolupraci. Dulezi-
tym aspektem, je zadani kédu EID, ktery ma kazdy uzivatel pfifazen individualné, na zakladé cisla ISIC
karty, kterou zadal pfi vyplnéni registracniho dotazniku. Ddle je tento produkt kompatibilni pouze
s verzi Education. Firma se takto brani pfipadnému vyuziti pro komeréni Gcely. Verze Education ma
omezené funkce, avsak pro pochopeni principu produktu, prvotnim projektdim a jinym ucellm je tato
verze prinosna. V EPLAN Education 2023 je moZnost pracovat v Sirokém spektru odvétvi. V predcho-
zich verzich bylo moZno pracovat jen v oblasti elektrotechniky. Nyni je moZnosti vytvareni fluidnich
schémat, pfipadné také prace v Pro panelu, jenzZ slouzi pro 3D vystupy projektd.

Electric P8: Tento produkt je uréen pro komercni Ucely. Lze zde vytvaret projektovou dokumentaci bez
omezenych funkci. Vyhodou této verze je Siroka nabidka ulozisté pro vytvoreni firemnich standardd,
které muze firma vyuzit pro budouci projektovou dokumentaci. Obrovskou vyhodou oproti produktu
Education, je mozZnost sdileni projektové dokumentace s jinymi uZivateli pres sitové ulozZisté.

Pro Panel: Jedna se o produkt z platformy EPLAN, pomoci softwar(i EPLAN Pro Panel je moZno vytvaret
3D modely rozvadécu ¢i rozvodnych systém. Véetné vsech prislusnych komponentl napf.: vnitini
dratovani, elektrické pfistroje ¢i svorkovnice.

Platforma poskytuje fadu funkci, které jsou pro uZivatele pFivétivé napfiklad: navrzeni a optimalizace
usporadani elektrickych pfistrojl, funkce ,montazni rozestupy” jenz mi vygeneruji upozornéni na ne-
dostatek mista pro momentalni rozvrzeni zapojeni.

Dalsi vyhodou je synchronizace s navigatorem z produktu Education, kdy mi umoznuje pro danou
vizualizaci zobrazit potfebny navigator projektové dokumentace, kde jsou zobrazeny vsechny pouzité
elektrické pfistroje a komponenty (svorky, montdazni listy atd.).

DaleZitym parametrem je kontrola tepelného dimenzovéni, které najdeme v karté zobrazeni, tato
funkce nam zkontroluje, zda mame pfistroje v projektové dokumentaci spravné navrzeny vici tepel-
nym ztratam.

Za zminku stoji také kontrola kolizi, kterou najdeme v karté ,,Prizplsobit“, tato funkce ovéfuje, zda se
napfiklad kabelové Zlaby prekryvaiji ¢i nikoli. Tato kontrola je dllezitd, jelikoZ produkt v pfipadé ne-
spravné navazujicich kabelovych ZlabU tyto Zlaby vynecha a nevede kabelové trasy.
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Velkou vyhodou v produktu Pro Panel je navazujici spoluprace s vystupem pro plan svorkovnice, kde
Ize zfetelné rozeznat oznaceni cill. Na zakladé vyzkuma firmy EPLAN dospéli k zavéru, Ze v pfipadé
tvorby projektové dokumentace a naslednému vytvoreni 3D modelu rozvadéce mlzeme eliminovat
chybovost popiskli az o 40% a tim dosahnout 100% spravnosti zapojeni. Vzhledem k inovaci této
problematiky mGzeme eliminovat chybovost, jenZ je zplisobena lidskou nepozornosti, nedochazi proto
k ¢astym chybdm.

Data Portal: Jedna se o webovy portal, ktery obsahuje vstupni data od nejznaméjsich vyrobct elektric-
kych komponent(. Tyto data jsou volné ke staZeni a naslednému importu do projektu. Timto se do
projektu nahraji veskera data, ktera jsou nutna pro spravné vygenerovani projektové dokumentace
s redlnymi parametry a také pro moznost vytvoreni 3D navrhu v produktu Pro Panel. Ziskand data nej-
sou vZdy spravna. Data Portal neruci za 100% pravdivost uvedenych udaja.

Smart Wiring Application: Je virtualni asistent, ktery slouzi pro kontrolu pfti fyzické realizaci dratovani
rozvadéce. Systém funguje na principu vizualni kontroly dle vystupu z Pro Panelu a zaroven také na
principu vystupnich dat z projektu. PFi praci s virtudlnim asistentem je velkou vyhodou moznost pre-
pindni mezi rGznymi Useky projektu, kazdy hotovy Usek se zaznaci zelenym koleckem. Takto ma ob-
sluha spravny prehled o zapojenych a nezapojenych usecich.

EPLAN Cloud: Jednd se o novinku, ktera se vyskytuje v novéjsich verzich produktu. S touto novinkou
se setkdvam ve verzi Education, jelikoz firma pouziva starsi verzi produktu. Vyhodou této novinky je
moznost pFistupu k uloZzenym projektim, nezdvisle na zatizeni, na kterém je EPLAN nainstalovan.
Jedna se o webové rozhrani, kde je moZnost realného nahledu do projektu, umoziuje komunikaci se
zakaznikem, kde zakaznik napiSe poznamku a popise svij poZzadavek a umozniuje projektantovi odpo-
védét. Vyhodou této skutecnosti, je Udaj o ¢ase a datu, kdy byl tento pozadavek vytvoren. Toto je
prakazny material, k pfipadnym rozeptim.

Vyhodou tohoto Cloudu je moZnost uloZeni projektu do webového prostiedi, nezavisle na zafizeni.
Projektant ma takto pristup ke svym uloZzenym projektlim a je potfeba pouze internetového pripojeni.

V platformé Education se také setkdvame s produkty EPLAN:
Data Portal: Popsdan vyse.
eBUILD Free: Jedna se o knihovnu a konfigurator, ktery umoznuje otevfit prikladové projekty.

eSTOCK: Jedna se o cloudovy software, ktery umozni pripojeni vice uzivatell a sdileni dat mezi sebou,
napfiklad firmou.

Sprava uzivatel(: V této Casti nalezneme veskeré Udaje o prihlaseném uzivateli, jeho aktivni licence a
role v projektech.
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Mezi dalsi hojné vyuzivané CAD/CAE software patfi produkty od spole¢nosti Siemens.

V ramci své prdce na projekénim oddéleni pfi projektu realizace pasového dopravniku jsem se
setkal se softwarem Simaris Suite.

Tento bezplatny softwarovy bali¢ek, ktery ma pomoci projektantovi zvysit celkovou efektivitu pfi
planovani distribuce elektrické energie pro prlimyslové zavody, infrastrukturu a budovy je rozdélen do
nékolika verzi[3]:

Softwarové offline nastroje (je nutna instalace):
e SIMARIS busbarplan: software pro 3D névrh pripojnicovych systémd,
e SIMARIS curves 7: software k zobrazeni vypinacich a omezovacich charakteristik,
o SIMARIS design 11: software pro vypocty siti, dimenzovani vodic¢{ a jisticd,
e SIMARIS project 7: software pro stanoveni velikosti rozvadéci, tvorbu specifikaci a
rozpoctu[3].

Webové nastroje:

e Efficiency Guide: Nastroj pro hodnoceni energetické ucinnosti budov,

e EMC Busbar: Nastroj pro vypocet elektromagnetického ruseni jako funkce vzdalenosti
od pfipojnicového systému,

e Selectivity Manager: Ndastroj na tvorbu tabulek selektivity a zdloZni ochrany pro nizko-
napétové pfistroje,

e SITRATO: Nastroj pro vypocet narlstu tlaku pti zkratech a vétrani uzavienych prostor(
s transformatory GEAFOL[3].

SIMARIS design 11 slouZi k ndvrhu elektrickych pfistroji. Ja jsem tento software vyufZil pro vytvo-
feni jednopdlového schématu zapojeni, se spravnymi funkénimi parametry. Tento software je hojné
vyuzivan pro svou jednoduchost, a hlavné rychlou realizaci pro fazi nabidky daného projektu. Pred
zaCatkem prace na konkrétnim projektu je potieba specifikovat parametry sité, pro kterou se dany
projekt kond. Nejcastéji se jednd o hodnoty Un, Sy, f, Ug, to a dalsi. Tyto hodnoty najdeme v parametri-
zaci celého projektu a je mozné je po celou dobu prace ménit. Dale je dlleZité parametrizovat typ sité,
zde mame na vybér mezi sitémi TN-C, TN-S, IT a TT. Potfebna je také znalost délky a typu pfivodniho
kabelu, pfipadné odbocky k jisticim prvkim.
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Obr. 4: Ukdzka z prostredi SIMARIS design 11

Vyhodou tohoto software je, Ze vygeneruje poZzadované pfistroje automaticky a dle platné normy.
Tyto pristroje samoziejmé mlzeme kdykoli zménit. SIMARIS design 11 je softwarem spolec¢nosti Sie-
mens, proto pracuje s katalogy pfistroji od firmy Siemens.

Dale jsem se setkal se softwarem Sizer, ktery slouZi pro vytvoreni navrhu motord, ménicl a po-
hon( pro primyslové aplikace[4]. Pro zacatek prace v tomto software je dllezité védét pro jakou tech-
nologii chci pohon navrhnout. Ja jsem tento software vyuzil pro navrzeni motor( pro pdsovy doprav-
nik. Pro prvni ¢ast prace je dllezité vypocitat vSechny potifebné parametry od délky, hmotnosti na-
kladu, prdméru hnaciho kola az po nadmorskou vysku v misté realizace. Dale je dlleZité zadat hodnoty
napriklad rychlosti, dodatec¢né sily, pripadé také zrychleni. Volba hodnot je individudlni, zalezi, jaké
informace m3d projektant k dispozici. J& jsem mél k dispozici hodnoty zrychleni a délky dopravniku.
Vypocet se odviji na zakladé znamych hodnot ze vstupnich udajl projektu. Na zakladé téchto vstupnich
informaci mi systém navrhne mechanicky systém.
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Enter mechanical data

Mechanical system: Mechanics
Type: Travel drive in converter operation DJE
Name Unit f Ppplication values i
Steady payload kg o |
Intemal mass kg » | 50,000
Counterweight kg » . 0.000
Weight compensation N » | 0.000
Moments of inertia |
Additional inertia in relation to the load kgm? » | 0,000000
Additional inertia in relation to the motar kgm?® » . 0,000000
ics |
Hesto betaiat into Diameter of the drive wheel mm » |
account inthe gearbax Steady Angle of inclination deg » | 0.0
data dislog payload Gantry structure {2 drives) |

Diameter of the
drive wheel Friction |

Friction torque Nm » | 0.00

Efficiency of the mechanical system | 1,000

Type of travel resistance ' Specfic coefficient of fiction =
~ Specific coefficient of friction | 0,0000

Gearbox
Internal mass

Angle of inclinstion

Additional inertia with  Additional inertia with jd
respect to the motor respect to the load
(&g, chitch) =
Ratio of external /motor moment of inertia |
Black display up to . 3.00
Yellow display up to | 7.00
Beyond this dimensionable |
Next » Cancel Help

Obr. 5: Ukdzka z prostredi Sizer

Druhou ¢3asti je volba fidiciho systémU a motoru. Je dilezité védét jaky typ fizeni chci pouzit a
jaké komponenty (naptiklad frekvencni ménic) bude obsahovat projektova dokumentace. Na zékladé
téchto informaci mohu pfejit k volbé typu motoru dle typu zatiZzeni. Nasledné zadam hodnoty pro vy-
bér motoru, zde je dllezité védét v jakém prostiedi se motor bude nachazet, jaka bude teplota okoli
a teplotni tfida. Z téchto informaci si vyberu vhodny typ motoru. Nasledné z téchto informaci prejdu
k vybéru pohonné jednotky, vystupnich a systémovych komponentd.
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Poslednim softwarem se kterym jsem se od spole¢nosti Siemens setkal je software TIA Selection
Tool. Tento software je dostupny ke stazeni, ale také na webu. TIA Selection Tool slouZi pro navrh a
konfiguraci automatizovanych reseni. Software umozZnuje uzivatelim vybrat ze Siroké nabidky moz-
nosti, od navrhu hardware pro PLC, napajecich zdroj(, technologii pohon( pfipadné napajecich zdroj,
aZ po konfiguraci fidich jednotek a systém pripojeni. Vyhodou tohoto software je také znalost obsahu
informaci z datasheetl pfistroji. Software proto muize efektivné a hlavné spravné navrhovat hard-
ware spolec¢né s nutnymi komponenty pro pozadované reseni. Celkovym vystupem je prehledny sou-
pis poZzadovaného hardware, ktery je pfehledné sepsan v navazujici posloupnosti. Za zminku také stoji
vystupni prehledna analyza, kterd obsahuje hodnoty navrieného hardware, napfiklad pocet moduld,
rozméry a napriklad také prehled o celkové spotiebé.

ISV My Projects 1 Project » 57-1500 (SIMATIC 57-1500) 2 ® Q
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Order list
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T Close gaj
Information ke i

Obr. 6: Ukdzka z prostredi TIA Selection Tool
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3.4 Standardy spole¢nosti

Projektanti ve spolecnosti Ingeteam a.s., pracuji s produktem EPLAN Electric P8, mym ukolem
bylo pochopit standardy spolecnosti pro vytvareni projektové dokumentace. Tyto standardy je nutno
pochopit pro spravnou tvorbu projektové dokumentace a naslednou fyzickou kompletaci a montaz.

Vzhledem k tomu, Ze v dobé mého absolvovani pracovni staZze doslo ke kompletaci rozvodny pro
projekt AC-4057 do elektro kontejnerové rozvodny, vypravil jsem se tam na prohlidku s konzultantem,
abych mohl vidét firemni standardy v praxi a zaroven standardy pro umisténi prvki v rozvadéci a na-
slednou instalaci rozvadéce z vnéjsi strany.

Obr. 7: Pohled do elektro kontejnerové rozvodny pro projekt AC-4057
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4 ResSené projekty
V této kapitole se vénuji zadanym ukollm, které mi byly na firmé zadany.

4.1 Pasovy dopravnik

Prvni projekt, ktery jsem dostal za Ukol navrhnout byl projekt pasového dopravniku, pro vyvojové
pracovisté, které se nachazi v budové firmy Ingeteam a.s. Mym ukolem bylo navrhnout silové a ovla-
daci zapojeni pro pasovy dopravnik, jenz prevazi material, ktery se naskladfiuje pomoci robotického
ramena. Pfi tomto projektu jsem jiz vychazel z dispozi¢nich informaci, které jsem dostal od vedouciho
projektu.

Jako prvni krok jsem vytvofil dispozic¢ni schéma celé poZadované projektové dokumentace. V do-
kumentaci se nachazi 6 pasovych dopravnik(l pro pfesun materialu, fada snimaci ¢i bezpecnostnich
prvkud. V nasledujicim kroku jsem vytvofil jednopdlové schéma zapojeni, které obsahuje vsechny kom-
ponenty, které jsou pro chod celého zafizeni dileZité. Vybér téchto komponentd probihal na zakladé
vycteni z projektové dokumentace, kterd mi byla firmou zapQjéena a také navolenim spravnych pfi-
stroji pomoci software Simaris Suite.

V nasledujici ¢asti projektu jsem vytvofil privodni pole rozvadéce +RM1, ktery je napdjen z jiného
podruzného rozvadéce +RP1. V této fazi projektu bylo daleZité vytvofit silové zapojeni celého paso-
vého dopravniku. Podle firemnich standardd se spolu se silovym zapojenim realizuje na stejnou
stranku také ovladaci zapojeni. Vytvofil jsem proto silové zapojeni pdsového dopravniku, stykace spolu
s pomocnymi kontakty, které zarucuji spravny chod celého stroje.

Obr. 8: Cdst jednopdlového schématu zapojeni
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Dale jsem pokracoval ve tvorbé projektové dokumentace pro obvody malého napéti PELV. Tyto
obvody maji na starost funkci Programovatelného logického automatu (dale PLC) a napdjeni snimacu.

Nasledné jsem zacal pracovat na projektové dokumentaci pro ovladaci mista. Tyto ovladaci mista
jsou potfebna pro chod daného dopravniku, pouZivaji se pro zapnuti a vypnuti daného dopravniku.

MuUZeme je najit na rozvadécové skfini. Pfi realizaci této dokumentace jsem pochopil odlisnosti
mezi tvorbou projektové dokumentace pfi hodinach Projektovani elektrického zatizeni | a ve firmé.
Cilem uspésného vyhotoveni projektové dokumentace je nejen sprdvna funkcnost, ale také jednodu-
cha prehlednost pro pracovniky montaze, ale také pro pfipadnou opravu zavady.

Po poradé s konzultantem jsem dale jsem pokracoval s tvorbou bezpecénostnich obvodd doprav-
niku. PFi této ¢asti tvorby projektové dokumentace bylo dulezité udélat spravny odhad a analyzu rizik.
Bylo dulezité zohlednit veskeré nebezpedi, které mize pasovy dopravnik zpUsobit.

Po vyhotoveni odhadu analyzy rizika dle normy CSN EN 62061 a jejim ovéfim pomoci normy CSN
EN ISO 13849-1 jsem dospél k zavéru, Ze pro realizaci bezpecnostnich funkci pro tento projekt budou
vedle mechanickych ochran stacit lanové spinace a tlacitka nouzového zastaveni. Pomoci tohoto
navrhu se mi podafilo snizit riziko nebezpeci na ptijatelnou Uroven, ktera bude doplnéna ochrannymi
pomuckami. V dalsim kroku jsem tedy vytvofil projektovou dokumentaci s bezpeénostnim fidicim
modulem, tlacitky bezpecnostniho nouzového zastaveni a lanovymi spinaci.

-

Obr. 9: Pohled do lanového spinace firmy DUK
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Nasledné jsem pokracoval v tvorbé projektové dokumentace pro fadu snimacl. Tyto snimace
zastavaji funkci snimac rotace, vyboceni, presypu,polohy a teploty.

390 1124P

xeto |1 xg1o |2
-WD33 -WD34
12 a1
OLALEXBCLASSIC 100 OLFLEXBOLASSIC 100
3615 3G1,5
300/500V_| o 3001500V _| o
+ 1 4
Wi G ]| Vso[ L
[ | [
2 v7
!
|
-WD33
12 Wo3
OLFLEX@ALASSIC100 31
15m | OLFLEXBCLASSC100
3615 3G1,5
300/500V_| o 3001500V _|ax
xeto |7 PED O
VHIZ

-WD54
N0
3sm

3x1

250V

315
OLALEXGCLASSIC100

+8)

L
33 288388 900 2000000

999999299 $9PPR9%%¢

PCER S

-WD3s

3615
300/500_|
I

Vst R
| /
| 2
|

-WD35

xg19 |+
-WD36
16
OLFLEXBOLASSC 100
3G1,5
3001500 __| 300

B e ——m Y
S EECY ] i B
i -
| | |
| | |

-WD36

% sk
- —+
I I ———
o § 300808 930 $0b80de
i?*’?????? 799998892

N L1_230

Obr. 10: Schéma dilciho zapojeni DI snimacd

zde

Na Obr. 10: Schéma dil¢iho zapojeni DI snimaci je zobrazeno zapojeni indukéniho snimace rotace,
tyto snimace funguji na principu magnetické indukce. Spolu se zapojenim ovladacich kontaktd,
mUzeme pozorovat zapojeni zesilovace signdlu spolu s vyhodnocovaci jednotkou.

Tento projekt slouZil pro predstavu o realizaci navrhu pasové dopravy ve vyvojovém pracovisti ve
firmé a pro hlubsi seznameni s platformou EPLAN Education, proto projekt skondil pfi vytvareni typové

dokumentace.
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4.2 Projekt AC-4057

Po predchozim ukolu jsem se podilel na tymovém projektu s ndzvem AC-4057. Tento projekt byl
velmi rozsahly a pracovalo na ném asi 8 projektantd spolu se mnou. Do tohoto projektu jsem byl za-
fazen po fazi vytvareni projektové dokumentace, proto jsem se s celym projektem seznamoval po-
stupné. Na zacatku bylo dalezZité pochopit kde se tento projekt bude realizovat.

Obsahem tohoto projektu byl kontinudlni lodni vykladac, ktery se nachazi v arealu uhelné elek-
trarny a pouZiva se pro vykladku uhli na pasovy dopravnik, ktery dopravi uhli do zasobovaciho skladu.

Vyhodou pouziti tohoto vykladace je vysokd kapacita pro rychlou vykladku sypkého nakladu z
lodi, coZ zkracuje dobu vykladani. Dalsi vyhodou je, Ze vyklada¢ miZe pracovat ve vSech povétrnost-
nich podminkach na rozdil od jinych druh( lodni vykladky[5].

Vyklada¢ ma podobu kloubového jefabu, ktery presunuje naklad z lodé na systém dopravnik( a
nasledné na koreckovy sbérac, ktery jej dale presype na skladisté elektrarny. Koreckovy sbérac slouzi
zaroven jako koreckovy nakladac, ktery za pomoci koreckového rypadla odebird material z hromady
skladisté a presouvd jej na dopravnikovy systém, ktery materidl dale sméruje do prostord
elektrarny[6]. Tyto funkce zastava jeden stroj, ktery umoziuje obousmérny tok materialu.

Vzhledem ktomu, Ze se projekt bude realizovat v Indonésii, bylo dulezité zohlednit veskeré
aspekty, které se pro tuto zemi vztahuji, napriklad normy a interni standardy koncového zakaznika.

ProtozZe se v Indonésii setkdvame casto se skldci, bylo zapotiebi vybavit veskeré ptistupy do roz-
vadeéca specialnimi armovanymi kabely, které jsou internim standardem. Armovani, pfesnéji pancéro-
vani slouzi ke zvySeni mechanické odolnosti. Vzhledem k pouZitému typu kabelu, bylo nutno pouZziti
armovanych kabelovych prichodek, které na rozdil od standartnich prichodek obsahuji prstenec na
pospojovani armovani k jednotnému potencidlu.
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Obr. 11: Dil¢i ukdzka z projektové dokumentace pro projekt AC-4057

Mym Ukolem v tomto projektu bylo provedeni zdznamu o provadéni specifickych zkousek viz ka-
pitola Testovani rozvadécu.

Dostal jsem se také k praktické realizaci zapojeni. Pro tyto prace jsem dostal k dispozici schémata
zapojeni, podle kterych jsem ndsledné mechanicky zkompletoval ovladaci a bezpecnostni nouzova tla-
Citka. V tomto projektu bylo za ukol zkompletovat dva druhy tlacitek. Bezpecnostni nouzova tlacitka
slouZici k zastaveni a ovladaci tlacitka. Tlac¢itka nouzového zastaveni jsou Cervena tlacitka, ktera jsou
namontovana na Zlutou v tomto pfipadé litinovou krabici. Obsahem tohoto tlacitka jsou dva rozpinaci
kontakty, které se pouzivaji pro vypnuti technologie. Dva kontakty pouZivdme proto, aby se zvysila
bezpecnost zafizeni a také, aby v ptipadé poruchy mohlo dojit k urychlenému vyreseni prepojenim
kontaktd. V pripadé takovéto realizace zapojeni se dle CSN EN 1SO 13849-1 dostaneme do skupiny pro
velké prispéni ke sniZeni rizika. Jak velké bude pfispéni zavisi dale jen na provedeni zapojeni. Dale jsem
se v tomto projektu podilel na opravé projektové dokumentace v pripadé nesrovnalosti nebo vicéi pfi-
pominkdm koncového zdkaznika.

Pfi mechanické montazi se poutzili dva druhy tlacitek, spinaci - ,NO“ ma zelenou barvu a slouzi
k sepnuti obvodu, rozpinaci ,NC“ ma Cervenou barvu, slouzi k rozepnuti obvodu. U vicendsobnych
ovladacich tlacitek se tlacitka propojila pomoci vodi¢e, na které se pripevnily dutinky pomoci
krimpovacich klesti. Po zapojeni pfivodu tlacitek se litinova krabicka zakrytuje a uzavre. Nasledné se
na krabicku umisti stitek, na kterém je uveden nazev technologie, oznaceni v projektové dokumentaci,
¢ast zafizeni a oznaleni pfistroje napf. ,,S1 a S2“, tyto Udaje musi byt shodné s Udaji v projektové
dokumentaci. Na zavér se do predpripravenych otvor( na krytu krabicky umisti popisky s popisem
funkce tlacitka napt. ,UP, DOWN" a nalepi se nalepka — prohlaseni o shodé dle harmonizované normy.
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Nasledné dochazi ke kompletaci vSech pristrojl a prislusenstvi na pripravené palety a faze reali-
zace projektu prechazi do faze expedice projektu.
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4.2.1 Vytvoreni 3D navrhu rozvadéce pro projekt AC-4057

Jednou z dalSich dil¢ich ¢asti projektu bylo zpracovani ndvrhu rozvadéce pro jednotlivé ¢asti, mym
ukolem bylo vytvoreni a zpracovani 3D modelu rozvadéce ==10EAF10GH521+GH503 RIO CABINET.
K dispozici jsem mél hotovu projektovou dokumentaci a 2D navrh rozvadéce, podklady pro praci mi
poskytl konzultant.

Prvnim krokem byl import vsech artikll v projektu pres zalozku ,EPLAN Cloud” a nasledné , Data
Portal”, do databaze projektd. Vétsinu prvkd je moZné stahnout pres tento portal, pokud jsem se ne-
setkal s potfebnym artiklem v , Data Portal“, proved| jsem import makra ze stranky vyrobce, pres
,Kmenova data“, , Sprava“, ,Artikly”, ,Extra“ a posledni polozka je ,,Importovat”.

Nasledné jsem se premistil do ,,Navrhového prostoru“, kde jsem pod ndzvem projektu vytvoril

Ill

rozvadéc. Jednalo o typ rozvadéce, ktery je bézné dostupny na ,,Data Porta

Dalsim krokem bylo vytvofeni montazni desky, ktera je kompatibilni s danym rozvadécem, na tuto
desku jsem umistil montdazni listy, na které se umisti identické prvky rozvadéce, které jsou obsazeny
v projektové dokumentaci. Délka listy je zavisla na celkové délce vSech pouZzitych prvkl v ¢asti rozva-
déce.

Navazujici ¢asti bylo vloZeni kabelovych Zlab(l. Tyto Zlaby musi na sebe presné navazovat, jelikoz
EPLAN Pro Panel nepozng, Ze se jedna o kontinudlni kabelovou trasu a timto mlzZe kabely generovat
trasu kabel( jinak, pfipadné vibec.

Po pfipraveni montazni desky jsem umistil pfistroje na montazni desku z jeji predni strany dle
norem a také dle manualu pfislusného vyrobce. Je také dullezité davat pozor, zda se pfistroj spravné
uchytil na montazni listu, aby nedoslo k jeho pohybu a nespravnému umisténi.

Nasledné jsem vlozil PLC svorky, které jsou sloZzeny ze dvou ¢asti: spodni svorkovnice, do které se
vkladaji vodice a horni ¢ast do které se vkladaji PLC karty.

DalSim krokem bylo vytvoreni trasy pro vedeni kabelu v kabelovém Zlabu, ktery kon¢il u daného
pfistroje. Kazda svorka a jeji kabel maji svij konec.

Dulezitou casti je také vykresleni vystupu, kterou generuji z ,Navrhového prostoru”. Zalozim si
v navigatorech stran projektu novou stranku ,,Zobrazeni modelu”, poté naimportuji 3D model z ndvr-
hového prostoru pres , Vlozit"“, ,Zobrazeni modelu”. Nasledné si viloZim model a v nasledujici tabulce
si vyberu jakou ¢ast modelu, pfipadné jaké komponenty chci zobrazit. Dale zvolim méfitko, zpUsob
vykresleni, pfipadné zorny bod. V EPLAN Pro Panel je také moZnost vyuziti funkce vrtaciho zobrazeni
spolu s kétami.
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Obr. 13: Pohled na rozvadéc pro projekt AC-4057
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Po dokonceni navrhu vizualizace na Obr. 12: Model z Pro Panelu pro projekt AC-4057, mliZzeme
porovnat fyzickou realizaci rozvadéce na Obr. 13: Pohled na rozvadéc pro projekt AC-4057. M(izeme
pozorovat, Ze doslo k drobnym udpravam pfi fyzickém zhotoveni rozvadéce napfriklad na spodnim ka-
belovém Zlabu, pfipadné také na montazni listé.
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4.2.2 Export projektu AC-4057

Dale jsem byl vtomto projektu zafazeny do faze baleni a pfipravy pro export projektu. Pri této
fazi bylo dalezité rozttidit vSechny artikly dle projektu a fyzicky je oddélit na palety s oznadenim pro
dané stroje. Nasledné tyto palety budou dopraveny do spole¢nosti provadéjici zamorské baleni. Vzhle-
dem k tomu, Ze tento projekt se bude realizovat v Indonésii, tak je dlleZité cely proces zdokumento-
vat. Dokumentace se provadi pomoci fotografii artikll spole¢né se stitky, kde kazdy artikl ma své spe-
cifické inventarni islo. Déle je dlleZité zdokumentovat hmotnost, ktera je dlilezita pro prepravu.

Expedice slouZi nejen k identifikaci artikl( podle prislusného ¢arového kédu v nasledném sklado-
vacim prostoru, ale také jako dlikazny material v pfipadé ztraty komponentu. Tento fakt nasledné do-
kazuje, Ze dany pfistroj byl expedovan firmou, a tudiz neni chyba na strané firmy.

Obr. 14: Priprava baleni pro projekt AC-4057
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4.3 Testovani rozvadéc

v v o

V soucasné dobé firma Ingeteam a.s., neni vyrobcem rozvadéci. Proto firma spolupracuje s ex-
terni firmou ELPROM SERVICE s.r.o., kterd se nachazi ve stejném komplexu budovy jako Ingeteam.
ELPROM SERVICE s.r.o0., se zabyva montazi a zhotovenim rozvadécu, které se realizuji dle projektové
dokumentace, ktera je tvofena projektanty z firmy INGETEAM a.s.. Po zhotoveni finalniho vyrobku do-
jde k predani zpét firmé Ingeteam a.s., kde projektanti provedou patficnou kontrolu dle zavedenych
standardd, véetné vyplnéni kontrolniho listu v ¢eském pripadné anglickém jazyce. Tento dokument
nese ndzev: ,Zaznam o provadéni specifickych zkousek rozvadéce”. Tento dokument navadi projek-
tanta, jak spravné postupovat béhem kontroly dle urcité posloupnosti postupu. V mém pfipadé kon-

troly se tento list skladal z:

e mechanické kontroly
e vizudlni kontroly
e kontroly zapojeni

Béhem kontroly jsem do dokumentu vzdy vyplnil informace jako datum provedeni kontroly, po-
znamky k momentalnimu stavu produktu a podpis. Pfi kontrole se vidy uvadi urcité stavy:

e shoda s projektovou dokumentaci — oznacuje se ,,0K“
e kontrola neni poZzadovana-oznacuje se ,,N.A.“ (,NOT APPLICABLE“ — neni poZadovano)
e neshoda s projektovou dokumentaci — oznacuje se ,NO“
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Obr. 15: Kontrolni list pro testovdni rozvadéci
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Prvni ¢ast dokumentu se tykd mechanické kontroly vyrobku, jedna se o spravnou montaz vyrobku
napft. (bocnice, stropnice, spravnost funkénosti zdmku ve dvefich). Zda kryti odpovida zadani, zda roz-
vadéc neobsahuje kosmetické vady napfr., poskrabdani a poniceni laku, zda jsou pfistroje na nebo v roz-
vadéci spravné prichyceny. Uvedené prvky se vidy testuji po mechanické strance — zatazenim vodicu,
tim se kontroluje jejich spravné pfipojeni.

Dalsi neméné podstatnou c¢asti dokumentu je vizualni kontrola, zda rozmisténi pristrojl je v sou-
ladu s projektovou dokumentaci. Pfesné umisténi stitk( na pfistrojové desce, umisténi bezpecnost-
nich Stitkd, vystrah ¢i pFipojnic. U této kontroly je dileZité byt peclivy, jelikoz kazda, byt i jen nepatrna
chyba mUzZe znamenat velké zdrZeni pfi opravé na probihajici stavbé. PFi vizualni kontrole se nachazi
Casto velky pocet chyb napft. pfistroj se nenachazi na uréeném misté v projektové dokumentaci, pfi-
padné je oznacen jinym Stitkem neZ ve schématu zapojeni. Tyto chyby jsou vidy nahlaseny v patfi¢ném
dokumentu, viz. zminény dokument ,Zaznam o provadéni specifickych zkousek rozvadéce”.

Posledni ¢asti dokumentu, kterou jsem mél na starost je kontrola obvodového zapojeni bez na-
péti pomoci multimetru v reZimu diody. Multimetr pfi spravném ptiloZeni na kontakty ovéri, zda mezi
jednotlivymi body existuje vodiva cesta. Pokud je spoj fddné zapojen, zaznacim to do dokumentace
znackou ,,0K”, pokud pfistroj neni fyzicky k dispozici, zaznacim to do dokumentace jako neshodu s pro-

jektovou dokumentaci, oznacenou ,,NO” a pfilepim Cervené znaceni.

32



5 Teoretické a praktické znalosti a dovednosti ziskané
v prubéhu studia uplatnéné v priubéhu odborné praxe.

Diky pfedmétu Projektovani elektrickych zafizeni |., jsem se sezndmil s tvorbou projektové doku-
mentace v produktu EPLAN Education. Své nabyté zkuSenosti s timto produktem jsem pouzival pfi
tvorbé projektové dokumentace, kde jsem byl schopny se orientovat a zdarné vykonavat tvorbu pro-
jektové dokumentace dle poZadavkud konzultanta.

Velmi efektivnimi pomocniky pfi tvorbé projektové dokumentace jsou software CAE, se kterymi
jsem se seznamil pfi pracovni stazi. Nasledné jsem se setkal se software CAE, pfi predmétu Projekto-
vani s podporou CAE. Téchto softwarll existuje celd rada, kdy kazdy jednotlivy software je efektivni
v urcité oblasti, k nej¢astéji pouzivanym softwarim jsem se vyjadfil v kapitole - 3.3.

Rad bych zminil také predmét Projektovani v elektrotechnice, tento predmeét byl poucny v mnoha
smérech napfiklad v pochopeni a vyhleddvani v normach, jak ¢eskych, tak i zahrani¢nich, dale napfi-
klad v orientaci v katalozich vyrobka tykajicich se nabidky a poptavky elektrickych zafizeni. Uvedenim
zafizeni do provozu, pfipravou podkladl pro prevzeti zafizeni a revizi zafizeni.

Za zminku stoji také predmét Informacni systémy v silnoproudé elektrotechnice, ktery mi dal za-
klady prehledného zpracovani v riznych etapach projektu. Tento predmét mi rozsitil obzory pti praci
s balickem Microsoft Office, konkrétnéji s Microsoft Excel. Naucil jsem se efektivnéji pracovat s reali-
zaci kalkulace pro nabidky projektu, pfenos dat do prostfedi EPLAN a naopak. Také mi byl velmi napo-
mocny pri navrhu a dimenzovani pohon.

Poslednim predmétem jsou Vybrané kapitoly stroju a pfistrojd, kde jsem pochopil zakladni pre-
hledy pro vyuzivani elektrickych strojd a pristroj, jejich dimenzovani, parametrizaci a vypocetni ové-
fovani velicin, které se nachazeji v katalozich pfistroju.
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6 Znalosti €i dovednosti schazejici studentovi v pribéhu
odborné praxe

Mezi zakladni nedostatky bych uvedl neznalost estetické prdce s projektovou dokumentaci.
Osobné jsem se setkal s projektovou dokumentaci, ktera byla vedena neefektivné, prvky byly rozmis-
tény na jedné strané listu. V rdmci absolvovani individualni odborné praxe jsem se naucil tyto prvky
rozmistit efektivné tak, aby byly pfehledné zapojeny, aby mél k dokumentaci pfehledny pfistup pro-
jektant ¢i externi pracovnik, ktery provadi realizaci projektu.

S produktem EPLAN jsem se naucil pracovat vice efektivnéji, nez tomu bylo po zkusenostech
s predmétem Projektovani elektrickych zatizeni I. K obsahlejsi tvorbé dokumentace jsem se dostal po-
moci zarazeni do projektd, ale také pritvorbé semestralni prace do predmétu Projektovanis podporou
CAE.

Dale bych urcité zminil chybéjici zkusenosti s produktem EPLAN Pro Panel, kde jsem se postupné
seznamil se zakladni funkci celého produktu a s konec¢nym (realizovatelnym) modelem ve 3D. Pomoci
tohoto produktu jsem dosel k dalSimu vyuZiti v jinych predmétech.

Mezi nedostatky pfi realizaci projektu byla urcité neznalost vytvareni jednopdlové dokumentace.
S timto typem dokumentace jsem se setkal az na vysoké skole béhem studia. V tomto pfipadé mi chy-
béla orientace pfi zakladnim navrhu zdroje, pfipadné spravné zvoleného pfistroje pro ochranu elek-
trického zafizeni.
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7 Dosazené vysledky v pribéhu odborné praxe a jeji celkové
zhodnoceni

Za dobu absolvovani individudIni odborné praxe jsem se seznamil s dil¢imi ¢astmi Zivotni faze
projektu. Tedy v Useku od nabidky a prodeje po vyhotoveni dokumentace a pfipravy pro export pro-
jektu.

V ramci faze nabidky a prodeje jsem se naucil efektivnéji pracovat s tabulkovym procesorem
Microsoft Excel, jako napfiklad tvorbu kontingencnich tabulek. Dale jsem si zlepSil komunikaéni
schopnosti a pronikl jsem do fazi pfipravy kalkulaci projektd.

Béhem vytvareni projektové dokumentace jsem se setkal s vyuZzitim CAE softwar(, které poma-
haji projektantovi v realizaci projektu. Pochopil jsem, jaky software je pro urcity typ pozadavku nejvy-
hodnéjsi, a jak z néj ziskat co nejvice potfebnych informaci. Tyto software jsou popsany v kapitole 3.2.
V pribéhu odborné staze jsem mél moznost prohloubit znalosti v tvorbé cizojazyéné dokumentace.

Zlepsil jsem si prehled pfi navrhu fluidnich zapojeni, ve tvorbé dispozi¢nich schémat a jednopélo-
vych schémat zapojeni. U tvorby vicepdlového schématu zapojeni jsem se naucil prehlednéji vytvaret
dokumentaci, coz nasledné oceni pfi uvddéni do provozu, kdy veskeré potifebné informace jsou obsa-
Zeny na jedné strané projektové dokumentace.

Naucil jsem se také efektivné pracovat s prostfedim EPLAN Pro Panel, kde jsem tuto znalost vyuzil
pri tvorbé 3D rozvadéce. Pomoci 3D vizualizace je pfehlednd moznost navrzeni umisténi prvkl v roz-
vadédi.

Rozsifil jsem si znalosti pfi testovani rozvadécl, oproti mym predchozim zkusenostem, kdy jsem
testovani rozvadécu vykondval pod napétim. Diky tomuto jsem pochopil, co vse je potfeba vykonat
pfi dodani nového rozvadéce pro technologii, oproti testovani rozvadéce z pohledu koncového zdkaz-
nika.

Rozsah problematiky této individudIni odborné praxe nema ndvaznost na dalsi bakalarské prace.

Svou odbornou staz hodnotim pozitivné, pfinesla mi nové poznatky a zkuSenosti, které vyuziji
v profesnim Zivoté. Kladné hodnotim svou staz z hlediska profesnich rad od nadtizenych ¢i kolegl, a
také blizsi sezndmeni se software, které zminuji vyse.
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Priloha A: Obrdzek STOP tlacitka pro projekt AC-4057

V této priloze je zobrazena fotografie STOP tlacitka pro nouzové vypnuti obvodu. Zakladem
tohoto STOP tlacitka jsou dva vypinaci kontakty, které zajistuji Sirsi moznost ochrany zafizeni.




Priloha B: Pohled na armovanou priichodku kabelt pro projekt AC-4057

Pohled na rozloZenou armovanou kabelovou prichodku pro projekt AC-4057

T i
T




Priloha C: Pohled na montdzni desku uchycenou na stroji Perforex BC 1007 HS

V této priloze je zobrazena montdzni plocha na frézovacim stroji Perforex BC 1007 HS.

’f;




Priloha D: Predni pohled na kontrolovany rozvddéc pro projekt AC-4142

vs vz

Pohled na rozvddéc pro projekt AC-4142. Na obrdzku vidime dil¢i ¢dst rozvddéce pro silové

zapojeni.
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Priloha E: Pfedni pohled na ¢dst kontrolovaného rozvadéce pro projekt AC-4145

vv v

V této priloze je zobrazena dilci ¢dst rozvadéce ridiciho systému, kterd byla doddvdna do USA.
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