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Abstrakt

V bakalarské praci popisuji cely prubéh odborné praxe, kterou jsem absolvoval ve firmé K2 atmitec
s.r.o. Cilem praxe bylo realizovat napojeni informac¢niho systému K2 na sluzbu Signi prostiednictvim
APT a umoznit tak elektronické podepisovani dokumenti ulozenych v tomto informa¢nim systému.
Jednd se o jeden z dilezitych kroki ke kompletni digitalizaci firem. V prvni ¢asti se vénuji samotné
firmé, ve druhé ¢asti se vénuji pouzitym technologiim, ve tieti ¢asti se vénuji detailnimu rozboru
jednotlivych dil¢ich tkolt a v posledni ¢tvrté casti se vénuji chybéjicim ¢i ziskanym znalostem

a dovednostem a celkovému zhodnoceni praxe.

Klicova slova

odborné praxe, informac¢ni systém K2, Delphi, Signi, API

Abstract

In my bachelor thesis I describe the whole course of my professional practice, which I completed in
the company K2 atmitec s.r.o. The aim of the internship was to implement the connection of the
K2 information system to the Signi service via API and to enable electronic signing of documents
stored in this information system. This is one of the important steps towards completing the
digitalization of companies. In the first part I discuss the company itself, in the second part I
discuss the technologies used, in the third part I discuss the detailed analysis of the individual
sub-tasks and in the last fourth part I discuss the missing or acquired knowledge and skills and the

overall evaluation of the practice.
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Kapitola 1
Uvod

V dnesni dobé se vSichni vSechno snazime digitalizovat. Velkou ¢ast tvori digitalizace dokumentu
a predevsim jejich elektronické podepisovani. Firma Signi tuto sluzbu poskytuje a jejich feseni
nabizi plnohodnotné a legislativou uznatelné elektronické podpisy. V pripadé digitalizace firem je
klicové, aby takové podepisovani umoznovaly. Firmy pro svij chod v dnesni dobé bézné vyuzivaji
ERP systém. Aby firma nemusela spravovat zvlast dokumenty v ERP systému a zvlast v Signi, je
zapotfebi umoznit propojeni pravé mezi danym ERP systémem a sluzbou Signi.

Firma K2 atmitec s.r.o. se rozhodla ve své nové verzi informacniho systému K2 napojit sviij sys-
tém praveé na sluzbu Signi. Informacni systém K2 umoznuje jednak jednoduchou spravu dokumenti,
jednak spréavu dokumenti prostiednictvim DMS a mé implementovano jednoduché podepisovani
dokument, tudiz propojeni se sluzbou Signi bude alternativou k tomuto stavajicimu podepisovani.

O absolvovani individualni odborné praxe jsem zacal uvazovat hned, kdyz jsem se dozvédél, ze
takovd moznost existuje. Do firmy K2 atmitec s.r.o. dochdzim uz delsi dobu na brigddu, proto jsem
se rozhodl na odbornou praxi prihldsit pravé tady.

V bakalarské préaci se budu postupné vénovat samotné firmé, pouzitym technologiim, fesenim

dil¢ich dkold a zhodnocenim celé praxe.
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Kapitola 2

Informace o odborné praxi

V této kapitole se budu vénovat samotné firmé K2 atmitec s.r.o. a mému pracovnimu zarazeni

béhem vykonédvané praxe.

2.1 K2 atmitec s.r.o.

Firma K2 atmitec s.r.o. byla zalozena 5. prosince 1991. Jedné se o ¢eskou firmu se sidlem v Ostrave
zaméstnavajici cca 250 lidi. Jejim hlavnim produktem je informacni systém K2 (déle jen K2), ktery

slouzi k fizeni podnikovych procesi [1].

2.2 Pracovni zarazeni

Celé vyvojové oddéleni ma cca 60 zaméstnanct a je rozdéleno na ¢tyti strediska. Stredisko Systém
ma na starost jadro celé K2, stfedisko QA méa na starost testovani systému a zbylé dva tymy
AMI1 a AM2 maji na starost aplikaéni moduly, které jsou postavené nad jadrem K2. Pod stiedisko
AM1 patri moduly z oblasti ndkup, prodej, finance, uc¢etnictvi, majetek a marketing. Dale vyviji
a spravuje K2 API ¢i K2 E-shop. Stredisko AM2 se stard o moduly z oblasti logistika, vyroba,
udrzba, reklamace, servis, mzdy, personalistika, projekty a workflow.

J4& jsem béhem praxe pracoval na pozici programéatora ve stiedisku AM2, které je pod vedenim
Ing. Tomése Kupcika. Pti feseni tikold jsem komunikoval predevsim s ostatnimi Cleny stfediska

AM2, ale nékteré problémy jsem fesil i s kolegy z jinych stredisek.
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Kapitola 3

Pouzité technologie

Tato kapitola je vénovana technologiim, které jsem béhem praxe pouzival. BEéhem praxe jsem pte-
vazné pouzil Delphi, Interni skriptovaci jazyk K2 ERP, API a JSON.

3.1 Delphi

Delphi je programovaci jazyk a zaroven software, ktery pouziva dialekt programovaciho jazyka
Object Pascal a poskytuje integrované vyvojové prostiedi pro rychly vyvoj aplikaci pro pocitace,
mobilni zarizeni, web atd. V soucasnosti je Delphi vyvijeno a spravovano spole¢nosti Embarcadero
Technologies.

Delphi obsahuje editor kédu, vizualni ndvrhat, integrovany debugger, komponentu pro kontrolu
zdrojového kédu a podporu zasuvnych modulti tfetich stran. Editor kédu obsahuje funkce Code
Insight (doplinovani kédu), Error Insight (kontrola chyb v redlném c¢ase) a refaktoring. Vizualni
navrhar formuldia mé moznost pouzivat bud knihovnu VCL (Visual Component Library) pro vyvoj
¢isté pro systém Windows, nebo framework FMX (FireMonkey) pro vyvoj napfi¢ platformami.
Kli¢ovou vlastnosti je podpora databézi, kterou zajistuje FireDAC (Database Access Components).
Delphi obsahuje také zakladni knihovnu pro béh RTL (Run Time Library). Piekladac¢e Delphi
generuji nativni kod pro Microsoft Windows, macOS, iOS, Android a Linux.

Delphi bylo ptivodné vyvinuto spolecnosti Borland jako néstroj pro rychly vyvoj aplikaci pro
Windows jako nastupce Turbo Pascal. Delphi pfidal do stavajictho jazyka plnohodnotné objek-
tové orientované programovani a jazyk se rozrostl o podporu generik, anonymnich metod, uzdvéru
a nativni podporu COM (Component Object Model) [2].

3.2 Interni skriptovaci jazyk K2 ERP

Jednd se o vlastni nastavbu Delphi, ktera vyuzivd vlastni editor i vlastni kompilator. Skripty je

mozné vytvaret a spoustét pri béhu K2.
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3.3 API

API neboli rozhrani pro programovani aplikaci je soubor definovanych pravidel, kterd umoznuji
riznym aplikacim vzdjemnou komunikaci. Funguje jako zprostredkujici vrstva, kterd zpracovava
prenosy dat mezi systémy a umoznuje spoleénostem otevtit data a funkce svych aplikaci externim

vyvojarum ttetich stran [3].

3.3.1 Webové API

Webové API obvykle pouzivaji protokol HT'TP nebo HTTPS pro zpravy pozadavku a poskytuji
definici struktury zprav odpovédi. Tyto zpravy s odpovédi maji obvykle podobu souboru XML
nebo JSON. Formaty XML i JSON jsou uprednostiovany, protoze prezentuji data zptsobem, se

kterym mohou ostatni aplikace snadno manipulovat [4].

3.4 JSON

JSON je standardni textovy format pro reprezentaci strukturovanych dat zalozenych na objektové
syntaxi jazyka JavaScript. Bézné se pouziva k prenosu dat ve webovych aplikacich (napf. odeslani
nekterych dat ze serveru na klienta, aby se mohla zobrazit na webové strance, nebo naopak). Pres-
toze se velmi podoba objektové literarni syntaxi jazyka JavaScript, lze jej pouzivat nezavisle na
jazyce JavaScript a mnoho programovacich prostiedi disponuje schopnosti JSON ¢ist (analyzovat)
a vytvaret [5].

Jedna se o univerzalni datové struktury a v JSON jsou realizovany s vyuzitim nasledujicich
konstrukei [6]:

o Objekt — neusporddand mnozina paru nazev/hodnota. Objekt je uvozen levou slozenou zavor-
kou a zakoncen pravou slozenou zavorkou. Kazdy nazev je nasledovin dvojteckou a pary jsou

pak oddéleny carkou.

e Pole — serazend kolekce hodnot. Zacind levou hranatou zavorkou a koné¢i pravou hranatou

zavorkou. Hodnoty jsou oddélené ¢arkou.

e Hodnota — fetézec uzavieny do dvojitych uvozovek, ¢islo, logickd hodnota true nebo false,

pole, objekt nebo null.
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Kapitola 4

Seznam ukoli zadanych béhem praxe

Jiz pfed nastupem na praxi jsem védél, co bude naplni mé prace. Cela prace je rozdélend do ctyt
hlavnich tkola. V této kapitole se jim budu postupné vénovat a u kazdého uvedu cely postup reseni

a Cas, ktery jsem nad nim stravil.

4.1 Napojeni K2 na Signi

Jako prvni tkol na praxi jsem mél realizovat napojeni K2 na Signi. Nejdfive jsem si udélal analyzu
a poté jsem postupné napojeni implementoval. Do zacatku praxe jsem programoval pouze skripty
v jejich internim skriptovacim jazyce, takze zprvu jsem se seznamoval se strukturou samotného

systému K2.

41.1 K2

Jak jsem jiz zminoval vyse, K2 je informaéni systém pro fizeni podnikovych procesi (ERP). Hlavnim
prostfedkem pro pristup k dattm jsou datové moduly, ve kterych je napsana také veskerd logika
informacniho systému. Data jsou pro uzivatele prezentovana prostfednictvim tzv. univerzalnich
formulaia (jejich vlastni systém formuldii). Ty jsou generované a v pripadé potieby je lze snadno

upravit pfimo v K2 v Navrhari formular.

4.1.2 Sprava dokumenti v K2

V K2 existuje datovy modul Dokumenty, ktery slouzi pro spravu veskerych dokumentii v systému.
Dokumenty je mozné ukladat lokalné, ale K2 poskytuje také svoje feseni DMS a uklada je do

databéaze.
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Obrazek 4.1: Datovy modul dokumentii

4.1.3 Signi

Signi je ¢eskd firma, kterd poskytuje sluzbu pro elektronické podepisovani dokumentu [7]. Vyviji
vlastni webovou aplikaci, ve které uzivatel dokumenty spravuje. Jejich sluzbu mohou vyuzivat fyzické
i pravnické osoby. Jelikoz vétsina pravnickych osob vyuziva néktery z dostupnych ERP systém,

tak pro napojeni jejich sluzby na tyto systémy maji vyvinuté API.

Pro vyuzivani jejich sluzeb je nutné mit u nich vytvoreny ucet. Kazdy tcet ma jeden nebo vice
pracovnich prostort. Tyto prostory slouzi predevsim pro rozdéleni dokumentt do urcitych oblasti

a my v nich ziskdme vétsi prehled.

Pro odesilani dokumenti slouzi kredity, které si na tcet dobijime. Jeden dokument strhava jeden
kredit z uc¢tu. Kdyz chceme dokument odeslat, nahrajeme ho do Signi, vyplnime potiebné tdaje,
vyplnime jednotlivé podepisujici a odesleme. Jeden dokument mize zahrnovat az 5 podepisujicich.
Kazdy dokument musi mit jednu osobu oznacenou jako navrhovatel. To je osoba, kterd dokument

do Signi nahrava a odesila, ale mize ho i podepisovat. Podepisujici jsou protistrany.

Po odeslani dokumentu k podpisu Signi odesle podepisujicim email. Jakmile dokument vsichni
podepisou, je mozné si ho stahnout a stdhnout si i kontrolni list. To je dokument, ve kterém je

zaznamenana veskerd aktivita béhem podepisovani. Uvidime zde, kdo a kdy dokument podepsal.
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4.1.4 Analyza pozadavki ze strany Signi

Po spole¢né schiizce vznikl seznam pozadavki, které Signi pozaduje pro néslednou realizaci napojeni.

Vsechny pozadavky jsem postupné analyzoval a navrhl jejich feseni.

4.1.4.1 Vybér pracovniho prostoru

Pracovni prostor v Signi slouzi k rozdéleni dokumenti do prehlednych skupin. Kazdy dokument za-
fazeny v Signi patii pravé do jednoho pracovniho prostoru. Téch mizeme mit vytvorenych libovolné
mnozstvi a pti odesilani dokumentu k podpisu si vybirame, do kterého chceme dokument zaradit.

Kazdy pracovni prostor méa svou konfiguraci nastaveni.

Navrh feSeni Pro konfiguraci jednoho prostoru vytvorim t¥idu, kterou bude mozné zobrazit ve for-
muléfi. Pro spravu vytvorenych prostorti pouziji implementované feseni v K2 pro ukladani vlastnich
objektt.

4.1.4.2 Vybér jazyka

Signi aktudlné podporuje celkem 13 jazykt, ve kterych je schopno s podepisujicimi komunikovat.
Jazyk se pouzije v emailové komunikaci a také pro pokyny pii samotném podepisovani dokumentu.
Vybér jazyka je na trovni dokumentu, neni tedy mozné vybrat pro kazdého podepisujictho jiny

jazyk.
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Navrh feSeni V K2 vytvoiim novy ¢iselnik.

4.1.4.3 Vybér poradi podepisovani

Signi podporuje 3 moznosti poradi podepisovani dokumentu. Pfi vybéru poradi Vsichni najednou
se rozeslou emaily vSem podepisujicim ve stejny okamzik. Pii vybéru poradi Navrhovatel, pak pro-
tistrany se nejdrive posle email navrhovateli a ¢ekd se na jeho podpis. Po podepsani se rozeslou

emaily protistranam. Posledni volbou poradi je Podle poradi.

Navrh feseni V K2 vytvorim novy ¢iselnik.

4.1.4.4 Vybér typu podpisu

Signi podporuje 5 typu podpisu. Typ se vybird na drovni podepisujiciho, takze na jednom do-
kumentu muze byt kombinace nékolika typt podpisu. Na vybér jsou typy: Na védomi, Schvdlent,

Biometricky podpis, Bankovni identita a Podpis certifikdtem.

Navrh feSeni V K2 vytvoiim novy ¢iselnik.

4.1.4.5 Vybér mista podpisu

Signi umoznuje rozmistovat podpisy na zakladé 3 moznosti. Prvni moznosti je umistit podpis na
Konec dokumentu. Druhou moznosti je umistit podpis na zadané Souradnice a tfeti moznosti je
umistit podpis na zadany Placeholder neboli specidlni pole v dokumentu. P¥i vybéru umisténi dle

soutradnic nebo specialniho pole bude mozné zadat vice hodnot.

Navrh feSeni V K2 vytvorim novy ¢iselnik. Déale vytvorim dvé tfidy, které bude mozné zobrazit
ve formulari. Jedna tiida bude slouzit pro zadavani soutradnic, druhé pro zadavani specidlniho pole

a z obou bude mozné vytvorit kolekce, abychom mohli zadat vice hodnot.

4.1.4.6 Konfigurace scénare podepisovani

Jednd se o konkrétni nastaveni vySe zminénych parametri u jednoho dokumentu, ktery chceme

odeslat k podpisu.

Navrh feseni V K2 vytvofim tiidu, kterou bude mozné zobrazit ve formulafi. Na formulafi budou
také tlacitka pro ulozeni a odeslani. Jakmile uzivatel scénatf ulozi nebo odesle, instance t¥idy se
serializuje do XML formatu a ulozi se do existujici databdazové tabulky XMLItem s propojenim

k danému dokumentu.
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4.1.4.7 Zobrazeni stavu dokumentu

Po odeslani dokumentu k podpisu je zapotiebi urcit jeho stav, ve kterém se aktualné nachézi. Po
odeslani je dokument ve stavu Odeslang. Po podepsani vSsemi podepisujicimi se dokument dostava
do stavu Uzavreny. Jestlize alespon jeden podepisujici dokument odmitne podepsat, dostéava se do

stavu Odmitnuty. V pripadé, ze se nestihne dokument podepsat, prechazi do stavu Ezpirovany.

Navrh feSeni 'V K2 vytvorim novy ¢iselnik a do dokument priddm nové nepovinné pole s nazvem
Stav Signi, které bude odkazovat do nové vytvoreného ciselniku. V c¢iselniku bude, kromé vyse
zminénych stavi, také stav Cekajici a ten bude znamenat, ze dokument ma vytvoreny scénar, ale

jesté nebyl odeslan k podpisu.

4.1.4.8 Stazeni dokumentu do K2

Po podepsani dokumentu vsemi podepisujicimi bude potieba dokument stahnout zpét do K2.

Navrh feseni V K2 chceme mit jak ptuvodni dokument, tak podepsany dokument. Ve vétsiné da-
tovych moduli je polozkovy datovy modul dokumentt, do kterého lze priradit zafazené dokumenty
a propojit je tak s hlavickovym zaznamem. Tento polozkovy datovy modul priddm do datového

modulu dokumentii a tim umoznim podepsany dokument propojit s pivodnim dokumentem v K2.

4.1.4.9 StazZeni kontrolniho listu do K2

Kazdému dokumentu v Signi se automaticky vytvori tzv. kontrolni list. Jedna se o samostatny
dokument, do kterého se zaznamenava veskerd manipulace s podepisovanym dokumentem. Miize se

jednat napriklad o otevieni dokumentu, podepsani dokumentu nebo odmitnuti dokumentu.

Navrh feseni Reseni bude po vzoru stazeni podepsaného dokumentu.

4.1.4.10 Podpis na jednom zafizeni

Signi umoznuje podepsat dany dokument ihned po odeslani na stejném zafizeni, na kterém odeslani
probéhlo. Po odeslani se podepisujicim nerozeslou emaily, ale v prohlizeci se oteviou webové stranky

pro podpis.

Navrh feSeni Na formulari konfigurace scénare podepisovani bude tlacitko, které dokument odesle
k podpisu a hned poté zobrazi v prohlize¢i vSechny prislusné webové stranky pro podpis vsech

podepisujicich.
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4.1.4.11 Ulozeny scénaf podepisovani

Je velice pravdépodobné, ze uzivatel bude chtit pouzit stejny scénai podepisovani u vice dokument.
Miuze se jednat napi. o smlouvu, kterou podepisuji vsichni najednou a za navrhovatele podepisuje
osoba X na konci dokumentu. Proto bychom méli uzivateli umoznit si vytvorit a ulozit libovolné
mnozstvi scénari a poté uz je pouze aplikovat na konkrétni dokumenty. Takovému ulozenému scénaii

budeme déle fikat jen Sablona.

Navrh feSeni Pro spravu vytvorenych Sablon pouziji implementované feseni v K2 pro ukladani
vlastnich objektti. Sablona bude slouzit pouze pro predvyplnéni scéniie podepisovani vybraného

dokumentu. Bude tedy mozné scénar po aplikovani sablony pred odeslanim libovolné upravit.

4.1.4.12 Hromadné odeslani vice dokumenti k podpisu

Jedna se o situaci, kdy si pripravim v K2 vice nez jeden dokument k odeslani a budu je chtit odeslat

hromadné vSechny najednou.

Navrh feSeni V K2 je mozné vytvorit hromadnou akci. Jednd se o akci nad oznac¢enymi zdznamy
v daném datovém modulu. Pro odeslani tedy vytvorim hromadnou akci, kterd projde oznacené

dokumenty a odesle je vsechny k podpisu.

4.1.5 Analyza Signi API

Po seznameni se se Signi a jejich pozadavky jsem se vénoval studiu jejich API. Maji k dispozici
rozsahlou dokumentaci, kterda mi studovani zna¢né ulehcila. Zjistoval jsem jak autorizovat veskeré

pozadavky, jaké pozadavky mizu sestavovat a jaké odpovédi na né mizu ocekavat.

4.1.5.1 Autorizace pozadavki

Autorizace pozadavki je na tirovni pracovniho prostoru. U kazdého prostoru je mozné si vygenerovat
API kli¢. Tento kli¢ se pouzije pro autorizovani pozadavku tykajicich se manipulace s dokumenty
umisténymi v daném prostoru. Umisti se jako textovy retézec do hlavicky pozadavku s nazvem klice

x-api-key.
4.1.5.2 Odeslani dokumentu k podpisu
API pozadavek pro odeslani dokumentu k podpisu:

 https://api.signi.com/api/v1/contract/?type=doc

Télo pozadavku musi byt typu multipart/form-data a musi obsahovat dva kli¢e. Prvni kli¢ s na-
zvem data je pro soubor ve formatu JSON, ve kterém definujeme scénar podepisovani a druhy kli¢

s nazvem uploaded__file_key je pro soubor, ktery je urceny k podepisovani.
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Télo odpovédi je ve formatu JSON a obsahuje ID dokumentu v Signi, pripadné prilohy, stav
a URL adresy pro vsechny podepisujici.
4.1.5.3 Vraceni stavu podpisti

Signi podporuje dvé moznosti ziskani stavu dokumentu. Prvni moznost je zaloZzena na jednosmérné
integraci s opakovanym dotazovanim na stav dokumentu a druha moznost je zalozend na dvousmérné
integraci s vyvolanim tzv. webhooks.

Jednosmérna integrace

API pozadavek pro vraceni stavu podpisii:
o https://api.signi.com/api/v2/contract/{contractld}/signldentities/list

Pozadavek je typu GET a za {contractld} se dosadi ID dokumentu v Signi. Télo odpovédi je opét
ve formatu JSON a obsahuje informace o podepisujicich a jejich podpisech.

Tento zpusob je jednoduchy na implementaci, ale neumoznuje mit stale aktualni stav dokumentu
v K2. Aktualizace stavu dokumentu muze probihat napt. tlacitkem na formulari.

Dvousmérna integrace

Jednd se o zplsob, kdy se pri odesilani dokumentu pfedaji soucasti scénafe t¥i URL adresy pro
kazdou z téchto hodnot:

e completed — podepsano,
e rejected — odmitnuto a
e expired — expirovano.

Hned pfi zméné stavu dokumentu se zavola prislusna URL adresa, ktera bude obsahovat volani
webovych sluzeb K2. Tim se spusti skript, ktery stav daného dokumentu zaktualizuje. Na URL
adresu se posle POST pozadavek a télo pozadavku bude ve formatu JSON a bude obsahovat 1D
dokumentu v Signi, jeho stav, odkaz na podepsany dokument a pripadné ptilohy.

Tento zpisob ma vyhodu okamzité aktualizace stavu, dokumenty tak budou v K2 stale aktualni.

Pro nasazeni tohoto zpusobu aktualizace musi mit K2 aktivni server webovych sluzeb a tedy aktivni
K2 API.

4.1.5.4 Stazeni dokumentu

API pozadavek pro stazeni dokumentu:

o https://api.signi.com/api/v1/contract/{contractld}/download
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Pozadavek je typu GET a za {contractld} se dosadi ID dokumentu v Signi. Jako odpovéd se ndm

vrati podepsany dokument.

4.1.5.5 Stazeni kontrolniho listu

API pozadavek pro stazeni kontrolniho listu:
o https://api.signi.com/api/vl/contract/revisionList

Pozadavek je typu POST, télo pozadavku je ve formatu JSON a obsahuje ID dokumentu v Signi.

Jako odpovéd se nam vrati kontrolni list.

4.1.6 Analyza napojeni

Po nastudovani moznosti Signi API jsem vytvofil analyzu samotného napojeni. Analyza obsahuje

pozadované cile feSeni a uzivatelsky scénar.

4.1.6.1 Pozadované cile feSeni

Pro dokument bude mozné vytvorit, upravit nebo odstranit scénar podepisovani. Po vytvofeni
scénare bude mozné dokument odeslat k podpisu. Jakmile bude dokument odeslany, bude mozné
aktualizovat stav dokumentu a bude mozné stahnout podepsany dokument a kontrolni list.

Email, jméno a prijmeni podepisujiciho bude mozné vyplnit ru¢né, nebo vyplnit z vybrané kon-
taktni osoby (v K2 je datovy modul kontaktnich osob) a nebo vyplnit z vybranych poli v piislusném
datovém modulu.

Budou implementovany obé moznosti aktualizace stavu dokumentu a uzivatelé si vyberou, ktery
zpusob chtéji pouzit.

Dokument bude mozné odeslat k podpisu jak z datového modulu dokumentt, tak z polozkového
datového modulu dokumentt. Pii odesilani z polozkového datového modulu bude mozné prebirat
podepisujictho z hlavicky dokladu/zéznamu. Bude mozné vybrat podepisujiciho podle zadaného
dodavatele/odbératele na dokladu nebo podle kontaktni osoby zadané na dokladu. V p¥ipadé vybéru
podle dodavatele/odbératele bude mozné jesté zvolit, zda se mé email brat z kontaktnich informaci

nebo z kontaktni osoby daného dodavatele/odbératele.

4.1.6.2 Uzivatelsky scénar

Nad dokumentem kliknu na tlac¢itko pro vytvoreni scénéfe podepisovani (budu mit moznost vytvorit
scénar ze Sablony) a otevie se mi formuldf. Formuldf vyplnim a kliknu na tlac¢itko pro odeslani
k podpisu. U dokumentu se mi zobrazi stav Odeslang. Nad dokumentem kliknu na tlac¢itko pro
zobrazeni stavu podpisd, které pred otevienim formulare aktualizuje stav dokumentu. Otevie se

mi stejny formuldr, ktery ale nepijde editovat a zobrazi u kazdého podepisujiciho, zda dokument
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podepsal. Jestlize se stav béhem aktualizace zméni na Uzavreny, stdhne se podepsany dokument

a kontrolni list a pripoji se k pivodnimu dokumentu.

4.1.7 Vytvoreni novych typovych ciselnikii

Pro vytvoreni nového typového ¢iselniku je zapotifebi v jednotce T Texty.pas vytvorit konstantu

a urcit ¢islo nového typu.

TXT_Type_Signilanguage = 675;

Zdrojovy koéd 4.1: Vytvoreni konstanty pro novy ¢iselnik

Poté jsem pomoci programu K2Localization vygeneroval jednotku Texts 0675.Localization.pas,
ve které jsou dvé konstanty pro kazdou moznost. Prvni je pro zkratku a druha je pro popis. Tyto
konstanty slouzi poté pro preklady do rtznych jazykt v pripadé prepnuti K2 do jiného nez ceského

jazyka.

//DefaultText: ’cs’
p0000000001_abbrId = CollectionId + ’.p0000000001_abbr’;

//DefaultText: ’CeStina’
p0000000001_descId = CollectionId + ’.p0000000001_desc’;

Zdrojovy kéd 4.2: Vytvoreni dvou konstant pro jednu hodnotu v ¢iselniku

Timto zptsobem jsem vytvoril ¢iselniky pro:

o Jazyk

e Poradi podepisovani

e Umisténi podpisu

e Typ podpisu

e Stav dokumentu

e Volbu podepisujiciho

o Email podle (pfi plnéni podepisujiciho z hlavicky dokladu/zédznamu)

o Email odkud (pfi plnéni podepisujiciho z hlavicky dokladu/zaznamu)
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4.1.8 Zmény v dokumentech

Do datového modulu dokumentii pfiddm dvé nova pole. Prvni pole s ndzvem SigniContractld bude
obsahovat ID dokumentu v Signi. Druhé pole s ndzvem SigniDocumentStateld bude obsahovat 1D
stavu, ve kterém se dokument nachézi. Nejdiive bude zapotifebi upravit databazovou tabulku, poté
do datového modulu pridat vazbu pro pole SigniDocumentStateld a nastavit obé pole pouze pro

¢teni pii zobrazeni na formuléfi.

4.1.8.1 Uprava databazové tabulky Document

Pomoci programu K2Dictionary jsem do databazové tabulky Document pridal pole SigniContractld
a SigniDocumentStateld. Program vytvori SQL skripty této tpravy pro databazové systémy Micro-

soft SQL Server a Oracle a zaroven upravi Delphi jednotku Document.pas urcujici strukturu tabulky.

4.1.8.2 Pridani vazby

Veskeré vazby poli se pridavaji v procedure InternalDefinelLinks a pro vytvoreni samotné vazby
se pouziva procedura AddDynamicLink. Prvni parametr urcuje ¢islo datového modulu, do kterého
se ma pole odkazovat, do druhého parametru se predava datové pole, do kterého vazbu pridavame,
tfeti parametr urc¢uje povinnost a ¢tvrty parametr urcuje ¢islo typu (pouziva se pii odkazovani do

typového ¢iselniku).

AddDynamicLink(
tbTxt, DataField[DOC_SigniDocumentStateId], False, TXT_Type_SigniDocumentState

)

Zdrojovy kéd 4.3: Pridani vazby do ¢éiselniku

4.1.8.3 Nastaveni poli pouze pro ¢teni pfi zobrazeni na formulafi

Vlastnosti datovych poli se urcuji v procedure CreateDataFields. Pridana pole budou pro uzi-
vatele pouze informativni, takze jsem pomoci property ReadOnlyForUI znemoznil jejich editaci ve

formulari.

DataField[DOC_SigniContractId] .ReadOnlyForUI := True;
DataField[DOC_SigniDocumentStateId] .ReadOnlyForUI := True;

Zdrojovy kéd 4.4: Nastaveni poli pouze pro ¢teni pri zobrazeni na formulari
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4.1.9 Vytvoreni jednotky

Pro tridy, které budu pouzivat pri napojeni, jsem vytvoril jednotku s nazvem Signi.Classes.pas.
Jednotku jsem umistil do slozky K2DMs a bylo zapottebi ji zaregistrovat do ptislusného hlavickového

souboru.

4.1.10 Vytvoreni tfid pro Signi API

Data do Signi API se predavaji skrze JSON. Kazdou tiidu jsem vytvoril jako abstraktni a jako
potomka t¥idy TPersistent. Tento predek umoznuje objekty prirazovat. Vytvoril jsem ¢tyti hlavni
tridy:

TParameters (pro pozadavek pfi odesildani dokumentu)

TSendSigniDocumentResponse (pro odpovéd po odesldni dokumentu)

TSigniDocumentStateResponse (pro odpovéd po ziskdni stavu dokumentu)

TSigniCheckListRequest (pro pozadavek pri stahovani kontrolniho listu)

Nazev pole v JSON forméatu se ur¢i pridanim atributu JSONNameAttribute nad kazdou pro-

ménnou ve trideé.

[JSONNameAttribute(’email’)]

FEmail: string;

Zdrojovy kéd 4.5: Pridani atributu JSONNameAttribute

Pro serializaci do JSON souboru jsem vyuzil tfidu TJson a TJSONObject. Statickou metodou
ObjectToJsonObject tfidy TJson objekt pfevedu do TJSONObject. Nésledné metodou ToString
tTidy TJSONObject pfevedu objekt do textového formatu JSON. Tento JSON ulozim do souboru
pomoci metody SaveToFile tiidy TStringlList.

procedure TParameters.SaveToFile(aFileName: string);
var

LJSONObject: TJSOnObject;

LStringlList: TStringlist;

LString: string;
begin

LJSONObject := TJson.ObjectToJsonObject(

Self, [joIgnoreEmptyStrings, joIgnoreEmptyArrays]

)

LStringlist := TStringlList.Create;

try
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LString := ReplaceStr(
Trim(LJSONObject.ToString), ’positionsplaceholder’, ’positions’
)3
LStringlist.Add(LString);
LStringlist.WriteBOM := False;
LStringList.SaveToFile(aFileName, TEncoding.UTFS);
finally
FreeAndNil (LStringList);
FreeAndNil (LJSONObject) ;
end;

end;

Zdrojovy kéd 4.6: Implementace metody SaveToFile

Pro deserializaci z JSON souboru jsem pouzil statickou metodu JsonToObject tfidy TJson.

Metoda je genericka a vraci instanci dané tiidy.

LResponse := TJson.JsonToObject<TSendSigniDocumentResponse>(LResult);

Zdrojovy kdéd 4.7: Deserializace z JSON souboru

4.1.11 Sprava pracovnich prostori

Konfigurace jednoho pracovniho prostoru bude obsahovat:
« API kli¢c

e« Typ elektronické adresy, ktery bude odkazovat do existujiciho ¢iselniku typu elektronic-
kych adres. K2 ma datovy modul kontaktnich osob, ze kterych bude mozné vybirat podepisu-
jici. Kazda kontaktni osoba mize mit nékolik elektronickych adres a u kazdé z nich je potieba
urc¢it typ. Jedna kontaktni osoba muze mit pouze jednu adresu daného typu. Podle tohoto

typu se pouzije konkrétni emailovd adresa vybrané kontaktni osoby.

e Typ dokumentu pro ulozeni, ktery bude odkazovat do existujiciho ¢iselniku typu doku-
mentl. Pii zarazovani dokumentu do datového modulu dokument je potieba urcit jeho typ.

Tento typ se bude pouzivat pii zarazovani podepsanych dokumentii a kontrolnich listt.

« URL adresu serveru webovych sluzeb, kterd se bude pouzivat pri aktualizaci stavu

dokumentti pomoci webhooks.

e Vlastni firmu, kterd bude odkazovat do existujiciho ¢iselniku vlastnich firem. P vytvareni

scénare podepisovani se rovnou predvyplni pracovni prostor podle aktudlné vybrané firmy.
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4.1.11.1 Vytvoreni t¥idy

Ttidu TSigniWorkspace jsem vytvoril jako potomka tfidy TUFSmartPersistent. Tento predek

umoznuje objekt zobrazit ve formulari.

TSigniWorkspace = class(TUFSmartPersistent)
private
FApiKey: string;
FCompanyId: integer;
FDocumentTypeld: integer;
FElectronicAddressTypeld: integer;
FSWSUrl: string;
published
[FieldDescription(’API k1i¢’)]
[RequiredAttribute]
property ApiKey: string read FApiKey write FApiKey;
[FieldDescription(’Vlastni firma’)]
[K2LinkAttribute (tbCompanyRef, [faNoRequired])]
property Companyld: integer read FCompanyld write FCompanyId;
[FieldDescription(’Typ dokumentu pro uloZeni’)]
[K2LinkAttribute (tbDocumentConfiguration, [])]
property DocumentTypeld: integer read FDocumentTypeld write FDocumentTypeld;
[FieldDescription(’Typ el. adresy’)]
[K2LinkAttribute (tbEAddressType, [1)]
property ElectronicAddressTypeld: integer
read FElectronicAddressTypeld write FElectronicAddressTypeld;
[FieldDescription(’Server webovyjch sluZzeb - url’)]
property SWSUrl: string read FSWSUrl write FSWSUrl;
public
procedure Assign(Source: TPersistent); override;
constructor Create(AOwner: TPersistent); override;

end;

Zdrojovy kéd 4.8: Ttida TSigniWorkspace

Trida implementuje podédénou proceduru Assign, ve které jsem urcil, jak se mé objekt chovat
pri prirazovani. V konstruktoru t¥idy pfifadim property CompanyId ID firmy, ve které uzivatel

pracuje.

constructor TSigniWorkspace.Create(AOwner: TPersistent);

begin
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inherited;
CompanyId := GetCompanies.Current.CompanyId;

end;

Zdrojovy kéd 4.9: Implementace konstruktoru tiidy TSigniWorkspace

Pouzité atributy Nazvy poli na formulari je potfeba urcit pomoci atributu FieldDescription.
Tento atribut ma jeden parametr a to je nazev. Pokud chceme, aby pole bylo povinné, pridame
atribut RequiredAttribute, ktery neméa zadné parametry. Jestlize chceme pridat odkaz do jiného
¢iselniku, pridame atribut K2LinkAttribute. Ten ma jako prvni parametr ¢islo datového modulu

a druhy parametr pole s nastavenim vlastnosti dané vazby.

4.1.11.2 Ukladani pracovnich prostori

Ttidu TSigniWorkspaceConfighdaptable jsem vytvoril jako potomka tiidy TCustomAdaptable
Tento predek je potomkem t¥idy TUFSmartPersistent a zaroven implementuje rozhrani s ndzvem
TAdaptable, které slouzi pro objekty, které chceme uklddat do databaze a obsahuje tedy naptiklad
property ObjectID, CaptionLng, Descriptionlng atd. Do vytvorené tiidy jsem pridal property

Configuration, kterd je typu TSigniWorkspace.

[ClassCaption(’Signi - workspace’)]
TSigniWorkspaceConfigAdaptable = class(TCustomAdaptable)
private

FConfiguration: TSigniWorkspace;

function GetConfiguration: TSigniWorkspace;
public

destructor Destroy; override;

procedure Assign(Source: TPersistent); override;
published

property Configuration: TSigniWorkspace

read GetConfiguration write FConfiguration;

end;

Zdrojovy kéd 4.10: Tiida TSigniWorkspaceConfigAdaptable

Pro zobrazeni ulozenych pracovnich prostori pouziji statickou metodu ShowObjectList tfidy
TPresenterViewObjectAdapters. Metoda ma ¢tyri parametry. Jako druhy parametr se posila nazev
tTidy. Podle tohoto parametru se na formulafi zobrazi pouze instance této tiidy. V tomto formulari
muzeme zaznamy pridavat, odstranovat nebo editovat. Formular v K2 jiz existuje a nebude potreba

ho upravovat.
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TPresenterViewObjectAdapters.ShowObjectList(

aAction.ViewRealizer, TSigniWorkspaceConfigAdaptable.ClassName, ’’, nil

)

Zdrojovy kéd 4.11: Zobrazeni pracovnich prostorti

Abychom nacetli konkrétni instanci, mizeme pouzit statickou metodu LoadNewObject tiidy
TModelUtils. Generickym parametrem urcime, o jaky typ se jednd. Metoda ma poté dva parametry.
Prvni parametr je GUID zdznamu a druhy (vystupni) parametr je proménnd, do které se ulozi

ziskand instance. Metoda vraci True, pokud instanci nasla, nebo false, pokud instanci nenasla.

TModelUtils.LoadNewObject<TSigniWorkspaceConfigAdaptable>(alUI, LConfig);

Zdrojovy kéd 4.12: Ziskani konkrétniho pracovniho prostoru

4.1.11.3 Uzivatelské rozhrani

Formulare v K2 jsou generované a lze je jednoduse upravit v K2 v Navrhari formulara. Pro zobra-
zeni seznamu konfiguraci je jiz v K2 vytvoreny formular, ja jsem tedy upravil akorat formuldf pro
tfidu TSigniWorkspaceConfigAdaptable tak, ze na prvni zdlozce Zakladni informace jsou infor-
mace o dané konfiguraci pracovniho prostoru a na druhé zalozce Nastaveni je samotna konfigurace

pracovniho prostoru.

Workspace €. 1

= Zékladni ddaje

Zakladni

o CaptionLng D
|M0rk5pace g1 | |Ui|'\ratel vl
Description UzZivatel Mandant
k2 || o
Firma

Zarfazeni

Obrazek 4.3: Formulai pro pracovni prostor — Zakladni informace
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Workspace €. 1

— AP klic
Zakladni |LDD{ I
informaz Typ el. adresy Typ dokumentu pre uloZeni
[EmAIL 2| [siGn |
[ — Vlastni firma Server webowyich sluZeb - wrl
[DEMO TRADE 2] o |

Obrazek 4.4: Formular pro pracovni prostor — Nastaveni

4.1.12 Umisténi podpisu podle soufradnic

Jednou z moznosti, jak urcit misto pro podpis, je predat ve scénari souradnice. Pro jednotlivé

podepisujici se predaji souradnice a muze jich byt i vice nez jedny. Pro souradnice budeme evidovat:
o Cislo stranky
e« X
e Y

Vzdalenost X a Y se bere jako vzdalenost levého horniho rohu podpisu od levého horniho rohu

dokumentu v procentech k celkovému rozméru dokumentu.

4.1.12.1 Vytvoreni tridy

Ttidu TPlaceholderIten jsem vytvoril jako potomka tiidy TUFSmartItem. Tento pfedek umoznuje

jak zobrazit objekt ve formulari, tak vytvorit kolekci objekt.

[ImplicitColumnsAttribute(’Page,X,Y’)]
TCoordinatesItem = class(TUFSmartItem)
private

FPage: integer;

FX: integer;

FY: integer;
published

[FieldDescription(’Cislo stranky’)]
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property Page: integer read FPage write FPage;
[FieldDescription(’X’)]
property X: integer read FX write FX;
[FieldDescription(’Y’)]
property Y: integer read FY write FV;

public
procedure Assign(Source: TPersistent); override;

end;

Zdrojovy kéd 4.13: Trida TCoordinatesltem

Pouzité atributy Pouzil jsem atribut ImplicitColumnsAttribute, ktery urcuje, jaké sloupce se
maji zobrazit pii zobrazeni objektii v tabulce. Tento atribut ma jeden parametr a to nazvy sloupcu

v textovém fFetézci oddélené ¢arkou.

4.1.12.2 Vytvoreni kolekce

Pro urceni vice souradnic u jednoho podepisujiciho jsem vytvoril tfidu TCoordinates, kterd dédi
z generické t¥idy TUFSmartCollection, které jsem pfedal t¥idu TCoordinatesItem. Tento predek
umoznuje kolekci objekttl zobrazit ve formulari.

TCoordinates = class(TUFSmartCollection<TCoordinatesItem>)

end;

Zdrojovy kéd 4.14: Tiida TCoordinates

4.1.12.3 Uzivatelské rozhrani

Pro tfidu TCoordinatesItem jsem upravil generovany formular.

Umisténi podpisu

v X —
Dk Zrugit Fenu

Cislo stranky A i

S0 80

Obrazek 4.5: Formulaf pro soutadnice
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4.1.13 Umisténi podpisu na placeholder

Dalsi moznost, jak ur¢it misto pro podpis, je predat ve scénarfi tzv. placeholder. Placeholder je
pole umisténé v dokumentu, do kterého se nasledné vlozi prislusny podpis. Ve scénéri se predavaji
textové Tetézce nazvu téchto poli. Kazdy podepisujici muze mit opét vice nez jeden placeholder.

Pro placeholder budeme evidovat:

« Placeholder

4.1.13.1 Vytvoreni tFidy

Triidu TPlaceholderItem jsem vytvoril opét jako potomka tfidy TUFSmartItem.

[ImplicitColumnsAttribute(’Placeholder’)]
TPlaceholderItem = class(TUFSmartItem)
private
FPlaceholder: string;
published
[FieldDescription(’Placeholder’)]
property Placeholder: string read FPlaceholder write FPlaceholder;
public
procedure Assign(Source: TPersistent); override;

end;

Zdrojovy kéd 4.15: Trida TPlaceholderltem

4.1.13.2 Vytvoreni kolekce

Pro urceni vice poli u jednoho podepisujiciho jsem vytvoril t¥idu TPlaceholders stejnym zptisobem,

jako jsem vytvoril tf¥idu TCoordinates.

TPlaceholders = class(TUFSmartCollection<TPlaceholderItem>)

end;

Zdrojovy koéd 4.16: Trida TPlaceholders

4.1.13.3 Uzivatelské rozhrani

Pro tiidu TPlaceholderItem jsem upravil generovany formulafr.
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Umisténi podpisu

v o X —
Ok Zrusit Menu

Placeholder

pr'.rni_pndepiiujicﬂ

Obréazek 4.6: Formular pro placeholder

4.1.14 Konfigurace podepisujiciho

Konfigurace jednoho podepisujiciho bude obsahovat:

e Volbu podepisujiciho, ktera bude obsahovat ¢tyfi moznosti a bude urcovat, odkud se ma

plnit email, jméno a prijmeni. Na vybér budou tyto moznosti:

Bez kontaktni osoby, hodnoty se budou vyplnovat rucné.

— Kontaktni osoba, hodnoty se budou plnit z vybrané kontaktni osoby.

Podle poli na formulari, hodnoty se budou plnit z urc¢enych poli na formulari.

— Z hlavicky dokladu - hodnoty se budou plnit z hlavicky dokladu/zéznamu.
e Kontaktni osobu
e« Typ elektronické adresy
e Pole pro email
e Pole pro jméno
e Pole pro prijmeni
e Email podle
e Email odkud
e Email
e Jméno
o Prijmeni
e Navrhovatel
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e Typ podpisu

¢ Umisténi podpisu
e Souradnice

o Placeholder

e Podepsano

4.1.14.1 Vytvoreni tfidy

Ttidu TSignatoryPerson jsem vytvoril jako potomka ti¥idy TUFSmartItem. Ze tFidy TUFSmartItem

jsem implementoval dvé virtualni funkce.

function InternalGetIsRequiredField(const aField: IField): Boolean; override;

function InternalValidateInstance(var alMessage: string): Boolean; override;

Zdrojovy kéd 4.17: Deklarace metod InternalGetlsRequiredField a InternalValidatelnstance

Funkce InternalGetIsRequiredField méa navratovy typ Boolean. Navratova hodnota urcuje,
zda je pole povinné. Funkce se vola pri jakékoliv zméné na formulafi pro vSechna pole.

Funkce InternalValidatelnstance se vola pri uklddani instance. Tim umoznuje napsat vlastni
validaci na spravnost zadanych hodnot. V ramci funkce kontroluji, zda mé email spravny forméat
a v pripadé volby umisténi podpisu podle souradnic kontroluji, zda jsou alespon jedny souradnice
zadany. Stejna validace probiha v pripadé umisténi podpisu na placeholder. Jestlize je validace
uspésnd, volam funkci predka. Funkce méa jeden vystupni parametr alessage, do kterého v pripadé

selhdni validace pritadim informativni zpravu uzivateli, ktera se nasledné zobrazi v dialogovém okné.

4.1.14.2 Vytvoreni kolekce

Pro urceni vice podepisujicich u jednoho dokumentu jsem vytvoril t¥idu TSignatory stejnym zpt-

sobem, jako jsem vytvoril tfidy TCoordinates a TPlaceholders.

TSignatory = class(TUFSmartCollection<TSignatoryPerson>)
protected
function InternalValidateInstance(var aMessage: string): Boolean; override;

end;

Zdrojovy kéd 4.18: Trida TSignatory

Ze tridy TUFSmartCollection jsem implementoval funkci InternalValidateInstance, ve které
kontroluji, zda je zadan alespon jeden podepisujici a zda je mezi podepisujicimi pravé jeden navr-

hovatel.
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4.1.14.3 Uzivatelské rozhrani

Pro tiidu TSignatoryPerson jsem upravil generovany formulaf.

|=. Podepisujici — O X
VYolba podepisujiciho
|K0ntakin|' osoba i |
Kontaktni oscba Typ el. adresy
| Chvostek ~ | [Eman |
Ernail Iméno Prijmeni
|tomas.chv05tek@k2.tz | |Tomé|§ ‘ |Ch\rostek | Mavrhovatel
Typ podpisu
|Biometriclq? podpis W |
Umisténi podpisu
|SouFadnice v |
@000/ Bullo=
Cislo stranky X Y
1 0,80

82 0 | Pocetzaznami: 1 z |2 %

Obréazek 4.7: Formular pro podepisujici osobu

4.1.15 Konfigurace scénare podepisovani

Konfigurace scénare podepisovani bude obsahovat:

e Dokument, ktery bude odkazovat do existujiciho ¢iselniku dokumenti. Jedna se o dokument

urc¢eny k podpisu (pro uzivatele pouze pro ¢teni).
e Pracovni prostor, ktery bude odkazovat do existujiciho ¢iselniku pracovnich prostoru.
o Jazyk, ktery bude odkazovat do existujiciho ¢iselniki jazyki.

e Poradi podepisovani, které bude odkazovat do existujiciho ¢iselniki pro poradi podepiso-

vani.
e Podepisujici

4.1.15.1 Vytvoreni tfidy

Ttidu TSigniTemplate jsem vytvoril jako potomka tiidy TUFSmartPersistent. Z predka jsem

implementoval dvé virtudlni funkce.
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function InternalGetCanEdit: Boolean; override;

function InternalSave: Boolean; override;

Zdrojovy kéd 4.19: Deklarace metod InternalGetCanEdit a InternalSave

Funkce InternalGetCanEdit mé navratovy typ Boolean. Navratova hodnota urcuje, zda je
mozné instanci editovat. Pred odeslanim dokumentu je mozné konfiguraci editovat, po odeslani uz
editace neni mozna a zobrazuje se pouze stav jednotlivych podpisii.

Névratova hodnota funkce InternalSave urcCuje, zda se podarilo instanci ulozit. V této funkci

ukladam konfiguraci a ménim stav dokumentu na Odeslany.

4.1.15.2 Ukladani sablon

Ukladani sablon jsem implementoval stejnym zptisobem jako ukladéni pracovnich prostorti. Vytvoril

jsem tiidu TSigniTemplateConfigAdaptable, kterd je potomkem t¥idy TCustomAdaptable.

4.1.15.3 Vytvoreni commands

Kazda tiida v K2 muze mit implementované tzv. commands. Na command lze napojit metodu, ktera
se vyvola stisknutim tlacitka na formulafi nebo stisknutim definované klavesové zkratky. Kazdy com-
mand je potieba zaregistrovat do jednotky UniForm.Commands.pas. Nejdiive se vytvori konstanta
pro nazev a poté se command zaregistruje pomoci statické metody Command tfidy TCmdReg. Meto-
dou SetUI nastavime ikonu pfi zobrazeni na formulafi a metodou SetHotKey nastavime klavesovou
zkratku.

cmdSigniSaveDocumentConfiguration = ’SigniSaveDocumentConfigurationCOMMAND’ ;

TCmdReg.Command (cmdSigniSaveDocumentConfiguration)
.SetUI(trCommitChangeId, glidCommitChange)
.SetHotKey(’F2’, [cuisDetaill);

Zdrojovy kdéd 4.20: Command — vytvoreni a zaregistrovani

Napojeni metody na command se realizuje pridanim atributu Command, ktery méa dva parametry.
Prvni parametr je vytvorend konstanta pro command a druhy parametr je ndzev metody, kterd se

ma vykonat pii kazdé zméné instance a muze nastavovat vlastnosti jako napt. viditelnost.

[Command (

cmdSigniSaveDocumentConfiguration, ’SigniSaveDocumentConfiguration_Update’
)]
procedure SigniSaveDocumentConfiguration_Execute(aAction: IDataActionExecute);

procedure SigniSaveDocumentConfiguration_Update(aAction: IDataActionUpdate);
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Zdrojovy kéd 4.21: Napojeni metody na command

Timto zpiisobem jsem pro t¥idu TSigniTemplate vytvoril ndsledujici commands:

e Ulozeni konfigurace

e Ulozeni konfigurace a zavreni formulare

¢ Ulozeni konfigurace a odeslani dokumentu k podpisu

e Ulozeni konfigurace a podepsani dokumentu na misté

e Vybér pracovniho prostoru

e Naplnéni hodnot ze sablony

4.1.15.4 Uzivatelské rozhrani

Pro tiidu TSigniTemplate jsem upravil generovany formular.

I'_= - Scénaf podepisovani

Domad Systém

t H
v v v, ’f L El:l
Uloz Uloz a Uloz a UloZ a podepi Vybrat MNaplnit hodnoty
prohlize) odegli na misté workspace ze Zablony =
Formular Workspace Sablona ~
Dokument
TESTOVACI SMLOUVA
Scénar podepisovani
Workspace Jazyk Poradi podepisovani
K2 atmitec s.r.o. |cs b |‘\.-'§|'chn|' najednou v
[ Podepisujici Hledat d [ P ¢ W o ﬂlu € =
Volba podepisujicho Jméno Prijmeni Email Mavrhovatel Pedepsano
Kontaktni osoba Tomas Chvostek

82 0 Pocet zaznamai: 1

tomas.chvostek@k2.cz

> £ &

Obrazek 4.8: Formular pro konfiguraci scénéafe podepisovani
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4.1.16 Vytvoreni commands v presenters

Kazdy presenter je napojeny na datovy modul a v ném se vytvafeji commands. J4 jsem vytvoril
11 novych commands, které jsem nasledné napojil na dva presenters. Prvni Presenter.TD __Dkhl.pas
je napojeny na datovy modul dokumentd a druhy Presenter.TD__ ExternalDocumentltems.pas je

napojeny na polozkovy datovy modul dokumentii. Vytvorené commands:
e Vytvorit scénar bez Sablony
e Vytvorit scénaf se sablonou
o Upravit scénar
e QOdstranit scénar
e QOdeslat dokument k podpisu
e Podepsat dokument na misté
e Zobrazit stav dokumentu
e Stdhnout podepsany dokument
e Stahnout kontrolni list
e Spravovat pracovni prostory

e Spravovat Sablony

4.1.16.1 Command pro hromadné odeslani oznacenych dokument

Hromadny command se vytvori pomoci atributu CommandBulk, ktery mé stejné parametry jako
Command. Tento atribut ale navic zajistuje, Zze command lze spustit pouze nad oznacenymi zaznamy
a napojena metoda se vykonda pro kazdy zdznam zvlast. V Presenter. TD__Dkhl.pas jsem vytvoril
metodu BulkSendSigniDocument Execute, kterd dokument, ktery je ve stavu Cekajici, odesle do

Signi. Tuto metodu jsem napojil na hromadny command priddnim vyse zminéného atributu.

4.1.17 Aktualizace stavu dokumentu pomoci webhook

Pro aktualizaci stavu dokumentu bez nutnosti posilat pozadavek na Signi jsem vytvoril v datovém
modulu dokumentit metodu SetSigniDocumentStateFromDM a atributem ExposeToScript jsem ji
zvetejnil pro skript. Metoda nastavi stav dokumentu dle zadaného parametru.

Dale jsem vytvoril skript SigniWebhook.pas, ktery ma parametr aDocument pro ID dokumentu
a aStateld pro stav dokumentu. V téle skriptu se pouze nacte konkrétni dokument dle ID a aktu-

alizuje se mu vyse zminénou metodou stav.
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V pripadé, ze uzivatel do pracovniho prostoru zadd URL adresu serveru webovych sluzeb, pti
odesilani dokumentu k podpisu se do scénare vlozi tfi URL adresy. Kazda z nich bude obsahovat
volani vySe zminéného skriptu s pozadovanymi parametry skrze K2 API. Parametr x-auth slouzi

pro autentizaci pozadavku. Konkrétni URL zavold Signi pti pfechodu dokumentu do jiného stavu.

URL/Formation/raw/Standard/SigniWebhook/pas?aDocumentId=}d&aStateld=Yd&x-auth=

Zdrojovy kéd 4.22: Aktualizace stavu dokumentu pomoci webhook

4.1.18 Straveny cas

Diléi kol Pocet hodin
Analyza pozadavku 15
Analyza Signi API 15
Zmény v dokumentech 5
Implementace 190

Tabulka 4.1: Straveny c¢as nad tkolem Napojeni K2 na Signi

4.2 Implementace do DMS

Do této chvile jsem pracoval pouze s dokumenty, které nebyly ulozené v databazi. Odesilal jsem
dokumenty, které byly zafazené v K2, ale byly ulozené lokalné v pocitaci uzivatele. V ptipadé
aktivace DMS a jeho nastaveni se vytvori dvé samostatné databaze. Prvni eviduje veskeré zmény
¢i manipulace s dokumentem a druhé eviduje archivované dokumenty. Nepotiebné dokumenty je

mozné skartovat.

4.2.1 Analyza

Kazdy dokument zarazeny v K2 je v jednom z téchto stavi:
e Neni DMS
e Normdlni
o V mé revizi
oV cizi revizi
o Archivovdn

o Skartovdin
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Stav Neni DMS oznacuje dokument, ktery neni ulozen v databazi. Stav Normdini oznacuje do-
kument, ktery je v databédzi a nikdo ho aktualné nemodifikuje. Stavy V mé revizi a V cizi revizi
oznacuji dokument, na kterém aktualné nékdo pracuje a mize ho libovolné modifikovat. Stav Ar-
chivovdn oznacuje dokument, ktery je archivovany a nelze ho tedy upravovat. Takovy dokument je
mozné presunout z archivu zpét a opét umoznit jeho modifikaci. Stav Skartovdn oznacuje dokument,
ktery uz v databazi neexistuje a neni mozné ho obnovit.

Pred odeslanim dokumentu do Signi budu kontrolovat, zda je dokument ve stavu Neni DMS
nebo Normadlni. V pripadé, ze je dokument v jiném stavu, nepovolim uzivateli dokument odeslat.
Jestlize bude dokument skartovan, nebude mozné aktualizovat jeho stav a ani stahovat podepsany
dokument nebo kontrolni list.

Po stazeni podepsaného dokumentu a kontrolniho listu se oba dokumenty vlozi opét do poloz-
kového datového modulu dokumenti k pivodnimu dokumentu. Typ dokumentu se urci nastavenim

pracovniho prostoru.

4.2.2 Ziskani cesty k souboru

Pro ziskéni cesty k souboru v databézi zavolam statickou metodu OpenDocumentForView t¥idy
TDMSUtils. Tato metoda mi nasledné vrati pozadovanou cestu bez zmény stavu dokumentu. Pokud

dokument neni v databazi, vratim cestu z datového pole FullFileCalc.

function TSigniTemplate.GetDocumentFile: string;
begin
if not ExternalDocumentDM.AsBool[DOC_IsDocumentAccesibleCalc] then
raise K2Except.CreateChybaDM (ExternalDocumentDM, chDokFileNot);
if ExternalDocumentDM.IsDMS then
Result := TDMSUtils.OpenDocumentForView(
ExternalDocumentDM.AsStringTR[DOC_FullFileCalc], False
)
else
Result := ExternalDocumentDM.AsStringTR[DOC_FullFileCalc];

end;

Zdrojovy kod 4.23: Implementace metody GetDocumentFile

4.2.3 Kontrola stavu dokumentu pred odeslanim

V datovém modulu dokumentt jsou implementovany tii metody pro ovérovani stavu dokumentu.
Jednd se o metody CheckNotIsRevision, CheckNotArchived a CheckNotShredded. Kazd4 metoda
oveti stav dokumentu a pokud se dokument v daném stavu nachazi, vyvold vyjimku a zobrazi

informativni zpravu uzivateli v dialogovém okné.

41



ExternalDocumentDM.CheckNotIsRevision;
ExternalDocumentDM.CheckNotArchived;
ExternalDocumentDM.CheckNotShredded;

Zdrojovy kéd 4.24: Kontrola stavu dokumentu

4.2.4 Straveny cCas

Diléi kol Pocet hodin
Analyza TeSeni 5
Implementace 15

Tabulka 4.2: Straveny c¢as nad tkolem Implementace do DMS

4.3 Implementace do workflow

Datovy modul Workflow slouzi ke snadnéjsimu, prehlednéjsimu a predevsim Fizenému smérovani
dokument, tikold a informaci osobam ¢i skupindm osob (oddélenim) v ramci spolecnosti. Poskytuje
okamzity prehled o zpracovavanych tkolech, stavu jejich reseni, odpovédnosti za jejich plnéni, ¢i
proslych terminech.

Postupy jsou v K2 obecné navrzené modely firemnich procest, zachycuji spole¢né prvky téchto
procesi. Obsahuji sled jednotlivych kroku (ikoli). Procesy jsou jiz konkrétni vytvorené procesy
ve firmé, které se chovaji podle obecné navrzenych Postupt. Uzivatelim se po vytvoreni procesu

postupné vytvareji Kroky (jednotlivé tikoly), které maji zpracovavat [8].

4.3.1 Analyza

Pro odeslani dokumentu k podpisu skrze workflow bude zapotiebi vytvorit novy postup. V prvnim
kroku se bude pripojovat dokument. Na vstupu druhého kroku se zavold skript, ktery zobrazi for-
muldl pro zadani scénafe podepisovani. Podepisujici budou ve formulari vyplnéni z resitelt daného
kroku a nebude mozné je odebrat. Nebude mozné ani pridavat dalsi podepisujici. Po odeslani for-
mulére se vytvori kroky pro konkrétni fesitele. Jakmile dokument vsichni podepisi, webhook zavola
skript, ktery aktualizuje stav dokumentu a odsouhlasi kroky vsech fesiteli. V piipadé odmitnuti
dokumentu se zamitnou kroky vsech fesiteli a dokument se vrati zadavateli. Dalsim skriptem bude

oSetrené, ze resitelé nebudou mit moznost odsouhlasit nebo zamitnout krok manualneé.
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4.3.2 \Vytvoreni skriptu pro zobrazeni formulare

Skript ma nazev WkfSigniSendDocument.pas a ma jeden parametr DocType, ve kterém se predavaji
¢isla typtt dokumentu oddélené strednikem. K podpisu se tedy budou odesilat pouze dokumenty
téchto typtl, ostatni se budou ignorovat.

Ve skriptu je funkce CurrentDM, kterd vraci zdznam z datového modulu, nad kterym byl skript
spustén. Touto funkci ziskdm dany proces. Zaznamy pripojené k procesu se nachézeji v polozkovém
datovém modulu Produkty. Tyto produkty postupné projdu pomoci metod SetFirst a DolNext.
Pokud se jednéa o zdznam z datového modulu dokumentii, metodou DoGetKey ziskdm dokument do
proménné LExternalDocumentDM. Pokud je typ dokumentu v seznamu typi pro odeslani, vytvorim
scénar a nasledné ho zobrazim ve formulari. Takto se projdou vsechny dokumenty. Po urceni vsech

scénart se vSechny dokumenty odeslou k podpisu do Signi.

LProcessDM.ProductChild.SetFirst;
while LProcessDM.ProductChild.DoNext do begin
if LProcessDM.ProductChild.DocumentDataModuleNumberId <> cD_ExternalDocument
then continue;
LExternalDocumentDM.Id := LProcessDM.ProductChild.DocumentNumber;
if not LExternalDocumentDM.DoGetKey then exit;
if not CheckTypeld then continue;
AddSigniTemplate;
ShowSigniTemplate;
Inc(LIndex);
end;

SendToSigni;

Zdrojovy kéd 4.25: Prochézeni produktt a vytvareni scénaii podepisovani

Seznam fesiteltt ziskdm z polozkového datového modulu Resitelé. V PersonId je uloZeno ID
kontaktni osoby. Jako vychozi stav bude prvni z fesitelt navrhovatel a vSichni se budou podepisovat

biometrickym podpisem na konec dokumentu.

LProcessDM.SelectedSolver.SetFirst;
while LProcessDM.SelectedSolver.DoNext do begin
LSigniTemplateArray[LIndex] .AddSignatoryPerson(
LProcessDM.SelectedSolver.Personld,
I =0,
TXT_Type_SigniSignatureType_Sign,
TXT_Type_SigniSignaturelocation_End
)3
Inc(I);
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end;

Zdrojovy kéd 4.26: Prochazeni fesitelu a vkladani do scénéfe podepisovani

4.3.3 Vytvoreni skriptu pro osSetfeni manualniho odsouhlaseni nebo zamitnuti

Skript ma nazev WkfSigniDocumentStateCheck.pas a mé jeden parametr aStateld, ve kterém se
predava ID stavu dokumentu k ovéreni.

Skript opét projde vsechny produkty daného procesu. Pokud jsou vSechny odeslané dokumenty
ve stavu podle parametru skriptu, krok se po skonéeni skriptu odsouhlasi nebo zamitne. Pokud je
alespon jeden dokument v jiném stavu, nastavenim globalni proménné ExitCode se akci zastavi

a po skonceni skriptu k odsouhlaseni nebo zamitnuti nedojde.

ExitCode := ecBreak;

Zdrojovy kéd 4.27: Nastaveni proménné ExitCode

4.3.4 \Vytvoreni skriptu pro Signi webhook

Skript mé nazev WkfSigniWebhook.pas a méa oproti skriptu pro klasicky webhook navic parametry
aProcessId pro ID procesu, aStepRID pro RID kroku a aOperation pro ID operace.

Tento skript opét nastavi dokumentu pozadovany stav. Pokud se vola webhook pro uzavieni
(aOperation = 1), skript projde vSechny odeslané dokumenty a pokud jsou vSechny uzaviené,
odsouhlasi kroky vsech Tesiteli. Jestlize se vold webhook pro zamitnuti (aOperation = 2), tak se

prvnimu resiteli krok zamitne a tim dojde ke stornovani kroki ostatnich resiteli.

LProcessDM. IgnoreWorkStepSolver := True;
LProcessDM.Summary.SetFirst;
while LProcessDM.Summary.DoNext do begin
if (LProcessDM.Summary.WorkStepRID <> aStepRID) then continue;
if (LProcessDM.Summary.StatusId <> WSE_Created) and
(LProcessDM. Summary.StatusId <> WSE_Read) and
(LProcessDM. Summary.StatusId <> WSE_Accepted) then continue;
if alOperation = 1 then
LProcessDM.StepTerminate (
LProcessDM.Summary.WorkStepSolverRID, WSE_Approved
)
if aOperation = 2 then begin
LProcessDM.StepTerminate (
LProcessDM.Summary.WorkStepSolverRID, WSE_Rejected
)3
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break;
end;

end;

Zdrojovy kdéd 4.28: Prochézeni krokd a nasledné odsouhlaseni ¢i zamitnuti

4.3.5 Novy postup

Vytvotil jsem novy postup s ndzvem Podpis Signi. Postup ma ¢tyti kroky. Prvni krok je Zacatek,
tedy vytvoreni konkrétniho procesu. Druhy krok s nazvem Zadavatel dokumenti m& vytvorenou
akci typu Formuldr. Do této akce jsem pridal parametr na pozadovany typ dokumentu, ktery se
mé pripojit pred odsouhlasenim kroku. Treti krok s nazvem Podepisujici mé vytvorené tii akce.
Prvni je typu Vstupni. Tato akce se vyvold pri vytvoreni daného kroku a spusti skript WkfSigni-
SendDocument.pas. Dalsi dvé akce jsou typu Odsouhlaseni a Zamitnuti. V obou akcich se spusti
skript WEkfSigniDocumentStateCheck.pas se zadanym parametrem, ktery ovéri, jestli je dokument

v daném stavu. Posledni krok je Konec, ktery ukonc¢i vytvoreny proces.

Fadavatel Podepisujici

dokumentd

B—I< 1= —{E)

Obrazek 4.9: Novy postup — Podpis Signi

4.3.6 Uprava t¥idy pro podepisujiciho
V metodé InternalBeginEdit tfidy TSignatoryPerson vyvolam vyjimku v pfipadé, ze uzivatel
chee ve scénéri pridavat ¢i odebirat podepisujici (tyka se pouze scéndiu vytvorenych skriptem z pro-

cesu ve workflow).

if (aRecordEditMode = TRecordEditMode.remAppend) or
(aRecordEditMode = TRecordEditMode.remDelete) then begin
if IsFromWorkflow then

raise K2Except.Create(’Nelze pfidavat ani odebirat podepisujici’);
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end;

Zdrojovy koéd 4.29: Vyvolani vyjimky pfi vkladani nebo odebirani podepisujicich

4.3.7 Straveny cCas

Dilei tkol Pocet hodin
Analyza TeSeni 15
Implementace 40

Tabulka 4.3: Straveny cas nad tikolem Implementace do workflow

4.4 Funkcni testy

Funkéni testy slouzi k rychlému odhaleni chyby vzniklé predevsim pti pridavani nové funkénosti ¢i
uprave stavajici funkcénosti. VSechny vytvorené a zaregistrované testy se spousti automaticky pii
kazdém sestaveni K2. Pokud se v testu objevi chyba, zodpovédné osobé prijde informativni email
s veskerymi podrobnostmi. Funkéni testy je mozné implementovat bud v projektu K2P_ Tests, ktery
je soucésti struktury K2, nebo piimo v K2 jako skriptovy test.

P1i vytvareni nového funkéniho testu se nejdiive vytvori testovaci pribéh. Jednd se o dokument,

ktery popisuje cely pribéh testu. Nasledné se podle tohoto pribéhu test implementuje.

4.4.1 Vytvoreni pribéha

Vsechny piibéhy se ukladaji do spolecného tlozisté a vychézeji ze stejné sablony. Titulni strana
dokumentu obsahuje nazev oblasti, do které piibéh spadd, konkrétni testovanou cast a verzi K2,
pro kterou je pribéh napsin. Za titulni stranou néasleduje obsah. Za obsahem se nachazeji dva
odstavce. Prvni pro popis pribéhu a druhy pro pripravu K2 pred spusténim testu. Poté nasleduji
jednotlivé scénare.

U kazdého scénafe je uvedeny popis v nékolika vétach. Déle jsou v bodech uvedeny jednotlivé
kroky scénare. V posledni ¢asti je v bodech uvedeno, co se mé po skonceni scénére ovérit.

V ramci testovani napojeni K2 na Signi jsem vytvoril ¢tyti pribéhy. Jelikoz samotné podepisovani
dokumentu vyzaduje interakci s uzivatelem, neni mozné testovat kompletné cely proces. Z divodu
odecitani kreditu za kazdy odeslany dokument také neni mozné testovat odeslani do Signi. P¥ibéhy

jsou tedy nasledujici:
 StorySigniWorkspace (testuje vytvoreni nového pracovniho prostoru)
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o StorySigniTemplate (testuje vytvoreni nové sablony pro datovy modul dokumentu a pro da-

tovy modul zakdzek)

o StorySigniDocument (testuje vytvoreni scénare se Sablonou nad dokumentem, nésledné od-

stranéni scénafe a vytvoreni scénafe bez Sablony)

o StorySigniSalesOrder (testuje vytvoreni scénéfe se Sablonou nad dokumentem v priloze za-

kézky a naslednou editaci scénare)

4.4.2 \Vytvoreni testi

Samotné napojeni K2 na Signi je implementovano v Delphi, proto i funkéni testy budou implemen-
tovany v Delphi.

V projektu K2P_ Tests jsem vytvoril slozku s nazvem Signi. Ve slozce jsem vytvofil novou
jednotku StorySigniWorkspace.pas. V jednotce jsem vytvoril tfidu TStorySigniWorkspace, kterd je
potomkem generické tiidy TStoryTest. Tato tiida urcuje zdkladni strukturu pro jeden piibéh. Jako
genericky parametr jsem tridé predal ti¥idu TStoryDataWithRecords. Tato tiida slouzi pro pribéhy,

které pracuji se zdznamy.

TStorySigniWorkspace = class(TStoryTest<TStoryDataWithRecords>)
protected

procedure DefineStoryTest(); override;
public

class function GetWorkspace: TSigniWorkspaceConfigAdaptable;

end;

Zdrojovy kéd 4.30: Trida TStorySigniWorkspace

Ze tridy TStoryTest jsem implementoval metodu DefineStoryTest. V této metodé jsem pii-
béhu nastavil popis, zodpovédnou osobu za pribéh a zodpovédnou osobu za testovanou oblast. Zde
se také registruji jednotlivé scénafe pomoci metody AddScenarioClass, které se predd prislusna
trida.

Statickd metoda GetWorkspace mi vrati instanci piibéhem vytvoreného pracovniho prostoru
v ramci vSech vytvorenych prostoru.

Dle scénare v pribéhu jsem vytvoril tifidu TStorySigniWorkspace_CreatelWorkspace, kterd je

potomkem generické tiidy TScenario. Této tridé jsem predal opét tiidu TStoryDataWithRecords.

TStorySigniWorkspace_CreateWorkspace = class(TScenario<TStoryDataWithRecords>)

const
C_CAPTION = ’Workspace’;
C_API_KEY = ’apikey’;

C_ELECTRONIC_ADDRESS_TYPE ID = 2;
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C_DOCUMENT_TYPE_ID = 34;
C_SWS_URL = ’swsurl’;

protected
procedure DefineScenario(); override;
procedure ExecuteScenario(); override;
procedure AfterExecuteScenario(); override;

end;

Zdrojovy kéd 4.31: Trida TStorySigniWorkspace_ CreateWorkspace

Ze tridy TScenario jsem implementoval t¥i metody. Prvni z nich je DefineScenario, ve které
se urcuje popis scénafe. Druhd je ExecuteScenario, ve které jsou implementovany body scénare
a tfeti je AfterExecuteScenario, ve které se ovéruji spravné hodnoty podle pribéhu. Pro ovérovani
spravnych hodnot je ve tiidé TScenario vytvorena property DataChecker. Jedna se o instanci t¥idy
TDataChecker, kterd obsahuje nékolik metod pro ovérovani hodnot. V tomto pripadé jsem pouzil

metodu AssertEqual, konkrétné s parametry readlnd hodnota, ocekavana hodnota a popis chyby.

DataChecker.AssertEqual(
LSigniWorkspaceCA.Configuration.ApiKey, C_API_KEY, ’Nesouhlasi API klic&’
)

Zdrojovy kéd 4.32: Metoda pro ovérovani hodnot

Stejnym zptsobem jsem vytvoril zbyvajici tii testy.

4.4.3 Zaregistrovani testu

V jednotce Tests. Registration. QualityAssurance.pas jsem pridal novou konstantu pro vlakno testi
napojeni K2 na Signi. Nasledné jsem ve stejné jednotce ve funkci AddTestThreadDefinitions

vSechny testy zaregistroval.

LTestRegistration.Delphi.AddSimpleTestThreadRegistration(C_TEST_THREAD_SIGNI, [
TStorySigniWorkspace,
TStorySigniTemplate,
TStorySigniDocument,
TStorySigniSalesOrder
1;

Zdrojovy kdéd 4.33: Metoda pro registraci testti do jednoho vldkna

Po zaregistrovani se testy budou automaticky spoustét pii kazdém sestaveni K2.

48



4.4.4 Straveny cas

Diléi akol Pocet hodin
Vytvoreni pribéht 10
Vytvoreni testt 40

Tabulka 4.4: Straveny ¢as nad tkolem Funkéni testy
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Kapitola 5

Uplatnéné teoretické a praktické znalosti
a dovednosti ziskané v pribéhu studia

Béhem odborné praxe jsem uplatnil hned nékolik teoretickych i praktickych znalosti, které jsem
ziskal v pribéhu studia. Uplatnil jsem znalosti z predméti Uvod do programovani (UPR), Ob-
jektové orientované programovani (OOP), Databazové systémy I (DS I) a Vyvoj informacnich sys-
tému (VIS).

7 predmétu UPR jsem uplatnil principy programovani, které jsme probirali iplné od zakladu.
V predmétu OOP jsem se naucil principy objektové orientovaného programovani, které jsem béhem
praxe uplatnoval po celou dobu. Z predmétu DS I jsem uplatnil znalost SQL dotazt, které jsem
potreboval predevsim pri zméné struktury databazové tabulky. A z predmétu VIS jsem uplatnil
znalosti ohledné obecného vyvoje informac¢niho systému a znalosti ohledné navrhovych vzori, které

se v téchto systémech pouzivaji.

50



Kapitola 6

Schazejici znalosti a dovednosti

V pribéhu odborné praxe jsem se setkal predevsim s netplnou nebo tplné chybéjici dokumentaci.
Kdyz jsem narazil na urc¢ity problém, nejdrive jsem se pokusil problém vytesit sdm a pokud se mi
to do rozumné doby nepodarilo, zeptal jsem se ostatnich lidi v tymu. Ti mi bud dokézali poradit,
nebo mé poslali za clovékem, ktery se danou problematikou zabyva.

Déle jsem se ze zacatku seznamoval s fungovanim verzovactho systému SVN, jelikoz jsem se

s nim v prubéhu studia nesetkal.
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Kapitola 7

Dosazené vysledky a celkové zhodnoceni
odborné praxe

Béhem odborné praxe jsem dokézal realizovat veskeré pozadavky zadané na zacatku praxe. Im-
plementoval jsem propojeni mezi informac¢nim systémem K2 a Signi, ddle podepisovani do DMS
a workflow a nasledné jsem vytvoril nékolik funkénich testti. Jelikoz Signi stile rozsituje své moz-
nosti podepisovani, bude se urcité i v budoucnu vyvijet samotné propojeni s K2.

Béhem praxe jsem se zapojil do vyvoje jednoho z velkych informacnich systémi a zjistil tak
organizaci a vnitini strukturu vétsich IT firem a zptusob feseni a implementace pozadavkt zakaznik.
Také jsem se naucil analyzovat a formulovat problémy a nésledné je fesit s kolegy a ziskal tak
zkusenosti ohledné prace a kooperace v tymu. Protoze je propojeni realizovano s aplikaci treti
strany, bylo také nutné komunikovat s jinou firmou béhem implementace, coz mi prineslo také hned
nekolik zkusenosti.

Absolvovani odborné praxe v K2 atmitec s.r.o. mi prineslo bohaté zkusenosti v mnoha aspek-
tech IT. Od vyvoje komplexniho informac¢niho systému, jeho propojeni se systémem jinych firem

a nasledného testovani, po praci v tymu a jeho koordinaci.
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