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SERPENTmUTAs DE LA PARTE oRnawTAL DEL.VALLE
' DE MEDELLIN ,

L Jorge Her*nan Posada O,

- Ramiro Serna J. **
RESUMEN“ T
Las serpentlmtas que afloran en la par‘te omental del \f’a-
lle de Medellin t1enen una gran resw.stenma a la meteom-—
zacion Y se encuentran en las par*tes altas de la cor*d111e-*~
ra formando en algunos. casos grandes sahentes topogra—— )
ﬁccs. . : A

Macr‘oscoplcamente Y por* Facilidad ‘en pl tr*aba_]o se Ies
dio a estas rocas el nombre de serppntlmtas, aunque mt—-
- croscopicamente se reconocen dos fases: Dunita serpen—
tinizada vy actmohta—.ttﬁemohta,sebpentmlzada.

Estas serpentlmtas fueron produmdas por* d1fer~en01amon
magmatlca a par‘tw de un magma pmmamo Y. su ser‘pen-
tinizacidn ocurrid durante el largo recorrido que suf’mp- _
ron las peridotitas en su emplazamiento, siendo méas com-~
pleta la ser*pentv.mzacion en las zonas del Cuerpo que so-
portaron un- tectomsmc mas intenso. Todos Ios contactos
© de este cuerpo de serpentina son tectomcos.

* Resumen sacado de la tems do gr*ado (medtta) ”Spr*pon-_
tinitas que afloran. en. 1a parte Omental del Valle de Me-~
dellin y sus m;npr‘ales Asociados: Fac. Nal. de Minas,
1971. Autor*es. J.M. Jaramillo, J.H. Posada y R. Serna.

E ¥ Jorge H Posada U Umversujad Nactonal Facuttad
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" Existen dentro del cuer*po de ser*pentma varios depo-
sitos podiformes de cromita de importancia econdmi-
ca y cuyas reservas pombles sobrepasan las 100.000
toneladas. Estos cuerpos. de cromita fueron intruidos
tectonicamente dentro del cuer‘po uttramaﬂco despuas
de su segr‘egacmn magmatica inicial en el magma
primario. Estas cromitas, pueden ser ut111zadas prin—
c1pa1mente en la elaboramon de broductos qu1m1c:os Yy

' ref’r‘actamos, aunque su uso en’la mdustma mntalur-

T

e glca no debe ser, totalmente descartado. R R
‘ P in ABSTRACT f»a.. N [PRNRASES
Tho body of ‘serpentinites which’ crops out in ‘the
aastern part of the Medellin Valley: shows outstandmg
topographlc sahents in the hlghest parts of the
‘mountanous r*ange ‘as a r@sult of the gr*eat weathemng

"mststanc«a of these rocks. s -

R VI s A S A R I B

Mac roscopicavlly Jand for ease ‘during ‘the fisld ‘work;
these rocks were classified as serpentinites, even
thougt under' ‘the chroscopp ser‘pentlmzpd dunites as
well as serpentlmzed actmohtlc rocks,g:an be '
r*ecogmzed. ST e B ,

"'These ser‘pentlmtos are’ mter*pr-eted her*p as ‘the ’*', E
‘product : of’ magmatlc diffarentiation'of 'a primary ="
magma. Later* the serpentlmzatton "took place‘,dumng

their tectonic emplacement. All the contacts of this

, serpenttmzed body are tectonic, and the sor‘pentmlza-
“'tion ‘was' mor\p c<>rr1pl@\t<= in those' zonps wher‘e the
"tectomc eFFects w:ar‘o mor‘p mtensa N v

‘Saveral bodw:fo'ﬁﬁﬁ ?chmmita ‘dé‘p’o'si'ts -of ‘relative = -
'~ economic lmportance are found within the serpentinite
body. “After the magmatu: segr‘egatlon which ‘originated
these bodies,: they were’ tpctomcally reintruded in the
serpentinites. The priesent general trend of the chromite
lenses f’ollows the r'pglonal tectomc tr‘end of thp ar*ea. ,
Les serpenttmtes qui affleurent & 1' Orient de la
Vallée de Medellin, ont une grande resistance a la
méatéorisation et se trouvent sur les parties hautes de
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la cor*dﬂlama for‘mant en cpr*tam cas dn forts sazllants
topographiquas. ,

’Macr*oscoplquempnt ‘dans ce traval’t .on-a donne a ces.
roches 1@- nom. de sorppnhmtes, buan que mtcr‘oscoplque:—
ment sp r*pconnatsspnt dpux phas:ns, Dumtra sesr*ppntmlspcx
et Actmohtp —trpmohtp s;sr*pentlmsep .
Ces SPr“pPhtlﬂltPS ont ete prodmt par‘ dlf“FPr‘@nClB.thh mag-
,mathup a partw d? un magma, pmmaw‘p, pt Ipun sprpon-
Etlmsatlon a eu Imu ppndant AN emplac:pmpnt dps ppmdotlt@s.
i La sprpenttmsahon est plus complpte dans 195 zones. qui
:font souf’ﬂart un mtpnsp tpctomsms._,l.,f P T PP
Tous lps contacts dp cps ser‘pentlmtos sont t«actomqups.fg-
A 1' interieur de la masse de serppntmp on tr*ouve divers
'depots podlf’ormeas de- chr‘om1t9 d! zmpor*tanca pconom1qun
.surpassant 195 100 OOO tonr\es de m:spr\vps posmblps. C@s
Vchr*omltsas ont pté ‘lht?“Ult tpctomqupmpnt dans la - massp
ultr‘abamquo s apr‘as 1s=ur‘ spgr‘egatmn‘magmathue -1mt1a1
dans le. magmé primaire. Ces. .chromites. peuvent etre ..
utilisfes pmncmalpmpnt pour 1' &laboration de pr*odutts
chimiques; et r*pfr‘actawps -de:plus; -leun. utﬂ‘tsatxon dans
1! mdustmcs mmtallur‘gtquo peut etre . mﬂ\nsage@s.;..,,,1
INTRODUCCION T S S
Las spr‘pfantmltas se prpsmntan en f’orma dp' una faJa de
;aproxxmadampnta 86 kllomptms dn largo por unos- 7, kllo-—
'mptr‘os de, anchc en.su par‘t@ mas ampha Yy unos 200 me-
tros en su par'tes mas angosta. Dicha faja se encun'ttr‘a si-
tuada en la parte oriental del valle de- ‘Medellin-»¥ la atra—
viesan vamas car*r‘pt@r‘as .y caminobs car*r*ptr—\ablos (figura 1)
Dmbudo a 1a gran msmstencta a la. mptpomzamon que -ofra-
cen Pstas r*ocas, se ancuentr'an s1tuadas en partes altas
de 1la cor'dﬂlpra - mostrando . escar‘pps de gr‘an altura en-
algunos 51tms. ; : : ‘
Las SPr‘antlnltaS sm encupntran pncnrr‘adas dontr‘o dp una
" gran masa de anfibolita. (ortoanfibolitas segln Botero ,1963),
Y metasedimentos. Las anfibolitas presentan en genearal
una coloracidn verdas oscura a negra con intercalaciones
de pequefias fajas blancas', y una textura neisica con gran-
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des variaciones a travas de la masa de roca anﬁboh-—-
tica. ‘

Los metasodtmontos par*racnn provenir de rocas depo-

sitadas an un ambirnte marino en el que hubo predo-
minancia de sedimentacidn. pphttca, Y an menor asca-
la de saedimentacidn de arenas con algunos calcéreos
(Boter‘o, .1983). E1l matamor‘f"lsmo de estos sedimentos
produjo las filitas y micacitas ' tan abundantes en Ia
zona, con intercalaciones menores de cuar‘mtas N mar*-— N
moles. La pdad de estos metaapdlmpntos as d1f1011 de
dptprmmar*, debido a la carencia de fdsilas pn pllos,

'por* lo que los gedlogos que han trabajado ah al area

les dan distintas' edades que van desde -l F’macambmco
(Grosse, 1926), hasta el Mesozmco (Radplh, 1967)

Extsten también en el area algunas cupulas de r*ocas

‘1gneas, dcidas a intermedias (diorita cuarzosa) que

instruyen las ser‘pentlmtas. Egstas rocas pertenecen é\'
probablemehte ‘al Batolito ahtloqueno, el cual ha sido
datado radiométricamente como Cr*etaceo Suppmor (Bo—-’A
tero, 1963). ' ,

'PETROGRAFIA DE [AS SERPENTINITAS

Por s1mp11c1dad y ante la 1mp051b1hdad de determinar .

macr'oscoplcamente la composmton exacta de esta ro—

ca, se dehomind serpentlmta, pero’ aln en el campose’ o

logran reconocer grandes variaciones t@xtuales y de
color*acwn, que indican una ampha vamamon en la ‘
composicidn de la roca. Co '
DESCRIPCION -MACROSCOPICA : o
En general la roca se presenta poco fracturada, a ex—
cepcion de los contactos, en donde estd triturada en =
blogques de 5 a 10 cms. de lado. En la parte central
del cuerpo se presentan grandes bloques diaclasados’ N
de forma apr~0><1madamente pmsmattca. Las diaclases
estAn abiertas v las superficies se encuentran cubier-
tas por'una capa de'1 a 3 cms. de pspesor* de ﬁbras
de tr*emohta sin nmguna omentacxon pr*ef’er*pnmah ‘

E1l color de estas “rocas’ Vama ent’r*e negro, gris oscui—
ro, gris claro, verde oscuro, verde claro y pardo
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(roca meteorizada). La textﬁur‘avvgr‘fa de finocristalina a
masiva, reconociendose algunas veces texturas porfido—
blasticas. En algunos sitios se observa claramente una
fuerte foliacidn en estas rocas, la cual se acentua cuan-—
do. la roca esta 11ger~amente meteomzada. : ' o

DL‘SCRIPCION MiCROSCOPICA
En los anilisis de seccwnes delgadas se obser-van las si-
guzentes variaciones a través del cuerpo de ser*pentma»

1. La ser_pentlmzacmn no esta muy avanzada en la par-
' ter central del cuerpo. C ‘

2. Hacia el norte, la roca predommante es una dumta
. parcialmente sznrppnttmzada.

3. Hacia el sub la zona de mayor* act1v1dad toctomca
la roca esta compuesta de- Actmohta—- Tremolita hg::a-
‘ramente scarpantlmzada en Ia partp inferior.. :

4. =n el contacto con la diorita—-cuarzosa (Batolito An-
»tloqueno) la roca esta sﬂ:mﬁcada y pr*esenta un color
: ver‘de clar‘o.

5. a,‘rh\!o,se_ presentan, el menos en las muestras estudia—
das al microscopio, ni. ortopiroxenos ni clinopiroxe-
nos. =n resumen se presentan dos fases:

a. Dunita serpentinizada (olivino + serpentina)
b. Actinolita~tremolita serpentinizada (actinolitat tre-

. molitat ‘serpentina)

La tabla I contiene una descmpcmn de los mmer‘a‘nes pro-—
santes en Ias serpentinitas del area. .
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INTRUSION Y SERPENTINIZACION
Durante el Cretaceo, en lda cordillera Central se empla~-
zaron grandes derrames de’rocas verdes' | vy _cuerpos de
gabro, dxomta, ser‘pentmxta, pemdottta, etceter'a, es dp-—
cir un COI"\JUI’]tO de oﬁohtas. - e BT

IS R v“"»'\.‘; :

S FRC [ N RSN . BN C e H

Relamones de campo v la relacidn espaczal de estas’ ro—

‘cas hace pensah en-un’ ‘origen comin-a partir dé Uun mag-

ma pmmamo, el cual por dlfer‘enmacmn magmatlca ‘pro=-
dujo” tods” ostp conJunto oﬁohttco con gpnpramon 1mc1a1 de
derrames volcanicos (rocas” ver*dcas) - postpmor‘mpntp ih=
tr-usmn dp diomtas, gabr'os y pemdotttas. »

i ; S
o v EAASN i L :.‘1. :

Debido probablempnte al’ fuer\te tectonismo’ y - al Iargo re—
corrido’ de los cuerpos" pPl"ldOtlthOS‘ durante ‘su‘emplaza-~
miento, las masas de rocas ultramaﬁcas fuer-on serpen—
ttmzados. o A

N ¢

En el* cretaceo supemor* % debldo al emplazamtento del
Batohto antloqueno, se produ;o una mmtr*usxon tectomca :
de las. ser*pentmttas. Los efectos mecamcos pr‘odumdoa
por‘ el Batohto sobr*e Ias ser*pentmltas se pueden obser*-
var‘en los ' puntos en donde la’ diorita cuarzosa estid en’
contacto con éstas. En ‘este contacto se observa también
una s111c1f’icacmn de las ser"pentlmtas, lo que com‘espon-'
de a la m1mma temper‘atura de efectos metasométicos.
Esto 1mphca una mtr‘usmn del Batoh,to a baja temperatu-
r~a, en’ Ia cual los efectos mecamcos jugaron papel 1mpor-—
tante. S ‘ A ! ‘

L.a mtr\usmn tectdnica de las ser*pentmxtas produjo un me-~
tasomatismo de contacto ‘en las anfibolitas, con f’ormacwn
de zoisita y clinozoisita. La zoisita'y la ‘clinozoisita son
mmerales formados comunmente durante movimientos me~- |
camcos y son de' relativa: baja temperatura. La formacion
de talco en los bordes del cuerpo. de sprppntma esta tam-
bién relacionada con esta intrusidn tectdnica debido a que
la presencia de talco en’-rocas. ultramaficas estéd relacio-
nada' a deformaciones mecénicas en éstas. La esteatiza-
cidén de los bordes del cuerpo de serpentina proporciond
una superficie semejante a una superficie jabonosa, que
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penmltlo gran :movilidad de- las. ser‘pentzmtas facilitan=
do as1 Su . postemor mamtr*uszon. :

E‘viciencia ‘de"‘ que el magnesio es. expelido durante el. .
re—emplazamtento de ser*pentina por talco,es la pr\e-—
sencla de esquistos clorfticos en la zona de reaccidn
(Turner, 1948) Estos esquistos: c‘[omucos aparecen.
junto al talco en los contactos con. la anfibolita, en:
un espesor de unos 3 a b methos, 5 en. cualquier. par—-
. te ‘del:cuerpo donde ha. habtdo FOr*macmn de talco, de-..
bido .a. deformacmnes mecanicas :

La sxguieni:e tabia‘ CNr;o 2) h"\ue?stlf'?é;la Fé‘sﬂltédos de
tres anahsis quimicos de muestras en o cerca. al con~-
tacto- anﬁbohta—serpentimta. > C

BN

TABLA 1

CJH=12 [ JH=14 [ UM

F’or‘dldas{a 15 00(; C 54 N " 1 2 110
r—‘e=2 08 61 3 131 8;-,3
RQ 03 ; :;. 78 \ | ) ;1jé .5 . - 107
Qa.ib“t‘" fff’f'} e | e | ai

fsio2 o 8B4 | 80,8 o[ 88.0,

'NOTA R2 03= F9203+ A12l®

.Y;L.a muestra JH 12 es un talco del contacto de la ser—:ﬁ '
pentinita con Ia{anﬁbohta, VT ,

La muestra JH~14 es una anfibolita del contacto,. en--
" la gue sus. plagioclasas se transformaron a. zoisita y
clinozoisita.
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La muestra JM=1 es una - ser*pentma 51tuada a unos 30 me-
tros del contacto. . ; ,

Generalizando un’ poco podemos decm lo s1gu1ente acerca
del msultado de pstos analisis: ‘ X : f

1. La anﬁbohta del” contacto muestra un porcentaje” dp
Mg0 alrededor del 11%: mayor que: el de la anfibolita
promedio de la misma Area, lo que indicarfa una a-
similacion de parte del magnesio producido por la
formacidn del: talco en 105 contactos senr*pentmtta—an-
fibolita. .

2. 'El porcentaje de Fe, Og-en la anfibolita del contacto
también. es bastante elevado en comparaciéon con la °
anfibolita pr*omedxo, posiblemente debido .a . mﬁuenma
-de- Ia mtr*uswn de Ia ser‘pentma. ' A

3. rJHay un“aumeﬁtov“en el :contenido de " sflice en el talco
. con relacién a la serpentina, .y una disminucidn ‘en al
. contemdo del magnesio, debido al pr‘oceso de pstnatl-. .
zaciébn a par‘tlr de Ia serpentina. :

4.,. =1 por‘centa_;e un poco alto de Fes 03 en. el talco d1ﬁ-
c:ulta su explotacmn .econbmica. - : :

CUF‘RPOS PODIF‘ORMES DE CROMITA
~Asociado a los cuerpos de serpentina aparecen los yaci--
~mientos de cromita, aparentemente de un tamafio suficien-
te para ser explotados ‘economicamente.. l.os afloramien—
tos siguen la direccidn estructural de las serpentinas 'y se
pueden wver dos tipos de mamfestaciones- ‘Cantos rodados
Y aﬂor*amtentos " oin 51tu" ‘

Los rodados pr‘ovienen de la meteorizacidon fisica de algu-
nas venas de cromu:a, las cuales posteriormente y debido
a la actividad volcénica del Terciario Superior y Cuater—
nario:se cubrieron con cenizas. Los rodados o 'riegos"
(término. campasino) aparecen, por consiguiente, debajo
de la capa de suelo de origen volcanico y encima de la
serpentinita,’ la cual se encuentra algunas veces fresca y
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' otras veces meteorizada, dependiendo principalmente
» Py «” s
~del paleorelieve que existio en el area, :

Los afloramientos "in situ’. varian desde pequefias ve-
nas hasta lentes de varios metros de espesor, mos-—
trando siempre contactos tajantes. lLos afloramientos
tanto de venas como, de lentes son. bastante abundantes
a través de todo el ar*ea, N gener‘a'{mente ostan rala—
cionados entr‘e si. - R

LOCALIZACION :DE . AFLORAMIENTOS o
Afloramiento -Patio Bonito:

Este: afloramiento' esté: localizado  unos 200. metros  al

. norte de las antenas parabbdlicas de Telecom, ‘en la

- finca .de propiedad de Cromitas Ltda. Es.una explota-
cidn a. cielo abierto, hecha-a base de, mineria artesa-
nal, de unos 10 metros de profundidad, 30 metros de
“largo y: 20 metros de ancho. Esta. explotacidn ha sido

- _hecha por Cromitas Ltda ' y-se han sacado .unas 6.000

- toneladas de mineral que se ha utilizado en la, mdus-
tria metalurglca. D S

‘El cuerpo tiene una- dwecmon N 10° W-y esta limita~
do por una serie de fallas: gue. tienen unas actitudes
concordantes. con la estructura general de cuerpo de
- serpentina.:En‘dichas fallas aparecen el talco y la
“clorita como minerales (indicadores del efecto derciza-. .

- ‘lladura..En:las :vecindades del depbdsito aparecen una

- -serie:de "afloramientos -..que. consisten. en venas de :pe-. -
~quefio espesor y.una. buena cantidad .de riegos de cro— ..
: ,».mitap-dentr*o de; la ca.pa de- ceniza meteor‘izada. e

Las venas de cr‘omtta estan Iocahzadas en la stgulen—
: te forma: - ' : - I .

En "direcciénws 70° w hay algunas. venas con espeso—
res hasta de 50.centimetros. Unos 500 metros al sur -
del afloramiento princ¢ipal,. hay una serie de venasper—
pendiculares entre s, .y un poco al oriente de estas
hay unas pequefias venas con -direccidn predominante .
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Norte-Sur. Todos pstos afloramientos ' estén asociados a
riegos de- cromlta. =n una extension no mayor de 1 Km®
al Noreste del-afloramiento printipal aparecen 16 mani-
festaciones, entre rodados e "in situ'", donde se ven pe-
quefias venas de cr*omtta intruyendo la ser*pentma, debaJo
de la capa de cemza moteomzada., - - .
Aﬂor*ammnto El‘ ‘Chagualo B : SITERNR S .
Cerca a la quebrada la Saladita, 500 metros antes de la
desembocadura a la quebrada del Espiritu Santo, estd la
mina ‘del” Chagualo. ‘Esta’ mina muestra un afloramiento de
unos ‘10’ metros ‘de largo por 5 metros-de :ancho. ‘Asocia-
dos ‘al deposu:o hay pequefios’ dlques de - crom1ta que -intru-—
yen 'la’ serpentlntta. Existe, -ademas, una. ‘Area’ con’ una.ex-
tensidn de ‘méas de una hectirea en la que se observan ro-
dados de cromita, lo que presumiblemehte indica el gran
potencta'l de esta yacimiento. Un intenso fallamtento Y 01-

e e
L P

;

En esta area’ e><1ste uha mina’ abandonada que: fue explota—-
da en’ila década del 40, y de la cual se extrajo material
que se’ utthzo como materia prima para-la: fabricacidn de

'blcr\omato. 'E1 abanhdono de este .mina- obedecw a una se-

rie ‘de factores  técnico-econdmicos que ‘impidieron. conti-
nuar se explotamon.. En-esta misma area existen otros -

. afloramientos de importancia’ asomados con. pequefias. ve—

nas satehtes que la hacen pr‘omtsoma para su pr‘ospecmon
detallada. I o i '

GF'NESIS ST
Los mgulentes hechos hacen pensar que la cr*ormta tiene
un omgen de’ segregacmn magmatlca con una historia

tectomca postemor bastante compIeJa e mtensa. :

1. La forma lenticular de los dep051tos.

2, Los contactos con los respaldos muy bien definidos
3. La asociacidn de la cromita a fauas y‘fr*actur*as; en

general a zonas de gran debilidad tectdnica.
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4, La d:ferencza de tamano de los. cr‘zstates de cro-— .

- mita en la serpentina y en la cr*omtt1ta indican L,

.. diferentes condiciones. ﬁstcoqutmlcas de for*macmn
de los mismos. . -

EAE

5. Se encuentran d1ques de cromlta mtr\uye,ndo la
serpeﬂtmita, debido probablemente a diferencias
de’ cohesidn durante. las intrusiones tectdnicas.

‘RESERVAS P

Con-los conocimientos - actuales es 1mpos1b1e deter*mv-, gy

nar .la potencialidad real .de los yacimientos de cromi-.

ta,: pero: por-criterios y- analisis. de . campo se’ pueden o

~estimar, unas reservas. posxbles de mas. de - 100 .000 to-
f_neladas. Sl e

usos e . | N
Teniendo en . cuenta que., 1a cromtta es un . mmer‘al que
per‘tenece al grupo de las espinelas y cuya. formula’

qulmtca general es ROM2 Og» siendo R un cation. de., ., .

H

‘ndmero de: coor*dmac:ton 6 .y, valencia electrostatica +2,

y M .un catidn de numer*o de coor*dmacxon 6 y. valeh-
- cia electrostattca 13, tenemos que.para. el caso nues-
tro Rr-puede senr Mg+2 o Fet2 y M puede ser A1+8

Cr+3 o Fet3. Teomcamente la cromtta es un mmpr*al

cuya férmula: cor*responde a FeO.Cr,0O4;5 pero.en.la . .

préctica parte del Fet2. puede estar memplazado por “
- Mgt2 y parte del Cr+3 puede estar reemplazado: por }

A3 o Fet3. Si tenemos en cuenta la asociacidon: de: .

la cromita con silicato de magnesio hidratado, otros

Factores que lnf"luyen en su calidad son SIO NG HQO. SR

e

Dependlendo de Ios contemdos Feeoa, Cr 03, AIQDS, _

FeO, MgO la cromita puede tener. dtfpr*entps empleos
industriales, de acuerdo a las s1gu1entes espemftcan
cmnes internacionales: - - - - . i e

R
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USOS: * | Metallrgico | ~ Refractario Quimico
lcriFe 7 .8:1 A : - ' -
» Crgos(mm) co48° B8t | 44
Fe (max) S e 12 -

2 8 N
AlO - ’ 58 S
Stog?max) 8.0 o 6.0 - 5.0
S(max) * ol oo f e =t

AP(max) -7 T0.04 T T e e e
CaO (max) . - DI 5 S PRI 1.0 R N R

El anaitsts de la: ¢romita de Santa Eléha muestra una vas
riacién en el contenido dé" C:r*go8 que ﬂuctua entre 28% vy
389%, dependiendo de los niveles, y de la_ localizacion de 1a
muestra, y su contenido de SiO, fluctGa entre 4% y 8%.

El hierro varia entre "M%y 14%. ‘Después’ de concentr'ada
la cr‘om1ta nos'da las s1gu1entes espemﬂcacwnes que Ia si-
tian’ mdustmalmente ‘apta ‘para usos refr‘actamos y qu1rm-
cos segln las especificaciones internacionales: h

7% fz‘?f COrgOg | 7250 | A1a0g| MO

Concentrado'en -| 1,50 | “1.101745 - |" 16 | 16 16
mesa Wilfley: " " " p et F T B IR PR

Concentrado en-|1.80|- 1.20| 45 | 45| 16| 17
Jlg ORI P EE Y B I B o p S DAL

CONCLUSIONES

De acuerdo a las observaciones y estudlos en el campo vy
- a las” mvestlgacmnes en el Iaboratomo se llego a 1as 31-
| guientes" conclusmnes B e ‘

1. L.a serpentlmzamon aumenta con el grado de tectonis-
Vmo. En el Area eI gr-ado de ser'penttmzacw.on aumenta
de norte a sur. ’

2. Existe una \vamacwn mmer*alogma de Ios contactos ha-
“cia el centro del cuerpo. o
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. 8. Las serﬂpentmltas producen un . mptasomatlsmo do -
baJo grado en. Ios contactos con la. anﬁbohta. S

4, L_as serpentmltas de esta area no Fupron somotl- _—

das a csfu:arzos de cizalladura lo suﬁcmntnmr-sn—"
' te grandes para la Formaczon de abundantp cmso—‘
‘tilo. - -

5. - L.a Formacwn do talco (pstnat:xzamon) ant ol cupr‘-—,
_po deserpentinitas asta .aestrachamenta asomada
a defor‘macmnps macéanicas. , Lo e

6. La t’*emtrusmn Fmal de las .serpentinitas, fue:oca-

51onada por. ol omplazamwnto del Batolito Antlo—

C;UPnO.»./-‘,_,; S o - o »»ﬁ»,r‘t"‘;‘;,',;‘*

I
T

7, § L_os cuerpos podﬁ"or*m@s de. cr*ormta tuvv:ron un .

origen magmatlco V. postpmor‘mnntp fu@mn arras-

tradas tectomcamante en el eamplazamxnnto Fmal
de las sar'ppnttmtas.t

8 - Los yammmntos dr- cr*or*mta 'dal. Area estudiada

pupdpn ser utlhzados mdustmalmontm .para alabo-
rar productos qulmlcos g r*pfractamos, aunqun- no
debe ser* dpscar*tado SU uso en motalur‘g1a ‘

¥
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