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“Sou um técnico, mas tenho técnica s6 dentro da técnica. Fora disso sou doido, com

todo o direito a sé-lo. Com todo o direito a sé-lo, ouviram?” (Fernando Pessoa)



RESUMO

O objetivo do estudo foi propor espécies prioritarias para restauracao florestal no
municipio de Juiz de Fora a partir do conhecimento fitossocioldégico de areas de
regeneracao natural formadas por arvores isoladas ou ilhas de vegetacdo. O método de
amostragem utilizado para trazer informacdes quantitativas ou fitossociolégicas
corresponde ao censo florestal, totalizando 4230 individuos arboéreos vivos e 99 mortos
em pé (CAP = 15,7 cm), pertencentes a 216 espécies, 42 familias e 104 géneros.
Piptadenia gonoacantha, Anadenanthera peregrina, Myrsine coriacea, Myrcia splendens,
Machaerium stipitatum s&@o as cinco espécies com maior VI, enquanto Fabaceae (32),
Myrtaceae (29), Asteraceae (9), Melastomataceae (8), Bignoniaceae (7) sao as familias
com maior riqueza de espécies. O indice de diversidade de Shannon (H’) registro em (H’
= 4,13), contendo inclusive espécies ameacadas (Araucaria angustifdlia, Apuleia
leiocarpa, Dalbergia nigra, Euterpe edulis, Xylopia brasiliensis), a nivel nacional. O indice
de equabilidade de Pielou (J° = 0,77) mostra baixa dominancia ecoldgica e alta
heterogeneidade floristica da comunidade, comparado com fragmentos florestais da
cidade. Esses resultados trazem dados pioneiros para 0 municipio de Juiz de Fora
acerca da estrutura vegetacional de fitofisionomias classificadas como arvores isoladas
e ilhas de vegetacdo. O estudo traz contribuicbes fundamentais na proposicdo de
espécies que estdo vencendo os filtros ambientais em condicbes mais severas de
adaptacao e, além disso, possuem importantes caracteristicas ecolégicas fundamentais
para o sucesso da restauracado. Novas politicas se fazem necessarias para conservacao
destes ambientes frente as demandas nos licenciamentos ambientais, pensando-se o
ambiente como resiliente e capaz de formar importantes corredores florestais entre os
fragmentos urbanos, principalmente por estarem adjacentes a fragmentos florestais

maiores.

Palavras-chaves: Estrutura. Diversidade. Conservacdo. Restauracao.



ABSTRACT

The objective of the study was to propose priority species for forest restoration in the
municipality of Juiz de Fora based on the phytosociological knowledge of areas of natural
regeneration formed by isolated trees or islands of vegetation. The sampling method used
to bring quantitative or phytosociological information corresponds to the forest census,
totaling 4230 living tree individuals and 99 standing dead trees (CAP = 15.7 cm),
belonging to 216 species, 42 families and 104 genera. Piptadenia gonoacantha,
Anadenanthera peregrina, Myrsine coriacea, Myrcia splendens, Machaerium stipitatum
are the five species with the highest VI, while Fabaceae (32), Myrtaceae (29), Asteraceae
(9), Melastomataceae (8), Bignoniaceae (7) are the families with greater species
richness. The Shannon diversity index (H') recorded at (H' = 4.13), including endangered
species (Araucaria angustifolia, Apuleia leiocarpa, Dalbergia nigra, Euterpe edulis,
Xylopia brasiliensis), at national level. The Pielou equability index (J' = 0.77) shows low
ecological dominance and high floristic heterogeneity of the community, compared to
forest fragments in the city. These results bring pioneering data for the municipality of
Juiz de Fora about the vegetational structure of phytophysiognomies classified as isolated
trees and islands of vegetation. The study brings fundamental contributions to the
proposition of species that are overcoming environmental filters in more severe conditions
of adaptation and, in addition, have important ecological characteristics that are
fundamental to the success of restoration. New policies are needed for the conservation
of these environments in view of the demands for environmental licensing, considering
the environment as resilient and capable of forming important forest corridors between

urban fragments, mainly because they are adjacent to larger forest fragments.

Keywords: Structure. Diversity. Conservation. Restoration.
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1. Introducéo

A Floresta Atlantica € considerada um dos 25 principais hotspots de
biodiversidade do mundo devido a sua riqueza e endemismo de espécies, em contraste
com as ameacas antrépicas (MYERS et al. 2000), onde pode-se citar os ciclos
exploratérios desde os colonizadores portugueses em busca de recursos naturais aos
intensos ciclos cafeeiros e da cana-de-acucar (DEAN, 1996). Atualmente, ha taxas
crescentes de desmatamento, que aumentaram 66% entre 2020/2021 em comparagao
com 2019/2020 (SOS Mata Atlantica 2023). Diante dessas e outras problematicas,
apenas 12,4% das florestas maduras ainda estéo preservadas e os fragmentos florestais
existentes estdo isolados uns dos outros em diversos estagios de regeneracao (SOS
Mata Atlantica 2023).

De acordo com a ONU (2023), 55% da populacdo mundial vive em areas urbanas
e esse numero deve chegar a 68% em 2050, com cerca de 2,2 bilhbes de pessoas
vivendo em cidades. Nesse contexto, aproximadamente 72% da populacédo brasileira
esta localizada na regido da Mata Atlantica, principalmente nas metrépoles e cidades
médias (SOS Mata Atlantica 2023). Com a expansao das areas urbanas, ha um aumento
da fragmentacao das florestas urbanas, o que reduz a capacidade dos ecossistemas de
oferecer servicos as cidades, como estabilidade do microclima, protecdo dos solos e
manutencado das nascentes (ALVEY, 2006). O municipio de Juiz de Fora é uma area
importante de corredor ecolégico localizada na Serra da Mantiqueira de Minas Gerais,
gue possui cerca de 20% do seu territério coberto por florestas nativas (SCOLFORO &
CARVALHO, 2006) com fragmentos florestais em diferentes estagios de regeneracao
(DRUMMOND et al., 2005), portanto, é crucial realizar pesquisas e adotar técnicas de
manejo para conservar e recuperar esses pequenos fragmentos florestais na cidade
(SILVA, 2013), além de acrescenta-los em programas de comércio de carbono.

Nesse contexto estudos fitossociolégicos sdo muito importantes para o
levantamento de dados estruturais e de composicado de comunidades arbdreas, sendo
gue o Laboratério de Ecologia Vegetal da UFJF possui expertise ha mais de 10 anos

nesta area, formando um banco de dados com informacdes acerca da estrutura das
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comunidades de florestas urbanas com dados de aproximadamente 14.000 &rvores
(FONSECA, 2012; MOREIRA, 2014; FONSECA, 2016; PESSOA, 2016; SOUZA, 2018),
0 que possibilitou andlises filogenéticas (BORGES, 2020) e funcionais (PYLES, 2018).
Esses resultados trazem uma compreensdao ampla para a dinamica da estrutura e
composicdo de espécies em diferentes niveis de sucessdo florestal, portanto,
recentemente, os dados estdo sendo utilizados em projetos de gestdo ambiental com a
elaboracdo do diagnostico para o Plano Municipal da Mata Atlantica (PMMA) do
municipio de Juiz de Fora e abordagens de restauracéo florestal, nas quais estudos em
areas de regeneracao natural formadas por arvores isoladas e ilhas de vegetacao sédo
pioneiros no grupo.

Em um movimento global coordenado pelo Pnuma e pela Organizacdo das
Nacoes Unidas para Alimentacao e Agricultura (FAO), foi declarada entre 2021-2030 a
década da Restauracao de Ecossistemas que visa a revitalizacdo de ecossistemas pelo
mundo, sendo que uns dos 10 projetos de referéncia para Restauracdo Mundial é
justamente uma iniciativa da Mata Atlantica, chamada Pacto da Mata Atlantica (ONU,
2023).

No entanto, restaurar os ecossistemas é complexo por diversos fatores que
incluem o conhecimento das espécies que estdo vencendo filtros ambientais e a
competicdo com espécies forrageiras exoticas nas areas degradadas, considerando que
muitos estudos séo direcionados para fragmentos consolidados e em estagios mais
avancados de regeneracdo. Bem como, estudos da biologia reprodutiva destas espécies
para cultivo delas nos hortos e viveiros. A partir de levantamentos e listagens da
ocorréncia destas plantas € possivel estipular espécies-chaves para restauracao, que
possam contribuir através de caracteristicas ambientais para melhoria da paisagem, tais
como aumento na dispersdo de sementes, retencdo de agua, abrigo para espécies e

melhoria do solo degradado.


http://www.fao.org/home/en/
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2. Objetivos

2.1 Objetivos geral

A partir do conhecimento de areas de regeneracao natural formadas por arvores
isoladas ou ilhas de vegetacdo em areas urbanas, propor espécies prioritarias para

restauracao florestal no municipio de Juiz de Fora.
2.2 Objetivos especificos

- Realizar o levantamento fitossociol6gico de areas de arvores isoladas e ilhas de
vegetacao a partir do método de censo florestal.

- Conhecer os parametros estruturais da comunidade florestal de arvores isoladas
e ilhas de vegetacéao.

- Comparar parametros estruturais da comunidade florestal entre fragmentos de
estagios mais avancados de regeneracao.

- Estipular através do valor de importancia nas comunidades florestais espécies

prioritarias para restauracao.
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3. Material e Métodos

3.1 Area de estudo

As areas encontram-se no municipio de Juiz de Fora na Zona da Mata Mineira na
regido da Serra da Mantiqueira, Minas Gerais, Brasil (Figura 1). O clima da regido é do
tipo Cwa (subtropical de altitude), segundo a classificacado de Koeppen-Geiser, com duas
estacdes bem-marcadas: verdo quente e chuvoso, inverno frio e seco. A pluviosidade
meédia anual é préxima a 1.500 mm e a meédia térmica anual é de 19° C. O solo
predominante na regido é o Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico, com relevo formado
por gnaisses e granitos, com altitude variando entre 721 e 970 metros e declividade (%)
variando entre o plano (<6%) e o escarpado (>75%) (JUIZ DE FORA, 2023).



Figura 1 - Mapa de localizacdo do municipio de Juiz de Fora
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Foi elaborado um banco de dados com as informacdes levantadas em inventarios

florestais em dez areas, em diferentes bairros do municipio de Juiz de Fora (Figura 2,

Tabela 1).
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Figura 2 - Mapa das dez areas amostradas no inventario localizadas no municipio de
Juiz de Fora, MG
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Tabela 1 - Areas amostradas nos levantamentos fitossociol6gicos com coordenada,

data de coleta, tamanho estimado da area e motivo da supresséo da vegetacao

Area Latitude Longitude Data Tamanho Motivo da
(ha) supresséo
Aeroporto -21,804845770821 | -43,3874866180122 | margo/2015 1,7 Expanséo de
condominio
Linhares -21,6945970896632 | -43,3022776152939 | julho/2013 1,89 Expanséo de
mineracao
Milho Branco -21,741521 -43,426504 dezembro/2016 | 23,6 Construcéo de
condominio
Séo Pedro -21,785756 -43,413515 setembro/2017 | 2,87 Construgéo da BR
440
Paula Lima -21,5708094555885 | -43,4836097806692 | setembro/2013 | 11,1 Expanséo de
inddstria
Salvaterra 1 -21.8189194 -43.3721583 marc¢o/2016 7,41 Construcéo de
condominio
Salvaterra 2 -21.8047333 -43.37565 maio/2014 0,81 Construcéo do
mercado BH
S&o Pedro -21.762588 -43.367102 setembro/2014 | 1,29 Empreendimento
imobiliario
Sarandira -21,832235 -43,170226 fevereiro/2020 0,53 Abertura de
estrada
Torrebes -21.7803027 -43.4298666 fevereiro/2013 25,0 Construcéo de

platos

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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Figura 3 - Poligonos e imagens da vegetacao da area localizada no bairro Aeroporto,
Juiz de Fora, onde a imagem de satélite da esquerda é referente ao ano de 2013 e da
direita do ano de 2022

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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Figura 4 - Poligonos e imagens da vegetacao da érea localizada no bairro Linhares,
Juiz de Fora, onde a imagem de satélite da esquerda é referente ao ano de 2013 e da
direita do ano de 2022

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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Figura 5 - Poligonos e imagens da vegetacao da area localizada no bairro Milho
Branco, Juiz de Fora, onde a imagem de satélite da esquerda € referente ao ano de
2013 e da direita do ano de 2022

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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Figura 6 - Poligonos da vegetacéo da area localizada no bairro Paula Lima, Juiz de
Fora, onde a imagem de satélite da esquerda é referente ao ano de 2013 e da direita
do ano de 2022
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023)



23

Figura 7 - Poligonos e imagens da vegetacao da area localizada no bairro Sdo Pedro,
Juiz de Fora, onde a imagem de satélite da esquerda é referente ao ano de 2013 e da
direita do ano de 2022
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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Figura 8 - Poligonos da vegetacéo da area localizada no bairro Salvaterra, Juiz de

Fora, onde a imagem de satélite da esquerda é referente ao ano de 2013 e da direita
do ano de 2022

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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Figura 9 - Poligonos e imagens da vegetacao da érea localizada no bairro Salvaterra,

Juiz de Fora, onde a imagem de satélite da esquerda é referente ao ano de 2013 e da
direita do ano de 2022

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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Figura 10 - Poligonos e imagens da vegetacao da area localizada no bairro Sdo Pedro,
Juiz de Fora, onde a imagem de satélite da esquerda é referente ao ano de 2013 e da
direita do ano de 2022
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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Figura 11 - Poligonos e imagens da vegetacao da &rea localizada no bairro Sarandira,
Juiz de Fora, onde a imagem de satélite da esquerda é referente ao ano de 2013 e da
direita do ano de 2022

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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Figura 12 - Poligonos e imagens da vegetacao da &rea localizada no bairro Torredes,
Juiz de Fora, onde a imagem de satélite da esquerda é referente ao ano de 2013 e da
direita do ano de 2022
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

3.2 Amostragem, coleta e andlise de dados

O método de amostragem utilizado para trazer informagdes quantitativas ou
fitossocioldgica corresponde ao censo florestal (PELLICO NETO & BRENA, 1997), em
gue 100% dos individuos arboreos que ocorreram na area diretamente afetada, com DAP
(Circunferéncia a altura do peito - 1,3m do solo) = 5 cm, sdo mensurados. A altura dos
individuos arbodreos foi estimada visualmente. Os individuos que foram mensurados,
tiveram seus dados compilados em planilhas. A identificacdo das espécies ocorreu no
préprio local (in loco). Quando néo foi possivel os espécimes foram morfotipificados para
posterior identificacdo por meio de consultas a literatura especializada, bancos virtuais e
contato com especialistas. Os espécimes que foram coletados foram herborizados,
segundo técnicas padronizadas detalhadas em (FIDALGO & BONONI, 1984). Foi
adotado como sistema de classificacdo de angiospermas o APG |V, e utilizado os dados
da Lista da Flora do Brasil (REFLORA, 2022), possibilitando a confirmacdo da
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nomenclatura das espécies. E importante mencionar que na separagdo dos habitos, as
arvoretas foram incluidas no habito arbéreo, sendo as plantas eretas e lenhosas distintas
apenas como arbustos ou arvores. As espécies ameacadas de extincdo foram
classificadas de acordo com legislagcéo e instrumentos vigentes: Portaria MMA 43/2014,
Portaria MMA 561/2021, Lei Estadual N° 20.308/2012.

Os dados foram coletados entre os anos de 2013 e 2020 em é&reas de arvores
isoladas ou que ndo se caracterizavam como fragmento florestais de acordo com o
tamanho, segundo legislacéo, decreto 47749/2019 que dispde sobre 0s processos de
autorizacao para intervencao ambiental e sobre a producao florestal no ambito do Estado
de Minas Gerais e d& outras providéncias., onde no CAPITULO | - DISPOSICOES
GERAIS Art. 2°;

IV - arvores isoladas nativas: aquelas situadas em area antropizada, que
apresentam mais de 2 m (dois metros) de altura e diametro do caule a altura do peito -
DAP maior ou igual a 5,0 cm (cinco centimetros), cujas copas ou partes aéreas nao
estejam em contato entre si ou, quando agrupadas, suas copas superpostas ou

contiguas néo ultrapassem 0,2 hectare;

Os parametros fitossociolégicos foram calculados através do software Excel.
Foram calculados os indices fitossociologicos de estrutura horizontal através da
densidade relativa (DR) e dominancia relativa (DoR), para o indice de frequéncia relativa
(FR) foi realizada uma adaptacdo, calculando a ocorréncia de cada espécie por

localidade encontrada, gerando o VI (Valor de importancia).
VI= DR+DoR+ FR

Foi calculado o indice de Shannon (H’) que utiliza a transformacé&o logaritmica
natural da densidade e considera as espécies “raras” em detrimento as espécies
dominantes (MAGURRAN, 2004). Para analise de equabilidade das espécies na
comunidade foi utilizado o indice de Pielou (J) (MAGURRAN, 2004).
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3.3 Agdes antropicas nas areas

A composicdo das unidades paisagisticas em toda a area foi resultado dos
eventos relacionados a histéria geologica da terra e suas consequentes caracteristicas
geomorfoldgicas, hidroldgicas e pedoldgicas, juntamente com as variacdes climéticas e
espaco-temporais, além dos aspectos relacionados ao histérico do processo de uso da
terra. Devido a complexidade destes eventos, as unidades paisagisticas naturais
encontram-se alteradas. As areas apresentaram diferentes finalidades de supressao
para uso do solo, variando de mineracao (Linhares) com a maioria sendo destinada a
empreendimentos de construgcdes para diversos fins, mas resultando na
impermeabilizagédo do solo. De forma generalizada eram areas de fazendas que com o
passar dos ciclos econbmicos foram recebendo outras utilidades. Atualmente a
vegetacao local encontra-se descaracterizada, apresentando alto grau de antropizacgéao,
com registros de incéndios anteriores, vestigios da presenca de animais que pastoreiam,
como gado e cavalos (Figura 13 e 14). Formam muitas vezes ilhas de vegetacdo mais
densas, mas que ndo possuem estratificacdo vegetacional, com formacao nitida dos
estratos inferiores e superiores. Apresentam estratos herbaceos densos, muitas vezes
com cobertura de espécies forrageiras exoticas da familia Poaceae, como a braquiaria e
0 capim-gordura e ndo demonstram formacédo de sub bosque com espécies tipicas,
sendo geralmente este estrato dominado por regenerantes arbdreas. Nao ha
estratificacdo do dossel em subdossel, sendo o dossel geralmente composto por

espécies pioneiras e secundarias iniciais.
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Figura 13 - Presenca de gado em uma das localidades amostradas, area Represa S&o
Pedro

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Figura 14 - Ocorréncia de incéndio, area Represa Sao Pedro

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)



32

4. Resultados e discussoes

4.1 Composicao floristica e fitossociolégica

Foram mensurados 4230 individuos vivos, totalizando 216 espécies pertencentes
a 42 familias e 104 géneros (Material Suplementar). Do total de espécies registradas,
146 foram identificadas a nivel de espécie (67,6% do total), 43 a nivel de género (20%
do total) e seis a nivel de familia (2,8% do total). A auséncia de identificacdo se deu pela
falta de coleta com material fértil que facilita a determinacdo dos espécimes. Entre as
familias com maior riqueza de espécies identificadas a nivel de espécie estdo Fabaceae
(32), Myrtaceae (29), Asteraceae (9), Melastomataceae (8) Bignoniaceae (7),
Euphorbiaceae (7), Lauraceae (7) e Annonaceae (6). O género Machaerium foi o de
maior riqueza, com seis espécies, seguido pelos géneros Miconia e Myrcia, ambos com
cinco espécies cada (Graficos 1 e 2).

Comparando com estudos da regido, as familias Fabaceae e Myrtaceae figuram
entre as mais representativas, sendo que para este trabalho ambas apresentaram uma
alta proporcao de espécies em comparacao com outras familias. Ja os géneros Miconia
e Machaerium aparecem entre 0s mais representativos em relacdo a numero de
espécies, sendo Casearia e Vernonanthura inéditos entre géneros mais representativos
(MOREIRA, 2014; PESSOA, 2016; GARCIA, 2007; SANTANA et al., 2019).

Foram encontradas cinco espécies ameacadas de extingdo, segundo critérios do
Centro Nacional de Conservacéo da Flora (CNCFlora) e MMA (2022), que consideram
dados populacionais, distribuicéo, ecologia e ameacas a espécie, sendo elas: Araucaria
angustifolia (Bertol.) Kuntze, que encontra-se na categoria EN (“em perigo”) com um
individuo amostrado na localidade S&o Pedro, além de ser uma arvore imune de corte,
segundo legislacdo, decreto 46.602/2014; Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr. que se
encontra na categoria VU (vulneravel) com um total de 73 individuos, sendo 68
amostrados na area de Sarandira e cinco na area do Aeroporto; Dalbergia nigra (Vell.)
Allemao ex Benth. (VU) com um total de 17 individuos amostrados, dois na area do
Aeroporto e 15 na area do bairro Milho Branco; Euterpe edulis Mart. (VU) com cinco
individuos encontrados na area da Reserva Sdo Pedro e Xylopia brasiliensis Spreng.

(VU) com um individuo encontrado na area do Aeroporto. Estes resultados demonstram
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a importadncia da area do Aeroporto na presenca de espécies ameacadas, com a

ocorréncia de trés das cinco espécies encontradas em toda a amostragem.

Grafico 1 - Familias mais representativas encontradas no levantamento das dez areas

amostradas
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Gréfico 2 - Os géneros mais representativos encontrados no levantamento das dez

areas amostradas
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As cinco espécies de maior VI na amostragem somadas apresentaram 22,54% do
valor de importancia (VI), 23,42% de densidade absoluta (DA), 7,94% da Frequéncia
relativa (FR) e 36,26% de Dominancia Relativa (DoR). Ecologicamente, isso representa
baixa dominancia de espécies na comunidade. Piptadenia gonoacantha (Mart.)
J.F.Macbr. (VI - 8,48%) e Anadenanthera peregrina (L.) Speg. (VI - 4,89%) apresentaram
alta densidade absoluta, com 278 e 140 individuos. Ambas sao espécies pioneiras (PI)
de rapido crescimento e de sindrome de dispersao autocorica, ou seja, espécies que
dispersam os diasporos por gravidade ou apresentam mecanismos de auto-disperséao,
como a deiscéncia explosiva. P. gonoacantha € uma espécie generalista ocorrendo em
variados solos, sendo seu sistema radicular especializado na obtencdo de agua e
nutrientes, o que explica sua alta adaptabilidade (LORENZI, 2008). A. peregrina é uma
espécie habitual de vegetacdo secundaria, principalmente em capoeiras e suas
associacfes simbidticas radiculares com Rhizobium auxiliam em suas fases de

desenvolvimento e de crescimento intermediario (LORENZI, 2008).
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Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult. (VI - 3,61%) e Myrcia splendens
(Sw.) DC. (VI - 3,35%), ambas também de estagio sucessional pioneiro, apresentaram
299 e 171 individuos, respectivamente. M. coriacea € uma espécie de ocupagcdo em
areas descampadas e em areas de regeneracdo, apresentando distribuicdo espacial
agregada com populacdes isoladas (PASCHOA, 2017). Nota-se que a espécie A.
peregrina apresenta baixa densidade absoluta, se comparada com M. coriacea. e M.
splendens, porém, assume o segundo lugar, devido ao grande porte de altura e area
basal dos individuos. Por ultimo, Machaerium stipitatum Vogel (VI - 2,67%), também
pioneira, com densidade absoluta de 126 individuos, e dispersdo anemocoérica, com
crescimento lento, utilizada para sombreamento de pastagens em sistemas
agroflorestais (CARVALHO, 2014). Comparativamente as cinco espécies com maior VI
dos trabalhos de MOREIRA (2014); GARCIA (2007) e a area de Capoeira e Pinus do
trabalho de FONSECA (2016) tiveram P. gonoacantha e M. splendens como uma das
principais espécies em termo de valor de importancia.

O valor do indice de Shannon (H’) total para as areas foi de 4,13 e o de
equabilidade de Pielou (J’) foi de 0,77. Em comparacéao a outras areas, Parque da Lajinha
4,36 (PESSOA, 2016) e Santa Candida 4,29 (GARCIA, 2007) o indice de Shannon se
mostrou equiparado, e mostrou-se superior ao do Jardim Botanico 2,92 (Moreira, 2014).
Esses resultados demonstram que as ilhas florestais tém grande importancia em um
contexto conjunto, por ter alta diversidade de espécies. Para o indice de equabilidade de
0,77 o presente estudo encontra-se equiparado aos valores de outros fragmentos
urbanos (GARCIA, 2007; PESSOA, 2016; MOREIRA, 2014), significando que as areas
possuem baixa dominancia ecoldgica. A alta diversidade para as areas de arvores
isoladas e ilhas florestais demonstram a importancia destas localidades para
estabelecimento de corredores florestais capazes de estabelecer o fluxo génico entre
espécies comumente encontradas nas matas urbanas de Juiz de Fora. Portanto, se faz

mister a conservacao dessas areas para a restauracdo e regeneracao natural.
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Tabela 2 - Comparagao dos indices de diversidade de Shannon (H’) e Pielou (J) para

os diferentes fragmentos verdes urbanos de Juiz de Fora

Area Shannon (H')  Pielou (J) Referéncia
IIhas de vegetacao 4,13 0,77 Este trabalho
Parque da Lajinha 4,36 0,86 PESSOA,2016
Santa Candida 4,29 0,83 GARCIA, 2007
Mariano Procépio 3,1 0,70 SANTANA et al., 2019
Jardim Botanico 2,92 0,74 MOREIRA, 2014

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Tabela 3 - Parametros fitossociologicos e ecoldgicos por ordem de valor de importancia
das dez areas de arvores isoladas e ilhas de vegetacdo no municipio de Juiz de Fora,
onde GS = grupo sucessional; SD = sindrome de dispersao; DA = densidade absoluta;

AB = area basal; FA = frequéncia absoluta; DR = densidade relativa; DoR = dominancia

relativa; FR = frequéncia relativa; VI = valor de importancia

Espécies GS SD DA AB FA DR DoR FR VI VI (%)
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr. Pl Aut 278 16,3 9 6,4 16,7 2,3 255 85%
Anadenanthera peregrina (L.) Speg. Pl Aut 140 94 7 32 96 18 147 4,9%
Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult. Pl Zoo 299 26 5 69 27 13 10,8 3,6%
Myrcia splendens (Sw.) DC. Pl Zoo 171 40 8 40 40 21 100 3,3%
Machaerium stipitatum Vogel Pl Ane 126 31 2 29 32 05 6,6 2,2%
Aegiphila integrifolia (Jacg.) Moldenke PI Zoo 119 17 7 2,7 18 18 6,3 2,1%
Pleroma granulosum (Desr.) D. Don Pl Ane 112 1,6 8 26 16 21 6,3 2,1%
Piptocarpha macropoda (DC.) Baker Pl Ane 132 1,6 6 30 16 15 6,2 2,1%
Mortas NC NC 99 21 6 23 21 15 6,0 2,0%
Lafoensia pacari A.St.-Hil. SI Ane 191 1.3 1 44 13 03 6,0 2,0%
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Pl Aut 44 4,2 2 10 43 05 58 1,9%
Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze Pl Aut 145 2,1 1 33 22 03 58 1,9%
Eugenia sp2 NC NC 199 0,8 1 46 08 03 57 1,9%
Schinus terebinthifolia Raddi Pl Zoo 124 1,7 3 29 18 08 54 1,8%
Monteverdia evonymoides (Reissek) Biral SI Zoo 140 11 4 32 11 10 54 1,8%
Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin Pl Zoo 94 1,5 6 22 16 15 53 1,8%
Cecropia glaziovii Snethl. Pl Zoo 64 1,5 8 15 15 21 5,0 1,7%
Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld Pl  Ane 82 0,9 6 19 10 15 44 1,5%
Casearia sylvestris Sw. Pl Zoo 79 0,8 5 18 08 1,3 3,9 1,3%
Croton urucurana Baill. Pl Aut 45 0,7 8 10 0,7 21 3,8 1,3%
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. Pl Ane 72 1,3 3 1,7 13 08 3,7 1,2%
Myrcia guianensis (Aubl.) DC. SI Zoo 100 11 1 23 11 03 3,7 1,2%
Alchornea triplinervia (Spreng.) Mill. Arg. Pl Zoo 42 1,1 6 10 12 15 3,7 1,2%
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr. Pl Aut 73 1,3 2 17 13 05 35 1,2%
Croton floribundus Spreng. Pl Aut 53 0,7 5 12 07 13 3,2 1,1%
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Vernonanthura discolor (Spreng.) H.Rob.
Eugenia cerasiflora Mig.

Carica papaya L.

Bauhinia sp2

Sparattosperma leucanthum (Vell.) K.Schum.
Casearia gossypiosperma Brig.

Citrus spl

Ficus sp2

Solanum sp4

Hirtella hebeclada Moric. ex DC.
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Syagrus sp2

Luehea candicans Mart.

Solanum decompositiflorum Sendtn.
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Nectandra spl

Bauhinia sp3

Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze
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Erythrina spl

Pinus elliottii Engelm.

Piptocarpha spl

Coutarea hexandra (Jacq.) K.Schum.
Eucaplyptus sp3

Trembleya parviflora (D.Don) Cogn.
Eremanthus erythropappus (DC.) MacLeish
Maprounea guianensis Aubl.

Xylopia brasiliensis Spreng.

Euphorbia cotinifolia L.
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Cordia sellowiana Cham.

Guarea sp

Solanum sp

Indet16

Jacaranda micrantha Cham.
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg
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Piptadenia spl
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Celtis fluminensis Carauta

Sheflera sp3

Eugenia spl

Handroanthus aff. impetiginosus (Mart. Ex DC.) Mattos
Solanum cernuum Vell.

Vitex cymosa Bertero ex Spreng.
Erythroxylum spl

Miconia spl

Vitex polygama Cham.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Quanto a origem dos 4230 individuos vivos, 3.797 (89.76%) foram classificados

como nativos, 22 como cultivados (0,52%), 13 como naturalizados (0,30%) e 398 (9,40%)

nao foram avaliados (Grafico 4).

Dentre as cultivadas pode-se citar: Spathodea

campanulata (espatddea), Morus nigra (amora), Euphorbia cotinifolia (leiteira-vermelha)

e Mangifera indica (manga) e dentre as naturalizadas pode-se citar: Syzygium jambos

(jambo), Pinus elliottii (pinus), Psidium guajava (goiaba), Carica papaya (mamao),

Artocarpus heterophyllus (jaca), Persea americana (abacate).
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Gréfico 3 - Classificacdo quanto a origem das espécies inventariadas

Origem
100,0%
80,0%
60,0%
40,0%
20,0%
OJG% - — I
Mativa NC Cultivada Naturalizada

B Abundédncia M Rigueza

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Para este estudo 41% das espécies (43,9% dos individuos) foram enquadradas
como zoocoricas, 8% das espécies (24,6% dos individuos) como autocéricas, 18% das
espécies (20,5% dos individuos) como anemocoéricas e 34% das espécies (11% dos
individuos) ndo foram classificados quanto a sindrome de dispersao (Grafico 3). Tanto
os resultados de sindrome de dispersdo quanto de grupos ecofisiolégicos corroboram
com os resultados encontrados em outros estudos para Juiz de Fora (FONSECA, 2012;
MOREIRA, 2014; PESSOA, 2016).



43

Gréfico 4 - Classificacdo das espécies por sindrome de dispersao

Sindrome de dispersao

oo NC Aut Ane

B Abunddncia M Riqueza

50,0%
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0,0%

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Para os grupos ecofisiolégicos 39% das espécies (71,06% dos individuos) séo
enquadradas na categoria de espécies pioneiras, 18% das espécies (14,87% dos
individuos) na categoria de secundarias iniciais, e, 5% das espécies (1,94% dos
individuos) na categoria de secundarias tardias e 1% das espécies (0,28% dos
individuos) na categoria de climacicas. Além disso, 37% das espécies ndo foram

classificadas, porém representam apenas 11,84% dos individuos totais (Grafico 5).
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Gréfico 5 - Classificacdo das espécies por grupo ecofisioldgico

Grupo Ecofisiologico
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

4.2. Sugestao de espécies prioritarias para uso na restauragao

Dos critérios para selecéo de espécies prioritarias usualmente define-se o uso de
espécies que possuem adaptacdes aos diversos fatores ambientais da prépria regiao,
aumentando assim o sucesso reprodutivo e de crescimento (KAGEYAMA & GANDARA,
2004). Portanto, listamos as 20 espécies com maiores valores de VI, a partir do inventario
de 10 areas de arvores isoladas e ilhas de vegetacdo no municipio de Juiz de Fora.
Essas espécies representam 48,83% do Valor de Importancia total e englobam 59% do
total de individuos. A representatividade de pioneiras nesta lista é de 90%, ressaltando
a importancia de espécies de rapido crescimento para essas fitofisionomias
vegetacionais urbanas.

Essa analise e indicacdo das ‘“top” 20 espécies € uma ferramenta muito
interessante que pode ser utilizada e ampliada para indicacdes de espécies pioneiras
adequadas para trabalhos regionais, por exemplo, de Projetos Técnicos de
Recomposicdo da Flora (PTRF), pois preconiza-se nesses trabalhos a utilizacéo, a
depender do modelo de plantio, entre 50% a 100% de espécies pioneiras (MOREIRA,
2002).
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Sendo assim, este estudo se torna uma ferramenta valiosa para servir como base

nas tomadas de decisfes em restauragéo e gestdo ambiental na regido de Juiz de Fora.

Tabela 4 - Lista de espécies sugeridas como prioritarias e suporte para plantios de
restauracdo em areas degradadas do municipio de Juiz de Fora, onde GS = grupo
sucessional; SD = sindrome de dispersdo; AM (m) = altura maxima

AM

Espécies Familia GS | SD (m) Nome Popular | Origem

Pi j ha (Mart. . . .
iptadenia gonoacantha (Mart.) Fabaceae Pl | Aut 20 Pau-jacaré nativa

J.F.Macbr.
Anadenanthera peregrina (L.) Speg. Fabaceae Pl | Aut 20 | Angico-do-morro | nativa
Myrsine corlaceas(;vz.ll R.Br. exRoem. & Primulaceae | Pl | Zoo | 12 | Capororoquinha | nativa
Myrcia splendens (Sw.) DC. Myrtaceae | Pl | Zoo 12 Guamirim nativa
Machaerium stipitatum Vogel Fabaceae PI | Ane | 16 Sapuva nativa
Aegiphila integrifolia (Jacq.) Moldenke | Lamiaceae | Pl | Zoo 12 Papagaio nativa
Pleroma granulosum (Desr.) D. Don Me;acs::;at Pl | Ane | 18 Quaresmeira nativa
Piptocarpha macropoda (DC.) Baker Asteraceae | Pl | Ane | 12 Canela-branca | nativa
Lafoensia pacari A.St.-Hil. Lythraceae | Pl | Zoo 8 Dedaleiro nativa
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Fabaceae Pl | Aut 15 Angico-branco | nativa
Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze Fabaceae Pl | Aut 10 Marica nativa
Schinus terebinthifolia Raddi Anacardiace Pl | Zoo 10 Aroeira- nativa
ae vermelha

Monteverdia evg?r);rlnmdes (Reissek) Celastraceae | S| | Zoo 9 Cafezinho nativa

L g . Melastomat - .
Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin aceae Pl | Zoo 12 Jacatirdo nativa

. - . Embadba- .
Cecropia glaziovii Snethl. Urticaceae | Pl | Zoo 15 nativa

vermelha

Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld Fabaceae Pl | Ane 12 Jaca;z?s:t-slco- nativa
Casearia sylvestris Sw. Salicaceae | Pl | Zoo 24 Guagatonga nativa
Croton urucurana Baill. Euph:;blace Pl | Aut 12 Sangra D'adgua nativa
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. Fabaceae Pl | Ane | 12 Bico-de-pato nativa
Myrcia guianensis (Aubl.) DC. Myrtaceae | Sl | Zoo 12 Cambui nativa

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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5. Conclusdes

O presente trabalho traz dados pioneiros para o municipio de Juiz de Fora acerca
da estrutura vegetacional de fitofisionomias classificadas como arvores isoladas e ilhas
de vegetacdo, sendo um importante instrumento para fomentar novos estudos em
restauracao florestal e tomadas de decis6es no ambito da gestdo ambiental municipal.

As é&reas vegetacionais aqui amostradas formam um importante corredor
ecologico por estarem adjacentes a fragmentos florestais maiores, porém sofrem grande
e intensa pressao antrépica, haja visto o destino destas areas, permitido em legislacédo
vigente, para diversas formas de uso e ocupacado do solo, principalmente destinado a
empreendimentos imobiliarios que ocasionam a impermeabilizacédo do solo, interrompem
o fluxo génico de populagdes, aumentando o efeito de borda e “ilhando” os fragmentos
florestais maiores existentes.

O estudo traz contribuicbes fundamentais na proposicao de espécies que estao
vencendo os filtros ambientais em condi¢cbes mais severas de adaptacdo, como dominio
de estratos herbaceos por forrageiras exoticas, incéndios demonstrando resiliéncia com
baixa mortalidade e alta rebrota nestas comunidades, além de outros impactos. A alta
diversidade encontrada nestes ambientes demonstra que séo areas importantes na
manutencao de espécies, inclusive das ameacadas de extincéo.

Novas politicas se fazem necessarias para conservacao destes ambientes frente
as demandas nos licenciamentos ambientais, pensando-se 0 ambiente como resiliente
e capaz de formar importantes corredores florestais entre os fragmentos urbanos e ser

areas prioritarias para utilizacdo na abordagem de créditos de carbono.
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