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Palabras clave: RESUMEN
is6topos estables; En este trabajo presentamos los valores isotépicos (6*C, 6N y 6'®0) de once individuos recuperados en los sitios

cazadores-recolectores; arqueologicos Canada Saldana, Yaguareté y El Cerro (margen izquierda del curso inferior del rio Uruguay), cuyos

Sudamérica: contextos fueron generados por grupos de cazadores-recolectores complejos del Holoceno Tardio. Asimismo,

rio Uruguay. incluimos los resultados isotépicos de dos canidos domésticos y de las principales presas. Los valores obtenidos
muestran que los humanos desarrollaron dietas monoisotépicas C,, con un aporte marginal de alimentos C,, los
cuales estuvieron alojados principalmente en las proteinas. Estos resultados indican que, si estos grupos cultivaron o
manipularon maiz, su ingesta fue muy pequena dado que es isotépicamente indetectable. Los valores de nitrégeno
muestran una posicion tréfica general omnivora, con un importante componente carnivoro, que incluyé el consumo
regular de peces fluviales. Este resultado es coherente con laimportancia que tienen los peces dentro de los conjuntos
arqueofaunisticos. Los canidos domésticos presentan el mismo patrén fotosintético que los humanos, pero con un
nivel tréfico algo inferior, exhibiendo una dieta igualmente omnivora, pero con un mayor componente de vegetales,
también C,. Las principales presas terrestres herbivoras exhiben dietas monoisotépicas C,, o preponderantemente
C,, con valores de 6"°N y A™*C que son tipicos para este gremio. Myocastor coypus y Pterodoras granulosus presentan
un patrén mixto, similar al observado en otros ejemplares de la regién, y que parecen haber sido, en alguna medida,
parte de los taxones que transfirieron proteinas C, a los humanos. Los resultados del oxigeno-18 sefialan que los
cazadores-recolectores y las presas principales desarrollaron sus ciclos de vida de manera exclusiva o preponderante
en el valle del rio Uruguay. No obstante, se identificaron dos humanos con valores atipicos, que, si bien caen dentro
del rango esperado para los organismos de la regién, se comportan como outliers extremos (fuera del rango 3.1QR) en
relacién con el resto de los humanos. Esto podria reflejar una movilidad mas reducida, un estilo de vida particular, o
un area de procedencia que no corresponde estrictamente al valle del rio Uruguay.

Keywords: ABSTRACT
stable isotopes; In this work we present the isotopic values (6C, 6"°N and 6'®0) of eleven individuals and different animal species,

hunter-gatherers; including domestic canids, recovered from the archaeological sites Cafiada Saldafia, Yaguareté and El Cerro (located

South America: on the left bank of the lower course of the Uruguay River). These contexts were generated by complex hunter-

Uruguay River. gatherers of the Late Holocene. The results obtained show that humans had a monoisotopic C, diets, with a marginal
contribution of C, foods, which would have been mainly allocated in proteins. These results indicate that if these
groups grew or manipulated maize, their intake was so small that it is isotopically undetectable. Nitrogen values
show an omnivorous trophic position, but with a high carnivorous component, including regular consumption of
freshwater fish, according with the importance of fish within the archaeofaunal assemblages. Domestic canids show
the same photosynthetic pattern as humans, but with a slightly lower trophic level, exhibiting an equally omnivorous
diet, but with a greater component of vegetables, also C,. The composition of the dogs’diet is similar to that observed
in humans recovered from the mounds (“cerritos”) located in the east of the Uruguayan plain, opening the possibility
that this was the breeding area for these specimens. The main herbivorous terrestrial prey exhibit monoisotopic C,
diets, or predominantly C,, with "*N and A'C values typical for this guild. Myocastor coypus (aquatic rodent) and
Pterodoras granulosus (catfish) present a mixed pattern, similar to that observed in other specimens of these species,
and seem to have been to some extent part of the taxa that transferred C, proteins to humans. The oxygen-18 results
indicate that humans developed their life cycles exclusively or predominantly in the Uruguay River valley. However,

two human samples with atypical values were identified, which, although they fall within the expected range for
Los trabajos publicados en esta
revista estdn bajo la licencia o K o o o i
Creative Commons Atribucién - No could reflect reduced mobility, behavioral variability, or individuals that spent most of their life cycle outside the

Comercial 2.5 Argentina. Uruguay River valley.

organisms in the region, behave as extreme outliers (outside the 3.IQR range) in relation to the values obtained. This
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1. Introduccion

En este trabajo presentamos los valores isotépicos
(6C, 6"°N y 6 '®0) de once individuos pertenecientes
a sociedades de cazadores-recolectores complejos
recuperados en los sitios arqueoldgicos Cafada
Saldafa, Yaguareté y El Cerro, ubicados en la margen
izquierda del rio Uruguay en los Departamentos
de Soriano y Rio Negro (Republica Oriental del
Uruguay) (Figura 1). Los valores isotépicos de los tres
individuos que corresponden al sitio El Cerro fueron
sucintamente presentados en Gascue et al. (2016a). En
esta oportunidad incluimos nuevos datos isotopicos
de los mismos, incorporando nuevas muestras de los
restantes sitios y discutiendo mas detalladamente la
dieta y la movilidad de estas sociedades prehispanicas.
Todas las muestras analizadas corresponden a la
primera mitad del sequndo mileno AP (~ 2000 -1500
anos AP) y a un pequeio sector de ~45 km lineales a
lo largo del curso inferior del rio Uruguay. También
hemos incorporado los resultados isotopicos de las
dietas de las principales especies cazadas, los cuales
fueron obtenidos a partir de muestras 6seas que en su
mayoria proceden del sitio Cafiada Saldafa. Asimismo,
incluimos los valores isotépicos de dos ejemplares de
C. I. familiaris recuperados en este sitio y que fueron
brevemente presentados en Loponte et al. (2021).
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2. El paisaje isotopico del oeste de Uruguay
2.1. 8%Cy 6“N

Las llanuras de Uruguay y el valle del rio Uruguay
estdn dominados por pastos C,, ya que la cantidad de
meses con condiciones climaticas para el desarrollo
de pastos C, es reducida (Powell & Still, 2009; Powell
et al,, 2012). En el valle del rio Uruguay se desarrollan
algunas macroéfitas C,, que son las mismas que se
encuentran en el valle del rio Parana (Marchese et al,,
2014). No obstante, estas cubren areas mas reducidas
en relacién con las macréfitas C,. Por ello, las distintas
especies animales que desarrollan sus ciclos de vida
en la cuenca del rio Uruguay, como asi también en la
llanura de la Republica Oriental de Uruguay, presentan
dietas monoisotopicas C, o preponderantemente
C.. Si bien la mayoria de los peces del sistema fluvial
interconectado Uruguay-Parana también tienen dietas
C,, una cantidad reducida de especies poseen un patrén
mixto o preponderantemente C,. De la misma manera,
Hydrochoerus hydrochaeris y Myocastor coypus se nutren
parcialmente con aquellas macréfitas C,, en su mayoria
acudticas, por lo que presentan valores mixtos que
pueden tornarse francamente C, (Bracco et al., 2000;
Corriale & Loponte, 2015; Loponte, 2020; Marchese et al.,
2014; Ottalagano, 2021; Saigo et al., 2015, este trabajo).
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Figura 1. Ubicacién de los sitios mencionados en el texto.



Los arboles, arbustos y plantas silvestres que tienen
partes comestibles, y que son muy numerosos en la
region, también son en su gran mayoria C,, en especial
aquellas especies que permiten una recolecciéon de
frutos en cantidades significativas dentro de espacios
relativamente reducidos del paisaje, tales como los
talares y los montes que se desarrollan sobre albardones
o crestas de regresion (Madanes et al,, 2013). Esta amplia
oferta de recursos naturales predominantemente C,,
establecida como minimo durante el Holoceno tardio,
hace que, eventuales valores isotopicos mixtos en
los humanos, especialmente en los carbohidratos, se
consideren potenciales indicadores de la ingesta de
maiz.

En ambientes templados con alta disponibilidad
de agua como el humedal del rio Uruguay y otros
humedales locales asociados, las plantas (fijadoras y no
fijadoras directas de N,) tienden a exhibir valores bajos
de 6"°N (Amundson et al., 2003; Craine et al., 2009; Ma et
al.,, 2018). Esta tendencia es valida tanto para especies
silvestres (e.g. Syagrus romanzzofiana, Celtis tala, Prosopis
sp. fabdaceas diversas, Cucurbita silvestre, etc.) como
cultivadas (e.g. Phaseolus vulgaris, Cucurbita maxima, Zea
mays, etc.). Los valores de estas especies y de las plantas
en general en estos ambiente templado-himedos o
calido-humedos estan regularmente por debajo de
4 %o (ver un resumen de valores en Loponte 2020, p. 30).
Estos bajos valores de §'°N estan en consonancia con los
niveles observados en los herbivoros estrictos del area,
que actian como muestreadores biolégicos de unagran
parte de la cobertura vegetal y cuyos valores de 6N
estan en general por debajo de ~ 6 %o. Estos niveles de
nitrégeno-15 son coherentes con un aumento esperado
de 3 %o entre el tejido 6seo de los herbivoros y la dieta
(Bocherens & Drucker, 2003; Hedges & Reynard, 2007).
En un nivel algo mas elevado se encuentran los peces
del sistema Parana-Uruguay, con un promedio de ~ 8 %o,
valor que ciertamente corresponde a un ensamble de
especies de peces con diferentes habitos alimenticios,
y que son aquellos que fueron regularmente
explotados por las poblaciones prehispanicas de la
regién (Loponte, 2020, p. 64). Los humanos locales con
dietas continentales que no incluyeron peces fluviales,
presentan generalmente valores < 9 %o, mientras que
aquellos que si los incorporaron oscilan entre ~ 9 %o
y ~ 12 %o, dependiendo de la proporcién y tipos de
peces consumidos. Los humanos con valores > 13 %o,
en general, parecen presentar algin consumo de
recursos marinos (Acosta & Loponte, 2002; Bastos et al.,
2014; Bonomo et al., 2014; Bracco et al., 2000; Bracco
& Mut, 2022; Colonese et al., 2014; Corriale & Loponte,
2015; Feuillet-Terzaghi & Loponte, 2021; Loponte,
2020; Loponte & Corriale, 2019; Loponte & Carbonera,
2021; Loponte et al., 2016a; Madanes et al., 2010, 2013;
Marchese et al., 2004; Mut, 2015; Ottalagano, 2019;
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Ottlagano & Loponte, 2017; Rizzo et al., 2016; Saigo et
al., 2015). Debe sefalarse que algunos individuos locales
con dietas 100% continentales y basadas en los peces
fluviales han arrojado valores que exceden ligeramente
este umbral ubicandose por debajo de 14 %o. No
obstante, esto es poco frecuente (Feuillet-Terzaghi &
Loponte, 2021; Loponte, 2020; Ottalagano & Loponte,
2017). Estos rangos mas altos de 8'°N pueden responder
a pequenas variaciones en la proporcién de las especies
de peces consumidas, ya que, por ejemplo, algunos
ictiéfagos locales poseen valores de 6N por encima
de 9 %o (Loponte, 2020, p. 64). Para la zona del Parana
medio, tampoco puede descartarse que una fraccion de
la cadena trofica tenga niveles de 6N ligeramente mas
altos que aquella del tramo final de la cuenca, debido
a efectos de una mayor aridez circundante (Feuillet &
Loponte, 2021; Ottalagano & Loponte, 2017).

2.2. 60

Las precipitaciones en Uruguay oscilan entre 1000
y 1400 mm anuales. Su distribucién es regular a lo
largo del afo, con una ligera concentraciéon en los
meses estivales en el sector norte del pais (Barreiro et
al., 2019). El vapor de agua proviene en gran medida
de la actividad del monzon sudamericano de verano,
especialmente entre los meses de septiembre y abril,
mientras que, durante los meses de mayo a septiembre,
es preponderantemente de origen extra tropical. Esto
ultimo es el resultado de ciclones migratorios a lo largo
de la costa del sudeste sudamericano, que generan
un frente de convergencia compuesto por agua que
procede directamente del Océano Atlantico. Por lo
tanto, este vapor de agua posee una menor cantidad
de episodios de fraccionamiento comparado con la
humedad que proviene de la Zona de Convergencia
Intertropical (Cruz et al., 2006). En un trabajo inicial, se
obtuvieron valores promedio de -1,5 + 0,3 %o (V-PDB)
en los carbonatos de la apatita 6sea de humanos que
vivieron en el alto valle del rio Uruguay (estado de
Santa Catarina) y en el norte del estado de Rio Grande
do Sul (Loponte et al,, 2016a). Esto permitié considerar
a la regioén al este del valle del rio Uruguay como una
ecozona particular del oxigeno-18, diferenciada del valle
del Parana (Loponte et al., 2016a). Un analisis estadistico
posterior permitié estimar un rango de valores para
los organismos homeotérmicos de aquella ecozona,
incluyendo el valle del rio Uruguay, que oscilaria
aproximadamente entre -2,5 %o y -0,5 %o (V-PDB) en el
oxigeno obtenido del carbonato de la apatita (Loponte
& Ottalagano 2022) (ver también Carbonera et al.,, 2022,
en este volumen)' y que, para aquellos mamiferos del

! Este rango de valores tiene algunas excepciones segun el area de
esta vasta region. Entre ellas, el Planalto catarinense - riograndense,
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interior de la llanura, el umbral superior de este rango
podria alcanzar valores algo mas elevados y tal vez
ligeramente positivos.

3. Los contextos arqueoldgicos de las muestras
analizadas

Para poder interpretar de una manera mas adecuada
los datos isotdpicos que presentaremos en este estudio,
incluimos aqui un breve resumen de los contextos
analizados.

3.1. Canada Saldana

El sitio arqueoldgico Canada Saldafa (también
conocido como Colonia Concordia o Tumulos de la
Concordia) se encuentra en una propiedad privada en
las coordenadas UTM 21H 368346 m E'y 6282945 m S,
sobre un cordon litoral de la planicie de inundacién
izquierda del curso inferior del rio Uruguay, a unos 200
m aproximadamente de la actual linea de costa. El sitio
fue excavado por Francisco Oliveras, Antonio Taddei
y colaboradores a mediados de la década de 1950
mediante la remocién con palas y picos por lo que el
registro presenta un sesgo de integridad.

Canada Saldana fue ocupado por grupos de
cazadores-recolectores complejos del Holoceno
Tardio, quienes dejaron un contexto cerdmico que
ha sido considerado por Hilbert (1991) como una
transicién entre la“Cultura Entrerriana” o “Cultura Basica
del Litoral” y la “Cultura de los Riberefios Plasticos”
postuladas por Serrano (1972), también llamada
“Goya-Malabrigo” o “Entidad Goya-Malabrigo” (Ceruti,
2003; Rodriguez, 2001; Rodriguez & Ceruti, 1999). Un
reciente analisis de la coleccion del sitio fue efectuado
por Gascue et al. (2022), de donde se extraen los datos
que resumimos a continuacion. La alfareria de Cafada
Saldana estd compuesta bdsicamente por ollas y
escudillas de tamafo pequeio a mediano. Tal como
sefalara Hilbert, estas vasijas presentan numerosos
recursos estilisticos tipicos de los contextos conocidos
como “Riberefios Plasticos” o “Goya-Malabrigo’, entre
los cuales se encuentran los apliques de pasta en forma
de cordones o tiras lineales, ondulantes o circulares,
mamelones en las paredes exteriores o en los bordes de
las vasijas, bordes recortados, aplicacion de pintura roja
con motivos geométricos singulares, fragmentos que
parecen corresponder a modelados esquematicos, una
“cabecita de ave”y la presencia de miniaturas (Gascue et

donde los valores de 60 estan influenciados por la altitud, ya
que alli el paisaje alcanza alturas de hasta 1800 m.s.n.m. Una
segunda excepcion general corresponde a todos aquellos sectores
puntualmente deprimidos que presenten drenajes impedidos o
sistemas lagunares con una escorrentia baja.

al., 2022; Hilbert, 1991; Loponte & Acosta, 2016; Maruca
Sosa, 1957; Ottalagano, 2020; Rodriguez & Ceruti, 1999;
Serrano, 1972). La decoracién incisa en la cerdmica estd
ejecutada por distintas técnicas, siendo la mas comun
los puntos ritmicos sucesivos conformando lineas y
motivos geométricos. Esta técnica, si bien esta presente
en los contextos tardios y clasicos “Goya-Malabrigo”,
no es la que predomina en aquellos conjuntos. La
explotacion faunistica muestra el aprovechamiento del
efecto de borde entre la llanura del interior y el humedal
del rio Uruguay, siendo las especies mas explotadas
Ozotoceros bezoarticus (venado de las pampas) y
los peces (Pterodoras granulosus y Pimelodidae).
Blastocerus dichotomus (ciervo de los pantanos)
también fue una presa sumamente importante por
la gran biomasa que aporta un solo individuo de esta
especie. Secundariamente, se explotaron otros taxa
tales como Myocastor coypus (coipo), Rhea americana
(Aandu) y probablemente, canidos silvestres (Gascue
etal., 2022). También se recuperaron tres ejemplares de
Canis lupus familiaris que no tienen evidencias de haber
sido consumidos (Loponte et al,, 2021). Los sistemas
esqueléticos de las presas, especialmente los huesos
largos de los cérvidos, fueron fracturados en astillas
pequenas, probablemente para ampliar la extraccion
de nutrientes mediante el hervido. Dentro del conjunto
también se identificaron especies faunisticas no locales
talescomodosejemplaresde Lamacf.guanicoe, otaridos,
un artefacto elaborado con una tibia de Dolichotis cf.
patagonum, una valva de Eucallista purpurata y otra
de Glycimeris longior (Ferrari, 2017; Gascue et al., 2019,
2022). El registro de los pinnipedos en los sitios del
area, que no es infrecuente (Acosta & Loponte, 2013),
puede explicarse porque aun hoy en dia algunos lobos
marinos se adentran por el curso inferior del rio Uruguay,
tratdndose generalmente de ejemplares aislados. Por
el contrario, los restos de guanaco, mara y moluscos
marinos probablemente reflejen complejos procesos
de intercambio que terminaban conectando el bajo rio
Uruguay con la regién pampeana y la costa atlantica. El
sitio posee, ademads, una gran cantidad de artefactos
6seos. Entre ellos son sumamente abundantes los
punzones y las puntas ahuecadas confeccionadas en
metapodios de O. bezoarticus (Ferrari, 2017; Gascue et
al,, 2022), cuyo ahuecamiento de las metdfisis permitié
insertarlas en astiles. El sitio también presenta una
abundante coleccién de artefactos liticos, incluyendo
lascas de filo natural, lascas de descortezamiento y
nucleos reducidos y/o agotados de caliza silicificada,
que es una materia prima cuasi local (~ 25 km; cf. Bossi
et al,, 1998; Martinez et al., 2015). Entre los artefactos
pulidos se encuentran las denominadas “piedras con
hoyuelos” que han sido tradicionalmente relacionadas
con el procesamiento de alimentos vegetales, pero



también otras hipotesis han sido postuladas respecto a
su uso (Boretto 1970; Bortolotto, 2018; da Silva, 2005).
La coleccién incluye una gran cantidad de manos
y pequenos molinos, sugiriendo una significativa
incidencia de los alimentos vegetales en la dieta.
Entre los artefactos liticos destinados a la caza se
encuentran bolas de boleadora y otros esferoides que
podrian ser preformas de las primeras. Finalmente, se
debe senalar que en Canada Saldafia se recuperaron
aproximadamente 50 inhumaciones que parecen
corresponden, en gran medida, a entierros primarios
(Farias, 2005; Gascue et al., 2022).

Sedisponende seisfechadosradiocarbénicos de este
contexto, cuyas edades arrojan un rango entre 1680 +
30 y 1840 = 100 anos ™C AP (ver Tabla 1). Las edades
calibradas respectivas van desde 1350 hasta 1934 afos
cal. AP (Tabla 1). Si bien todos los fechados calibrados
(+20) se superponen, se observa una gran dispersién
entre las edades maximas y minimas obtenidas (~600
afos calenddricos). Esto sucede por el amplio margen
de error de los fechados convencionales URU (ver Tabla
1). Por el contrario, los tres fechados AMS presentan
un rango mas reducido, entre 1448 y 1622 afios cal. AP
(Tabla 1). Estos resultados sugieren que el contexto de
Canada Saldafna representa una o varias ocupaciones
separadas por un corto tiempo arqueoldgico (ver
Figura 2).

3.2. El Cerro

Este sitio se ubica en una propiedad privada en las
coordenadas UTM 21H 394110 m E y 6319143 m S,
sobre un albardén natural sobre la margen derecha
del Rio Negro, a 30 km aproximadamente de su
desembocadura actual en el rio Uruguay, y a 20 km
en linea recta del mismo (Figura 1). Fue inicialmente
excavado por Boretto y colaboradores (Boretto et
al, 1973) quienes extrajeron el material en niveles
artificiales de 10 cm de potencia. Una revision reciente
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de la coleccion del sitio fue efectuada por Gascue et al.
(2016a), de donde se extraen los datos abajo descriptos.
El conjunto general del sitio presenta notables
similitudes con aquellas observadas en Cafada
Saldana. La cerdmica, que también estd compuesta por
escudillas y ollas pequefas y medianas, posee recursos
estilisticos similares tales como la utilizacién de tiras o
cordeles de pastas agregadas mediante pastillaje del
lado externo, a menudo incisas, con formas circulares
u ondulantes, mamelones en los bordes de las vasijas,
bordes con siluetas recortadas, fragmentos macizos que
sugieren modelados esquematicos o abstractos (sensu
Ottalagano y Loponte, 2022) y pintura roja con motivos
geométricos caracteristicos. La técnica decorativa
incisa mas frecuente es el surco ritmico, ejecutado
con un intermediario cuadrangular-rectangular lineal,
que también es una técnica similar y ampliamente
utilizada en los conjuntos Goya-Malabrigo mas tardios
(Ottalagano, 2010, 2013; Serrano, 1972). Por todo ello,
este sitio ha sido considerado una expresién local y
temprana de aquellos contextos (ver un resumen en
Gascue et al,, 2016a).

La explotacién faunistica muestra el mismo
aprovechamiento del efecto de borde observado en
el conjunto de Cafada Saldaia. Tanto O. bezoarticus
como los Siluriformes constituyen las fracciones mas
abundantes del registro arqueofaunistico de El Cerro.
Se reconocieron también restos de B. dichotomus, R.
americana y M. coypus en cantidades menores. Los
huesos largos de los cérvidos se encuentran reducidos
por fracturas en estado fresco, probablemente con
la intenciéon de aumentar la extracciéon de nutrientes
mediante el hervido.

El pequefo conjunto litico remanente dentro de
la coleccién muestra el empleo de materias primas
cuasi locales, especialmente de la caliza silicificada.
La coleccién posee nlcleos agotados de esta
materia prima, lascas de filo natural, algunas con
retoque marginal unifacial, manos de molino, bolas

Capa Profundidad Muestra Método Edad *C AP Codigo Edad cal. AP (+20)

Il 30-40 cm B. dichotomus AMS 1680 + 30 Beta 545467 (1) 1448-1589 (p. 0,93)

Sin datos Sin datos H. sapiens Convencional 1840 + 100 URU 0096 (2) 1515-1934 (p. 0,97)
Sin datos Sin datos H. sapiens Convencional 1780+ 70 URU 0107 (2) 1513-1831 (p. 0,99)
Sin datos Sin datos Pez indet. Convencional 1710+ 110 URU 0172 (3) 1350-1756 (p. 0,94)
Sin datos Sin datos C. familiaris AMS 1746 + 31 AA-113922 (4) 1537-1653 (p. 0,62)
Sin datos Sin datos C. familiaris AMS 1714 £29 AA-113921 (4) 1520-1622 (p. 0,87)

Tabla 1. Fechados radiocarboénicos de Cafada Saldafa. Referencias para los fechados: (1): Gascue et al. (2022). (2): Castillo (2004).
3: Bracco (2009). (4): Loponte et al. (2021). La calibracién de las edades radiocarbénicas se realizé mediante el programa Calib. Rev

8.1.0y la curva SHCal-20 (Hogg et al., 2020).
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de boleadoras, esferoides, lenticulares que podrian
corresponder a proyectiles de honda, y piedras con
hoyuelos.

En el sitio se recuperd una cantidad indeterminada
de instrumentos 6seos, de los cuales solo dos astillas
formatizadas fueron localizadas dentro de la coleccién.
También se extrajo un numero desconocido de
inhumaciones, de las cuales subsisten tres individuos.
Uno de ellos corresponde a un masculino adulto
inhumado en posiciéon decubito dorsal con un ajuar
consistente en dos bolas de boleadora, un esferoide
lenticular, una piedra con hoyuelo y tres ejemplares de
Megalobulimus sp. Todas las inhumaciones recuperadas
parecen corresponder a entierros primarios.

Se disponen de dos fechados de este sitio, ambos
obtenidos en dos de las inhumaciones sefaladas
anteriormente. El primero arrojé una edad de 1910
+ 50 afos C AP (URU 0311) y el segundo 1857 + 49
anos “C AP (AA-104442). Las edades calibradas (+2c) se
superponen cronolégicamente (Tabla 2 y Figura 2).

Algunos de ellos muestran el tipico punto de incisién
con forma rectangular o lineal ya observado en las
colecciones de los sitios anteriores, especialmente en
la colecciéon de El Cerro. También se reconocen labios
con crestas modeladas, que son comunes tanto a El
Cerro como a Canada Saldafa. El conjunto litico esta
conformado mayoritariamente por nucleos y lascas
de caliza silicificada. Los nucleos muestran un proceso
intensivo de reduccién, algunos de ellos por técnica
bipolar. Un fechado obtenido sobre el esqueleto
recuperado por Boretto y colaboradores arrojé una
edad de 1791 + 50 afos "“C AP (AA-104423) (Gascue et
al.,, 2016b), cuya edad calibrada (+2c) cubre un rango
entre 1557 y 1749 afos AP (p. 0,9; Calib Rev 8.1.0; curva
de calibracion SHCal-20; cf. Hogg et al., 2020). Este
fechado se superpone con aquellos obtenidos para
Canada Saldana y El Cerro, con los cuales comparte un
estilo tecnoldgico similar en la cerdmica.

Especie Individuo Muestra Método Edad *C AP Cédigo Edad cal. AP (+2c)
H.sapiens 2B I* Sin datos Convencional 1910 £ 50 URU 0311 1700-1927 (p. 0,99)
H.sapiens 21 Costilla AMS 1857 + 49 AA-104442 1610-1837 (p. 0,96)

Tabla 2. Fechados disponibles para el sitio El Cerro. La calibracién de las edades radiocarbonicas fue efectuada mediante el
programa Calib Rev. 8.1.0. Curva de calibracién SHCal-20 (Hogg et al., 2020). *Para mas detalles de los individuos fechados ver

Castillo (2004) y Gascue et al. (2016a).

3.3. Yaguareté

El sitio Yaguareté se ubica en la desembocadura
del arroyo homoénimo con el rio Uruguay, en el
Departamento de Rio Negro, en las coordenadas UTM
21H381125mE6334411 mS.Sibien este punto se ubica
en la ribera izquierda del arroyo, el sitio se extiende en
ambas margenes. Yaguareté fue reportado inicialmente
por Boretto et al. (1973) quienes lo adscriben a la
“tradicion tupiguarani”. La coleccion obtenida en este
sitio por aquellos investigadores incluye un esqueleto
incompleto de un individuo adulto, sin determinacién
de sexo, que fue originalmente depositado en el
Museo Municipal de Historia Natural del Rio Negro.
Un reciente reandlisis de la coleccion cerdmica de
superficie permitioé identificar que ~ 30 % del conjunto
(n=229) corresponde a alfareria manufacturada por los
grupos cazadores-recolectores locales que ocuparon
el sitio de manera previa a la ocupacién guarani
(Gascue et al., 2016b). Estos fragmentos pertenecen
a escudillas de tamaio pequeio a mediano, de los
cuales aproximadamente 25 % estan decorados con
pintura roja y por incision mediante surco ritmico.

3.4. La Yeguada

En este trabajo también hemos incluido dos muestras
de fauna recuperadas en el sitio la Yeguada, ubicado en
la margen del rio Uruguay a 25 km hacia el norte del
sitio Yaguareté. Dos fechados radiocarbonicos de este
cont exto arrojaron edades de 560 + 70 y 510 + 45 anos
14C AP (Castillo, 2000, 2004). Estas edades calibradas
tienen un rango entre 1389 y 1454 EC (Loponte et al.,
2016b).

3.5. Resumen de los contextos arqueoldgicos

Los registros de Canada Saldafna y El Cerro reflejan
la explotacion del ecotono entre el ambiente fluvial
y la llanura pampeana del interior, aprovechando el
aumento de la oferta en los recursos debido al efecto de
borde. En ambos sitios se observa la explotacién de las
mismas especies y con frecuencias similares dentro del
registro, si bien ambas colecciones presentan un sesgo
cuantitativo dificil de precisar. Por otro lado, la gran
cantidad de manos y molinos que se recuperaron en el
primero de estos sitios, sugiere ciertaimportancia de los
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recursos vegetales en la dieta, si bien no puede excluirse

su empleo para generar subproductos derivados de la

pesca (e.g. “harina de pescado”), produccién que estd

descripta entre las sociedades locales para el siglo XVI

(Schmidl, 1948; Fernandez de Oviedo y Valdés, 1944).
Respecto de la movilidad, diversos indicadores de

los contextos descriptos y que se presentan de manera

concurrente, pueden vincularse con una alta estabilidad
residencial. Entre ellos:

1) La manufactura y uso de recipientes cerdmicos con
un sefalamiento costoso.

2) El ingreso completo de las presas de gran tamano
como los cérvidos.

3) La alta fragmentacién de la diafisis de las grandes
presas, que es una conducta destinada a aumentar la
extraccion de nutrientes dentro de contextos de baja
movilidad.

4) El uso exclusivo de rocas locales, pero con nucleos
generalmente agotados o préximos a ello.

5) La gran cantidad de inhumaciones, que basicamente
corresponden a enterratorios primarios, tal como se
observa en Canada Saldana.

Secundariamente se puede senalar también la gran
cantidad de peces del sistema fluvial del rio Uruguay,
que sugiere capturas sistematicas desarrolladas a lo
largo de un tiempo prolongado y el uso de temperantes
provenientes de vasijas previamente fracturadas.
Si bien estos dos indicadores también pueden
reflejar ocupaciones redundantes y breves, estas dos
caracteristicas asociadas a las anteriores son coherentes
para considerar periodos de cierta estabilidad
ocupacional.

La similitud del estilo tecnolégico de la cerdmica
en cada depdsito en particular y la superposiciéon de
los fechados radiocarboénicos para Cafada Saldana y
El Cerro respectivamente, sugieren que los conjuntos
representan eventos de descarte Unicos y de gran
magnitud en cada sitio, o diferentes eventos de
ocupacion escasamente separados en el tiempo
arqueoldgico. Los descartes en cada uno de estos sitios
fueron efectuados por uno o varios grupos humanos
que manufacturaban un mismo tipo de ceramica.
Para el sitio Yaguareté no disponemos de informacion
equivalente, pero los pocos datos obtenidos sugieren
similitudes contextuales con los dos anteriores. Las
ocupaciones de estos tres sitios se produjeron dentro
de un pequeno rango cronolégico, permitiendo en
consecuencia, caracterizar los valores isotépicos de
las dietas para un estrecho bloque espacio-temporal
(Figuras 1y 2).

4. Materiales y métodos
4.1. Las muestras oseas

Las muestras humanas de Canada Saldafa fueron
obtenidas de la Coleccion Oliveras depositada en el
Museo Nacional de Antropologia de Montevideo.
Aquellas que proceden de los sitios Yaguareté y El
Cerro provienen de las antiguas colecciones del Museo
Municipal de Historia Natural de Rio Negro y que hoy
estan almacenadas en el Museo Arqueoldgico del Bajo
Rio Uruguay (Nuevo Berlin). Las identificaciones de
sexo y edad de los humanos procedentes de El Cerro
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Figura 2. Edades radiocarbdnicas calibradas (+2s; Calib Rev. 8.1.0. Curva
de calibracién SHCal-20; Hogg et al., (2020) de los sitios El Cerro (EC),

Yaguareté (Yag.) y Cafiada Saldana (CS).
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fueron tomadas de Gascue et al. (2016a), mientras
que para Canada Saldana existe un informe incluido
en la tesis doctoral de Farias (2005). Para los restos
inventariados bajo el numero 47992 de Cafada
Saldaia, se ha observado que la caja que los contiene
incluye un individuo adulto y otro subadulto (Farias,
2005: 117-118). Las muestras seleccionadas para este
estudio corresponden al primero de ellos. Se extrajeron
dos pequefios fragmentos éseos de este individuo.
El primero del tejido cortical del fémur y el segundo
de una costilla, obteniéndose los valores isotopicos
de ambos elementos éseos de manera separada. El
objetivo es evaluar potenciales diferencias dietarias y
de movilidad a lo largo de la vida de este individuo, ya
que las costillas promedian los Ultimos tres a cinco afios
de vida, mientras que el tejido cortical del fémur mas
de dos décadas (Cox & Sealy, 1997; Hedges et al., 2007;
Lamb et al., 2014; Pollard et al., 2012). En la integracién
de los resultados de la Seccién 5 se utilizaran los valores
de la costilla de este individuo. Para el resto de las
muestras se seleccionaron en general costillas, y en el
caso que estas no estuvieran disponibles, se utilizaron
fragmentos de tejido compacto de otros elementos
anatomicos (ver Tabla 4).

Los restos 6seos humanos y de la fauna de
Canada Saldafa presentan en general una muy
buena conservacion, con una moda del estado de
meteorizacion entre 0 y 1, una fraccion menor (< 10 %)
en estadio 2, y una aun menor (< 1 %) en estadio 3
(sensu Behrensmeyer & Miller, 2012). Los elementos
Oseos presentan una graduacion de colores crema a
amarronados, con un aspecto ligeramente moteado
y un leve aumento de su densidad comparado con
los mismos huesos de animales contemporaneos,
probablemente por la precipitacién de 6xidos de Sr,
Mn 'y Fe, de manera similar al proceso observado en los
huesos recuperados en los depdsitos arqueoldgicos de
lado argentino (Loponte, 2008). Los elementos 6seos
de los humanos provenientes de El Cerro también
presentan un buen estado de conservacién, con
estados de meteorizacién entre 0 y 1, con diferentes
grados de tenido del tejido 6seo hacia tonos marrones.
El individuo de Yaguareté se encuentra incompleto,
con un estado de meteorizacién intermedio (2-3) y
abundantes fracturas en estado seco (Gascue et al.,
2016b).

4.2. Andlisis isotopicos

Los analisis isotépicos se efectuaron en la universidad
de Arizona (Environmental Isotope Laboratory -EIL
de ahora en mas-). Las muestras fueron limpiadas
mecanicamentey luego pulverizadas. El polvo obtenido
fue acidificado y enjuagado con agua desionizada y

NaOH en pasos sucesivos hasta obtener la completa
desmineralizaciéon de las muestras y la eliminacién de
acidos humicos y fulvicos. Los valores de 6N y §3C
en el coldageno obtenido se midieron mediante un
espectrometro de masa Finnigan Delta PlusXL. Las
muestras se combustionaron utilizando un analizador
elemental (Costech) acoplado al espectrémetro. Los
estandares utilizados fueron IAEA CH-7, NBS-22 y USGS-
24 paralos valores del Cy IAEAN- 1y IAEA-N-2 para el N.
La precision obtenida es > + 0,08 para 6'*Cy + 0,2 para
6"N. Este laboratorio provee cédigos generales para
cada muestra (e.g., Uruguay 1, Uruguay 2, etc.), por lo
que han sido aqui identificados con un nimero propio
para su mejor presentacion.

Las muestras presentaron un rendimiento de
coldgeno superior al 1 %. Todas aquellas muestras
que utilizaremos para discutir aspectos paleodietarios
arrojaron rendimientos de > 3% para el Cy > 1% para el
N, con alguna excepcién que discutiremos en la seccién
siguiente. La mayoria de las muestras tienen una razén
molar C/N entre 2,9y 3,6, que es el rango generalmente
aceptado para el andlisis dietario (Ambrose, 1993;
DeNiro, 1985; van Klinken, 1999). No obstante, algunas
muestras actuales alcanzan un cociente de 3,8 (Harbeck
& Grupe, 2009), por lo que el rango molar C/N puede, en
principio, ser ampliado. En algunos estudios también se
han incorporado muestras con razones entre 2,6 y 4,5,
siempre y cuando presenten los restantes parametros
de calidad dentro de margenes adecuados (rendimiento
de coldgeno = 0,5 % y de los elementos a ser medidos:
>3 % Cy > 1% N). Estas muestras, ademas, no deben
arrojar resultados erraticos o atipicos (ver discusiones
y diferentes posturas al respecto en Ambrose, 1993;
Coltrain et al., 2004; DeNiro, 1985; Harbeck & Grupe,
2009; Hedges, 2000; Schoeninger et al., 1999; Schwarcz
& Schoeninger, 1991; Talamo et al., 2021; van Klinken,
1999; Willis & Oxenham, 2016).

Los valores de la fraccién inorganica se obtuvieron
de los carbonatos que son menos propensos a
desencadenar reacciones bioldgicas durante la estasis
depositacional y cuyo C es mas sencillo de extraer
por lo que es frecuentemente utilizado para estudios
isotopicos de la dieta (Bryant et al., 1996; Chenery et
al, 2012; Hamre & Daux, 2016; Lee-Thorp, 2002; Neil
et al, 2016; Pfister et al., 2019; Sjogren et al., 2016;
Zazzo et al., 2004, entre otros). Los carbonatos si son
mas propensos a adquirir carbonatos secundarios
adsorbidos, pero estos son facilmente solubilizables
con pretratamientos adecuados (ver mas abajo).
Algunos trabajos emplean espectrometria FTIR para
identificar procesos diagenéticos en los cristales de la
hidroxiapatita, pero otros estudios sugieren que es un
método poco adecuado para evaluar el impacto de la
diagénesis en los resultados isotépicos (ver discusiones



y distintas posturas en France et al,, 2020; Lee-Thorp,
2002; Lee-Thorp & Sponheimer, 2003; Surovell & Stiner,
2001; Trueman et al., 2008, entre otros). Por el contrario,
la conservacion de la fraccion organica, parece ser un
buen dato proxy relacionado con la integridad de la
apatita, ya que las fibras de coldgeno parecen impedir
en gran medida la recristalizacién y el intercambio de
carbonatos en la fraccion inorgdanica (Lee-Thorp, 2002;
Person et al.,, 1995, 1996; Sillen & Sealy, 1995; Wright &
Schwarcz, 1996). Adicionalmente, los pretratamientos
de los carbonatos que se realizan de manera previa
a los analisis isotopicos estan destinados a eliminar
la mayor parte de la contaminacién potencial en la
apatita, incluyendo aquellos huesos que presentan
problemas de conservacién en la fraccion organica
(France & Owsley, 2013; Lambert et al., 2012; Lee-Thorp,
2002; Wright & Schwarcz, 1996). Las muestras incluidas
en este estudio fueron pretratadas mediante un
procedimiento equivalente al descripto por Koch et al.
(1997), utilizando NaOClI al 2 % para eliminar la materia
organica.Luego, las muestras se colocaronenunbafiode
acido acético 0,1 My se enjuagaron tres veces mediante
centrifuga con agua destilada. Posteriormente, fueron
sometidas a una reaccién con acido fosférico al vacio a
70 °C en presencia de una ldamina de plata para evitar la
contaminacion con sulfuros (Kohn & Cerling, 1982). El
contenido isotépico se midié utilizando un dispositivo
de preparacién de carbonatos KIEL-IIl acoplado con un
espectrometro de masa gaseoso (Finnigan MAT-252).
Para la calibracion de la medicion isotopica del Cy O se
utilizaron los estandares NBS-19 y NBS-18. La precisién
analitica obtenida es de + 0,08 %o. Todos los valores
isotépicos obtenidos en este estudio estan expresados
en valores V-PDB (Coplen, 1994).

4.3. Métodos estadisticos

Para evaluar la normalidad de las distribuciones
se aplico el test de Shapiro-Wilks (oo = 0,05), dado
que los tamanos de las muestras son pequefos. Las
diferencias y similitudes de las distribuciones de los
datos se exploraron mediante t-Student o t-test (para
distribuciones normales). Para aquellas muestras
que presentan parametros de calidad adecuados,
calculamos los valores de las funciones discriminantes
elaboradas por Froehle et al. (2012). Los subindices
luego del simbolo de la media o mediana sefalan la
cantidad de muestras consideradas (e.g. X, = el resultado
considera 7 muestras). Se debe prestar atencién a
este subindice, ya que algunos promedios y rangos
de valores no toman todas las muestras debido a la
ausencia de los parametros adecuados de preservacion,
0 porque son valores atipicos. Estos ultimos fueron
identificados utilizando los criterios habituales de

Loponte et al. - RAMER - 7 (1): 73-96 (2022) 81

deteccion, empleando los desvios de la mediana
(£ 2MAD; = 3MAD) y la dispersion interquartil (1,5 IQR; 3
IQR) (Leys, 2013; Miller, 1991; Tukey, 1977).

5. Resultados y discusion
5.1. Preservacion

Los rendimientos de coldgeno fueron en todos
los casos superiores a 1%, mientras que los restantes
parametros de calidad (C/N, % C, % N) estan dentro de los
rangosaceptados pararealizarinferencias paleodietarias
(Tablas3y4,verSeccidn4ylos comentarios alli vertidos).
Hay tres excepciones que corresponden a las muestras
EIL 19-19, EIL 24-19 y EIL13-19. Las dos primeras
pertenecen a humanos y la tercera a O. bezoarticus. Las
tres provienen de Canada Saldafia y todas ellas poseen
un bajo contenido de nitrégeno (% N), asociado con un
valor proporcionalmente mas alto de lo esperable para
el carbono (% Q). Esto produce una razén C/N elevada,
sugiriendo un proceso de degradacién del coldgeno
(pérdida del material original) concomitante con la
depositacion de C ambiental (cf. van Klinken 1999). Por
ello, no las consideraremos para el analisis dietario. Una
cuarta muestra, que corresponde a EIL 16-19, también
presenta contenidos de C y N ligeramente por debajo
de los umbrales aceptados (2,3 % Cy 0,6 % N). Sin
embargo, el porcentaje de C no estd muy alejado de 3 %
y la razon molar C/N estd dentro del rango utilizado por
otros estudios isotépicos (ver Seccién 4). El rendimiento
de N de esta muestra es 0,6 %, debajo de 1% que se
considera como un umbral minimo, si bien algunos
autores han sefalado que muestras con rendimientos
de N por encima de 0,5 % pueden, eventualmente,
utilizarse para evaluar resultados isotopicos (Ambrose,
1990).

Respecto de la conservacion de lafracciéninorganica,
se observa una correlacion moderada entre los valores
de 6Cap y 60 (Spearman r = -0,5, p = 0,01). Este
resultado podria sugerir alguna ligera depositacion de
carbonatos exdgenos en algunas muestras puntuales,
lo cual discutiremos mas abajo. No obstante, también
debe senarse aqui que los 23 valores de §*C obtenidos
en la apatita (Tablas 3 y 4) poseen una distribucién
normal (p = 0,13). Este comportamiento es tipico de
series de datos que reflejan patrones dietarios (Ambrose,
1990; Coltrain et al., 2004; van Klinken, 1999). Dentro del
conjunto se identificé un solo outlier para los valores de
8"Cap, utilizando el rango mas amplio que es provisto
por 1.5IQR, que corresponde a Pterodoras granulosus,
que es una especie con un reconocido patrén dietario
particulary que discutiremos con otros datos regionales
en la seccion 5.2.2. Utilizando el criterio + 2MAD, que es
mas restrictivo, se detectan otros tres valores atipicos
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en la apatita. Uno de ellos corresponde a la muestra EIL
19-19, cuya fraccion organica estd mal preservaday que
hemos descartado anteriormente. De las dos restantes,
una es EIL 10-19 que corresponde a Lama cf. guanicoe,
que es un taxén no local con un patrén dietario
particular y cuyos resultados discutiremos mas abajo.
El ultimo outlier es EIL 14-19, que corresponde a un
ejemplar de O. bezoarticus y que también analizaremos
con mayor detalle en la seccién correspondiente.

5.2. Valores isotdpicos del carbono y nitrégeno

Las Tablas 3 y 4 presentan los resultados isotopicos
obtenidos en las muestras faunisticas y humanas
respectivamente. Junto con estos ultimos incluimos a
C. I. familiaris, asumiendo que su dieta estuvo en gran
medida mediatizada por los humanos con los que
convivieron.

5.2.1.Humanos y animales domésticos

Excluyendo las muestras humanas descartadas en la
seccién previa (EIL 19-19y24-19)y utilizando los criterios
habituales de deteccién (1.5 IQR, = 2MAD y + 3MAD), no
se identificaron valores atipicos entre los resultados de
6"Ccoy 6"Cap. Los valores obtenidos se distribuyen de
manera normal para ambas fracciones éseas (Shapiro-
Wilks en apatita p=0,80; coldgeno p =0,86 considerando
todos los valores de humanos de la Tabla 4, excluyendo
EIL19-19y EIL24-19) y con una variabilidad pequefia (CV
=8,5%Yy 5,5 % respectivamente). Las muestras humanas
reflejan una tendencia monoisotépica C,, tanto en
el colageno (X, -19,9 = 1,1 %o0) como en la apatita (X,
=-12,8 £ 1,1 %o0). Como sefalamos en la seccion 4.1,
dentro de este promedio se considerd el valor de la
costilla del individuo 47992, excuyendo aquel obtenido
en el fémur.

Los resultados para el coldgeno se ubican en la linea
de proteinas C, (Figura 3), y ain por debajo de la misma,
descartando la posibilidad del consumo de alimentos
C, de una manera incidente en la dieta, al menos como
promedio poblacional. Se ha estimado que las dietas
que tienen un 25% de alimentos C, presentan valores
de colageno de alrededor de -17 %o (Coltrain & Leavitt,
2002). Dicho umbral es ~ 3 %o mas alto que el promedio
de 6"Cco de los humanos analizados aqui. Por otro lado,
en la apatita, se considera como un potencial impacto
producto del consumo de carbohidratos C, cuando los
valores son superiores a-11 %o (cf. Turner et al., 2018), es
decir, ~ 2 %o por encima de los resultados observados
en los humanos incluidos en este estudio.

Trasladando estos resultados al modelo de Froehle et
al. (2012), los valores de las funciones F1y F2 muestran
un ligero desplazamiento respecto del centroide

de aquellas dietas que son 100% C, (ver Figura 3),
ubicandose de manera relativamente equidistante
con el centroide de dietas compuestas por 30% de
alimentos C, (cf. Froehle et al., 2012) (Figura 4). De esta
manera, y considerando especificamente F1, puede
sugerirse que el componente C, de la dieta debid
representar una pequena parte de la ingesta total de la
poblacién, probablemente menor al 15% y que, dados
los valores de la apatita y colageno, estos alimentos C,
habrian estado alojados preponderantemente en las
proteinas. Esta composicion dietaria tiene su ejemplo
mas claro en la muestra EIL 20-19. Este individuo
posee el §"*Cco mas alto de toda la serie (-18,3 %o, que
igualmente es preponderantemente C,), asociado con
un valor bastante negativo enla apatita (-13,3 %o). Como
veremos en la préxima seccidn, estas proteinas con
valores isotdpicos mas elevados pueden relacionarse
con el consumo de algunas presas que estan presentes
en el registro faunistico de los sitios, tales como P.
granulosus y M. coypus.

La ausencia en las ingestas de carbohidratos C,
como aquellos que se obtienen del maiz, al menos en
cantidades isotépicamente detectables, no implica que
estos grupos no manipularan este cereal, que se registra
en lallanura uruguaya desde por lo menos 2500 afios AP
(del Puerto, 2015). No obstante, su consumo, si lo hubo,
fue marginal. Los granos de maiz estdn compuestos por
~ 73 % de carbohidratos (Blake, 2015). Por ello, cuando
se produce su ingesta aun en cantidades pequefas,
estos impactan primera y ligeramente en la fraccién
inorganica (Ambrose & Norr, 1993). Sin embargo,
como hemos observado, la apatita presenta un patréon
monoisotépico C, en todas las muestras analizadas.
Valores equivalentes y tan negativos en la apatita se
registran también del lado argentino, especialmente
en los humanos recuperados en los contextos mas
tardios o clésicos de los conjuntos denominados Goya-
Malabrigo o Riberefios Plasticos. Si bien aqui también se
han reportado granos de almidén que corresponderian
a este cereal (Bonomo et al., 2011a, 2011b), el consumo
de maiz es isotépicamente indetectable en aquellos
contextos (Loponte, 2020; Ottalagano & Loponte, 2017).
Adicionalmente, tampoco se identificaron alimentos C,
en los residuos de las vasijas, que tienden a promediar
las sefales quimicas de los alimentos cocinados en ellas
(Ottalagano, 2019). Estas dietas basadas en alimentos
C, entre los humanos de Cafada Saldafa, también se
advierten en los canidos domésticos recuperados en
este sitio (Figuras 3y 4).

El espaciamiento entre ambas fuentes de carbono
en las muestras humanas es X, 7,1 £ 1,6 %eo. Este es un
rango tipico de la omnivoria local. Los valores muestran
una variabilidad individual moderada (CV = 22,1 %),
reflejando algunas diferencias en las proporciones de
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. . Céd. Céd. de Elemento &"Cap | 6"Cco ABC 6N 80 " 0

28] i e inventario | analisis | anatémico Hnie ke (%o0) (%o0) (%o0) (%o0) (%o) i ) i
. . . Adulto/

R. americana Canada Saldana RH/46 38242 EIL 08-19 | Tarso-metat. indet -13,6 -22,6 9,0 39 04 4,6 1,6 29
. Adulto/

R. americana La Yeguada SN SN EIL-09-19 Falange indet -11,9 -21,0 9,1 73 -0,2 56 1,8 3,1
. N . . Adulto/

L. cf. guanicoe Cafnada Saldana | 17/226 35965 EIL 10-19 | Metapodio indet -9,5 -18,0 8,5 54 -1,2 3,6 1,0 3,6
. . . X Adulto/

B. dichotomus Canada Saldana | 17/223 SN EIL 11-19 Calcaneo indet -12,1 -21,6 9,5 43 -0,5 3,5 1,1 3,1
. . , Adulto/

M. coypus Canada Saldana RH/46 48990 EIL 12-19 Humero indet -10,5 -21,8 11,4 49 -3,0 3,9 1,1 3,7
. . . Adulto/

0. bezoarticus Canada Saldana RH/46 48974 EIL 13-19 Falange indet -111 -22,1 11,0 4,7 -1,7 33 0,5 6,9
. - . _ Adulto/

O. bezoarticus Canada Saldana | 17/223 SN EIL 14-19 Tibia indet -7,2 -20,5 13,3 4,5 -2,3 35 1,0 4,1
. . . Adulto/

O. bezoarticus Canada Saldana RH/46 48932 EIL 15-19 | Metatarso indet -12,6 -20,3 7,7 3,0 -24 54 2,0 2,8
. Adulto/

P. granulosus LaYeguada SN SN EIL 16-19 Espina indet -6,7 -21,9 15,2 7,9 -2,8 23 0,6 4,2

Tabla 3. Valores isotopicos de la fauna procedente de sitios arqueoldgicos del rio Uruguay inferior.
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Taxa Sitio Caja invg:)’\:’e;rio g:g'l'ig‘: aﬁ::’:;f:fc‘; Sexo-Edad 6;;§3p 6(1;5:)° (AOZS ?,ZS ﬁ,zg C(%) | N(®%) | C/N | F1 | F2

C. . familiaris | Cafada Saldana 17/228 49047 EIL 4088 Maxilar Indet. -121 -19,9 7,8 9,1 -2,3 5,4 1,6 35| -70 | -09
C. I familiaris | Cafada Saldafa | 17/228 38339 EIL 4089 Incisivo (1) Indet. -13,6 | -19,5 59 8,9 -1,1 55 19 |29 | -73 | -04

EIL 18-19a Fémur -11,9 | -20,6 8,7 12,6 -2,5 4,0 10 | 40 | 67 | 11
H. sapiens Canada Saldana RH/59 47992 Adulto/PM

EIL 18-19b Costilla -126 | -20,5 7,9 12,3 -2,5 3,9 10 | 39 | -70 | 1.2
H. sapiens Canada Saldana RH/56 37974 EIL 19-19 Costilla Adulto/Indet. | -9,6 -20,6 11,0 12,5 -3,0 3,0 0,5 5,5
H. sapiens Canada Saldana RH/45 37973 EIL 20-19 Costilla Adulto/PM -13,3 | -183 51 11,7 -2,1 53 1,9 29 | -57 1,3
H. sapiens Canada Saldafna RH/58 37977 EIL 21-19 Costilla Adulto/PF -148 | -19,2 4,4 10,1 -0,6 4,5 1,5 29 | -71 0,9
H. sapiens Canada Saldafa | RH/75d 47995 EIL 22-19 Costilla Subad./Indet. | -13,0 | -19,6 6,6 11,4 -2,2 4,7 1,7 | 28 | 66 | 09
H. sapiens Canada Saldana RH/51 SN EIL 23-19 Costilla Adulto/Indet. | -13,9 -22,1 8,2 49 -0,5 57 1,7 34 |-10,1 | -31
H. sapiens Cafnada Saldafia RH/50 55961 EIL 24-19 Metacarpo | Adulto/Indet. | -10,7 | -20,8 10,1 12,2 -2,4 1.8 0,1 | 151
H. sapiens Yaguareté SN Esq. 1 EIL 25-19 Fémur Adulto/Indet. | -11,2 | -20,6 9,4 11,3 -2,6 29 0,7 36 | 68 | 00
H. sapiens El Cerro SN Ind. 1 EIL 26-19 Costilla Adulto/Fem. | -12,3 | -19,2 6,9 9,8 1,9 57 19 | 31 | -64 | -03
H. sapiens El Cerro SN Ind. 2 EIL 27-19 Costilla Adulto/Fem. | -11,9 -19,5 7,6 10,7 2,1 5,9 1,9 3,1 | -6,31 | 0,04
H. sapiens El Cerro SN Ind. 2B EIL 28-19 Costilla Adulto/Masc. | -12,2 | -20,2 8,0 11,1 22 4,0 1,2 32 | -6,83 | 0,31

Tabla 4.Valores isotopicos de los humanos y de C. I. familiaris procedentes de los sitios Cafiada Saldaia, El Cerro y Yaguareté. Los valores de F1y F2 estan elaborados segun Froehle et al. (2012:
357). Estas funciones fueron calculadas para aquellas muestras con rango C/N 2,8 - 4,0.

PM = posible masculino. PF = posible femenino.
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Figura 3. Distribucidn de los valores 5"3C de la apatita y del coldgeno, ubicados dentro del

modelo propuesto por Froehle et al. (2010).
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5 OYaguareté
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Figura4.Valores de F1yF2 segun laTabla 4 (C. . familiaris y Homo sapiens) dentro del modelo
propuesto por Froehle et al. (2012). El Grupo 1 de esta figura corresponde a dietas 100% C,, y

el grupo 2 a dietas con 70 % de alimentos C,.

alimentos vegetales y animales en las dietas, como asi
también de las sefales bioquimicas asociadas. En este
sentido, cabe destacar el espaciamiento mas reducido
en las muestras EIL 20-19 y 21-19 donde incide un
pequeno consumo de proteinas mixtas o C,

Los valores de nitrégeno son relativamente altos, con
una distribuciéon normal y escasa variabilidad (X, 11,1 +
0,8 %o; CV = 7,5 %). En este promedio hemos excluido
ademas de las muestras sefaladas en la seccién 5.1,

el valor de nitrégeno-15 de EIL 23-19 ya que arrojé un
valor atipico (ver Tabla 4).

Las proteinas ingeridas provienen en gran medida de
posiciones troficas elevadas, sugiriendo que el balance
de la omnivoria habria estado regularmente volcado
hacia una mayor ingesta de proteinas animales, y
especialmente de peces. Esta inferencia no solo surge
por la abundante presencia de los peces en los sitios
analizados, sino también porque los valores de 6N
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de los herbivoros locales que fueron efectivamente
consumidos, poseen niveles de nitrégeno-15 promedio
por debajo de 5 %o (ver Tabla 3 y la préxima seccion).
Por lo tanto, no son lo suficientemente altos como
para explicar los valores de &6'°N de los humanos. Si
bien no hay un consenso general acerca del factor de
enriquecimiento colageno-coldageno de este isétopo
entre las presas y sus predadores, se ha observado
que este oscila entre +2,4 y +5,7 %o, con un promedio
de + 3.2 %o obtenido en un estudio con un mejor
control de los factores incidentes (cf Bocherens &
Drucker, 2003; Hedges & Reynard, 2007; Krajcarz
et al, 2018). Este ultimo factor de enriquecimiento
promedio si es consistente con los registros locales
de herbivoros y carnivoros terrestres, pero como
seflalamos anteriormente, no alcanza para explicar el
valor obtenido en este estudio para los humanos, salvo
que consideremos la ingesta de las especies de peces
mas representadas en el registro arqueoldgico regional,
que tienen valores de §"°N mas altos que los herbivoros
terrestres de la regién (ver Seccién 2.1). Por otro lado,
disponemos de datos comparativos regionales, ya que
las sociedades con economias basadas en la caza y la
recoleccion que no incluyeron peces de manera regular
en sus dietas, tales como los grupos de las Tierras Altas
del Planalto brasilefo (“Itararé-Taquara”), exhiben un
promedio de 6N 8,6 + 0,8 %o (Loponte & Carbonera,
2021). Las poblaciones de los cerritos (llanuras del este
de Uruguay), con un consumo variable, pero en general
moderado de peces, presentan un ligero incremento
respecto a los anteriores, alcanzando un promedio del
orden de ~9,8 %o (Bracco et al, 2000; Mut & Bracco,
este volumen). Por el contrario, en aquellos grupos
del humedal del Parana inferior (entre las margenes
de los rios Uruguay y Parand), cuyos contextos
arqueofaunisticos (en promedio) estan en gran medida
dominados por restos de peces (Goya-Malabrigo tardio
y Grupo Ceramica Lisa), presentan valores de nitrégeno
mas altos, con promedios que oscilan entre -10,4 %o y
-12,0 %o (Loponte, 2020: 49-50). Estos resultados
generales indican una clara relacién entre los rangos de
los valores de 6Ny laimportancia de los peces fluviales
en la dieta y refuerzan la hipétesis de un significativo
consumo de peces para los individuos analizados aqui.

Por el momento no podemos interpretar los
resultados del nitrégeno de la muestra EIL 23-19 que
hemos excluido del andlisis previo, por tratarse de un
valor atipico (6"°N 4,9 %o). Dado que los pardametros de
calidad de esta muestra presentan niveles adecuados
de preservacion, el valor anémalo obtenido podria
reflejar un problema analitico de laboratorio, o un
individuo con una dieta muy diferenciada, entre otras
posibilidades. Para avanzar en su interpretacién, se
requieren nuevos andlisis.

Respecto a la variacién de la dieta del individuo
47992, donde se analizaron los valores isotépicos
de fémur (EIL 18-19a) y costilla (EIL 18-19b), que son
huesos que promedian diferentes rangos temporales
de vida (ver Seccién 4.1), no se observan diferencias
en los valores de §*Cco y de 6N, o estan dentro del
margen del error analitico (A"*Cco = 0,1 %o; APN =
0,3 %o), mientras que en la apatita la diferencia es
pequeifa (A*Cap = 0,7 %o). Tampoco se registrd
diferencia en el oxigeno-18 (A0 = 0,0 %o), que
veremos con mas detalle en la préxima seccién.

En términos comparativos no se observan diferencias
entre los humanos de Canada Saldaia y los de El Cerro
en el coldgeno (t-test, p = 0,74) y nitrogeno (t-test, p =
0,24), aunque si en la apatita (t-test, p = 0,03), pero el
valor de significacion estd muy cerca de a. Por lo tanto,
estas Ultimas variaciones podrian ser estocasticas, sobre
todo considerando el pequefio tamano de la muestra. Si,
por el contrario, representaran una tendencia distinta,
esta parece ser exigua.

Los canidos domésticos no arrojaron diferencias con
los humanos en los valores de la apatita (t-test, p=0,6) o
colageno (t-test, p=0,7), pero sien §™N (t-test p =0,01),
reflejando un mayor énfasis en la ingesta de plantas y/o
de proteinas de posiciones tréficas inferiores por parte
de los perros (Tabla 4 y Figuras 3y 4). Estas diferencias
entre los cadnidos y los humanos también han sido
advertidas, de igual manera, en los contextos de la
margen derecha del rio Uruguay y curso inferior del rio
Parana (Loponte et al., 2021).

5.2.2. Presas

Las principales presas terrestres (O. bezoarticus, B.
dichotomus, M. coypus y R. americana), también exhiben
dietas monoisotopicas C,, tanto en el colageno (X,-21,3
* 0,9 %o0) como en la apatita (X,-11,3 = 2,3 %eo). Entre
los valores de la apatita se incluye la muestra EIL 14-
19 (O. bezoarticus) cuyo valor (-7,2 %o) es un outlier
con cualquiera de los tres criterios mas comunes de
deteccion (+ 2MAD, + 3MAD y 1.5IQR). Si se excluye
esta muestra, la serie de las presas terrestres arroja un
promedio en la apatita ain mas negativo (X, -12,1 +
1,3 %o). Por el momento no podemos interpretar el
valor de la apatita de EIL 14-19, que es atipico para
esta especie segun los registros que se poseen para el
sur de Brasil y para la regién pampeana de Argentina
(Carbonera et al, 2022; Loponte & Corriale, 2019;
Ottalagano, 2019). Dentro de esta tendencia C,, se debe
destacar el valor mas alto obtenido en la apatita de M.
coypus (-10,5 %o), lo cual es coherente con resultados
obtenidos previamente que muestran la gran amplitud
del nicho efectivo de esta especie, cuya dieta incluye
alimentos C, (Loponte, 2020; Ottalagano, 2021). La



recurrencia de este mamifero dentro de los contextos
arqueofaunisticos regionales, parecen explicar, al
menos parcialmente, la incorporacion de proteinas con
valores mixtos en los humanos.

El Unico pez incluido en este estudio corresponde
a P granulosus (omnivoro). Este siluriforme presenta
un patréon C, en el coldgeno y francamente C, en
la apatita. Resultados similares se obtuvieron en la
muestra #20 informada por (Ottalagano, 2021: Tabla 1),
que corresponde a un ejemplar procedente del Parand
medio. Un tercer individuo de esta especie, recuperado
en un sitio del Parand inferior, arrojé una dieta mixta
en ambas fracciones (Loponte et al., 2016c). Esta
variabilidad también parece relacionarse con un nicho
efectivo amplio, y, de manera equivalente a lo sefalado
para el coipo, el armado (y probablemente otros peces)
se perfila como una de las presas que transfirieron
seflales mixtas a los humanos en las proteinas.

Entre los herbivoros terrestres locales (O.
bezoarticus, B. dichotomus, M. coypus y R. americana)
el espaciamiento de las fuentes de carbono es X, 9.3 =
1,3 %o (excluyendo aqui a EIL 13-19 y 14-19 por las
razones ya expresadas previamente). Este rango
es tipico para este gremio y d&rea, considerando
dietas monoisotépicas o preponderantemente
monoisotdpicas C,. De la misma manera, los valores
de 6"N de estas presas (excluyendo a EIL-13-19)
presentan un promedio y desvio previsible para la
herbivoria regional (X, 4,7 = 1,4 %o; comparese con
otros herbivoros estrictos en Loponte, 2020, p. 29). El
Unico valor obtenido que es relativamente alto para un
herbivoro corresponde para la muestra de R. americana
con codigo EIL 09-19 (6N 7,3 %o, Tabla 3). Este valor
difiere significativamente del obtenido en el otro
ejemplar de esta especie incluido en este estudio y que
arrojo un valor tipico para la herbivoria del drea (EIL
08-19; 6"°N 3,9 %o; Tabla 3). Estas diferencias podrian
reflejar variaciones metabdlicas o ambientales. En
relacién a esta ultima posibilidad, la muestra con
el nitrégeno mas alto procede del sitio La Yeguada,
formado durante el inicio de la Pequeia Edad de
Hielo, donde las llanuras templadas del hemisferio
sur fueron impactadas por una mayor aridez, lo cual
probablemente influy6 en los valores de 6"°N de las
plantas y de la cadena tréfica general (Amundson et al.,
2003; Craine et al., 2009; del Puerto et al., 2013; Diaz et
al., 2016; Gannes et al., 1998; Heaton, 1987; Schwarcz et
al., 1999; Sealyet et al.,, 1987; ver diferentes posiciones
respecto a los factores que inciden en la elevacién
del nitrégeno-15 en Waters-Rist & Katzenberg,
2010). Puede incluirse en esta discusiéon el valor
obtenido en una muestra fandu recuperada del sitio
El Espinillo ubicado en el ecotono entre el humedal
del Parand inferior y la Pampa Ondulada, que arrojé
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6,5 %o. Este ejemplar probablemente desarrollé todo
su ciclo de vida en el interior de la Pampa Ondulada,
que es un ambiente similar a la llanura uruguaya, y
cuyo valor de "N es mas proximo a EIL 09-19. Estos
resultados, por un lado, muestran un amplio rango de
variabilidad para R. americana, y por otro, la necesidad
de disponer de un muestreo espacio-temporal mas
adecuado para discutir su dieta.

Dentro de la coleccion de Cafiada Saldana se
encuentran algunas especies no locales. Entre ellas, dos
individuos de Lama cf. guanicoe. Los valores isotdpicos
de uno de estos ejemplares (Tabla 3) se ubican dentro
del rango observado para las muestras procedentes
de la Pampa Ondulada para esta especie, incluyendo
un valor equivalente de 60 (Tabla 3) (Buc & Loponte,
2016; Loponte & Corriale, 2019; Loponte & Ottalagano,
2022). Estos resultados refuerzan la hipétesis que el
hueso analizado corresponde a un guanaco que fue
cazado probablemente en las llanuras pampeanas
de la margen derecha del rio Parang, y transportado/
intercambiado, hasta alcanzar la margen izquierda del
rio Uruguay.

En términos generales, los valores isotdpicos de
las presas locales (excluyendo valores atipicos) no
presentan diferencias estadisticamente significativas
con los humanos de la region en la fracciéon inorgénica
(t-test, p = 0,3), pero si en el coldgeno (t-test, p = 0,02),
si bien con un valor de significacion muy cercano a a.
Por otro lado, es esperable una diferencia de < 2 %o en
la composicion isotépica del carbono de los predadores
respecto de sus presas (Bocherens & Drucker, 2003;
Krajcarz et al., 2018). En la Figura 5 hemos ploteados los
valores isotépicos de los perros, los humanos y de las
principales especies cazadas y consumidas localmente.

5.3. Valores isotopicos de 6°0

Las muestras que corresponden a humanos
(excluidos EIL 19-19 y 24-19; ver Seccion 5.1) tienen
un promedio de X, = -1,9 + 0,8 %o, con un rango entre
-2.6 %0y -0.5 %o (error analitico ~ 0,1 %o; ver Seccién 4).
Tanto el promedio como los valores individuales caen
dentro de los umbrales esperados para organismos
que desarrollaron sus ciclos de vida desde el valle del
rio Uruguay hacia el este, estimados entre -2,5 %o y
-0,5 %o (Loponte & Ottalagano, 2022; ver Seccién 2.2
y Figura 6). Los valores de §'0 tienen una distribucion
sesgada (p = 0,007) debido a la presencia de dos outliers
(EIL 21-19 y 23-19) cuyos valores son -0,6 %o y -0,5 %o
respectivamente. Es decir, si bien estos dos individuos se
ubican dentro del rango esperado para los organismos
de esta region, son valores atipicos por comparacion
con las restantes muestras humanas. Esto sucede
porque estas Ultimas poseen un rango muy estrecho
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Figura 5. Valores isotépicos de las presas segun la Tabla 3, de los cdnidos y humanos de
la Tabla 4 (para el individuo 47992 se tomo el valor de la costilla). Para B. dichotomus se
agregaron los valores obtenidos en un ejemplar procedente del sitio Cerro Lutz (codigo AIE
26923/4; Loponte et al., 2016¢, p. 264), que estd ubicado en el valle del rio Uruguay, en la
margen derecha, enfrentado al sitio Cafiada Saldafa.

(-2,6 %o | -1,9 %o0; X, = -2,2 + 0,2 %o; CV = 10,9 %). Por
ello, estas dos muestras atipicas se comportan también
como outliers extremos, ya que estan estan fuera del
rango 3IQR (cf. Tukey, 1977).

Dos explicaciones pueden aplicarse preliminarmente
para interpretar la distribucién de los dos valores
atipicos.La primera es que son variaciones conductuales
que podrian reflejar una movilidad reducida, asociado
con una variabilidad inmediata en las fuentes de agua,
y/o preferencias individuales respecto a la ingesta de
aguay de alimentos. En otros contextos arqueoldgicos
sudamericanos, también se han identificado estas
variaciones en los valores del oxigeno entre individuos
considerados como locales en términos regionales
(Knudson, 2009; Turner et al, 2018). La segunda
explicacion es que estos dos individuos son de la regién,
pero no exactamente del area del valle del rio Uruguay,
como si lo serian los restantes humanos analizados. En
la margen derecha de este mismo rio también se han
registrado algunos valores de §'0 atipicos, los cuales
corresponden a mujeres. Se ha sugerido que esto
podria ser el reflejo de una movilidad mas reducida
de las mismas y/o representar un patrén de residencia
patrilocal (Loponte & Ottalagano, 2022). Uno de
los outliers (EIL 21-19) estd asignado precisamente
como un posible femenino, mientras que el otro es

indeterminado. Estudios en desarrollo permitiran
avanzar sobre este tépico en particular. Respecto de
las mediciones efectuadas en la costilla y el fémur
del individuo 47992, no se observan diferencias entre
estos elementos dseos (Tabla 4), lo que sefalaria cierta
estabilidad geogréfica a lo largo de la vida del mismo.

Los dos perros analizados también se ubican en el
rango esperado para los organismos de la regién. Uno
de ellos presenta un valor similar a la mediana de los
humanos (-2,3 %o) (Figura 6), mientras que el restante es
ligeramente mas alto (-1,1 %o). Este ejemplar también
se comporta como un outlier comparado con la serie
agrupada de los valores humanos. No obstante, si
incluimos toda la serie humana (incluyendo los dos
valores atipicos EIL 21-19 y 23-19) junto con los perros,
el rango 1,5IQR presenta un rango con un umbral
superior de -0,7 %o, es decir, proximo a englobar a todos
los humanos y a ambos canidos. Este comportamiento
de los valores del oxigeno refleja, precisamente, una
poblacion regional en términos amplios, que caen
dentro de los umbrales esperados para la ecozona.

El valor obtenido en el ejemplar de P. granulosus
(“SN"EIL 16-19 680 -2,8 %o0) es relativamente coherente
con los observados en los humanos (sin outliers), con
una pequena diferencia que es esperable para los
organismos ectotermos como los peces. Por otro lado,



es un dato proxy para los valores isotdpicos de las aguas
delrio Uruguay. En este sentido, el valor de este ejemplar
es distinto a los observados en individuos de esta misma
especie capturados en el valle del Paran4, reflejando las
diferentes proporciones de oxigeno-18 que tienen las
aguas de ambos rios (Loponte & Ottalagano, 2022).

Los resultados del oxigeno obtenidos en O.
bezoarticus (-2,3 %o y -2,4 %o; EIL 14-19 y EIL 15-19
respectivamente; ver Tabla 3) son semejantes a los
observados en los humanos, lo que probablemente
refleja la explotacién de manadas de cérvidos que
desarrollaban sus ciclos de vida de manera adyacente el
valle del rio Uruguay. La tercera muestra de esta especie
(EIL 13-19) también presenta un valor similar (-1,7 %o). Si
bienlarelacion de C/N de lamismaes 6,9, la similitud del
resultado obtenido con las dos anteriores sugiere que,
si bien la diagénesis afecté los valores del coldgeno, no
habria afectado de una manera significativa a la fraccién
inorgdnica. En este sentido, el valor del C de la apatita
también es similar a los otros ejemplares de esta especie
(ver Seccién 5.2.2).

Los ejemplares de R. americana presentan valores
altos de 6'®0 (-0.2 %0 y 0,4 %o) (Figura 6) si se comparan
con los cérvidos y con la mayor parte de los humanos.
Si bien esta ave tiene una temperatura corporal similar
a los mamiferos (del Hoyo, 1992) por lo que no deberia
haber diferencias en el equilibrio termodinamico
durante el proceso de precipitacion del CO,, esta
especie adquiere la mayor parte de su agua corporal
a través de los alimentos. Dado que las hojas de los
arboles, arbustos y gramineas tienen valores mas
altos de 60 en relacion con el agua ambiental (Lai et
al., 2008; Ometto et al., 2005), esto podria explicar las
diferencias en relacion con los mamiferos con los que
compartieron el ambiente. Una situacion equivalente
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se ha observado con muestras de fnanduies comparadas
con los mamiferos (guanacos y venados de las pampas)
que desarrollaron sus ciclos de vida en la Pampa
Ondulada (Loponte & Ottalagano, 2022).

Finalmente, dos muestras merecen ser comentadas
separadamente. La primera corresponde a B. dichotomus
(EIL 11-19) cuyo valor de 60 es -0.5 %eo. Si bien este
valor se encuentra dentro del rango esperado para los
mamiferos locales, es algo elevado para un ungulado
que interactia con ambientes tanto de agua libre del
valle del Uruguay, como de los esteros y pantanos con
agua mas o menos estancada. El resultado obtenido
sugiere que este ejemplar habria desarrollado la mayor
parte de su ciclo de vida en un ambiente de agua con
escasa conectividad con los canales de agua libre.
Cabe sefnalar aqui que este valor es idéntico a los dos
humanos que se comportan como outliers frente al
resto de la serie. La segunda muestra corresponde a
M. coypus, cuyo valor es ligeramente mas negativo que
el umbral inferior esperado para los mamiferos del rio
Uruguay. Dado que Canada Saldana estd practicamente
enfrentado al area de mezcla del rio Uruguay y Parana
(Loponte & Ottalagano, 2022), y que esta especie puede
desplazarse varios km dentro del ambiente fluvial, no
es improbable que este ejemplar este promediando
valores isotopicos de ambientes diferentes. Cabe
aclarar que la deriva del agua del Parana hacia el curso
inferior del rio Uruguay ya estaba activa cuando se
ocupd Canada Saldana, ya que este es un proceso que
comenzé a producirse durante el Holoceno medio y
especialmente durante la progradacion del Delta (en
sentido estricto) ya en el Holoceno tardio (cf. Cavallotto
et al, 2004, 2005). En la Figura 6 hemos resumido los
valores de §'®0 obtenidos en este estudio.

P granulosus

0,71
0,31 Outliers
0.1 EIL 23-19;
a!’; e EIL 21-19
<061 =+ -
m
0 -1,04
o 0 ;
r 44 rganismos locales,
> bebedores frecuentes y
QO _1g|| homeotermos (a ~ 37°C) -
© )
o 1
2,74
—a—
_3, 1 —.—
35 T : : : Y ‘ .
M. Coypus H. sapiens O. bezoarticus R. americana

C.I. familiaris

B. dichotomus

Figura 6. Distribucién de los valores de 8'%0 de las Tablas 3 y 4 (Q05-Q95). El rango en tono gris
corresponde a los valores de 5'®0ap-CO, propuestos para los organismos locales que son mamiferos

y bebedores frecuentes.
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6. Conclusiones

Los valores isotopicos de los humanos analizados
en este estudio muestran el consumo de alimentos
animales y vegetales dentro de un patrén C, de manera
predominante, con muy escasa variabilidad. Esto ultimo
sugiere el desarrollo de estrategias de subsistencia
estables, dentro de ambientes relativamente
predecibles. En términos poblacionales, la ingesta de
alimentos C, fue pequefiay concentrada bdsicamenteen
las proteinas animales, las cuales fueron probablemente
transferidas por el consumo de especies tales como P.
granulosus y M. coypus. Son notables los valores muy
negativos observados en la hidroxiapatita, a pesar
de su mayor sensibilidad para detectar consumos
pequefios de carbohidratos C,. De esta manera, si
estas sociedades cultivaron o manipularon maiz, su
ingesta ha sido lo suficientemente pequefa como
para que sea isotopicamente indetectable, es decir, su
consumo estaria obliterado por su escasa significacion
dietaria. Estos resultados, sumados a otros obtenidos
en la llanura del este de Uruguay y en el curso medio e
inferior del valle del Parand y del Uruguay, comienzan a
conformar un panorama regional respecto a la posicién
marginal de este cereal en la dieta de los grupos de
cazadores-recolectores complejos de la region. Estudios
previos han considerado que estas poblaciones
estaban inmersas en un proceso de intensificacion
en la explotacion del ambiente, dentro de una fase
de “disponibilidad de plantas cultivadas” (cf. Zvelebil,
1996; ver otras denominaciones en Smith, 2001), pero
cuyas economias estaban basadas en la caza, la pesca
y la recoleccion de plantas silvestres (Bracco, 2000;
Mut & Bracco, 2022; Feuillet-Terzaghi & Loponte, 2021;
Loponte, 2008, 2020; Mut, 2015; Ottalagano & Loponte,
2017). Esta situacion parece también reflejarse en el
registro analizado en este estudio.

Si bien podemos descartar a las plantas C, (como
el maiz) como un componente que haya incidido en
la dieta, las plantas C, fueron incorporadas de una
manera significativa en las ingestas. Los vegetales con
este Ultimo patron fotosintético fueron sefaladas desde
los primeros estudios isotdpicos de la region, como
aquellas que contribuyeron de manera gravitante en
las economias prehispanicas locales (Acosta & Loponte,
2002; Bracco et al.,, 2000; Loponte, 2008). No obstante,
los resultados sugieren que estas habrian tenido un
papel secundario frente a las proteinas animales. Si bien
no puede descartarse que una fraccién de las plantas C,
consumidashayan sido cultivadas, parece poco probable
que especies tales como Phaseolus vulgaris y Cucurbita
sp. que son cultivos habitualmente consociados con
el maiz, hayan tenido alguna incidencia gravitante
dentro del margen de la dieta vegetal. Ademads, se debe

considerar la significativa oferta de recursos vegetales
silvestres de la region (Madanes et al., 2013).

Los perros, que en algunos contextos arqueoldgicos
presentan los mismos valores isotépicos de las dietas
que los humanos (Cannon et al,, 1999; Guiry, 2012,
2013; Laffoon et al, 2019; Grandal-d’Anglade et
al, 2019, entre otros), en Cafnada Saldafa también
muestran el mismo patrén monoisotépico C,, sin trazas
de consumo de maiz. Sin embargo, su nivel tréfico es
ligeramente mas bajo. Una situacién similar ha sido
observada en los sitios del lado argentino. No es claro
aun el motivo de estas diferencias. Los huesos de los
mamiferos y de los peces en los sitios de la regién
donde se han identificado perros, carecen de marcas de
carnivoros, sugiriendo que estos no tuvieron acceso a
ellos sobre una base regular. No puede descartarse que
la ausencia de huesos carrofiados por los perros en el
registro esté mediatizada por algun proceso cultural,
de destruccién diferencial o relacionado con algun
aspecto metodoloégico del andlisis arqueolégico que
sesga su identificacion. Por otro lado, los valores de
F1y F2 de los canidos caen dentro del cluster dietario
propio de los humanos recuperados en los cerritos del
este de Uruguay (Mut & Bracco, 2022, en este volumen).
Esto podria representar tan solo un mero evento de
equifinalidad, como una relaciéon causal.

Finalmente, los valores de 60 de los humanos
son compatibles con los esperados para organismos
vinculados de manera estable o recurrente con la
ecozona donde se encuentran los sitios analizados. Si
bien hemos identificado dos individuos con valores
atipicos de 60 en comparacidon con la mayoria de
las restantes muestras, ambos se ubican en el umbral
superior del rango esperado para los organismos
asociados con el valle del rio Uruguay y la llanura
adyacente. Estos valores atipicos podrian deberse a
conductas individuales particulares (e.g. alimentacién
o movilidad reducida) que impactaron sus valores
de oxigeno-18 y generaron una variacion que con el
pequefio muestreo actual se presentacomodiscontinua,
como asi también representar individuos que, si bien
son de la region, no corresponden exactamente al valle
del rio Uruguay. El aumento del muestreo regional y
el analisis de otros marcadores isotopicos permitira
evaluar ambas hipoétesis. En este sentido, en este
estudio hemos obtenido resultados redundantes en
algunos aspectos y una cierta variacion en otros, lo
cual senala la necesidad de ampliar el muestreo para el
bloque analizado y expandirlo en términos espaciales
y temporales. Esto nos permitira explorar, con mejores
datos, aspectos profundos de la organizacién social y
econdmica de los cazadores-recolectores de la region.
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