PREFAZIONE

1l presente lavoro ¢ la continuazione di unq mia prima memo-
ria apparsa nel 1914, nella quale Furono studiati eq llustrati
Jjenomeni dello sviluppo embrionale delle razze annuali del Fily-
aello wella prima fase di attivita embriogenetica, ciog dalla depo
sizione dell’vovo fino alla Jormazione di wna striq germinale com-

pleta. In questa 2.2 memoria si illustrano le strutture ed i feno-
meni riguardanti il lungo periodo di arresto dell'attivita embrio-

genetica che dicesi diapausa. Lopera sarq completata jra breve

ierd la terza fase dello sviluppo em-
brionale del Bombice del gelso, cio¢ dall'inizio dell’incubezione
alla nascita.

da una terza memoria che stu

Le ragioni per cui una cosi lunga interruzione ebbe luogo fra
la prima memoria e questa seconda, consistettero anzitutlo nella
guerra mondiale, la quale, chiamandomi nelle prime linee delle
iruppe mobilitate ad assolvere il mio primo dovere di cittadino
fin dal marzo 1915 e per la intera durata del conflitto mondiale,
inlerruppe per quasi 5 anni ogni mia attivitd scientifica. Successi
vamente, vicende interminabili, delle quali il far qui anche un
Tugace accenno costituirebbe offesa alla dignita della Scienza, mi
resero impossibile, per parecchi anni ancora, di ricostituire intorno
« me Vambiente ¢ Uattrezzatura di studio che erano in(lispansu.
bili per proseguire Vopera interrotia. Non appena tali condizioni
Jurono riconquistate, il lavoro ¢ stato da me ripreso.

R. GRANDORL
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Lo sviluppo embrionale del Baco da sefa

emoria i1,

LA DIAPAUSA

(con 18 tavole)
CAPITOLO I,
Formazione degl’invogli embrionali,
Benche nella precedente memoria [9]* siano stati dettagliata-

mente descritti i fenomeni riguardanti la formazione della sie-
rosa ¢ dell’amnio, tuttavia non pos

0 esimermi dal ritornare bre-
vemente sull'argomento perche, dopo la pubblicazione del mio
voro, aleune delle mie conclusioni vennero fatte oggetto di
discussione.

Nessuna controversia esiste sul fatto, da me dimostrato, che
«uando lo scudetto germinativo si separa dal blastoderma e lenta-
mente si approfonda nella massa del tuorlo, non vi & formazione
di pieghe dalle quali si originino gl'invogli embrionali al lato ven-

trale dell'novo. Questo mio reperto & stato ampiamente confermato
dalla Foa [3] 1a quale cosi si esprime: «la mancanza di pieghe &
gia stata giustamente osservata dal Grandori, il quale ha dimo-
strato che aveva torto il Tichomiroff, e con lui gli altri autori che
parteciparono al suo modo di vedere, nel voler general
osservazioni di Kowalewsky ed estendere lo schema cla
formazione delle membrane embrionali a tutti i Lepidotteri .
dunque dimostrato e confermato che v& un momento dello svi-
luppo embrionale dell'uovo ‘del Filugello, che corrisponde cirea
alla 184 ora dopo la deposizione, in cui una porzione del blasto-
derma, differenziatosi in seudetto germinativo, si distacea .d:\l
vimanente dell’involucro blastodermico, incomineia “fl :\|>I)|-ol?|\-
darsi nella massa del vitello, e in un primo momento rimane privo
di ogni rivestimento esterno. Nel termine di poche ore si ‘p\'ud}\co
voi un duplice rivestimento, costituito dalla SiCI‘DSI\‘G (!:\l\ ;\nu-m.)t.

T sul modo di formazione di questi due foglietti che verte
(ualche divergenza di opinioni.

Vindice bibliografico.
* U numeri in parentesi quadra rimandano all'indice bibliogr:



— 0 =

Completamento della sierosa
To spessore dello strato blastodermico, al xflnlx\c|vl{oll||1 ulm 1:
scrdetto & bene individualizzato, ma non ancora distaccato, @
molto maggiore nella parte che costituisce lo scudetto (/,oxm" em-
brionale) che mon nel rimanenie del blastoderma (zona. estracm
ppena lo scudetto si separa dalla zona estraembrionale

:ln‘:::|‘|]1:‘¢)m ad infletfere verso Iinterno i suoi bordi, t§|tt§| la zona
estraembrionale diventa sempre pitt fortemente :1§s0}1lgllati\y e va
assumendo rapidamente il caratteristico aspetto di sierosa, pur re-
stando inferrotia su tutta la zona embrionale; al disopra dei
Dordi di questa, incurvati verso l'interno, per breve tratto si so-
ppongono i bordi della sierosa appiattita, e una larga zona
centrale dello scudetto resta ancora scoperta.

Questa la condizione di cose che si verifica fra le 18 e le 20
ore dopo la deposizione.

Tn qual modo si ricompleta la sierosa ventralmente all’area
embrionale?

Nel citato mio lavoro Tud che tale completamento av-
viene per ulferiore appiattimento delle cellule della zona estraem-
brionale del blastoderma e per giustapposizione di nuovi elementi
provenienti dal vitello. Questa mia conclusione fu revocata in
dubbio, e ad essa fu contrapposta I'altra conclusione che «la sie
vosa si completa dal lato ventrale per mezzo di gruppi di cellule
che si distaccano dallestremita anteriore e da quella posteriore
dello scudetto germinativo » [3].

Sta di fatto che le cellule globose, isolate o a piceoli gruppi,
scivolanti nell'angusto spazio fra la membrana vitellina e lo seu-
detto germinativo in via di approfondamento, sono state vedute
dal Tichomiroff, dalla Fod e da me, Restava da chiarire quale
fosse la provenienza ¢ quale il destino di queste cellule, Sul loro
desnu.o non v& discussione, e tutti ammettiamo che esse vadano a

ituire la sierosa interrotta, giustapponendosi agli orli della

R e e ﬂl‘mﬂ' !el}d?sxll‘mo a‘chlusu ra <rn-.m>]e|a

;I'Zﬁgine di‘ll‘\l("s‘te ‘;;lls]eenzn di opm{mu .0.1'ge sulla questione del-
globose migranti,

La loro ori
dimostrat

Vi

rigine dalle sfere vitelline parve e pare a me hen
2 dai rapporti di- posizione che povecchie di qmelts cel-
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tule globose hanno con le sfere vitelline, ed aleune fig
vo dato nel mio lavoro [9]. Ho voluto tuty A
mere discussioni ¢ dubbi, stadi
(Tav. L) & riportato un tratto
presso il limite dellarea estrs

ure ne ave-
avia ricercare, per diri-
ancor piu dimostrativi. Nella fig. 1
di sierosa in via di cos
il t aembrionale; mentre tutta fa sierosa
@ costituita di cellule molto appiattite, si vegzono qui due cellule
globose che vamno incorporandosi con lo strato della sior
appiattendosi. Una di esse specialmente mostr:
derivazione dalla. sfer:

mpletamento

ed
a in atto la sua

! @ vitellina contigua, poiche non se ne & an-
cora del tutto distaceata, e il suo citoplasm

a denso & ancora in con-
tinuazione diretfa con quello « struttura reticolare della sfera vi-
tellina alla quale & ancora saldata. Laltra cellula & in stadio di
appiattimento pitt avanzato. Lo stesso dicasi della cellula di fig. 24
(Tav. VI). Le figure 22 (Tav. VI) e 17 (Tav. IV) mostrano cellule
che non hanno piit rapporti con sfere vitelline, ma stanno evi-
dentemente entrando a far parte della sierosa ed appiattendosi.
AMa il documento, secondo me, pitt irrefutabile che dimostra l'ori-
gine di queste cellule globose migranti & dato dalla fig. 15 (Tav.
1V), nella quale I'origine stessa & colta, per cosi dire, in flagrante;
nell'interno di una sfera vitellina una cellula globosa & completa-
mente costituita e differenziata, e altre due stanno differenzian-
dosi, e benche i loro contorni non siano ben definiti, tuttavia una
certa quantita di citoplasma denso si & gia aggregata intorno ai
due nuclei (altri nuclei centrali della sfera medesima si trovano in
sezione successive, al centro di una zona di plasma reticolare. Una
cellula globosa nella stessa figura si vede addossata alla superficie
interna dello seudetto. Non v'e ancora traccia di mesoderma ne
di invaginazioni ectodermiche (trattasi di wova di razza Gran
Sasso, nella quale talvolta a 60 ore dalla deposizione si & appena
completata la sierosa e tutti i fenomeni dell'origine dell'anmio e
el mesoderma si compiono nella maggior parte delle nova con
notevole ritardo rispetto alle altre razze nostrane e pill ancora
rispetto alle razze chinesi). Anche la fig. 3 (Tav. I) mostra una
cellula in atto di vscire da una sfera vitellina periferica e in aite
di addossarsi alla sierosa, la quale non & ancora completata.
Evidentemente non si possono dare che due interpretazioni (Fl
aueste condizioni di fatto riportate nelle suddette figure: o li:ﬁ":
vitelline producono, con la moltiplicazione dei »lm-‘o‘;x(‘nzr:c o
liglie che migrando fuori del territorio cellulare w. b
vanno ad inserirsi tra le cellule della sievosa, oppure & quests




'
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mero di cellule e le invia alle sfere \A'itellin(\, In
aliri termini, le cellule sporgenti dalla sierosa nelle ll;:l“‘l'e, i a7y
-‘;; o stanno per entrare a far purte. della sierosa .0 stanno ?e.»
o Se ammettiamo la seconda spieg: ,ong. cadiamo nell’
Eh e qui assistiamo al completamento di un organo, e non
.“zllmn;l}:inne: Jo vediamo aumentare in estensione, ¢
: vediamo crescere, e non gia diminuire, di nu-

perde un cerfo nu

s

surdo, per
gia alla su
v sin diminuire:
;‘,t)rxf:'«:‘}lln(kl"ll‘l‘\|lr: che lo costituiscono; e sumli:\fno_chc nessuno ]1:\'
1nai osservato neppure una divisione, diretta o indiretta, dei nuclei
(ella sievosa. Donde verranno dunque le nuove uel.lu]e che LiOll\]]]Glll.
no questo invoglio e acerescono il numero dei suoi elveme?m‘? SL\ non
vogliamo proclamare il miracolo, mi pare che sia fuori di discens-
sione la prima spiegazione, che ciod le descritte cellule globose
stanno veramente entrando » far parte dellasierosa. IS ancora: le
cellule periferiche delle sfere vitelline di fig. 3 e di fig. 15, o sono
figlie della sfera vitellina e stanno per abbandonarla, o sono cel-
lule provenienti dall'esterno e penetranti in essa. Accettando la
seconda spiegazione, cadiamo ancora nell'assurdo; quale organo
mai va producendo elementi cel'ulari per inviarli alle sfere vitel-
line a divenire endocellulari in quesie ultime? Ma se cio avve-

nisse, noi doviemmo ad un certo momento {rovare una vera inv:

sione di cellule globose entro le sfere. I3 questo non si verifica mai.
13" invece alquanto difficile sorprendere una cellula globosa gié

individualizzata entro una sfera o in atto di uscirne, e cid perch

verosimilmente, il fenomeno # alquanto rapido e sporadico; e noi,

uccidendo Twovo con un fissativo, abbiamo poche probabilita di

cogliere qualeuna di queste strutture in atlo. Tuttavia, perlu-
strando diligentemente molte vova di eti precoce con obbiettivi ad
immersione, si riesce a cogliere qua e I qualeuno di questi stadi

significativi, Ma appunto la loro sporadicita depone contro I'ipo-
tesi di una immigrazione nelle sfere e in favore di quella contraria.
Quando io sostenni il concetto avanzato da Tichomiroff, che

Ie sfere vitelline dovessero consider:

i arsi come sede di una prolife-
razione cellulare che partecipa allembriogenesi, mi iu obbiettato
che le cellule globose migrant, d
verse dalle sfere vitelline, M
siglia di una
questa. La sle

a me raffigurate, sono molto di-
anon si comprende perchis una cellula
sfera vitellina debba. essere perfettamente simile 2
é vitellina & wna cellula sui generis, e dal momento
in cui ha assunto |a caratteristica sua struttura, la riproduzione
cellulare cambia totalmente fisonomia, Prima di quel momento
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ano sjere vitelline, 1
2 ks asma denso, im-
m un tuor ara ar i e
o .mri.‘1”‘ 110'4"' mulare privo di organizzazione morfologiea
in er ; celinlari; e allora i hlastomerj si dividevano per eans
cinesi, producendo blastomeri figlj simi; alla cellula magd s
dopo costituite le sfere, queste sono cellule sor
;-mu}ui@l.me di t\!fw!'lo. e le cellule figlie non portano seco che pochi
e piccoli granuli di tuorlo, hanne citoplasma denso, ¢ up, L
che & decine di volte pit piccola, [ nggy, o
non somiglino alla sfera vitelling madre. La proliferazione cellu
lare delle sfere vitelline & una proliferazione sui
una bipartizione come quella di un bacterio o di un’ameba,
Tutti gli studiosi di embriologia dei Lepidotteri
colare del Filugello, sono g

2 blastomeri 4 citopl

a citoplasma alveolare,

n a mole
alissimo percio che esse

generis, e non ¢

ed in parti-
re ! ; ccordo mel constatare Pattivi:
vroliferazione dei blastomeri immersi nel vitello dur:

giornata dalla deposizione, e la migrazione di un certo numero di
blastomeri alla super

icie g costituire il blastoderma, Cosi pure
@ accettato e dimost rato che le cellule della sierosa, anche dopo il
£uo completamento al lato venirale, e per alcuni giorni dopo que.
sto completamento, aumentano di numero, pur senza che mai si
moltiplichino. Ora, dopo i documenti qui raffigarati, mi pare as-
surdo negare che 'aumento numerico avvenga per opera delle cel-
Iule migranti dalle sfere vitelline e figlie di queste. B mi sembra
assai strano ammettere che le cellule vitelline siano s
vroliferazione prima dell’approfonda
vletata la sievos

Sima
ante la prima

de di attiva
rsi dello scudetto e dopo com-
, mentre tanta riluttanza si abbia per ammettere
altrettanta attivita nel breve periodo intermedio. Perche mai do-
vremo affermare che le cellule vitelline per un primo tempo proli-
Terano, poi perdono per alerne ore tale capacitd, per poi riacqui-
starla poco dopo, auando invece si vedono le cellule globose mi-
Aranti originarsi in seno ad esse ed uscirne?

I il dogma, che ancora oggi s'impone nelle scienze sperimen-
tali! Esso dice che le cellule vitelline si devono considerare come
Materiale abortivo, destinato a degenerare e ad essere assorbito a
rofitto dell’embrione. C'¢ della verita e ¢ dell'errore in questa
affermazione, T vero ciod che il dentoplasma nutritivo abbon-
dantissimo che @ immagazzinato nelle sfere vitelline & dostnm(y
ad essere assorbito fino all'ultimo granulo dallembrione; ma cid
& bent diverso dall'affermare che anche I'mnita vivente cellulare.
che funge per lunghissimo tempo da serbatoio di questa sostanz
Mutritiva, debba considerarsi — sempre e dovunque — come una
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Ilula abortiva degenerante. Bisogna dimostrare che essa ¢ in de-
cellula 2 ;

id non si & mal data ne: !

liule (cccettuate aleune poche adincenti

mo attiviti di moltiplicazione
vitalita cellulare fino ad ineu
ne gradatamente assor-

suna provi.. Al contrario,

generazione, ¢ di ¢
sta di fatto che queste cel
alla stria yminativa) oS
nucleare e tutti i earatleri di pie! b
jone avanzata: poi una parte di esse vie datay 0
Jita dallembrione, ma una parte residus (sacco vilellino) resta in-
tegra fino al momento del -zl\'\'olgimemo. al terum\_eldcll incuba.
zione. Soltanto allora queste cellule vitelline superstiti !Jel'dong la
loro strutiura, degenerano e muojono, e vengono assorbite. ‘Ed an-
oho sul quesito so i granuli vitellini debbano vitenersi semplice
costanza nutritizia inerte e priva di vita, vi & ogei molto da

discutere.
Di cio si parlera al capitolo Iv.
Per concludere sulla reintegrazione della sierosa dopo 'appro-

fondamento dello scudetto, ritengo abbastanza dimostrato che il
fenomeno avviene ) per assottigliamento della parte estraembrio-
nale del blastoderma; b) per immigrazione di cellule globose, figlie
di sfere vitelline superficiali, che nella sierosa si inseriscono in
cari punti di essa, ma specialmente nella zona prossima agli orli
dellinterruzione determinata dall'approfondamento dello scudef-
{0; ¢) per migrazione di cellule globose, figlie di sfere vitelline,
scivolanti fra lo scudetto e la sierosa, che si appiattiscono e si giu-
agli orli del blastoderma estraembrionale.

Origine dell’amnio.

Le obbiezioni mosse alle mie vedute sulla, reintegrazione della
estendono anche alla formazione del’amnio, che io am-
risi formarsi per opera di cellule vitelline migranti. Secondo I'oit
3] auesto foglietto si originerebbe dalle cellule dei bordi dello seu-
detfo che ripiegandosi verso L'esterno, assottigliandosi e distenden-
dosi sulla superficie ventrale dello scudetto, finirebbero col rive-
stirlo totalmente.

Dubitando delle mie conclus

ioni, e convinto che per dirimere
una consimile divergenza di opinioni non ¢ altro mezzo (he
riprendere in esame il problema con serena obbiettivita e studiarlo
pilta fondo, ho ripreso in esame il discusso fenomeno su lunga sevie
dil preparati di varie razze, e ne riporto qui qualehe documento:
. Lafignra 4 (Tav. I) mostra wna porzione di sezione trasversale
di un embrione di razza Chinese Bianco a 36 ore dalla deposizione:
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T sierosa i gt icostituita. (wella figuy
Vamnio & ancora molto incompleto:
migrante che, insinuatasi nellg 517:;7
certo punto si ¢ arrestat -

3 amon & riportata), menre
: ?&ﬁol'\'n una cellula glohosa
ra slerosa ed amnio, ad un

a saldandosi con Je e ed

« 1 ; L cellule appiatti

T'amnio. 11 suo grosso nucleo, simile 4 quello (I(:‘lllo :Iml”:‘\"llle”k‘t
sfere vitellin

e delle cellule globose che in esse si producono, il sy of
strutturadensamente granulare, sono indict (1.‘1‘10 e
nienza dalle sfere vitelline, Per converso la w‘l(; : \‘““l
la sua posizione infercalare fra le prime dye ool 1ot oo
e posizio mlm‘ alare fra le prime due cellule della sot(\'lx
alda amniotica, con I'enorme sporgenza che essa f: tral ‘1 3
ity ; orgenza. che essa fa tra le due cel-
Jn!c‘ dell’amnio ?Ollemenle appiattite, rendono, a mio n\odC‘el]
,}\v\lvyso, dell tutto inverosimile ipotesi che questa cellula prov *
dal graduale ripiegamento it mento faelle. ouis
22 e appiattimento delle
o : e cellul
cstreme dello scudetto. Tale fenomeno dovrebbe condur ;

a
prove

i vaa fa LS e alla con-
dizione di vaa falda amniotica risultante di cellule tanto pif

spesse quanto pilt sono vicine all'embri i iatti
sareun graduale appiattimento! Si )otr‘fn?‘l'l‘ Sh e
detta figura, pensare che la 1)1‘im‘ ; g ll‘I l‘l "“‘:E’““f'““‘_“h ey
jula dello scvdetto !'i])ier‘ilt‘w '\1]":\lf 5 -‘-‘ R e =
PR e v 6 s % 1“01‘1'1!““ eeegenhiing
salvare la teoria — ammetter ‘5”“0 e l’.‘g"g“f‘"e%’he Tas

li a a re una seconda ipotesi di sosteano
u}lu teoria stessa, e ciov che le cellule costituenti I'amnio si appiat-
tiscono dapprima eppoi possono ridiventare globose, fino a sem-
brar quasi che esse si separino dall’amnio di cui erano entrate a
far parte; e cid appare indubbiamente meno verosimile della tesi
da me sostenuta.

; La figura 6 (Tav. I) rappresenta la stessa condizione di cose
di fig. 4. ed & tratta da una sezione trasversa di embrione di Chine-
se Bianco a 48 ore dalla deposizione. Qui il fenomeno & ancora pit
chiaro, perehd la grossa cellula globosa s'inserisee al principio
della ripiegatura amniotica, e fa enorme contrasto con la grande
softigliezza che Pamnio ha gi raggiunto. L'amnnio & qui completo,
come mostra la tigura 5 della stessa tavola (che & tolta dallo stesso
Dreparato), ma sottilissimo; la presenza di una cellula cosi grossa
e globosa al principio della falda amniotica cosi assottigliata, non
parla certo a favore del graduale appiattimento delle Yellule
estreme dello scudetto, bensi a favore dell'inserirsi su di essa di
lwove cellule globose di origine vitellina. I} cio dimostra che —
allo stesso modo che nella sierosa le cellule che 1a costituiscono
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a sua ricostiti-
enfano di numero. anche molto tempo dopo la s‘ g
aument g PR e — o
o i ol slomenti cho) Vi ISeriSOiG R Ray
B e o compict riceve muove cellule migranti
Tamnio, dopo il s
vitello. A
O e 10 (T, ILI) mostra essa pure una falda ﬂuuu'otu;,
La fig av. : : : : S
in via di costruzione (razza Chinese Oro, 30 ore dul.h depoy?ml e)
STOC si un graduale appiattimento, si vede

in cui, lungi dal ravvy 5 :
¢ due cellule amniotiche un graduale aumento di glo

amento,

nelle prim

hos

¢ 23 (Tav. VI) rappresentano sezioni trasverse di
. . Gran Sasso a 60 ore dalla deposi-
lte ore, ma I'amnio non esiste

Le figure 2
cudetti germinativi di
sier & e a da mol

T iy ‘;’\l:l‘lllle‘fl;lil;c si vedono insinuate nello spazio
Esse hanno grandi, nuclei, taluno dei
aratteristica dei nuclei
queste cellule mi-

ancora; numerose cel
fra scudetto e sierosa. 0
quali presenta anche la vacuolizzazione ¢ b
delle sfere vitelline a questa etd. Che aleune di ;
avanti si saldino alla sierosa, come si vede in fig. 22, lo ;Albbmmuh
aia detto; ma si vede altresi chiaramente come alcune (1'1 es e si
saldino anche ai bordi dello scudetto, proprio la dove si inizia fcun
grande ritardo e lentezza in questa razza indigena) la costnl'zmn?
dell'ammio. Altra cellula globosa di evidente origine vitellina &
rappresentata a fig. 19 (Tav. V), e trovasi in prossimita del bordo
posteriore dello scudetto in uwovo di razza Gran Sasso di 60 ore.
Tissa porta seco numerosi granuli vitellini ed ha un citoplasma
che conserva ancora struttura alveolare, benche a maglie picco-
lissime. Ha un grosso nucleo, identico a quello delle sfere vitelline.
Pensare che questa cellula si origini dallo scudetto e non dalle
sfere a me sembra assurdo.
Infine, la fig. 62 (Tav. XVIIL) tratta da uovo di razza Gran
0 36 ore d'eti, mostra I'amnio in via di completamento sul-
ssamento ectodermico, e proprio nell'area scoperta una cel-
id iigrante sta saldandosi alle cellule appiattite
dell'ammio. Che essa provenga dallo scudetto mi pare inammis-
sibile. f
Concludendo, a me sembra che la tanto discussa origine detle
cellude migranti dalle sfere vitelline periferiche ¢ sufficientemente
dimostrata, ¢ che esse hanno parte preponderante nel completd-
mento della. sicrosa e nella costruzione dell’amnio, pur senza ne
gare che alcune cellule estreme dello scudetto possano 'in piccold
parte contribuire alla formazione di quest'ultimo invoglio embrio-
aale al bordo anteriore e posteriore dello scudetto (fig, 21, Tav. VD).

S
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CAPITOLO [r,

Origine del mesoderma

Senza rifare la storia delle v:
sto importante argomento,
salienti.

are i punti pin
‘i0,,;1“(‘;[;(1“.?];9?:::71‘?‘ So_;l}) l)enld‘accor[lo nel deserivere fla forma.
2 0 primilivo ‘minati
zioni pitt approfondate di “qeu]eosts(\c“siljfﬂt)cv lg'mn-]‘m'ﬂ“vo; A
superficie interna dello .cu(lettov l|||; o i 0“5‘“9_"@\’[’9"0 s
3 I o , Tungo la linea mediana ventrale,
i uu.mll]l' mesodermici (foglietto inferiore, o endomesoderma),
me(‘mnm-xc:.m_mne disposti — secondo la maggioranza degli autori
— fin dallinizio della loro formazione.

Fra i vari autori, Tichomiroff sostenne per primo, special-
mente nell’edizione francese del suo lavoro [34]. che non solamente
alle cellule del solco primitivo devesi l'or gine dei cumuii meso-
dermici, ma che ad esse si aggiungono cellule migvanti dalle sfere
vitelline. Pitt tardi io confermai [9] le vedute di Tichomiroff sulla
origine mista del mesoderma. Nuove osservazioni della Foa [3]
posero in dubbio queste vedute, henché I'Autrice stessa, in fondo,
non si discosti molto dalle mie stesse conclusioni, poiche cosi si
esprime: «il mesoderma sembrerebbe percio, almeno in parte. deri-
vato dalla migrazione di cellule vitelline.. Aleuni preparati par-
lano in favore di un’ipotesi ed altri in favore di quella contraris
Sesi guardano le sezioni rappresentate dalle fig. 13 e 22, si & ine
nati a credere che le cellule migrate secondariamente costitui-
scano Paceenno del mesoderma ».

Dubitando che le conclusioni di Tichomiroff e mie pot
essere errate ho voluto ricercare se si potessero raccogliere docu-
menti pit significativi dallo studio di nvovi e piit numerosi
Vreparati di embrioni di diverse razze.

Nella 1. Gran Sasso, in cui i fenomeni dell'approfonda-
mento dello seudetto e della formazione deglinvogli nella mag
£lor parte delle uova si compiono lentamente, si verifica in olie
U0Va la presenza di una stria germinale ancora costituity esclusi-

ero
1-
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a 60 ore dalla deposizione. E questa stria
non essere approfondata affatto nel vitello,
el tutto superficiale, aderente alla
ancor priva di amnio (Tav. Vv, fig. 18), oppure con tracce
iniziali di questo invoglio embrionale (Tav. .V[, fig. 21). Form:(\.
zione di solco mediano dell’ectoderma non si nw‘\'el'}e ancora in
queste uova; eppure si pud gitu osservare in talune di esse la !u-fu
ggruppamento di cellule alla superficie

interna’dello scudetto, che & impossibile interpretare altrimenti
che come iniziali cumuli mesodermici (Tav. VL fig. 21). In una
sezione vicina a questa di figura 21 si osserva un gruppo di cellule
non ancora cosi ravvicinate fra loro (Tav V, fig. 20), e che indub-
biamente rappresentano aneh’esse un inizio di mesoderma. Donde
&i originano queste cellule? La figura 20 parla, a mio avviso, molto
chiaramente per la loro natura di cellule globose originatesi dal
vitellos ¢ altri preparati della stessa razza e della stessa eta dimo-
strano in modo indiseutibile 'origine di queste cellule dalle sfere
vitelline, perehe mosirano cellule globose ancora facenti parte del
territorio di sfere vitelline addossite alla superficie interna dello
seudetto (Tav. IV fig. 15), o che gia ne sono in parte fuoriuscite e
vanno adagiandosi sullo scudetto medesimo.

Orhene, poiche in queste vova un solco ectodermico non & nep-
pur minimamente accennato, due ipotesi sono possibili: o il solco
si & gia prodotto senza condurre affatto a produzione di piastrine
mesodermiche, e gl'infossamenti ectodermici, dopo essersi formati
¢ chiusi, s

vamente di ectoderma
pud anche, a tale etit.
bensi conservarsi in posizione d

sierosa e

senza di qualehe iniziale r:

ono nuovamente distesi riformando uno strato unico
e regolare (cio che senibra assurdo, e che in ogni modo non avrebbe
condotto a produzione di mesoderma); oppure gl'infossamen?i de-
vono ancora prodursi, e da essi deriveranno i centri delle piastrine
mesodermiche, e questo appare aceettabile. Ma in tal caso le cel-
lule gid migrate in situ non potranno non venire a far parte delle
piastrine mesodermiche.

:‘\I?chc nella razza Chinese Bianco ho potuto cogliere condiziont
consimili, come & rappresentato a fig. 2 (Tav. 1), nella quale il
&ruppo di cellule globose; includenti granuli vitellini, gia aduna-
tosi alla superficie interna dello seudetto a 36 ove di etd, non am-
:n.utle‘- rer'mio — alcun’altra derivazione che dalle sfere
wt.el_lmc prossime allo scudetto, e non pud avere messun altro si-
mufu':uto che anello di iniziale cumulo mesodermico. Glinfo
menti ectodermici cominciano qui appena ad accemm;'si, e la leg-
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gera c%\l‘\‘ﬂ 'de]l ‘ectoderma verso Pinterno, iy

punto in cui sono adunate Je cellule g\oho‘sc ll'c?msm“de“m o
presenta appunto I'inizio di ung degli i“[n;““ (e_Ma LD
che, approfondandesi qui 'ectodorma e formande L. s, 251
dermico sporgente verso il gruppo dello cellule migr < 00"
resteranno addossate al bottone d'origine ectodomnr s - Lo
(Tav. T) mostra una sezione trasversa della stossa, ofh - qor. ..
razza; si vede Tinfossamento ben promunciate (ln‘l‘el(k‘nﬂ e
poco 451)0|'gel\tc al lato interno; e si vede altresi c e uesh\rno_
menti possano risultare da una piega assai sn‘cn o oot
lle"m alla quale i nuclei ectodermici s spostano \'ei; "l‘ o
interna. Questo fatto dei nuclei spostati verso il m'n::'n e
nota anché nella fig. 2 che & tratta da una sezione sagittulon coray
non vha dubbic che il lievissimo incur W

e
5

ispon-
a superficie

am ctodermico di
fmesta. figzura corrisponda ad . fuisiae infosnmonte desun
a dare origine ad un bottone mesodermico. Ed & proprio su }1\!(’212
pfmto che sono adunate le cellule migranti. Se (|||n(1\|c.l:1 fig. 5
d.n‘nostm che Vinfossamento ectodermico sta per pruduw-ch;|n
rilievo che costituira una parte del mesoderma, la fie.

ch e = 2 dimostra
che su questo rilievo si dispongono cellule d'origine vitellina.

f\lfro cumulo mesodermico & iniziato anche in fig. 14 (Tav. TV)
che & t.re\fm da mn wovo di razza Gran Sasso di 36 ore. In questo
{m\'o si nota una precocita di formazione di mesoderma, che @ r:
n questa razza. Di infossamenti ectodermici non v'e fraceia. Una
cellula globosa si discerne nettamente, individualizzatasi in seno
zx!lu sfera vitellina molto disgregata prossima all'embrione. Un
Piceolo cumulo mesodermico ¢ gia formato; in altri punti della
superficie interna dello scudetto si trovano cellule globose mi-
granti isolate, quasi addossate, ma non ancora aderenti all’ecto-
derma, e che non possono derivare da infossamenti ectodermici che
che ancora non esistono, e da uno strato con, cui non hauno aleun
rapporto di continuita.

Finalmente la fig. 62 (Tav. XVILI) mostra una cellula molto
fccostata e quasi saldata alla superficie interna convessa dellin-
fossamento cetodermico ben promunciato (razza Gran Sasso, 36
ore); evidentemente essa & una cellula globosa di origine vitellina
¢he & migrata sotto I'infossamento ectodermico e che rimarri ade-
rente aq esso. Come negare che essa &, come le altre consimili gi;
descritte, figlia di sfere vitelline, e che alla costruzione del meso-
derma queste cellule partecipano? Se non si vuole ammettere che
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o ne fuoriescono, diventano gh?b?sc
: % altra spiegazione plausibile.
Ilule al vitello a me sembra

Pembrione produce cellule ch
o vanno a popolare il vitello, non ¢®
1% Pammiettere che Iembrione invii ce

b dserva (1) fatta 15 anni or
Conctudendo, ¢ seogtiendo la wiserva (U faia 15 s m
ono o va 85 del i citao lnvoro (9, sitengo abbastanza pro
sono a pag. 83 . ; B
vato che il mesoderma in questa specie ha origine

parie deriva eertamente dagli infossamenti del SITILOITZ?;“:Z(:Z:LO
dello seudetto germinativo, e forma il nucleo dg e“ p:;. =
dermiche, ¢ wna parte deriva dalle cellule migran L-dele S
vitelline prossime all'embrione. E lo Yl(?llgo dmlmslm)? P o
queste cellule si vedono nella loro, ov'rgz:}e dentro e”s ere,"”m
wigrarme. fuori, nellaccostarsi e saldarsi. allo scudetto. pri l
durante ¢ dopo prodollisi gl'infossamenti ectodermici, proprio a

disotto degl’infossamenti medesinti.

CAPITOLO 1L

Le slere vifelline

Alle pagine 68-72 del mio citato lavoro [9] avevo gia dato
una deserizione particolareggiata di quelle singolari individuali
cellulari che vanno organizzandosi nella massa del tuorlo quando
lo scudetto germinativo si approfonda, e conferiscono a questa
massa vitellina una struffura tutta particolare, e ciod le sfere

vitelline. Alla descrizione furono annesse numerose figure che
rappresentano sfere vitelline completamente costituite.

In un suecessivo lavoro [12] deserivevo e raffiguravo in
modo piit nitido la sfera vitellina, tipica di uovo sano in contrap-

(1) Terminavo la discussione sull'origine del mesoderma con I parole:
«la dottrina della formazione mista delle piastrine mesodermiche avanzata da
Tichomiroff resta ancora a tutt'oggi cio che di pill prossimo al vero si possd
accettare in proposito. Le mie successive ricerche faranno punto di partenza
precisamente da questo problema, che 08gi devo lasciare qui per meta risolto ¢
per meta ancora insoluto »,
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00 B el i i ottty o ot i Dochis-
simo ¢ il vitello che resta escluso dull’ol‘gulliZZ,\Zitmc delle sfere (1‘)

.[n altro lavoro infine [14] illustravo, con figure I'upm‘csellr‘
tantl Intiere sexioni sagittali ¢ trasversali di nova, welly prima
iornata della segment; zione, gli aspetti e le modificazioni fonda-
mentali che la massa vitellina assume in tale periodo (2). Risulta
da queste illustrazioni che quando lo scudetto © appena indivi
dualizzato, ma non ancora approfondato (cirea 16 ore dall
sizione), il vitello conserva anco

a depo-

: L — astraendo dal fatto della
presenza di nerosi bl i in ione — Vaspetto e
la struttura che sedeva al to della d izi vale a

dire una massa. di innumerevoli granuli vitellini di divesst
grossezza, nei cui spazi interg

ima

anulari si discernono, con I'ajuto
di buoni obbiettivi apocromatici ad immersione, sottilissime tra-
becole costituenti tutta una complicatissima vete di ooplasma.
Tutta questa formazione, comprendente ooplasma, blastomeri, e
una grande quantita di materiale vitellino granulare, pud deno-
minarsi e inferpretarsi a giusta ragione come un vero sincizio.
Allorche si approfonda lo seudetto (cirea 20 ore dalla deposi-
zione), la struttura della massa vitellina si modifi Alla peri-
feria dell'uovo, a ridosso della sierosa, vanuo formandosi degli
spazi chiari attorno ai blastomeri che trovansi in sitw. Ciascun
hlastomero occupa il centro di questi spazi chiari, entro i quali
a forte ingrandimento si discerne un softile reticolo di plasma
che non ¢ alfro che il citoplasma del blastomero, primitivamente
denso, che si risolve in struttura reticolare; del primitivo cito-
plasma denso non rimane intorno al nucleo di ciaseun blastomero
che una piceolissima porzione, Questo stadio fu da me, con la
massima precisione possibile, raffigerato a fig. 6, Tav. T del citato
lavoro [14]. Successivamente il reticolo perinucleare di ciascun
Dlastomero si completa fondendosi con le trabecole di ooplasma.
che esistevano mei sottilissimi meati intergranulari, e un certo
numero di granuli, disposti pitt o meno irregolarmente a strati
sferoidali intorno allo spazio libero perinucleare, vengono inglo-
bati in un reticolo che mette capo ad uno straterello sferoidale
periferico. Si formano cosi le sfere vitelline, che non sempre sono

(1) L: ¢, pag. 30, Tav. II, fige. 26 ¢ 28.
(2) L. c., pag. 8 - 9, Tav. I, figg. | - 6.
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<feriche, ma di forma alquanto variabile e spesso irtegolare, come
fo raffigurai nei citati lavori [9, 12, 14]: : ;
Qusto della indivi one delle sfere \tntel—
Jine puo essere alquanto rapido od anche mutws"to l.eutu e ritar-
dato. Di solito esso si inizia alla 20 ora, ed alla 80 & terminato;
ma pud ancora essere incompleto alla 604 ora, e queste discronie

possono verificare anche in una medesima razza e in uova
figlio di una medesima farfalla (cfr. fig. 7, Tav. IT, di razza Gran
Susso a 30 ore, con fig. 18, Tay. V, della stessa razza a 60 ore).
In questultima figura ¢ evidente che, oltre al ritardo generale
del fenomeno, vi ¢ una spiceata differenza di comportamento fra
il tuorlo periferico e la massa centrale: mentre nella prima le
sfere vitelline sono gia individualizzate, la massa centrale pare
quasi che tenda a formare un unico grande sincizio a se, in una
unica grossissima. sfera, che si distacca visibilmente dalla zona
perifericn. In realtd questa condizione di cose & transitoria, e
nessun uovo dopo il 3.” giorno dalla deposizione mostra una dispo-
sizione simile; e gia in questa figura si nota che gli spazi ch
pverinucleari cominciano a formarsi attorno ai blastomeri della
zona centrale, specialmente intorno.a quelli della periferia della
zona. B hen presto si organizza in sfere tutta la massa centrale.

Un'organizzazione perfetta di tutti i granuli di vitello del-
T'uovo entro le sfere vitelline non si verifica mai; restano sempre
aua e i aree riempite di granuli variamente raggruppati o spars
non inclusi in aleuna sfera.

La sfera vitellina tipica ¢ avvolta da un sottilissimo strate-
rello di cctoplasma (Tav. I, fig. 9) e puo considerarsi una vera
unitd cellulare; possiede al primo momento della sua formazione
un solo nucleo, ma poi i nvelei si moltiplicano e possono essere
mnn::lx-osli (fino a 7 in una sola sfera). La divisione nucleare di
questi elementi vitellini per . X
mente Gt o usate’ 0 s o e S
(Tav, VIII) e a fig, 50 bdcd : Aggiungo qui a figg. 31-32

S ©alis. o0a b, ¢, d (Tav. XIII) qualche nuovo docu-
:;'fﬁlf(’&i',foff,".ﬁ:i","L [(]hv{sifm.e zlh:ettn. di auesti wu@ei a4 g}m ni
aceadde di ossevv"l‘re “:W‘ nll.v sl '1be.|'nn‘zwnc, ‘Mm 1“,!
vitellini dopo In costitnatons a 1M“'m sorlocinetion el

Now sempro si ha ue stentins cor G
mm.;"o ’101"]:]0(115‘(];‘2;::: :““lrt“l'a tiviea, ne una individualiz-
sfere vitelline che non ;o TR L‘-‘ S e W) o

mo affatto delimitate; e se qui potrebbe

ari
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credersi che si traiti di i deli
et dell'novo (Gran

per
550, 30 ore), la fig. 33 (Tav. IX) & tratta
da un wovo di 7 giorni della stessa razza, e pur mostra imper-
Tettissima costituzione delle sfere. Per lo pilt restano incompleta-
mente costituite le sfere adiacenti all'embrione, come ce lo dimo-
strano le figg. 8 (Tav. I1), 14 e 16 (Tav. IV), 26 (Tav. VII), 37:e
40 (Tav. X), 41, 43, 44 (Tav. XI), e pitt o meno imperfette esse
restano durante la diapausa inoltrata (Tav. XII - XVIII); ma
talvolta vi sono sfere nettamente delimitate, anche a contatto
dell'embrione, fin da eti precoci (Tav. IV, fig. 15; Tav. VI, fige.
21 e 23).

Si osservano spesso strutture anormali, che pii esattamente
dovrebbero chiamarsi atipiche. La fig. 10 (Tav. 111) mostra una
sezione di uovo di razza Chinese Oro che possiede sfere vitelline
costituite da un plasma reticolare-alveolare. A forte ingrandi-
mento (Tav. ITL, fig. 11) si notano g alveoli nello spazio
perinucleare e una struttura finemente reticolare nella zona peri-
ferica, cioé proprio I'opposto della struttura normale. Piut strano
& il fatto che in queste sfere non si riscontrano che rarissimi gra-
nuli vitellini. Devesi ritenere che la sostanza vitellina ha subito
un processo di dissolvimento in minutissimi granuli che trovansi
commisti al plasma cellulare, ¢ che nella zona periferica di queste
cellule si discernono a forte ingrandimento. Impossibile dire con
sieurezza se questa anormaliti. o atipia, pur limitata alle sole
sfere vitelline, perché lo scudetio germinativo si presenta del
tutto normale, sia indice di menomazione fisiologica dell'indivi-
duo; allo stato attuale delle nostre conoscenze perd & autorizzato
un qualehe sospetto (1).

Siffatto dissolvimento del vitello in finissime granulazioni
si riscontra talora in grado iniziale, con formazione di grossi al-
veoli nel citoplasma perinucleare (Tav. X, figg. 35 e 38). Talvolta
i granuli vitellini inclusi nelle sfere a 4 giorni dalla deposizione
possono essere pochi, piceoli e in unico strato periferico (Tav. VII,
fig. 28).

Le sfere adiacenti alla sierosa sono quasi
saldate ad essa con le trabecole plasmatiche periferiche (Tav. I,
fig. 3; Tav. VI, fige. 24 e 25). Le sfere adiacenti al’amnio sono

sempre in parte

(1) Vedansi le anomalie da me segnalate nelle sfere vitelline di uova eredo-
flaccide [12] ed ivi raffigurate, e che hanno qualche analogia con queste.
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pure in diretta continuita con le cellulyc di.qucsto ll\f‘(\],‘:llo, spe:
diapausa avanzata (Tay. XI, figg. 41 .e 43)8 IE‘ tutti
agevolmente constatare, a Torte ingrandimento
he esiste diretta continuita fra

cialmente &
li stadi poi si pud ?

con obbiettivo ad immersione, ¢ continuity
?l (1‘21‘i:<1‘lou|:llxxsylxzn|iro delle sfere semiaggregate adiacenti nl} em-
brione e le cellule dell’ectoderma e del mesoderma, (Tav. TI, fig. §;
Tav. 1V, figg. 14 e 16; Tav. V, fig. 20; Tav. VI, fig. 23; sz)', X,
fige. 35, 37, 40; Tav. XI, fig. 44; Tav. XVIL, fig. 49). Cosicche,
viunendo assieme le osservazioni fatte su centinaja di preparati
di ogni stadio, dalla deposizione fino a diapausa compiuta, credo
di poter affermare che tutto 'ammasso delle sfere vitelline costi-
fuisce un unico vasto sincizio; una individualita cellulare esiste
bensi, ma anche quando la delimitazione dei territori cellulari
delle sfere ¢ nettamente segnata un esile straterello di ecto-
plasma, Tindividualita cellvlare @ imperfetta per la presenza di
i oli ponti ci ici intercellulari, Liindividualita
ssere imperfeftissima nelle sfere adiacenti all'embrione, e
re talora quasi o del tutto annullata (Tav. IV, figg. 14
izio' si estende anche alle cellule dell’embrione e degli

invogli.

Gid nel 1912 il Rizzi [27] aveva osservato ed illustrato in
mumerose figure la disposizione per lo piit periferica delle sfere
vitelline nell'ovo, e la presenza, nell’area centrale, di un liquido
coagulato (secondo la sua espressione). In alcune sve figure semi
schematiche di sezioni {rasversali di uova di parecchi giorni di
e, quest'area di liquido trovasi in Dposizione eccentrica.

La Tonon [22] studiando miglixia. di uova in diapausa, ha
confermato che non sempre tutto il vitello appare costituito in
ffom ma quasi sempre ¢ costituito in parte da sfere vitelline,
in |>;|l'll{ da ung anza non organizzata, che a forte ingrandi-
o Titd, s e, ¢ che corrisponde alla s
o » @0 gelatinosa delle uova esaminate in

Tuttocio & perfelt:

amente esatto pey le 1oy
ho voluto qui r it

iDortare parecel
strano la condizione di o
vatric

SO a in diapausa, ed io
hie Tigure che confermano ed illu-
y » cose segnalata da questa, diligente osser-
At dal Dott. Rizi (Tuv. IX, ng, 33, Tay, 2ot fig. 48:
\xl\:] 4[{:‘ —I}K.Jlﬂ; Tav. XIV, fig. 51; Tay, XV, ;-tl-.' ‘54 -'I':l\'-
AV fig. 55 Tay, XVIJ, fig 56 M. st : 2

sol SOEgiUNZers ola 1o s Ve XVIIT fig H61) W Resta
soltanto da soggiungere che |y differenza non R kit fi0
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sfere organizzate (o piii o meno disgregate) e sostanza finemente
granulare, ma anche in granuli isolati Dilt 0 meno numerosi che
restano qua e la sparsi e non inclusi nelle sfere, anche quando vi
¢ una perfetta organizzazione i queste. E resta altresi da sog-
ziungere che la sostanza finemente granulare, studiata con obbiet-
tivi apoeromatici ad immersione, mostra una struttura reticolo-
granulare, non dissimile dal reticolo plasmatico delle sfere vitel-
line. Nelle sezioni sottili (4 micron) si discernono nettamente le
trabecole di una fitta rete, e commisti ad esse una gran quantita
di granulazioni minutissime, pitt 0 meno conglobate con le trabe-
cole stesse (Tav. XVIII, fig. 63). Dopocid, sono inclinato a rite-
nere che la sostanza in questione non sia costituita da tuorlo
disgregato, o lo sia soltanto in parte, mentre essenzialmente essa
sia costituita da ooplasma. IL che appare del resto ben in accordo
con quanto risulta dallo studio della struttura dell’'uovo appena
deposto, nel quale I'ooplasma reticolare ¢ esteso a tutta la massa
dell'novo medesimo, come s’ detto piti sopra. Avvalora questa
interpretazione il modo di comportarsi della sostanza suddetta di
fronte ai coloranti: usando aleune doppie colorazioni (Ematossi-
iina Carazzi, Delafield, Emallume, eppoi Eosina, Orange G. Rosso
Congo) il colore basico si diffonde sempre piut o meno intensa
mente anche sul plasma cellulare dell'embrione, degl'invogli, delle
cellule vitelline, ed anche sui granuli vitellini e sulle trabecole
della sostanza reticolo-granulave estran lle sfere. Successiva-
mente, applicando la colorazione acida, il vitello dei granuli si
tinge con questa, cancellandosi cosi, in tutto o in parte, la colora-
zione basica che precedentemente
la sostanza reticolo-granvlare non assume mai completamente il
colore acido, bensi conseiva, almeno in parte, quello basico, a
perfeita somiglianza con il comportamento del citoplasma di tutti
gli altri elementi cellulari dell'vovo. Tnsomma, ftuttocid! che &
citoplasma assume una colorazione basica diffusa e lieve, e la
conserva in tutto o in parte, mentre cid che & deutoplasma assume
subito la colorazione acida, con intenso e bellissimo contrasto,
specialmente con I'Orange G. Questa identity di comportamento
mi sembra essere una buona prova di identita di natura. Fa. ecce-
zione perd il metodo di Heidenhain, col quale si tingone in nero
anche i granuli di vitello, e con la decolorazione e svee Q. ag-
giunta del colore acido non si ottiene che una parziale cancella-
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zione del colore basico l|e]l:1I§ostn|1%n reticf)lo-grn-
nulare il colore basico permane corn intensith assai maggiore c]_\e
sui granuli vitellini, e la sua struttura a in evidenza in
modo perfetio. 53

Quanto alla distribuzione delle sfere, per lo it nella zona
periferica dell'novo, e dell'area di sostanza finemente granulare
nella zona centrale o subeentrale, non ho che da confermare le
osservazioni di Rizzi e Tonon, ¢ le citate figure ne danno ampia
illustrazione; la figura 30 (Tav. VIIT) illvstra uno dei casi a cui
aceenna la Tonon, nei quali la sostanza finemente granulare &
commista alle sfere vitelline bene organizzate, e ciot distribuita
anche negli spazi fra sfera e sfera, senza che vi sia un’area deli-
mitata di sostanza reticolo-granulare.

Gia nel 1920 avevo raffigurato [14] granmuli vitellini che a
forte ingrandimento e con obbiettivi ad immersione non appaiono
compaiti, bensi si discernono costituiti da un ammasso di minu-
tissime granulazioni (I. cit,, Tav. TI, fig. 34-35), le quali appaiono
alquanto diverse dalla struttura della sostanza reticolo-granulare
dell’area centrale. Si tratta qui veramente di struftura finissima-
mente granulare, che la Tonon [23] ha recentemente confermato,
¢ che si pud mettere in evidenza col metodo dell’Ematossilina fer-
rica di Heidenhain, arrestando 2l giusto momento Ta decolorazione
Non ¢ facile otfenere un egual grado di decolorazione in tutti i
granuli; di solito anzi ve ne sono molti che restano merissimi
qmmdr{ altri sono 2id decolorati. In quelli semidecolorati la strut-
tura microgranulare & bene evidente, particolarmente negli stadi
'lh.‘ prima giornata dalla deposizione, pitt difficilmente differen-
ziabile negli stadi della diapausa,

Vi sono poi in tutti gli s
della diapausa
nizzate, ¢ pi

ei granuli;

a & mess

di, dalla deposizione fine al fermine
2 sfere vitelline pitt 0 meno bene orga-
: ¢ ancora in quelle semidisgregate delle zone adiacenti
all'embrione, numerosi granvli vitellini alterati mella forma che
assumono aleuni colori hasici (p. es, Lmafossilina Carazzi) );ix in-
tr,-us:nne_nne di quelli di forma regolare. Tn molti c':qi 11"(-0101'9
ly €0 51 Sovrappone con infensita variabile anche il (c.oloAre acido,
¥ ‘uyhmidonc una tinta mista; ma comunque questi granuli ‘1 Yr;!
n.mll spiceano :su tutti gli altri per ung mol’(o m:i- iit( “‘ - (Ie l'ﬂ:
sione durante i primi due mesi cir 2 di eta dell’uov ?“ d"?? 0’ )

zlazione riesce bene specialmento col metodo gcﬁ;mﬁm:ﬂ:ﬁiex::

, inclusi nelle
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(‘m'nzz_i diluitissima (1), nella quale si lascia il preparato per 12
ore. Di questi granuli diversi da quelli normali si parla nel se-
guente capitolo.

CAPITOLO 1V.

I microrganismi simbiotici

T granuli deformati sopradescritti mostrano, quasi sempre in
Posizione eccentrica, un vacuolo. e in questo vacuolo sta un micror-
ganismo simbiotico (Tav, I, figg. 1, 2, 3,; Tav. T, fig. 8; Tav. IV,
tig. 14 e 16; Tav. VI, fig. 25; Tav. VIL, figg. 27 e 29; Tav. X, fige.
35, 37, 40; Tav. XI, fige. 41, 43, 44; Tav. XVIIL, figg. 62-63) del
quale & facilissimo riscontrare, nellinterno del granulo stesso,
forme in riproduzione (Tav. VIL, fig. 29 a, ¢; Tav. X, fig. 36 e 39}.
Molti di questi granuli si ritrovano, penetrati tali e quali nelle
cellule embrionali ¢ allogati in vacuoli (Tav. I, fige. 2 e 4; Tav.
111, fig. 12; Tav. IV, fig. 14; Tav. IX, fig. 34).

Tali microrganismi simbiotici da me scoperti fin dal 1919,
furono da me fatti oggetto di lavori speciali, ai quali rimando il
lettore [13, 14, 15, 17]. Ma poiche detti lavori si riferiscono essen-
zialmente al comportamento dei microrganismi fino all'inizio dellz
diapausa, mi resta qui da illustrare brevemente come essi si com-
portino durante il lungo periodo di riposo dell’embrione.

Nei citati lavori fu gia deseritto il progressivo affievolimento
di attivita riproduttiva dei microrganismi simbiotici nelle uova
di vazze annue allorché queste entrano in diapausa, cioé dal 4° al
70 giomo dalla deposizione. Fu messo in. rilievo che tale attenua-
Jione di atfivita del microrganismo perfettamente concomitante
con Tentrata in riposo dell'attivita embriogenetica, lascia fondata-
mente supporre che esista un nesso fra i due ordini di fenomeni,
e il simbionte eserciti una stimolazione sull'embrione.

nel senso ch n
Base di questa ipotesi @ il fatto che nelle nova bivoltine a nascita
immediata (ciod non svernanti), invece di verificarsi un graduale
affievolimento di attivita del simbionte, si verifica nwna esalta-

(1) Acqua distillata cm.? 100, Ematossilina Carazzi normale 10 gocce.



o

zione di essa nel momento in cui l'embrione supera 10 stadio cor-
fa in diapausa delle razze annue (4860 ore).
petti dell’em-

ispondente all'entr:
Ho voluto qui illustrare, di pari passo con gli
annue che sta per entrare in diapausa, o

brione di diverse razze : perentra :
duranie la diapansa, anche gli aspeiti dei microrgauismi e la

loro distribuzione.

T fige, 14 (Tav. T) mostrano Iaspetto e la distribuzione der
eranuli vitellini contenenti le forme primitive del simbionte (bic
granuli) nelle sfere vitelline periferiche di razza Chinese Bianco
21 36 ore dalla deposizione, e nelle cellule dello scudetts germina-
tivo, allogati in vacuoli cellulari. La fig. 8 (Tav. TL.) mostra la
loro presenza anche nel vitello nen organizzato in sfere fra amnio
rosa di razza Gran Sasso a 30 ore dalla, deposizione; e la fig.
tavola riproduce una sfera vifellina prossima all’'em-
Chinese Oro di 36 ore di etd, nella, quale sono con-
tenuti due piccoli gruppi di simbionti caudati. Le fige. 12-i4 (Tav.
I1I) mostrano biogranuli e forme caudate penetrate nelle cellule
cctodermiche di za. Gran Susso a 36 ove, e per la stessa razza
ed et dell'novo lc fignre 14 ¢ 16 (Tav. 1V) illustrano quale ricchezza
di biogranuli sia distribuita nel blastema subembrionale (vitello
uon organizzato in sfere). La fig. 25 (Tav. VI) mostra gli stessi
particolari in una sfera periferica adiacente alla sierosa in uovo
di razza Chinese Oro di 4$ ove, ¢ vi si dis

¢ si
D alla stes

az;

cernono forme di sim-
bionti in divisione e in atto di abbandonare il granulo deformato.
Per la stes 7 ed ety la fig. 26 (Tav. VIT) ra appresenta 1'estre-
mo posteriore della stria germinale e della zona vitellina interna
adiacente, in sezione un po’ lont ana dal piano sagittale (che non
colpisce il mesoderma), e mostra T'e
date che vi sono disseminate. La
verifiea in tutto il blastem
della, stri

norme numero di forme cau-

stessa vicchezza di simbionti
a subembrionale per tutta la lunghezz
Laddensamento dei microrganisnii &
ot & un segmento mesodermico e Valtro. A
e nella razza Chinese Oro si froy. ano
endoeellulari nel mesederm.
al 7.0

germinale,
maggiore nelle incisure fr;
ancora qua e 1 simbionti
4 e nell'ectoderma (Tav. IX, fig. 34), ed
L aiorno le sfere semiaggr regate adiacenti all'embrione mostra-
pRRs e st iorramlil(Tav i o) G e o
Gran Sasso a 4 giorni (Tav. X, figg. 35 ¢ 37).
i Inolt\jmdowl I'novo verso 1a diapausa completa, la ¢ lovabiliti
u( m(‘(t“)‘ smo diminuisce (Tay, X, fig. 39). Tn diapausa avan-
Zata aran S : o :

a 0, 50 giorni, XL, fig. 41) la difficolta di una
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buona colorazione dei microrga nismi @ grandissima coi metodi
ordinari, e soltanto con prolungatissimo soggiorno (24 ore) in Ema-
tossilina Carazzi diluita ho potuto ottenere una buona differen-
ziazione (Tav. X, fig. 44).

Il fatto sostanziale & questo: che dopo i primi 10 giorni dalla
deposizione non si riscontrano pit ne biogranuli né forme cau-
date nelle cellule embrionali; fino

nere pitt o meno distintamente i microrganismi nei granuii de-
lormati entro un alone. Piu tardi i granuli deformati non assu-
1010 pit quella tinta. pii seura ehe negli stadi anteriori 1i facova
differenziare facilmente da tutti gli altri granuli vitellini, co
che si discernono a mala pena, e I'alone e il microrganismo sono
altrettanto difficilmente differenziabili. Durante Iibernazione &
quasi impossibile discernere i biogranuli dai granuli normali:
sclamente con occhio hingamente esercitato si riconoscono i primi
ver le loro deformazioni, ma non v’é pitt aleuna differenza di colo-
rabilita, né si discerne I'alone e il suo contenuto. Cosi fino al ter-
mine dell'ibernazione. Ma non appena le vova hanno soggiornato
uno o due giorni a temperatura preparatoria dopo tolte dal frigo-
fero, i biogranuli tornano a differenziarsi nettamente e riap-
paiono le forme caudate. Tl vitorno dellattivita del microrganismo
@ specialmente intenso nelle razze bivoltine dopo la svernatura.
Ne sara data lillustrazione in un successivo lavoro.

simbionti del-

Quando videro la luce i miei primi lavori sui
T'uovo del Filugello, qualche eritico non maneo di muovere obbie-
zioni, mai pero in sede di lavoro scientifico.

La prima obbiezione & questa: sembra strano ehe nel vitello
— ritenuto comunemente sostanza non viva, sewplice deutopla-
sma, sostanza nutritiva di riserva — possano trovarsi microrga-
nismi veri e propri, cioe individualita viventi indipendenti che
nulla hanno a che fare con alcuno degli elementi cellulari finora
noti nell'novo e nell’embrione. Questa obbiezione si poteva forse
fare venti anni fa. Ma oggi, dopo tutta la vasta messe di scoperte
importantissime fatte sulle simbiosi intraovulari — e basti citare,
fra tutte le bellissime ricerche del Pierantoni [2 1i simbionti
dell'uovo dell’Icerya purchasi — la suddetta affermazione & treppo
in arretrato rispetto al progresso attuale delle nostre conoscenze
sull’argomento per essere presa in seria considerazione.

T.a seconda obbiezione era che io avessi scambiato per un
nuovo niierorganismo aleuni stadi del Nosema bombycis. TI fatto

25!
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woro sui simbionti del Filugello [13] usciva
a fondata e diretta a quel-
ntato

c¢he il mio primo I
dalla R Stazione Bacologica di Padov: .
Pepoca da Bnrico Verson, e che tale Javoro era s[’lX.l! i
al Reale Istituto Veneto di Scienze, Lettere ed :\I'h‘(h V.m?ezm
dal Verson medesimo, avrebbe dovuto far nascere nel eritici al-
1meno il dubbio che, se non ame, almeno al Maestro (che vedeva
i preparati e vagliava ogni manoseritto, parola per pm'(.)lu, prima
di presentarlo) I'eventualita di un simile enorme abbaglio sarebbe
P a per ln mente, e doveva quindi rassicurarli che tale even-
{ualita di ervore era stata vagliata e assolutamente esclusa. Per
di piit, lobbiezione dimostra che i miei lavori non erano stati
Jetti, ma soltanto sfogliati, perche nel pit importante di essi [14]
@ detto (pag. 32) che il simbionte fu da me accertato in tutte le
wova di 10 diverse razze provenienti dalle pin svariate regioni
d'Ttalia e di Francia, ¢ aleune anche dalla Russia. B a pag. 38
si legge che cesso @ assolutamente costante in futfe le nova del
Bombice del gelso ». Per prendere abbaglio con stadi del Nosena
Lombyecis bisognava allora supporre — anche dato, e non concesso,

che delle uova destinate allo studio non fosse stata accertata la
soluta sanita mediante la selezione microscopica, ¢io che sempre
io feci per tutto il materiale destinato a studi ewbriolozici - che
futte le nova provenienti da cosi diversi paesi fossero infette al
100%! IS ancora: basta guardare soltanto le figg. 7-3 della Tav. T
del citato lavoro [14] per cencludere che se in‘una minima por-
zione di una sola sezione del blastema periferico dellnovo nella
prima giornata dalla deposizione s
di microrganis

frova un cosi gran numero
i, in un intero novo se ne deve trovare qualche
milione. I&" mai ammissibile un'infezione di Nosema di tale inten-
sita mel 100% delle uova? 1 stato anche detfo”che aleuni stadi
del simbionte rassomigliano molto da vicino a certi stadi del No-
sema. Guardando i miei preparati e le mic figure confesso che
comprendere quali forme del simbionte possano rite-
nti ad un qualsiasi stadio del Nosema, Alle spore
mature con le due capsule polari, che netii simamente a primo
colpo docehio si riconoseono in una sezione di uovo infetto colo-
rato col metodo di Heidenhain nelle
sizione, nes

non arrivo
nersi somigli

! prime giovaate dopo la depo-
1110 potrd pensare di paragonare ne le forme primitive
endogranulari del simbionte, né le forme che io chiamo caudate.
Alle pseudospore binucleate non si possono neppur lontanamente
paragonare né le forme candate né le forme endogranulari, Basta
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un sommario confronto fra le mie figure 93 e 94 della Tav. ITI
del, citato lavoro con quelle hellissime a calovi date recentemente
dal Dott. Schreiber della R Stazione Bacologica di Padova 28]
per persuadersi di essere in presenza di due entita ben differenti.

Stempell, nel suo classico lavoro sul paras
[31], serive che nell'novo « ess

ta della pebrina
si accumulano non alla periferia,
ma nel centro dell'uovo, li dove meno disturbano il primo s
Tuppo dell’embrione ». Come si puo coneil

are tutto questo con la
distribuzione delle forme primitive endogranulari dei simbionti
esclusivamente nel blastema periferico nella prima giornata dalla
deposizione? Pit tardi le forme endogranulari si trovano quasi
sempre distribuite nelle sfere vitelline periferiche, qualche volta
anche nelle sfere centrali o subcentrali, ma non mai esclusiva-
mente accumulati al cenlro ¢ mancanti alla periferia.

Infine, con una huona colorazione di sezioni di uova corpu-
scolose nella seconda giornata dalla deposizione, col metodo di
Heidenhain o con Ematossilina Carazzi o con Ematossilina al clo-
ralio, chiungue pud constatare la presenza di numerosissime spove
mature, agglomerate in veri ammassi talvolta, nelle sfere vitel-
line centrali, e nelle medesime sezioni pud confrontare queste for-
me con i simbionti. Constatera che si tratta di due enfita hen
differenti, e passando ad esaminare sezioni di uova sicuramente
indenni da pebrina trattate con identici metodi e della stessa eta,
troverd costantemente che mancano i parassiti e immancabilmente
sono presenti i simbjonti. Concludere che ¢ ancor da dubitare che
simbionte e Nosema possano identificarsi, anche quando esami-
nando wova di madri assolutamente sane il Nosema non c'e e i
simbionti ¢i sono, mi pare significhi — non dico rasentare — ma

oltrepassare I'assurdo!

Nell'uovo di Piceris brassicae ho segnalato [15] e recente-
mente raffigurato [17] un simbionte di forma caudata, che esiste
Jibero tra le sfere vitelline e endocellulare melle medesime, entro
le quali si riproduce. Tale simbionte ¢ identico alle forme caudate
del simbionte hombicino. Orbene, da questo dilemma non si esce:
0 la presenta grande somiglianza di forme del Nosema bombycis
col simbionte del Tilugello si riferisce alle forme caudate, oppure
non si riferisce ad: esse. Se non si riferisce ad esse, ¢ evidente che
almeno le forme caudate sono una entity nuova nell'uovo del
{ilugello, da me scoperta, e si potrd discutere soltanto sull'inter-
ione; oppure si riferisce proprio ad esse, ed allora bisogne-

pretaz
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vebbe forzatamente conclvdere che io sono giunto a 51'0!“'"\0 e
ma pieridis, cio che io mi guardo bene dall'affermare. Anche
5, con-

Nose : : e
queste argomentazioni riferentisi ai raffronti con la Pieris 4
ducono evidentemente o alla conferma delle mie vedute o all’as

surdo.

I quanto ad interpretazione, come denomin:
nismo immancabilmente presente nelle uova del Filugello, se non
come simbionte? Tu falfa appunto anche questa obbiezione: che
un tal nome non fosse giusto, perche all’idea di simbiosi si deve
ussociare idea del mutuo vantaggio dei due or
Non & affatto vero; vi sono simbiosi mutualistiche e

re il microrga-

imbiosi non

mutualistiche. I§ chi oserebbe dire, del resto, ‘che nel caso spe-
ciale il mutuo vantaggio non vi sia? Per il microrganismo il van-
taggio ¢ fuori di discussione, perché dall'ospite esso riceve nutri
mento, sede e protezione dall'ambiente esterno. Mi pare abba-
st

za. Per quanto riguarda l'ospite, se pur non vi sono prove
olute, more geomelrico, del vantaggio datogli dal
del microrgan

1 pr
sMo, Vi sono perd i seguenti buonissimi' indiz

@ I granuli di vitello abitati dal simbionte vengono modi-
ficati, e questo ¢ un. fatto che si vede. Le mie figure del presente
@ dei precedenti lavori ne danno documentazione evidente. Questa
azione modif trice della sostanza vitellina & indubbiamente di
i assorbire vitello cosi modificato non pud essere
dannoso allembrione, perché questa modifi zione esiste per tutte
le wova, anche per quelle che danno raceolti perfett
indifferente @ difficile pensare, perche le
quelle in cui ques

senza.

natura chimie;

razze pit robuste s

a modilicazione & pitt intensa. Si potrebbe pen-
sare che fosse indifferente soltanto quando si constatasse che vi
sono razze o partite o nova di Filugello che danno esito ottimo

s.(‘n{,u possedere simbionti, il che non e. B’ dunque probabile che
I'azione sia utile.

- b) La distribuzione delle forme endogranulavi del sim-
bionte esclusivamente nel blastema periferico nella prima gior-
nata della segmentazione & un indizio di una funzione delssim-
hionte collegata a quella respiratoria, g

©) Lo spostarsi di tutti i biogr:
s0tto 1o scudetto, allorché esso s; ir
tiel tuorlo al termine della prim,
¢ descr

anuli del blastema, periferico

si individualizza o

v : a giornata dalla deposi
itto ed illustrato in uno dej cit

approfonda
ione, come.
ati miei lavori [13], indica
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che uno stretto rapporto fisiologico debba esistere fra I'embrione
e i simbionti.

d) La penetrazione di biogranuli
nei nuclei del blastoderma in stadi preco
ma e nel m

nelle cellule ed anche
issimi, poi nell'ectoder-
derma, e la penetrazione in questi foglietti delle
forme caudate, indicano che una

funzione il microrganismo eser-
cita nel metabolismo delle cellule embrionali; funzione certo non
dannosa, perche tutti gli embrioni la subis
danno bozzoli perfettissimi.

) Le razze bivoltine, ricchissime di simbionti nel vitello
e nell’embrione, sono le piit robuste; le razze annuali, specialmente
Je indigene, sono le pit povere e pitt deboli.

f) Finche I'embrione
sono in grande attivita

ono, anche quelli che

> in attivita costruttiva, i simbionti
di pari passo con Ventrata in dia-
pausa si attenua Iattivita del simbionte e spariscwme le forme
caudate. In piena diapausa, dopo 50 giorni dalla deposizione, sono
in piena diapausa anche i simbionti. Al risveglio dell'embrione
s'accompagna il risveglio del simbionte.

Questi argomenti, sopratutto il primo, mi sembrano costituire
una| buona testimonianza del vantaggio che lembrione riceve
dalla presenza del microrganismo.

E daltra parte, come chiamarlo se non simbionte? Parassita
no, perche, sebbene esso rientri nel concetto del pars
quanto trae I'alimento da sostanza organica di un altro es
vivo, vi sono troppi indizi per ritenere che le modificaz
esso indofte in questa sostanza siano vtili e Torse necessa
pite. T supponiamo pure, per un momento, che azione utile non
vi sia; lo dovremo allora chiamave parassita indifferente. Iy fr

la differenza? ;
Da ultimo, quel che importa non & la pilt 0 meno sottile e

1 di un fatto nuovo che la ricerca
ista e sia ben provato.

precisa denominazione generi
scientifica ha svelato, ma che il fatto es :

Una quarta obbiezione ¢ stata fatta, e ciod che i simbionti
ser presa in consi-

non si vedono; e questa obbiezione non pud e s
derazione, perche © impossibile discutere adversus negantem prin-
cipia.

Un’ultima obbiezione. Si ¢ detto che le mie vedute s
quanto si sapeva finora. Questa obbiezione, che si vifer
¢he alle mie conclusioni sull'attivita delle sfere vitelline, anche

convolgono
ce, oltre-
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Al concetto Tino « poco fa dominante intorno ai granuli ‘;'. vitello,
{rova risposta nella giusta affermazione del Pierantoni [26] in un
cecentissimo lavoro sui corpuscoli del tuorlo: «Io da parte mia
osservo che la verita & una, ¢ che non, bisogna aver paura di
a minaceia di sconvolgere tutte le precedenti
o i lavori si susseguono con frequenzy verti-
einosa, ¢ tutti tendono ad affermare la stessa veritd: i globuli del
vitello sono entitd isto morfologiche ben distinte, provviste di tutti
1 per poter essere ritenuti veri organismi
affermato per il prime nel 1923 Camillo
all’affermazione

dirla, anche se es
vedute. D'altra part

gli attributi neces:
viventi, giusta quanto ha
Golgi ». Pud sembrare perfino superfluo I'aderi
dell’egregio collega, perché ogni ricercatore deve avere come as-
sioma e come stato d’animo fondamentale il concetto che in es
& contenuto. Se non fosse cosi, la conoscenza scientifica non sa-
rebbe mai esistita, e noi potremmo chiudere i nestri laboratori.

TInvece, nonostante queste affermazioni che henno carattere
dai miei

antiscientifico, la scienza cammina trionfalmente:
modestissimi lavori del 191420 furono date prove per dimostrare
c¢he le cellule vitelline non sono semplice materiale abortivo, bens
territorio di aftiva proliferazione cellulare, e che mei granuli
nismi viventi, da un gigante della

vitellini &i annidano microrg:
Diologia, Camillo Golgi [5], abbiamo appreso poco piu tardi (1923)
che gli stessi granuli vitellini. devono considerarsi elementi vi-
venti e non semplice sostanza nutritizia priva di vita. In i
Colgi ha scoverto formazioni mitocondriali, confermate poi da
parecchi altri ricereatori; formazioni queste che oggi sono rite-
nute, per generale consenso. costanti e necessarie nel protoplasma
di tutte le cellvle viventi. Pierantoni nel 1927 ha ottenuto [26]
di riprodurre in colfura su piastre di agar, fino al 4. innesto,
magnifiche prolificazioni dei granuli vitellini di Rana esculenta.

Molte delle figure annesse al presente lavoro documentano
che i granuli vitellini — siano essi abitati o no dal simbionte —
penetrano tali e quali nelle cellule embrionali. Se ne vedono, allo-
gati in vacuoli, d'ogni dimensione, e si riconoscono per la colo
zione loro ¢h’® identica a quelli della massa vitellina estraembrio-
nale. Come interpretare questa penetrazione entro le cellule viventi
dell'embrione se non come una vera e propria manifestazione vitale
dei granuli vitellini?

I’ vna ve

rivoluzione; anzi, rispetio a quella dei microrga-
nismi simbiotici, ¢ un’iperrivoluzione. Noi la accogliamo senzt

\‘
|
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aleun rimpianto di veder framontare vecchie concezioni, bensi
11]u||(!oudo con ammirazione ai ricercatori, che hanno strappato
nuovi segreti alla Natura.

Le figure della

av. 1V del citato lavoro del Pierantoni, oltre
a dimostrare con evidenza massima la riproduzione dei granuli
vitellini in cultora, dimostrano anche la comparsa di un piecolo
corpicciolo colorabile con Ematossilina ferri nell'interno dei
gramuli (fig. 24 della tavola) che talora & allogato entro un alone
chiaro. La solniu]iqnzu di queste figure coi biogranuli da me de-
seritti fin dal 1920'si pud dire una vera identita. Cosi pure le figu
ve 27 e 29 di detta favola rappresentano forme cosi somiglianti
aile mie forme caudate, con nucleo a ferro di cavallo o tondeg-
wiante, da far pensare che si tratti a:

i verosimilmente di entiti
perfettamente analoghe a quelle del simbionte hombicino. Si tratta
dunque di un microrganismo vivente che ha Ja sua sede entro
anuli vitellini che sono alla lov volta organismi viventi; questi
alla lor volta sono endocellulari nelle sfere vitelline che sono cel-
iule viventi, la quali fanno parte di quel grande sincizio che @
T'uovo in segmentazione. Quattro organismi, uno dentro I'altro!
Concezione rivoluzionaria davvero, che fara gridare allo scandalo
i eritici, pavidi di toceare la vecchia concezione del materiale
abortivo. Ma la natura & quello che., e le nostre concezioni devono,
modificarsi man mano che I'ignoto & carpito dalle nuove conquiste.

Per portare nuovo contributo a questa concezione, ho intra-
preso di recente tentativi di eulture del tuorlo dell'ovo del
Pilugello su terveni divel
finora fatte non hanno dato risultato; il lavoro continua, e di esso
verri riferito a suo tempo.

si. Te prime prove di orientamento

CAPITOLO V.

Aspetti dell’ embrione in diapausa

Stomodeo e proctodeo — Secondo Rizzi [27] il primo accenno
di una lieve introflessione dello strato ectodermico, destinata a
dare origine allo stomodeo, s'incemincia a notare a 50 ore dalla
deposizione nelle nova di razza annua; e il primo accenno di una
introflessione proctodeale sarebbe visibile soltanto ad 84 ore dalla

deposizione. '
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Secondo le mie osservazioni, 'accenno di queste due introfles.
sioni puo cre 2id ben visibile fra le 36 e le 42 ore dalla depo-
sizione, ¢ tale disposizione ho gia ralfigurato fin dal 1924 in altro
lavoro [16]. Si fratta di introflessioni léggerissime, ma nefta-
mente riconoscibili su sezioni sagittali perfettamente orientate.
Vi possono essere perd notevoli ritardi nelle diverse razze. Ma
avel che imporfa & di notare che tali ahbozzi delle dua invagina,
xioni, costantemente visibili in eti cosi precoce dellembriono,
seno destinate poi ad essere quasi sempre completamente cancel-
i o'ullo\ che T'embrione entra in diapausa, o almeno le invagina-

IOHI.\'[’!\EUIIO falsate dal prodursi delle grandi sinuosita. Solo in
taluni casi un accenno se ne pus anco 'a risecontrare al prir
f‘ic”“ diapausa (Tav. IX, fig. 33); qualche volta pero, in pieno
i (. XVT, . o e 25k scon
tratta di progresso nella fm'm'wiox‘ lllT ]‘ e
deo, bensi di sy luppo delle ‘”;“‘ \C‘l'(e O Hinr o de nogg

ampie sinuos
punti diver

i della stria germinale, e cl 'Che g Pmd“?mm "
nelle posizioni estreme corrispond ; 'L \ possm!u I’“’d‘":s‘ —
R oo o spondenti alle duve introflessioni pri-
e si;ﬁfo:fﬂ .,):cl o n‘h sarebbe arrischiato interpretare Ia
e St 1 S| onole‘dolla stria come un semplice appro

en 0.(1(?1 proctodeo. Talvolty infine, in corrispondenza all
stomodeo, si formg un'escavazione che ha ver fondo il c‘x;m(:ﬂ(()‘

mesodermico (e 8 e ri
nico (cumulo orale) e ¢ ricoperta da uno strato molto

: oltigliato del'ectodermy (Tav. XTI, fig," 45) Analoga disposi
Elon e avalei iR doscritto s nd i it G Seee e
it in stadi molto pin precoci, anche il

: Lacune dei foglietti — 1,4 formazione
lari, includenti granuli vitellini,
stata osservata da tuttj gli autori
Tembrione entra in (
lacunos; lora ass;
derma (Tay, XJ,
che a diapausa
lig. 59).

di piceoli vacuoli cellu-
sp.eciulmcutc nell'ectoderma, &
e fn} da st.adf. Dbrecoci. Quando
d @ completa, comineiano aq apparire
);\mme, tanto nell’ectoderm
2), ¢ permangono it 0 m
avanzata. (Tav. Xy, fig,

a che nel meso-
eno costanti an-
- 96 e 57; Tay. XVIT,

ig,

Aspetti del mesoderma — Quando i
:4):;10}1'| Jormati, essi hanno Paspetto
senti alla superficie interna della s

> 1 eumuli mesodermici sono
dllvcn cumuli cellulari, spor-
tria germinale ¢ pep distinti
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Tuno dall'altro (Tav. VIII, fig. 30). Tale aspetto si conserva per
un primo periodo della diapausa; ma una delimitazione di tutti
i 18 segmenti mesodermici in una sezione esattamente sagittale
a ben pronunciata, perche, mentre le inei-

non sempre si consery
sure fra un enmulo e Paltro arrivano in principio fino alla su-
perficie delt'ectoderma, in segvito la base di ciascun cumulo
allarga ¢ prende contatto con le cellule basali dei cumuli vicini,
Restano tuitavia, anche a diapausa avanzata, delle incisure che
in certe regioni del corpo dell’embrione permettono di riconoscere
aleuni segmenti mesodermici (Tav. X1V, fig. 51 e 52); in altri
casi le incisure sono visibili soltanto in parte, e ciod delimitano
cruppi di 2 - 3 segmenti, mentre in alivi casi il mesoderma appare
disteso in foglietto quasi tutto della stessa altezza, con pochissime
incisure (Tav. IX, fig. 33), od anche numerose (Tav. XII, fig. 48),
ma non mai cosi regolari da rendero riconoscibili i 18 segmenti,
neppure per gruppi (Tav. XVI, fig. 55 Tav. XVIL, fig. 58). Al
termine della diapausa tale condizione di cose si conserva, benche
in qualche caso aleuni segmenti mesodermici possano riapparire
abbastanza distinti Iuno dall'altro (Tav. XVIIL, fig. 61). Una
distinzione dei segmenti mesodermici abbastanza netta in tutte

ai spesso nelle nova di razze
ai mag-

le etd della diapausa si riscontra assa
chinesi (Oro e Bianco); Ja tendenza alla fusione & invece
giore nelle razze indigene.

Le sezieni trasversali dell’embrione in diverse et della diapau-
sa dimostrano che le piastrine mesodermiche, originatesi come
formazioni impari lungo la linea mediana dorsale della stria ger-
minale, si conservano tali per un primo periodo della diapausa;
nistra della

{endono poi ad espandersi lateralmente a destra e a s
linea mediana, cosicche, mentre in prineipio il cumulo mesoder-
mico sporge a forma di bottone occupando il '/, medio della su-
perficie ventrale, sivamente anche i 2[3 laterali di questa
superficie tendono ad esserne rivestiti (Tav. IX, fig. 34; Tav.
ig. 41; Tav, XII, fig. 46). Non-solo; ma sovente
ersi in due

fig. 3
si riscontra che il cumulo mesodermico tende a di
4li, destra e sinfistra, ricoprenti la superficie interna dell’ectoderma,
ad eccezione di un tratto mediano (proprio 1a dove primitiv
mente il cumulo faceva la maggiore sporgenza) che rimane sco-
perto. Tale disposizione era stata gia raffigurata dal Toyama [41]
26 della Tav. VIIT del suo lavoro. |Cosicehe il meso-
ine, tende, almeno

nella fig.
derma, formazione tipicamente impari in ovig
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in cerie regioni del corpo dell’embrione, a divenire organo netty-
 All'inizio dellincubazione ho riscontrato anel’io lo
stesso fenomeno mettissimo nel Bivoltino Chinese Bianco, e per la
stessa razza raffigurai gia [14] la stessa disposizione (Tav. TV,
fig. 104 di quel lavoro). ¢
B rticolare interesse hanno le due estreme piastrine del fo-
glietto inferiore, e ciod la 1.* e la 18.%, che alcuni autori chiamano
cumulo orale e cumulo anale perche in corrispondenza ad ess:
'ectoderma si approfondera per formare lo stomodeo e il prn(:t. J
deo. Queste piastrine sono fin dal principio pitt vistose di tutte ‘l)‘
u](re; & sulla loro superficie interna, a contatto col tuorlo, che -"3
tiscontr il massimo affollamento delle forme caudate dei vmim- 5-‘
ganismi simbiotici nella 2.4 giornata dalla deposizione (Tav. V(I"I-
lm: 26). Gli autori che hanno studiato L'origine di queste )( i
:‘Iil(r‘)’l'zunlnzim;si ulteriore, hanno attribuito ad esse ui] n‘l::
verso da. tutte le altre, e di cio sara discusso nella sue ; e
memoria cl ierd la 3 N
(.,,b;,ng:c;Ah;[:‘;;:,l:ic;:ql;:i J,"l 13;;\'1e dello sviluppo embrionale (in-
niit co picue delle altre 16 piastrine int(i' “;‘_c"te e
diapausa estivo-autvunale null’altro vi \“;]'m Sl U0 1
maggiore sviluppo. Piu tardi, in dia )"\L -( : _"Ote\'UlC et
mente mi & accorso di notare che lo edlnte o oy e
quello anale si continuano con e camile ol glel)
tra le sfere ‘vitelline spingend "“'“ e
dosi
centro dell'wovo (Tay. XVII, figg

are che s'insinua
ue notevole profondith verso il
S 5 e 181 5 b
sempre & formato da cellule stip, :g as”e o Qento o
T stipate e saldate fra di loro i
‘:["mlmi‘io, . il S Yen o date fra di loro in tessuto
av. XVII, fig. 59; T, <Ry e
Tay. , fig. 59; Tav, X s olate
si discerno chiaramente cl\)e\III;L } 2. In questultima figure
il : % arecchie di St il
e cllnle migranti 0 cui si v gi ey queste callule, Isimill
so1lo incluse mei ferritori cellulari gelly oer L o
drinm.l.]nt? adiacenti all'embrione Giug
cellule che si distacchino da] ey
01 AT (o i‘l‘fmf”“’ dal cumulo mesodermico per migrar
migranti dalle cfe;- cunl autori hanno sostenuto), |an‘1'[“]“1‘|‘10
che appunto a ;nxes'io‘ ;te“”'_“ verso i due cumuli 'meeo:l(;mt\e']c'“ :
orale e anale. Se si tr ‘tmo & dovuto L'acorescersi dei‘due ul lv l'lei
rattasse della migrazione dal mesod S 1
. soderma a
a 'nazj g i
ad ibernazione finita, due cumuli
1si totalmente,

ﬁllulv rotondeggianti e
ig.

5 adi precoci,
‘l.e e slere vitelline semidi-
dlco percid trattarsi, non gia

vitello, noi dovemmo trovare,

orale ed a
nale, se non scompa; 1
, almeno molto rim-
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piccioliti, il che non &. La ‘fig. 61 (Tav. XVIII) mostra infatti che
al termine dell'ibernazione le due piastrine mesodermiche estreme
appaiono sempre la pitt cospicue, e il loro maggiore sviluppo &
pitt cospicuo che non allepoca della loro formazione. Appare per-
sempre di proliferazione delle

cid assai pitt verosimile che trattis
sfere vitelline che inviano cellule figlie al cumulo orale ed anale.
Per quanto risulta dai miei preparati, questa attivita nel ter-
ritorio dei due cumuli estremi coineide con la ricomparsa di una
pint netta distinzione di tutti i cumuli mesodermici fra di loro,
od appare costante in embrioni di diverse razze (Gran Sasso,
Ascoli, Chinese Oro, Chinese bianco) regolarmente svernanti in
o e febbraio. Se ne conclude che, no-
nostante la bassa temperatura a cui le uova soggiornano, si veri-
fica a tale epoca un tenue risveglio di attivita, limitato peraltro
a ulteriori manifestazioni, come lo

irigorifero in fine di genna

ai fenomeni sopra descritti, senz:
attesta lo stato della stria germinale ad ibernazione compiuta
(Tav. XVIII, fig. 61).

Ripiegamento dei bordi dellectoderma — A cominciare dalla
fine del 2. mese dopo la deposizione, e per tutta la durata della
diapausa, la membrana amniotica non si presenta pill cosi sottile
a presentare in

come nei primi giorni, ma cominc
qualehe tratto aleune ir egolariti, nella maggior parte delle uova.
Alcune cellule dell’amnio contraggono ai spesso rapporti di
evidente continuita col citoplasma delle sfere vitelline giacenti
fra amnio e sierosa (Tav. XI, fig. 41 ¢ 43), e i bordi laterali del-
Vectoderma si ripiegano ventralmentel nel modo rappresentato
dalla figura 60 @ (Tav. XVII). Tale ripiegamento si nota anche
ai bordi dell'estremo cefalico e candale della stria (Tav. XVI,
fig. 57) ma non cosi accentuato e costante come per i bordi laterali.
amente sottilissime, inspessiscono,

¢ regolar

Le cellule amniotiche, primitiv
dovendo ricoprire una superficie assai minore in seguito al ripie-
gamento dei bordi dell'ectoderma. Spesso questo coartamento &
cazione strutturale delle
anastomosi citopla-

ompagnato da una profonda modi
cellule amniotiche, le quali inviano numerose
smatiche alle cellule ectodermiche (Tav. XTIV, fig. 52) e alle sfere
vitelline (Pav. XTI, Tige. 41 e 43). Molto vistoso @ questo fenomeno
nei mesi invernali; raggiunge il massimo nei segmenti mediani
dell’embrione, da cui ¢ tratta la fig. 60 @, mentre & piu atte-
nuato verso gli estremi cefalico e candale (Tav. XII, fig. 46). Si
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comprende facilmente che in una sezione sagittale mediana per-
Tettamente orientata, anche se il deseritto ripiegamento & vistoso,
si pud ancora osservare un amnio sottile (Tav. XIV, fig. 52),
mentre, quanto pii la sezione si allontana dal piano sagittale, ¢
Gsserva un amnio sempre pit inspessito,

Spostamenti ¢ coartamenti dell'embrione. — Fin dalla sug Drimgy
formazione ed approfondamento nel vitello, la stria germinale non
si trova in posizione simmetrica spetto al piano sagittale del.
L'wovo; come gia altri autori avevang notato [2, 271, il piano sagit-
tale dell'embrione non coincide con lo stesso piano dell'uovo
ma fa un certo angolo con auesto (Tav. 11, fig. 7) perche
Tembrione & spostato verso wno dei fianchi dell'novo. Ma mentre
nelle fasi precoci ques; angolo puo essere talvolta, minimo o nullo
(’F;\\'. ILL, fig. 10) durante la diapausa avanzata Pangolo & pii
Vvistoso, come raffiguro il Rizzi [27]. Nel confermare il f;;tto
debbo segnalare che anche in uno stes:
zioni traversali dimostra

so embrione la serie di se-
@ che I'angolo non sempre ¢

doyeraal ! E e & uguale nelle
diverse regioni dell'embrione, ma Dpud variare notevolmente, e

significa che I'embrione sentare sul g sse longitudinale
e U0 presentare sul suo a;
& o]
delle sinuosita in senso | L

terale.

Accentuatissime o variabili;
le sinuosity in senso longitudir
mma figura di embrione iy
giorni di et (Ta
aveste sinuosi

ssime sono poi, in, piena diapausa,
nale. Gia il Rizgi [27] aveva dato
050 di novo di
V. fig. 36 del citato 1,
i i egli serives
Tembrione perde la curva regolare che gy,

bresenta delle pieghe che Son0 I'inizio dej
€OrRO Y. A questa interpretazione no‘ =
anzitutto perehe 1o pieghe del] -
Guindi non hann,
metameria larvy
di posi

azza indigena a 30
avoro). Sul significato di
«Dopo un mege dalla deposizione

A conservata fin qui, e
futuri segmenti del
¢ possibile sottoscriver:
@ stessa. figu
0 certamente {) signifi
ale; eppoi perehp

a del Rizzi sono 7, e
ik cato di un abbozzo della
1 \ ali pieghe sono variabilissi
el z X : no variabilissime
BTy (014‘1,)“"““0 e dnlmnmexza, €500 destinate ad essere
s » Wolalmente o pay, Zialmente, all'inizio dell’ineuly :
4l 3 3 ; 7 s
S ,(:,“D” [d.?, 3] ha dato aleune figyre %
plena diapausa, le qual; benche :
i 3 3 ¢ schem
J'd;; dt]']lc Pronunciatissime sinuosita e
dell'embriong, T,0 p;, font eoat,
i Mlﬂ(; mie osservazioni confermano quelje della citata
e 'i‘;.{v \e’n}; nnesse ne danng ampia illustrazione (Tav.
- AL fig. 49; Tay, X1V, g 515 Tav. XV, fige. 53

azione.

di strie germinali in
atiche, danno una chiara
della variabile posizione
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"Tay. XVIIL, fig. 61). Va notato che le sinuosita non sono carat-
istiche soltanto dell'wovo in piena estivazione o ibernazione, ma.
Dossono apparire gia notevoli al 7.¢ giorno dalla, deposizione (Tav.
1X, fig. 83). 12 ha notevole inieresse il fatto che, mentre lo razze
indigene presentano le massime sinuositiu (fige. 33, 49, 51, 53, 54 o
61), le razze chinesi invece presentano una regolarit assai mag-
giore (figg. 48 ¢ 55) o addirittura perfetta (fig. 58). Non posso eselu-
dere che, con 'esame di un maggior numero di preparati, si possano
riscontrare strie sinuose anche nelle razze chinesi; ma ha un signi-
ficato il fatto che quasi tutte le uova di razza indigena in diapauss
avanzata presen{ano una stria pitt 0 meno sinuosa e quasi sempre
con sinuositi pronunciatissime, mentre nessuna di quelle di razzs
chinese mi ha presentato sinuosita piit spiceate di quelle riportate
nelle figure 55 e 56 (Tav. XVI).

Jamnio non sempre segue la superficie delle pieghe, come ha
osservato la Tonon [38, 89]; in generale si verifica che quando le
vieghe sono poco ampie e poco profonde, 'amnio le segue da vicino,
mentre quando sono piuttosto strette e profonde non le segue, e vi
resta disteso al disopra, come la corda tesa al suo arco.

Solitamente, pur pronunciandosi pieghe anche profonde e nu-
merose nella stria, la sua posizione rispetto ai due poli dell'novo
non & complessivamente alterata, e ciot lestremo cefalico corri-
sponde al polo micropilare, e Iestremo candale al polo antimicro-
vilare. Nelle vazze chinesi, pur conservando la stria una curvatura
regolare, Lestremo candale si prolunga verso il lato dorsale del-
Puovo assai pitt che nelle razze indigene, risultandone, special-
mente nel Chinese Oro, una conformazione grossolanamente a let-
tera I (Tav. XII, fig. 48). Ma talvolta si hanno posizioni forte-
mente aberranti, in cui i due estremi della stria vengono a corri-
spondere ai due lati dell'novo anziché ai due poli (Tav. XITI,
fig. 49).

Queste giacitur
malita, ma sono perfettamente normali;
atipiche per la loro differenza piti o meno spiceata dall
mazione e giacitura della stria germinativa appena formatasi.

talvolta cosi strane, non sono indice di anor-
i possono denominare
confor-

Vacuolizzazione della sierosa — Durante Iibernazione numero-
so nova di svariate razze mi hanno presentato vacuolositi cospicue
nelle cellule della sierosa (Tav. XVIII, fig. 64). T grossi vacuoli
fanno aumentare fortemente lo spessore dello strato cellulare, con
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sporgenza verso l'interno. Quando i vacuoli si producono fra i
nueleo e il margine cellulare esterno, il nucleo viene respinto verso
Tinterno, come mostra la citata figura. Il pigmento bruno non in-
vade, di regola, la cavita dei vacuoli, 0 solo in misura minima. ITn
uno stesso uovo si possono contare, sulla serie delle sezioni, paree-
chi di questi ingrossamenti vacuolosi, i quali sembrano caratteri-
stici dell'avanzata ibernazione, non avendoli mai riscontrati nel
periodo antecedente 1 durante l'ineubazione.

Lo stadio di diapaus:

compiuta & rappresentato alla fig. 61
(Tay. XVIII); essa indica il tipo di embrione perfettamente sver-
almto, ma naturalmente non vuol esser indicato come uno schema
invariabile. Altri preparati presentano una stria svernata del
tutto priva di sinuosita, conformata a lettera L, od anche una con-
formazione a lettera ' piit o meno simile a quella che la stria 1Os-
sedeva originariamente, L'area occupata da sost wiim
reticolo-granula

i anza a struttura
ot c 3 sf\u}pre presente, e per lo pitt la superficie
: a dell embrione & in contatto pitt o meno ampio con essa. Le
s exle vitelline adiacenti all'embrione sono pochissime, e per lo piit
conteng solo strz ferico di 5
e c]::.lo‘):‘u un su]o1 strato periferico di granuli vitellini. Talor:
Stano presso la superficie inter, y i
e j Tna, dell’'embrione che r i
mmentari di sfere vitelline. e 0
Da ’ famo ¢
e %,(Lullu auanto abbiamo esposto risulta che, sebbene sia so
spesa infera r i ell; i
st eramente, per tutto il lungo periodo della dipausa, una
i g ausa, ung
e (1]“1:1])111(‘ attivita embriogenetica, tuttavia non & totalmente
e w“‘.ﬂe 1e accenno di ripresa di attivita, almeno nella massa
"ipmd“mv? lnllr-,llnl\e. Questi aceennj si rivelano nella attivita
a dei nuelei di queste yltj o )
: el ste ultime, e nella, produzi i cel-
ule migranti nei ter itori circostanti a] ¢ St
AT, T el e a cumulo orale ¢ al cumulo
: ; ! o ! enui accenni, I i
stanto che prosont curvature, sinuosith 5 gy C 0N BOLO-
disce affatto nel suo svilupp, e
I1 compito del presente lavoro g
(‘h? :\_hbm raggiunto lo SCopo prefj
sufficiente illustr:
razze annue durg

amenti, non progre-

con cid terminato, e confido
0, che era quello di dare una

azione delle strutture ugello
e del
e wovo del Filugello ¢
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Spiegazione delle Tavole

TAVOLA 1.

Fig. 1. — Parte periferica di una seziohe sagittale di uovo di Chinese
bianco di 36 ore di eta in prossimita dellinterruzione lasciata dall’approfondarsi
dello scudetto germinativo, Sono disegnate solo in parte le sfere vitelline adia-
centi alla sierosa, lllustra Lorigine vitellina dj cellule migranti & far parte della
sierosa (X 510).

Fig. 2. — Regione mediana dello scudetto germinativo e zona vitellina adia-
cente, in sezione sagittale di uovo di Chinese bianco a 36 ore di eta. Illustra
Porigine vitellina di cellule migranti a formare Dinizio del mesoderma, prima
dell’ delle i ioni iche (X 510).

Fig. 3. — Sfere vitelline adiacenti alla sierosa in altra sezione dello stesso
fig. 1. lllustra Lorigine vitellina dj una cellula migrante, che fa parte
ancora del ferritorio cellulare di una sfera, ma & in atto di uscirne (X 510),

ig. 4. — Sezione trasversale del bordo laterale di scudetto germinativo di

Chinese bianco di 36 ore d'eta. Mostra una cellula migrante a formare Pam-
nio (X 555). -

g 5. — Sezione trasversale di stria germinale di Chinese bianco a 48
ore di etd, mentre si approfonda Pinfossamento ectoderm;
parte del mesoderma (3 510).

Fig. 6. — Sezione trasversale
Chinese bianco a 48 ore dj eta (

ico che da origine a

del bordo laterale di scudetto germinativo di

dallo stesso preparato di f;
Mostra una cellula migrante a formare Pamnlo (X 510) g

TAVOLA I1.

Fig. 7. — Sezione trasversale di

: i asversale di uovo di razza Gran

d.s:a:_m ga. due poli, a 30 ore dalla deposizione (¢90).

i m‘g{ne's: :’ar]l: di sezione sagittale di uovo df razza
4, mostrante le struttura del vitello c :

Amnio non ancora formato (X G00), e
Fig. 9. — Sezione di

Mostra simbionti caudati

Sasso, a circa uguale

Gran Sasso di 30 ore
sierosa e lo scudetto.

1psrf:sm vitellina di uovo di Chinese oro a 36 ore di'eta.
S0 uno dei nuclei e presso Ia periferia (x 600).

TAVOLA 111,
Fig. 10. — Sezione tra: i

- asversale di uovo di Chi,
Stra una particolare struttura che possono asscm
cellula migrante a formare Pamnio (X 90). >

Fig. 11. — Particolare, i i
. are, a forte i i
dente (X 600), e ingrandimento, di due sfere i figura prece-

nese oro a 30 ore di eta. Mo-
mere le sfere vitelline, e una
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Fig. 12. — Parte di sezione sagittale di scudetto germinativo di razza Gran
Sasso a 36 ore di eta, Mostra granuli vitellini ¢ biogranuli endocellulari (3600).

Fig. 13. — Sezione trasversale del bordo laterale di scudetto germinativo
di razza Gran Sasso a 36 ore di eta. Mostra simbionti caudati endocellu-
lari (X 600).

TAVOLA IV,

Fig. 14. — Partc mediana di sezione sagittale di scudetto germinativo
di razza Gran Sasso a 36 ore di eti. Mostra Pinizio di un cumulo mesodermico
(Vunico accenno di mesoderma che esiste in tutto lo scudetto) e una cellula
migrante dal vitello. Gli approfondamenti ectodermici non sono ancor pronun-
ciati (X 300).

Fig. 15. — Sezione di sfere vitelline adiacenti alla superfice interna dello
scudetto germinativo di uovo di razza Gran Sasso a 60 ore di eta (dello scudetto
& schematizzata la superficie interna; una sfera & disegnata solo in parte).
Mostra una cellula migrante addossata allo scudetto, e altre in formazione
entro una sfera. Non esiste ancora traccia di approfondamenti ectodermici
(X 600).

. 16, — Sezione di una parte del vitello adiacente alla superfice interna
dello scudetto di razza Gran Sasso a 36 ore di eta, per mostrarne la struttura
e i biogranuli (X 600).

Fig. 17. — Parte di sezione della regione periferica di uovo di razza Gran
Sasso a 60 ore di etd. Mostra cellule di recente immigrate a far parte della
sierosa (X 550).

TAVOLA V.

Fig. 18. — Sezione esattamente sagittale di uovo di razza Gran Sasso a
60 ore di etd. Lo scudetto mon mostra ancora traccia di infossamenti ecto-
dermici. Sierosa completa; amnio mancante. Zona periferica del vitello organiz-
zata in sfere, zona centrale non organizzata (X 90).

. 19. — Cellula migrante presso il bordo posteriore dello scudetto
germinativo di uovo di razza Gran Sasso a 60 ore di eta. Ha grande nucleo
simile a quelli delle sfere vitelline organizzate, citoplasma densamente reti-
colare, e contiene inclusi numerosi granuli vitellini (X 750). .

Fig. 20. — Porzione mediana di sezione sagittale di scudetto germinativo
di uovo di razza Gran Sasso e zona adiacente, a 60 ore di eth. Mostra un
gruppo di cellule migranti a formare Dinizio del mesoderna. Sierosa completa,
amnio mancante; non vé ancor traccia di infossamenti ectodermici (X 250).

TAVOLA VI

Fig. 21. — Come la figura precedente. La formazione dell’amnio & appena
iniziata; esiste gia un cumulo mesodermico (X 90).

Fig. 22. — Parte di sezione sagittale di sscudetto germinativo di razza
Gran Sasso a 60 ore di eta, mostrante il ordo posteriore dello scudetto e cel-

Jule migranti, a grandi nuclei, insinuatesi fra scudetto e sierosa, Amnio ancora

mancante (X 600).
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Fig. 23. — Come la precedente (Gran Sasso, 60 ore). Cellule migranti fra

scudetto e sierosa; amnio mancante (X 440). ;
2 ezione di una sfera vitellina adiacente alla s‘erosa (Gran

Sasso, 60 ore); mostra una cellula della sierosa di recente venuta a farne

parte (X 550).
Fig. 25. — Sezione di una sfera vitellina semidisgregata adiacente alla

sierosa, di razza Chinese oro a 48 ore di etd, Mostra forme di riproduzione del

simbionte nei granuli vitellini (X 600). .

TAVOLA VII.

Fig. 26. — Sezione sagittale del bordo posteriore di stria germinativa di
razza Chinese oro a 48 ore di eti, con adiacente zona di vitello, [Mostra la
moltitudine di simbionti caudati (X 600).

Fig. 27, — Sezione di sfera vitellina semidisgregata adiacente all’embrione
di razza Chinese oro di 4 giorni di et (X 600).

ig. 28. — Sezione di sfera viterlina isolata entro la sostanza, vitellina cen-
trale a struttura reticolo - granulare, da uovo di razza Gran Sasso a 4 giorni di
et (X 450).

Fig. 20. — Biogranuli con simbionti, dalla zona adiacente alla stria germi-
;\mivu di uovo di razza Chinese oro di 4 giorni di eta. Tutti appaiono costituiti
a sostanza finissimamente ~granulare; c in divi
ey e €; b e c contengono forme in divi-

TAVOLA VIII.

o ;ig.laeéw Sezione sagittale mediana di uovo di razza Corsa di 6 giorni
i eti. cumuli mesodermici bene evidenti, e il i
iyl o identi, benche in parte fusi alla

Fig. 31. — Sezione di sfera vitellin i

a vitellina della i i

e B i O regione centrale di wovo di
diretta (X 750).

Fi

etd. Nuclei vacuolizzati e in divisione

ig. 32. — Come In precedente (X 750),

TAVOLA IX.

~ Fig. 33 — Sezione sagitt
giorni di etd. Mostra un:
twata (X 90).

Fig. 34. — Sezione traversale di strin_ germinati
a 72 ore di eth. Mostra simbionti endosellujan
derma (X 600). 5

m'le medi{mz\ di uovo di razza Gran Sasso a 7
4 stria germinativa sinuosa e o curvatura accen-

4 di razza Chinese oro
mell'ectoderma e nel meso-

TAVOLA X.

Fig. 35, — Sezione traversale di stri
Fig. 35, - aversale di stria germinativa g
4 glormi di eth, ¢ stere viteline adincent 0 00y,
Fig. 36, — Biogranulo di wovo d; ;
mostrante il simbionte in via di division

azza Gran Sasso a

razza g,nn Sasso a 60 giornj di etd,
€ in 4 individuj figli (X 1720).
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Fig. 37. — Sezione di sfera vitellina semiaggregata nella zona fra amnio
¢ sierosa (I'ectoderma & schematizzato) in uovo di razza Gran Sasso a 4 giorni
di eta. Biogranuli numerosi; struttura del citoplasma reticolare (3 600).

Fig. 38. — Sezione di sfera vitellina bene individualizzata dello stesso
uovo di fig. 30 (razza Corsa, 6 giorni di eta), mostrante la struttura alveolare
del citoplasma (X 600). et

Fig. 39. — Biogranuli con simbionte in vari stadi di divisione, in uovo di
razza Gran Sasso a 10 giornj di eta (X 1200).
Fig. 40. — Sezione di sfera vitellina adiacente alla superficie interna del-

Pectoderma embrionale in uovo di razza Chinese oro a 7 giorni di eta (X 600)

TAVOLA XI.

Fig. 41. — Parte di una sezione trasversale di uovo di razza Gran Sasso
a 50 giorni di eth, mostrante la stria germinativa e il vitello circostante, Una
sfera vitellina fra amnio e sierosa mostra la diretta continuiti del suo citopla-
sma reticolare con le cellule amniotiche, Biogranuli in tatte le sfere ()X 416).

Fig. 42. — Sezione trasversale di stria germinativa di razza Gran Sasso a
60 giorni di etd, mostrante le lacunosita dellectoderma (X 312).

Fig. 43, — Sezione di amnio e di parte del vitello adiacente alla sua super-
ficie esterna, in uovo di razza Gran Sasso a 60 giorni di etd. Mostra la conti-
nuith del citoplasma delle sfere vitelline semidisgregate con quello delle cellule
amniotiche, e le anastomosi plasmatiche, che dall'amnio si protendono nella
cavitd amniotica (X 860).

Fig. 44. — Sezione trasversale di stria germinativa di razza Gran Sasso
¢ di una sfera vitellina adiacente a 50 giorni di eta (X 600).

TAVOLA XII.

Fig. 45. — Sezione sagittale dell'estremo anteriore di stria germinativa, e
sfere vitelline adiacenti, di razza Chinese bianco a 5 mesi dalla deposizione.
Mostra I igli ico in isp alla primitiva intro-
flessione stomodeale (X 155).

Fig. 46. — Sezione trasversale di stria germinativa di razza Chinese oro
in prossimita dell’estremo cefalico, all'inizio della svernatura (9 gennaio). Mo-
stra il ripiegamento dei bordi laterali ectodermici verso l'amnio e Iestendersi
del mesoderma fino a rivestire quasi tutta la superficie interna dell'ectoder-

ne mediana di sezione sagittale, lontana dal piano di sim-
metria, di stria germinativa di razza Chinese bianco a 5 mesi dalla deposi-
zione. Mostra le sfere vitelline adiacenti allembrione, con citoplasma reticolare
in Jiretta continuitd con le cellule ectodermiche (X 312).

Fig. 48. — Sezione sagittale mediana di uovo di razza Chinese oro di 5 mesi
di etd. Mostra Pampia zona di ooplasma a struttura reticolo-granulare in con-
tatto con gran parte della superficic interna dellembrione, e le poche sfere
vitelline rimaste ad esso adiacenti (X 90).

b



TAVOLA XIII.

ana di uovo di razza Ascoli in piena iber-

Fig. 49. — Sezione sagittale medi
della stria ger-

nazione (22 febbraio). Mostra la posizione atipica e le sinuosi
minativa (X 80).

Fig. 50. — Sezione sagittale dellestremo cefalico di stria germinativa di
razza Ascoli in piena ibernazione (22 febbraio). Mostra un gran numero di cel-
lule migranti nell'area vitellina adiacente al cumulo orale (X' 208).

Fig. 50 a — Un nucleo di sfera vitellina della zona centrale di uovo di
razza Gran Sasso a 50 giorni di eta, che sta per dividersi in 3 nuclei figli (X 800).

Fige. 50 b, ¢, d — Nuclei in divisione, in sfere vitelline della zona cen-
trale di wovo di razza Chinese bianco in piena ibernazione (22 febbraio). Mo-
strano, come la figura precedente, che si tratta di divisione diretta ( X860).

TAVOLA XIV.

Fig, 51. — Sezione sagittale di uovo di razza Ascoli in piena ibernazione (22
febbraio). Mostra le sinuosita della stria germinativa (X 80).
Fig. 52. — Sezione sagittale mediana del 1/, posteriore della stria ger-

minativa di uovo di razza Chinese Oro in piena ibernazione (28 gennaio). Mo-
stra cumuli mesodermici perfettamente distinti I'uino dall’altro, ¢ le anastomosi
fra dmnio ed ectoderma (X 208).

TAVOLA XV.

L l;;g 3. — Sezione sagittale, non perfettamente orientata, di uovo di razza

foicahees Ia fine dell'ibernazione (18 marzo). Mostra le sinuosita della stria

wer Fr?z\ iva e il ripiegamento dell'ectoderma verso I'amnio (X 80)

o A(g,,sa‘l. — Come I precedente, di uovo di razza Brianza in piena iberna-
28 gennaio). Mostra le vistose sinuosita della stria germinativa (3 80).

TAVOLA XVI.

Fig. 55, — Sezi i i
= ?ner;;éziunzefg‘er sbahgufale mediana di uovo di razza Chinese bianco in
2 ebbraio). Mostra i cumuli m ici
: n  febb esodermi ati i
strato ;onux%nuu, benche di irregolare spessore (X 90) e
ig. 56. i it X ;
Eenee bi&-;:m; sagittale dellestremo cefalico di stria germinativa di
£ O i rifg ibernazione (28 gennaio). Mostra la primitiva
agina modeale molto amplificata f
LEsginalon ata e approfondata; verosimilmente
m unx: :ixn:(;:sp.n?f:n;ilmmemu stomodeale soltanto, ma di m\pxemmzi;r:e;;
: : ita dellectoderma . : : ;
i ma (X 200).
Mostra il

7. — Come i
ripicgmem:adge;edcnm, da_unvu di razza Chinese bianco (28 gennaio).
ordo anteriore dellectoderma verso I'amnio (X 155).

TAVOLA XV,
Fig. 58. — Sezione sagil

Ragsl agittale mediana di i’
wiera ibernazi . ana di uovo di razza Chinese bianco i
e piasmf:a“:"e (28 gennaio). Mostra il cumulo cellulare clhje,“:j.& b:“mdw =
o strema del mesoderma; i cumuli sono i 21, piotenlhdg
che fusi alla base (X 84), in parte distinguibili, ben-

s

Fig. 50. — Sezione sagittale dell'estremo cefalico di stria germinativa di
razza Chinese oro in piena ibernazione (28 gennaio). Mostra le cellule migranti
del cumulo orale (X 290).

Fig. 59 @ — Aspetto dei nuclei vitellini in uova di razza Gran Sasso di 10
giorni di eta (X 800).

Fig. 60. — Estremo della stria germinale di fig. 58 a pii: forte ingrandi-
mento, Mostra le cellule migranti a formare il cumulo che si protende dal meso-
derma (X 200).

Fig, 60 a — Seziane trasversale a circa meta distanza dai due estremi di
stria germinativa di razza Chiriese oro in piena ibernazione (22 febbraio). Mo-
stra il vistoso ripiegamento dei bordi laterali dellectoderma verso Pamnio X290).

TAVOLA XVIIL

Fig. 61. — Sezione sagittale mediana di uovo di razza Corsa al termine
dell'ibernazione (tolto dal frigorifero il 5 aprile ¢ immediatamente fissato). Mo-
stra due sinuosita che nulla hanno a che fare con gli approfondamenti dello
ctomodeo e proctodeo, dei quali non vi & piit traccia; i segmenti mesodermici
sono in parte distinguibili ¢ in parte fusi (X 80}

Fig. 62. — Sezione trasversale di stria germinativa ¢ zona vitellina adia-
cente ‘di uovo di razza Gran Sasso a 36 ore di eti. L'infossamento ectodermico
comincia a pronunciarsi; sulla superficie interna ectodermica, in corrispon-
denza dellinfossamento, & addossata una cellula migrante d'origine vitellina.
L'amnio & incompleto sulla zona mediana dove si pronuncia linfossamento, &
quivi si scorge una cellula globosa migrante d'origine vitellina (X 230).

Fig. 6.

3. — Porzione della zona di sostanza a struttura reticolo-granulare
occupante la regione centrale di uovo di Chinese bianco ibernante (28 gennaio),
al margine deila zona, dove essa confina con le sfere organizzate (X 525).

Fig, 64. — Aspetti delle vacuolosita della sierosa dell’uovo in ibernazione
(razza Chinese bianco, 28 gennaio). (X 525).
Fig. 65. — Aspetti di sfere vitelline in piena ibernazione, da uovo di Chi-

nese bianco (28 gennaio). Mostra i nuclei con pochi e piccoli granuli di croma-
tina, il citoplasma perinucleare ‘a struttura granulare e quello periferico alveo-
lare (X 525). i

Fig, 66, — Aspetto delle cellule della sierosa normali, a 10 giorni dalla
deposizione, in uovo di razza Corsa. Mostra il pigmento addensato su due strati,
esterno ed interno (X 525).






