
PREFAZIONE 

Il 1Jl"ese1de hnoro è lo co11ti1wm:io1w di m1r1 miti prima memo-

r ;o umwrsa nel 1.914, nella riuole foro110 strl(fiali ed illHS/roli i 

i enomeni. delfo s·vilu71po embrionale <lei/e mize omwali del Fifo-

yello nella. 11rimr1 fase di. oltività e111briogenetico, cioi (/(1/l11 depo. 

l!-izione dell'uo1:0 fluo olla Jor·mr1zio11e di 11nr1 slria geimiiwle com. 

7,feta. lii questa 2." memori(/ i;i illus/nwo la :::trulturc ed i te 11o. 

me11i riou0Nf<111li il lungo })Criodo di arresto dell'ottivilti. embrio-

geuelica che dicesi clinpnusa. L'opera Sfltri COmJJlcta/u f ra breve 

dri 11m1 terza mcmori11 che studierà lo ler.w f(ISC dello iwilupJJo em-

brioim[e dcL Bombice del gelso, cioè dt1/Ci11izio dell'iuc1ibozio11c 
offa nascila. 

le ragioni. 1icr citi 1111a cosi lunga i11 lerr11zione ebbe luogo fm 

lu vrima wemoti11 e Questa secondo, co11sisleltero (lllZi/utlo nello 

v11erru mOillliale, la quale, chiomautlomi nelle /H"ime liuee delle 

inmpe 111obitilale ud assolvere il ntio primo tlovere di cittm!iuo 

fin dol marzo J.rit5 e ver la intera dumlo del coufliflo 11wudi(l/e, 

i.1ferr11m1e per q1w si ~ airni ogui mia <1/lìvifci scieillifico. Successi 

t.'ct111e11te, 11ice11de i11lenui1wbili, delle quali il tor qu i onclw 1111 

fugace occem10 costituirebbe ottesu alla digiiitci della Scienza, mi 
resero imvossibile, ver 1wrecchi c11111i c111cora, di ricostituire in/orno 

ci 111e l'am/Jienfe e l'allrezzottira di slmlio elle erano indisvensa 

bili. per prosegnirc l'o1ieru iulcrrot/u. Non appenn iali co11diz io11 i 

/uro110 riconq iiisfate, il lavoro e slofo da. me ripreso. 

R. GRANDORI 
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Lo sviluppo embrionale del Baco da seta 
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LA DIAPAUSA 
(con 18 •~ml•) 

CAPI1'0LO L 

Formazione degl'invogli embrionali. 

Benchè nella pi·ecedente memo1·i11 [9J• s inno stati deUag\iatn-
mentc descri1t i i fenomeni rignnrdanti In formazione della sie-
rosa e ()ell'amnio, tuttavia uo11 J)OSSO csimerm~ dnl r itornare hrc-
\'ClllCllle sull'iirgomcnto pen;hè, dopo la 11uUl>licniione ilei mio 
l11 ,·01·0, n lcuue delle mie conclusioui \"Clllu:!1·0 fatte oggetto di 
discussione. 

Ness111111 co11trnn;irsia esiste sul ratto, citi me dimostralo, che 
11ua11do lo scudetto gcnninntivo si sc11ara dal l>las(odcm1n e lcnta-

mcute s i approfondn nella massu del tuorlo. non vi è formazi1mc 
di 11ieghe dalle quali si originino g l'inYogli embrionali nl lato \"Cm-

irale del\'11ovo. Questo mio reperto è staio 11m1iiamente eonfennato 
1h1lla F où r:.: J la quale eosì si es11rimc: • la maucnnza di pieghe è 

già sl afll i;iustnmeute osset·l'nta dal Grnnclori, il <1ualc ha dimo-

Slrnto eh(' avl'vn lodo il 'l'iehomirnrr, e eon lui g"\i altri autori clic 
1mrlcciiinrono nl suo modo cli \·edere, nel volei· ge11ernliz·1.;11·e le 
osservazioni cli Kowulewsky cd estendere lo scl1enrn cl11ssico ili 

ro1 n111zio11c delle mcmùrane cmb1·iouali a tutti i Lepidotteri •. E:" 
dunque dimostrato e confcrmnto che \··è un momento dello s1·i-

l11ppo emhrioirnle dell'uovo 'elci l~i lug·cllo, che conispondc circn 
nlht .1$." oi·a doi;o In cleposi:donc, in cui unu JJOn.ionc dcl ùlnsto-
del"l!la, diffe1·enziatosi in scudetto germinatiYo, si d istacca dnl 

1·in1an~n!c <lcll'inYohicro ùlastodermieo, incomincia i:~\ rqiprof?n-
cln1·s i uel111 massa dcl vitello, e in 1U1 JHimo momento rmrnnc \Jl"l\"O 

d i o~·ni riYesl i rneulo esterno. Nel termine ili 1>oche ore si .1>rocl~1ce 

Poi un dni>lice rivest imf'nlo'. cosiit~i ito da.I la sicrosai:tt: 11~~1:11~'.~~j(' 
E' sul modo di formazione d i q11cst1 ch11' foi::-1 

(!nnlchc di"e1·g-e11z11 di opinioni. 

~ I num~ri hl parfnltti quadr3 rinundino all"lndi<t blbliOi'r>llco. 
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Lo SJlC's.«orc ilcllo s (1·nto Ulnstoclenuico. nl rnomr11~0 iH cui 1? 
s.'.:l'<lc!to i~ liruc inclirid1wlir.:wto. nw 11011 nncora 11lstnceato, e• 
mollo nw)!i.dorc nella p;1ril' che cos!it11is1·c lo scudetto (r.on a cm 
lwionnlel che non 1ic1 rim:wcmc dcl ù\ns!odcrrnn (zona cstnwm. 
lirimwlc). :\ppcna Jo scnclctlo si scpan1 d:1lln zona r.strncmhr iona\c 
"eomincin ;td inflcUere verso l'interno i suoi \)orci i, tutta la zona 
c~1rneml.Jriona le 11iventn ;;cnwrc più foricmente nssottigliatn, e va 
n,::snrncndo rnpi1l;rn1Pt1lc li cnrntteris!ieo aspetto di sierosa. pm· rc-
stnnclo intenotta s11 11·,!111 la zo11n embrionnle; nl disonra dci 
bon!i di qncs1:i, incurrnfi \'C'rso l'intcnio, JlCl' h1·evc trnlto si so-
\'!'n1111011gono i horcli <lel\n siei·osi1 np11i:1tt i !n, e una larga zonn 

t:C'lllnll<' dello scude tto resta nucorn sco]lcl'tn. 
Qncstn In comlizionc cli cose c he s i vcrifleH fra le JS e le 20 

01·c 1lopo ln (\t>posizionc. 
[11 qunl modo si ricomplcta la s ierosa. YCntrnlmente a\\'nrc:1 

embt'ion11le1 
Nel ci foto mio ln\'01'0 cond11dc,•o clic tale completamento av-

' iene per ulteriore :1ppiat.iimento delle cellnle della zona. esh aem-
hrimwlc dcl hlns!odcrn1a e per ginstap11osizioue di nuovi elementi 
]Jl'O\"('llienti Ila] \'ite\lo. Questa mia WllClusiOllC fo J'CVOCa\a i n 

dubbio, e acl essa fn co11tmp1iosta l'altrn conelusi.one che e In sie 

msa si cornplctn dnl lato \'Clii.raie 11e1· mezzo di grnpp i cl i cellul.:i 

(·l1e si 1lis!nccnno 1ln1Festl'emitù anteriore e da ouella t>ostcr iorc 
dello Sl01Hle1to :;erminati,·o , [3J. 

. Rin di rutto elle le cellule .i:rlobose, isolnte o a piccoli grn,1>1>i. 
~cn·olanti nell'angusto SJ)nzio fi-n ln. mcmbnmn. vitellina e lo -;c11-

tlet1~1~ermi~1n t i\'o in \' iH di n1)1n·ofond11mento, sono i;:fate \'Ccl11!<: 

~~~se] ;~1h~:.~:'.;1~~~n~'.t !!n POii c. dn m.e. H~sbva eia chiu.rirc q11ale 

destino non ,.'ì· dis~:1s:iou11le il d~stmo di _queste cellule. Sul Jvro 
ricostiiuire la sier . _oue: : lul\1 :1mme!t1urno che esse vacl11no H 
1 os.i mteuott.a, g1ustnppoue11dosi n"'li ori; d ella 

l;~~~~. 1~JJ::;~1:::~::'.;1~::~~:~;1:1 cl~~laccarsi. e approro11da~si cleJÌo SC'll· 

dcll'aJ)CJ·1ma. La din!T nzl~lll,'.ttei:d?s1,, fino n _ cl1iusnrn C'mnple\tt 
I' .· · r gc , di OJl1n101H sorge sulla quC'st io:1c d<.'I 

Ol!~.::1 ~0~-~ ~:.~:~~1:e~'.:;:: glo~ose ,mi~1·im li. 
dimostrntn dai rnpvorti disfeie. ~·itel1me J)n1·ve e pnre .1 me hcn 

l>OStz•.one che r•:irecchie di .11~('1\~ ccl-
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lule glol>ose hnnnu con le H'fel'C vit Il' . 
vo dat~ uc l i_n io_ l11 Yot·o [9). Ho \'Oh~t~ 1:~;1~1:\.~111c;'..11_<~ .''.!!'.ll'e n~ n_v:-

~:l~11~~. 1:.;:c~:~~;~<::~t~~t~ 1:1~~ij 1.~1\'~~i t;;11:~~.~~,:1 ;:~ 1:'.~;:t 1'.~~;.,~:'. 1 ~ e~11~t1 /~~'.·~· 
1n·esso i l lrnu~c dell'arca eSlracmbrìonnle · u1e111t'.I ,completn.'.ne n to 

i~ coslituitn. di ccllu l.c nw!io appiattite, si·,·egi~;ou: ~:~; 1~1 ::l siei·o5a 

J!lo~osr C'he .'·anno 111~orporandosi con lo Sll'llto del\n si:r~:~h~l<~ 
:i 1~1~.1::1~~11dma .. Un''. d1 e~"'Cl ~IJCCialmcnte mostra in alto ln, s11,:1 
dc11,az10ne d.1 l ~a srern vitellrna contigua, llOichC 11011 se ne è an-
t:,01·:1 d~l tutt? d1sbccata, e il sno citonlnsmn deuso ò r111corn in c~n 
i 1m.mz1one dire!1a : on <lu"'llo :1 s tn1tt11rn i·ct.ieolart' della sfera vi: 
felli_na .a ll11 q1?a~: c r..llcoi·a saldutn, L'nltra cellul1t e iu s tadio di 
::1:1u att1menlo 1~n1 11 vnnz:1to. Lo s tesso dicasi della eclluln dj fig. 24 
\ I nv. VI ). Le f1g1.t~·e 22 (Tav. VJ) e li (To1v. lV) mostrano cellule 
che non lw nuo Plll 1·11pporti con sfere ,·itelline. mn ~tauno e\'i. 
~!en temente enlnmdo 11 fn r J>ttrle della sierosa ed appiattendosi. 
.\Ca il docmnenlo, secondo me., l)iù inehitabi le che climost m \'ori· 
g inc di ()Hcstc cellule g\obosc migrnnli (.> duto clnl.la fig. 15 (Tav. 
l V). nella qunle rol' i!!"ÌllC stessa ò colla, 11e1· così d ire. in f\n grnnle; 
nell·in tcrno cli una sfera \'i tellina. una. cellula globosa. è completa~ 
mcnle costih1itn e differenziata, e alt.i·e due stanno differenzin.n-
dosi, e l>cnchè i loro contorni Hon siauo heu definiti, hil!n,·i11 uJM 
t eda q uanlitù di citoplasma dc11so si ò gii' nggrega!ti intorno ni 
cìno .nnelei (alt1·i nuclei ccntrnli della sfora medesima si trornllo in 
sezione successive, nl ee11tro cli una zona d i pllurn1a rel icolal'e. Unn 
ecllula glol>osn nelln stessll figmn s i nde ncldossnln alla. superficie 
inlornn dello scu<letto. Non v'è nneom traccia di mesode111in nò 
d i i11\·agin11zioni ectodermiche (trnltnsi di nov(\ 11i i·azza Gn111 
k :tsso, nell i1 qunle talvolta n GO ore dnlln 1\e1losizione si è uppenn 

<·omp let::ta la sit'rosn e tutti i fenomeni dell'ol' iginc dell'nmnio e 
del 111eso1lcrmn si compiono nelln magg-ior 1wl'le delle novn. con 
notevole ritur c\o rispetto nl!e 11\tre rnzze nostl'ane e J)ii1 ancor;\ 

ris1Jctto alle razze chinesi). Anche la fig. 3 (Tnv. Jl moslrn una 
cellula in alto cli uscire d a llllll sfera vi1cllina periferica e in ai.10 

di ndclossarsi a lla s iernsn. ]a !]trnlc non è :incorn completnta. 
E \'idcntcmen!.(' 11on si possono dare cho due itllerpretazioni di 

queste condizioni di filt!O ripodnte nelle suddette ligure: o le sfere 
\·itel\ine p roducono. con la molt.i)llienzioll(' dei loro nuclei, eel\u\~ 
l'i~l i(' che mi~rniulo ['11ori dcl (ei·l'itol'io cellnh1·e delle' sfere mn<1i·1 

V<lnno nd inserirsi trn le celhile rlelln: s ieroM. OJllllU'C è qnestn clie 
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ierdo un certo numern di cellule o to im'_i a nlle srern ~·.:le).linc . . 1!1 
~·1 11'i 1cr1nini. lr cellule s1io1·,i:rcnti dnl!n ~1c1·osn_ uc llc lL~n10. l, J 1. 

~:~:i~'.~~~Ef.~:S:~i:!~\1:~~~~ 
,ucro, le .;cllul•! che lo «OS\ifniscono; r sa1lJ> IH~no .chc 11ess.111io h1'. 
w:ii u~scn·nto llC/)/l!ll"C ww divi.~iolle, diretta o wd1rett:1, dei 11111:lc1 
dclln siernsa. Donde verrnnno dnnQue le ll\IO\'.C cel.lule che ~~mplcln­

no quf!"to im·oglio e ac·crcscono il numcro dci suo'. clcme~it r: s: no11 
·:oidinmo pi·oclam:irc il miracolo, mi p111·e che .s1:i h 1on d1 thse11s-
:<ionc ln iwima svi<'z11zio11c, che cioè le dcsenttc ccllo le t.dobose 
~1,111.uo vci·nnH•utc enlrnndo n fo r 1)111'\C della. sierosa. E 1rnc:orn: le 
l'Clln!c pcrifc•·ichc dcllC' srcre ''i tclli nc di fig-. ;J o di fig. 15. o sono 
!i.1.dir de\ln sre1·n vitellina e stnmio !lCI' nblmndonul' l11 , o sono cel-
lule p1·0\·cnicnti dnl\'cstcrno e penetranti iu css<:i. Accet.t1111do 111 
~L"t.:ondn spic.l:';tziouc. cmlimno ;rncora Jrn\l'ass11rdo; Clunlc o'rgirno 
rnni \·a producendo elementi ccl111!nri JJf'I' in\'i111·1i a\\(' sfere vitel-
line u diw11i1 c endocel111h1ri in q11cslc 11\timc7 ·Ma se ciò :wve-
nisse, uoi dm·icmmo ad un certo momento !roYare un CL vera in,1n-
sio11e di cellnlo glohose entrn le sfNe. E q11esto non si veri fica mai. 
1,;· in1·rcc nlqurmto dìrficile SC1r1n·cnde1·e una cellula g!obosn )'.!iii 
indidd1wlizzntu rntrn una sfera o in ntlo cli uscime, e ciò pcrchè. 
,·crosimilmente. il fo11omeno ~alquanto rapido e sporadico: e noi. 
uccitlr11clo l"uol'O ('On un fl€Sll!iYo, nbbinmo voche p robabilitù di 
1·oi.:lil'1'e 111rnlc11na cli queste. sirnt!ure in ntto. 'l'utla11 ia., pcrlu-
~trnndo dilii.:cutrmcntc mol!c 1tO\'n di ctù pi·ecoce con o4hietti,·i nd 
immcnsionr, s i riesce n cogoliere q11n e lì1 qunlcuno di <incst i s tndi 
Sig-11ific1tl i\' i, :\[a H!)\)U tl{O h 101·0 SIJOl'!tdicitù depone COllÌL'O r ipO-
trsi di unri immii;rnzione nelle sfere e in ra,·ore <li quel la contrn riH. 

Qna11do io sostenni il concetto a\·:mza1o do 'ficltomirorf, ~he 
],, sfcl'c \' it rllinc ,10\'essero considenu·si come sede di unn J)lolife· 
r;1zio11r ('ell11lare 1·hc 1mrtecip11 al!'emb!'iogenesi, m i tu ollbictl:tto 
che le cellule ;dobose migrnnti, da mc raffi~nrnte, sono molto di-
':ei·sc dn.llr sfrrc vill'll ine. Mn non si comiircnde perchi: u n a ce\\uln 
11;.dii1 di nnn srrrn -..·He\liun debba. essere pcdethunent e s imi.\c n 
~11rsi~. L1 sfern ,·ifetl ina è 1111n ce/J11/u sui generis. e dal 11101neulo 
111 eu1 ll<t ;1ssu11!0 la cm·nltt>risfica s11n strutt11n1, la riproduzione 
ccllulni·c cambia tofnlmenle fisonomia. Prima <li quel momento 
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:::0;i:!:1:::;:;~,.r::~::~·~:~:,;::,::«:,'. ':,,::::;:~1:::;:::.;;,:::::::'.;::~';,,~:;;:;;;:::; 
cinesi, pro<h1ccudo blastomeri ligl i sirni li nlln c~:l ''.110 1.icr.cu 110-
d~po :o~tì111i l.c le sfot·e, (}11cstc sono cellule n cito1Jl:'~;:1 ·m·;1ld·1 e . . :\~n 
nec_h rs.<;1.me cl i tu.od?, e le cellule figlie .non JJOria uo sec~ ~h~c~>~~\~i 
e JH?col1 _i::.nrn '.t.li d1 1t:~1·!0.' lrnm10 <:itor~usnrn denso, e u11n ino](' 
cho e <lc~t ll'."' di volte prn !JJccoln.. IC naturalissimo Jlc1·ciò che esse 
llon som rgh.no a ll_n sf.et·a. vitell ina madre. L:i proli renizioue <'Cl l~c­
!11ro d:lle ~l~1C! v t!el!me i.• 1111a proti/er(lz ione sui ueiieris, e 11011 e 
n1m b1pnr!tz1one come q u<'lla di un Lacferio 0 di mùimelin 

'rutt i ~I~ . strnlior;i cli cmù1·iologin ilei lrpidottcri. ed ilt. p,t1·1ì-
coh1 '.·e dcl_ I• il11g?llo, sono d'11cco1·do ,nel cons!utnre l':itth·issimn 
p1·olif<'rnz1onc dci blastomel'i imrnc1s i nel 1·iiello durnntc ln pl'imu 
i:iorn11!ti cl11lln deposizione, e tn mi~rnzionc cli uu ceno nnmci·o di 
lih1stome1 i a lln s11pe1"ficie a costituire il blnstodermn. Co;.;i pure 
i· accettato e dimost1·11to_ che le cellule della s ierosn. nuche dopo 11 
!<llO complctnmcnto nl luto Yen!nde. e per 11lc1111i giorni do11-0 (Jue-
s!o co11qiletamc11to, a11mentw10 d i numeio. pur ECllz:1 che m:ii s i 
mo!tiplieh ino. Orn, do1>0 i documenti qui rnrfigurnti. mi pare ns-
Sul'CIO negn re cl1e l'aumento numet·ico an·engn 1ie1· opcrn delle cc]. 
!11le mign111ti dnlle sfern \·ilellìne e figlie di queste. g mi scmbni 
m•s11i stnrno ammettere che le cellule 1·itt>lline siauo sede di atti\'n 
prnlife1·nzio11c 1)1'inw dell'Hpprofondnt·si dello scudetto e do1Jo com-
pletnta In siernsa. mcnt1·e tirnt;1 ril11tfa11za si abbia per nmu1etle1·e 
n lt1·ctt!111 ta it1 ! i,•itit nel breve pel'iodo intermedio. Pcrchè m11i 110-
ncmo :if rern1n n~ che le cellu le \·i!elline per un 1>1·imo ten11)0 proli-
fo i·uno, poi perdono per itlc1•nc ore tille cnpacitù, 11er 11oi l'incqui-
~tada poco dopo, quando illl·cce si 11ec/0110 le cellule gloUosr mi-
1•:1·au.U 01·igi11m·si in seno 11d esse ed 11seirne / 

E' il dogma. che 11ncorn oggi s'imponr nelle scien~e sprrimen-
tu li! 8sso dice d1c le cel lule \·itt>l!i11e i;i de1·0110 eonsidemrc come 
mntel'ia [e abodi\'O, dt>st iunto n dl'gcnernre e ad rssere nssot·bilo :i 
p i·ofi flo dell'emb1·ione. C'è dell 11 1·crilù e c'è de\l"enore in q11esb1 

arrermazionf!. 1~· \'Cl'O c ioè che il dl'ntoplnsum uufri1irn aUUon-
rlantissimo che è imnuigazzinato nelle sfore dtcllinc è des~ina'.? 
ad essere assol'liitc fino nll'u!timo grnn11\o dall'embrione: 11rn ('.W 

C heu d iverso dnil'arfct·m:He che :rneht> l'unità \"i\·ente celh1h1ri'. 
cl1e runge per lunghissimo tempo da serbatoio di quest a sostanza 
nuhitiva, cleùbn considernrsi - sem/Jl'e e tlo111111que - come 111111 
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t·rl I 11 lH 1.1 h1>rf i rn_ 11.~~~:~~:·:~tii~c·n:~1\~~l~1;::11' 1~1~~1~~~~::1:;;~0~'.:~ 1~~s~~:: t i1'.~ t~::: 
ge11r r_nz'.oi.1e, ~h~1 :;ucs1r i·rliulc (eccnttuutc 11]c1111~ poch~ n'.\iac~n1 i 

;if::)J:~i~i::~~1~~I~~f:2~~~ 
zion~ 8011111110 allora queste ccl'lulc dtelline s11per st1t 1 ~ienlom:. la 

1'0L"O .~tnit1ura. degcnf'rnno e muojouo. e> 1•c11gono :1ssorb1.te. ~cl ~n­

dw su! qiwsi1o sr. i granuli vile!lini de.bbn.n~ 1:1lenc1:s1 semplice 

~oswma nut1·itizb inerte e priYil di \'!In, vi e oggi molto dn 

discntc1·c. 
Di dòsi p:nlrrù:'lle11vitolo lV. 
PC'r to1wl111!('rc sulht r<'intcgrnzione dc\!a siarns.'.t dopo r 11pp1·0. 

fo11dnmf'11to 1lel!o scudetto, 1·itcngo nbbasli1nzu. dimostrato che il 

rr1101nc110 a1·vicne r1) pe1· 11ssottigliamento della 1wrlc estrnemhrio-
nalc ciel bl<lstodermn; b) per i1mnig1·nzioue cli cellule globose. f i::rlie 

di ~rere Yitellinr super fìcinli, che nelln sicros:1. s i inseriscono in 

\'arì punti di ('S~n. ma s11ecialmentc ne\111 zona. prossinu~ a gli ol'li 

delJ'in!crn1zionc clefcrmiua ta clall 'approfoml!lmeuto dello sendel-

1o: e) per mii;rnzionc di cellule g!obose, figlie cli sfere ,·itellinC', 

St•i\·olan1i frn lo scudetto e In sierosa, die si uppiattiscono A si gin-

~iuppollg"ouo ng\i odi del blnstod('rllln esfrnernbrionnle. 

Origi ;1e dcll'r1m11io. 

Le olibiezioui mosse nllc mie 1·ec111!c sulb reintcg1·nzio11e d e\111 

s icro.~11 .~ i cs1e11dono ;rnchc idlu form11zio-11 c dell'anrnio. che io um-

rnisi fol'll111rs i per ope1·n cli cellule Yi telline niig rnn1i. Secon do Foii 

Fil 'J11es10 fogl iC>tto s i originerebbe dalle ccllu.le dei bord i dello scu· 

dctio eho riJJieg11ndosi \'Crso l'el>lf'rno, 11ssottiglinndo3i e distenden-

1losi sulla s npc1·Ficie ,·eu!rnlc dflllo scudetto, rin ii·ebbero c:ol l'ivc-
;:1frlo !olahneute. 

Dulii tando delle mie eonclnsioni. e con vi nto che per dirimere 

lilla eonsirni!c divcrgcnim di opin ioni non c'è altro mezzo C'he 

l'iJHClldcre in esnme il 11roblemn con serena ohbiet tiviti1 e sh1di11rlo 

piìi n fondo. ho l'iJHf'SO iu esame i l discusso fenO!llCllo su lung,1 ser ie 

l1i prrp:n at i di \'nt·ic rnzze, e ne ri potto qu i flUa \che documento. 

La figura ·I ('l'nv. I) mostra llllfl porzione di sezione lrnsversnle 

ili un embrione di l'uzzn Chi11cse Bianco 11 36 oi·e diilln deposizioue. 
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La s i~i·o~n ;, i;.r iù t'i(.'ostiln itn. (uella f if..'lll'H Il • . • 

l'n.11m10 e iinco~·n .rnollo incomiilelo; <;i OAAer~·l·l e 1111or1n111). rncnfrc 

m 1g 1·n11tc che, rnsrnun tnsi nrllo ~pnzio fr·~ si ':. lmn cel l11l1'. 1dohosn 

certo punto si (. ~ll'l'<'Slntn sn ld:rndosi cm; le c. oSn cd an~1110: ad un 

!'amn io. Il suo grnsso nucleo, simi\r a !]nellcf'lluJe am11;d1'.t0 t'.cJ. 

e delle eellule g lobosc che in esse si iiroduc~n: d.ell.e sfo.re ntclline 

s!n1Uura <lc11smne11te gnrnulnre, sono indie.i 11 su~ c1to1olnsma a 
niemm clnlle sfere viklline Pel' con_ . 1 dclLt sna 1))'0\'e 

Lt sua pos.izi~ne in(cl'Clllar~ fra le 1;1~:~~:· d:es~,:l l~~t:1:~l~~o~~~~\ 1: 
f;ilda nu~moti:a. Coll l'euoniie sporgenza che essa fa Ira le.due i · 

l11lc. dcli nnHHo fodemen!e fltlJJinttite, reucloiio, n mio mo .cl-

nvv1so, dcl tntto ir~ v:l'Osimile l'ipotesi che quest~i cellu\n J)l'O\~~t: 
dnl grndun lc n p1egumento e n\)J)iallimento delle ce!\ ~e 
('~t1.'eme <l~llo scudet to. 'J'nle fenomeuo doncljbe condnne idla c~n. 
diz1011c d1 1•,na . ~uldn ml~J1ioticn risultnule di (;Cllule Imito pili 

s11esse <1u.1~uto Jll\l ~ono v ic ine n\l'embrionc, e fanto piii appiatti!<' 

(!U:\nfo Jlill ne so110 Jonti:l,llc. Non nltrim.en!i che cosi si pnù ]lCn-
~nrn nn gnu/md.e nppinttimento. Si potrit nllor,1. gua1·dando la sud-

(]effo. figura. pensnrc che la prima cellula. clcll'm11nio sin irnn (:el-

lula dello Sel'cletto ripieg·afn nlrinfool'i: ma quando, dopo di q11e. 

~!n, n e Ecgue una :1 \ massimo grado glohosn, bisognerebbe - pc1 

1<aknre la teoria - nmmettel'e 1rna second;t ipotesi di sosk~no 

iilb feoi·in stessa, e cioi~ che le cel\nle costituenti J'mnuio si 1q111iut 

!iseono duppl'ima CPJloi possono i·idi\·cnlnre globosc. fino a Sl'lll-

ùra r (]twsi chP. <'HSe s i sep1ui110 ch\\'nmnio di cui ernno entrnte n 

Inr pn1·tc; e c.iò appn1·e indubbinmenlc meno verosimile della tesi 

da mc sostcnntn. 
La fignrn 6 ('J:nv. I) r:1pp1·eseu1a In. s!essn condi·r.ioue di cose 

di fig. 4. ed è trattn da 11nn sezione trnsvcr.->n di cm.brione d i Chinc-

"C B ianco a 48 on.i dn lhi deposizione. Qui il fenomeno è aneorn più 

cl1ia t·o, per chè l;i gi·ossn. eelhda globos.:t s'inserisce nl principio 

dell11 ripiegah1ra :rnrnioticn, e ra enorme eon!.rnsto con In. gr1111de 

sottigliezz~t che l'amnio ha g ih raggiunto. L'amnio è qui completo. 

eome mostra In t'igum 5 delb1 stessa taYola (che ò tolta 1lnllo s tesso 

11repar11to). mn sott ilissimo: la pi·eseuzn, di mm ccllnla così grossa 

e globo-sa al Jll'incipio dell:i fnlda itmniofi<'!l così assotfigfoitn, non 

Parla certo n f;wore del gl'llchwle a.J)pialtimento delle )~cf<\n\e 

c•slreme dello scudetto, bensì 11 favore dell'inserirsi su di ef'.sa cli 

nuove cellule globose di origine vitellina. E ciò dimostra che -

nl\o stesso modo che nelln s ierOf'.i\ le cellnle chH b co~tilniseono 
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. . . nchC' mollo teni po dopo ~a sua 1·icosl it.u -
amncntnno cli 1Hnn_e\~;1 ~~-i clrHWllli ehe \"i inwnsem10 - . nnch~ 
~~:111111~~;i~:o:;o~~l~\'\n'.~: co11ll'le!i1111enlo, ricC\"C nuove cellu le m1grn1111 

dcl \"ii cllo. , , , lll l rno~tr:i cssu. inirc 11na fn\cla nmn~otic,, 
l.i1 rii.:-11rn 10.(ln\ .... ChincHc Oi·o, 30 oi·c dal\11 de11osi~. 10 1 1c). 

in 1·in_ di eos~rmim~~v\:;~~1'.~i llll i.:-radiialc nppinliirnc11to, si . vede 

::~1~~11;11·li1~'.~1d1~!~lc~\111lo nmniot iche 1111 g:rnd11ide nome11to dt g-lo-

ho~itù . . ,)·) ')3 ('l'a\". VI) rnppi·esentnno sezioni trnsverse di 
Le . hl!lll"C -~e~. . G. Srisso a 60 ore dnl!a dcposi -

~~mlctii i::~.rn~i 11 a1.:\·~ 0 ~~: J;~~;~:lil 11:::lle,~re, nw l'nnrnio non csis~c 
~:'.~~~:.1[:r:11~:~~~::ecccll utc globosc si i·eclono iusinu11t~ nello spl\7.J~ 
fl'a s;1;dctto e siei·osn. Esse hnnno g1·:u1di, nu~le.1, tn.l'.rno ~le~ 
cintdi JJl'CSCJli a niiche \:i w1m1olizznz io11c cw·at~enst1~a. d~; \~~1 ~1~~ 1 

dPllc :;.f('l'C yi\('llin(' n q'.1('Sfa etil . Ohe. a~cnn ('. di ·q~t~;'> e ce n~\Jiam~ 
grunti si sf!ldino al la siei·osa, come s1 ,.ede lll hg:.~-. 10 . . 
;:i;"i ile!to; rnn si vede al\rcsì chiarnme11tei ('ome a.lcm~c. d.1 :sse si 
snid ino niwhc ni bo l'd i dello scud('\to, \HOJlrio \i1 dove s1 1niuu ~con 
~T·imlc rit·1rdo e lcn1 er.zn, in questn 1"1\z;;a, indige11a) ln costru.zwnc 
Jc;l'nmuio: A11rn cellula. globosn di evidente origi1ie Yitcl\ina i.J 
rniipi·cscntntn n fi~. 19 (Tn\·. V). e frovnsi in pross imità d_el hor~o 
11osieriorc dello scmlclto in uovo di razza. Ornn Snsso d1 GO 01c. 
Essn portn seeo numerosi grnnnli vi tellini ed ha un citopli~smn 

t·lw co11sen·;1 nncom strn tt11l"a a!vcoln re, benchè 11 maglie ]ll('CO-

l issinw. Hn 1111 grnsso nucleo. identico a quello delle sfcl'C vitelliu<'. 
Pcnsni·e che quelitn tclh1ln si origiui dallo scudetto e non d ullr 
>:fere n me sembra nssnnlo. 

TnFine. la fig-. C.2 ('l 'a1·. XVIII.) trat.ta eia 11ovo di rar.'ila Gnul 
Sns~o u 3G ore d'eti1. rnostrn. !"amnio in via di completmn ento sul-
l"infossmncnto ectodennfro. e Pro1il"io ncll'n1·ea scoperta Ullll cel-
inla Cl"itkn!cmenie migrante sin s11!d11ndos i a lle cellule nppinhiie 
t!cll'nnmio. Che essa pro1·cngn dnl\o scudetto mi 1rni·e i.nmnrnis-
siliile. 

Conclucl emlo. H mc sem bra che la tan fo disc11ssa origi ne delle 
(;Cf/ llfC li'i{Jl"Ollfi r/rd/c Sfere vife/li/1e }JCl" iferiehe e) S·11f(ic ie11feme!lfe 
t!imostrola. (' clic esse lwnno pri rle preponderante nel ('Om}J/cfa-
menlo deliri. sicro11a e nella c0Hln1zione delt 'anwio, JHll" s~11za 11 e 
gare clw 11{(;1111e crllu/c estreme dello .~ci1tletto posM11w 'iu piccola 
1wde conll"ibiiire alla formaz io11e di quest.'1iltimo invoglfo embrio-
iwle ol bordo roifei-iore e Jl011ler iore dello 11eiuletto (fig. 21, 'l'av. VI). 
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CAPl'l'OLO IL 

Origine del mesoderma 

~e11zn 1·i fa 1·e ln storia d('lle varie op inioni e discu .<>Sioui su quc-

::1~ie ;11;tol'fmlle nq;rnmellio, mi limito a ricordare i punti piìi 

. Tnt_ti gli m1tori_ s~11.o \J('n d'aeeordo nel dcscl' iYcre 1]11 fonun . 
z10Hc d i 1111 solco Prrnnliro nello sct1ddtc, germinn tivo; dnllo iioi 
zion i p iù npp 1·o fo nllntc di qucst(I sol<'o di origi11crebliei·o Slllla 
s t1pedicic i11!ernn dello scudetto, hrngo la Jiuea medinnrt. V('lllnill' 

i cumuli mesodermici (foglietto in'feriore, o endomcsodcnnn ): 
mcfmncricnmente disposti - secoudo la mnggiornazn degli autori 
- !in clnll 'i11 izi o dellu loro for mazione. 

F rn i Y.flr.i. nu to1·i, Tiehorni ro rf sostenne pe1· primo, spe('in\-
mente ,ne ll'edizione !'1·n11cesc del suo lavo1·0 [3 ~]. che non solmn('nte 
alle cellule clel solco p rimitivo dcYesi l'origine dci cumu !i meso-
dermici, nw clic 11<1 esse s i Mm i ungono cell ule mig"l'Hnti dalle sfere 
viiellinc. :Più !nrdi io confor rnui [9] le vedute di Tichomiroff sulla 
origin e mis!n del mcsodCJ"rnn . N uove osservin.i oni delln Foil [3.1 
posei·o i11 ch1hbio qnrste veduie, benchè l'Antri('C stessa, in fondo. 
uon si discosf.i molto dalle mie stesse conclusioni, poichè così si 
espt"ime: ~ il mesodcrn111 semhre1·ebbe perciò, :ilmcno in pnde. dcri-
vnfo dalla migTazione di ccll11le v i ic!line ... Alcuni preparati par-
luno in rnvo1·e d i 1111'ipotcsi ed nltri in fovo1·c di q1tella eontrarin .... 
~e si gunrd m10 le sezi011i 1·:1pp1·esentnle d11llc fig. 13 e 22, si è i11e!i 
nnti a crcdm·e clic le C('llulc migrate secondurinmrntc costih1i 
sr·auo l'accen no <lcl mesoderma ». 

D1 1bi tirnclo che ]e> concl usioni di TichomirnH e mie potr.sscro 
essero ennte ho vo lu to i·icei·cin·e se s i potessero i·aceoglicrc clocn: 
menti n i ù sig:nifica (iv i dnllo studio di m10Yi e più i11lll\('1"0Sl 
llrep:u·11t i di e111brioni di diverse 1·11zze. 

Nella l"ar.r.a Ùl";\Jl Snsso. in cui i fenorneui dcffapprofondn-
1nc1l!o dello s~1Hkt1o e cle lln fol"llwzione dcgJ'im·og·li · nel.I n lll<l!!"· 

~io:· Pn1·tc delle uov11 si eo rnp io110 !~nt1trncn(.e,.si c::~~~:~i1~ 11\l~s~~~~i~ 
"0\a la J1 1·esen'ila cli min s t1·in gernu1wlc :tnl'oin 
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0 . 1 l\n dcposi7-ionc. E quesb stria 
,·nmcnlc ili cctodcn'.rn n 6 ~,~cc 1~\JJ~rofondata. nrfntto nel \•ilcllo, 
può 11nchc. n t:il~ .etn. 11 ~_11. cssc\el tutt o snJJctficinlc, ndcrcnte alln 
ìicn~ì couscn·lll"~l '.n po~izion~o\'l'a.,·. V, fig. 18). oJJPlll'C con tracce 

~,\~~~:~;1i ~1 ;11~{;~;~;~·\';:~-~~l~~11;lmbrionnlc ('r11Y. V.l. fig. 21). Fonn ~.-
~i01;; di solco mcilimio d('l!'cc!odcl'llln no:n si HYver.te m1c~rn _111 
quesic novn: C[lJ)lll'C si \)llÒ giit osscrnire 1n talune di esso 1.t 1~1:­
scnzn di (]nnlehc inizinlc 1·ngg1·111)tJH!llClllO c~i cellule 111\a su11~d1c 1 ~ 
inl.crna :dcllo scudc!lo, che è iinpo~s~bi;c 1nte~1n·e~nrn·J a.\tr1111<111\.1 
che comi!. iuizi;1l i ('!llllllli mesodcl'ln1c1 (rin·. \ L f1g, -l) .. lu m ,1,1 
srzionc ,-iciu 11 a {JllCStn di figmn 2J si osSC'l'vH un gruppo d1 ~e\lnle 
non nneorn così rnn·icinii!e frn loro ('1'11" . V, fig·. 20). e che rndub-
liinmentc ruppresr11tm10 niwh'es,:;e 11u ini7.io di mesoclet·mn. Dondr 

~. : 1 ~:·ii·~:1111;11111: ~:~~~\~. c~~:.~!~~1 ::~r:~i :!~1 r:e~~11~J;l l~~ ~~~~ i:r•: ~~;:~~~~~\~; ~~ 
dtcllo: e 1iltri pre11arn t i delln stessa rmmi e della. slessn. eti1 dimo-
sfrano in modo indiscutibile l'ori:iine di ()neste cellule dalle srcl"C 
-.·itclliue, prn·llì· mos1nlllo cellule i::-lobose a.ncor ~1 foce11\i vnrlc ciel 
te1Tiiol"in di sfe>re \"Ìtelline addoss1ile ;i!]n snperfic.ie interna dello 
scudetto (Tn\·. 1\' fii:i:. }.'")), o che gii1 ne sono i.n 1>1nle fuot·iuscilc e 
n1nr10 n1lada11dosi sullo scudetto medesimo. 

Orhene, 1miehè iu qnesie l'0\"11 un soleo ectodermico non è nep-
11111· m)nimnmenfe nreennnto. d11e iJ)otes.i sono possibili: o il solco 
:<i ò giit prodotto senzn condur re Hffatto a prodP.zione cli piast.riue 
mesodermiche, e g:l"infossmnenti ectodermici. dopo csio.ersi formali 
e c\li11si . si sono nH-0\·amente distc>si riformnndo uno strnto unico 
e regolnt·e (ciò che sc>mbt'n nssui·do, e che in ogni modo non a\Tf'hl><! 
condotto n prod117.io11c di mesodenna); 01>\lure g\'infossanienti de-
\"Ollo Htwora. prod11rsi, e da essi <lcri\'Cmnno i centri delle ph1strinc 
rneso<lennil'11e, <' (Jnrsto <1pparc neccltnbile. j\[a. in tal caso le cel· 
lule gii1 mig-t·nte i11 silu non potranno non ven iru a far narte deBc 
~iinstrine 1nesodermirhe. 

Ancl1e nelln r:i7.7.n CliinC'se l:litrnco ]1o potuto cogliere con{lizioni 
('onsimili. c-ornc i• 1·n1>1H·esentuto a fig. 2 (Tav. I) , nf'lla (J11alc il 
::1·1111tlo di cellule g-lobose. include11ti grnnuli viteilini, giù adniHl· 
11»"i nlla supel"licie interna dello sc!1(1elto a. 3G ore di etii. non 11rn-
:nctte - n imrrr · mio - nlcun'nltrn derivazione che clnlle s fere 
\·i!.el_line prossime allo se11detto. e non p11 ò nvcrc ,11essun altro s i-
1~mr1~uto che qilC'llo di inizinle cumnlo rnesodcnnico. G\'i11foss11-
mcn!i edodennici eominciuno qui apvel\a ad acccnnnrsi, c In \eg--
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gern. C'.H'Vfl. _dell'ectoderma \·erso l'interno, iu . . · 
1111nto 111 cu1 sano ndunate le ecl!ulc globosc _ co1i1sp~ndenzn al 
vrcsent n, uppunto l'inizio di uno degr . r · ilt det.ta hgnrn. rnp. 
che, 1'.1n>rofond1111d('si qu i l'ectodcrmn ~ ~~r~~~::11~1 cnt i. Come ncgure 
dern11co sporgente vet·so il gi·uppo delle ccllul: :::~ b~tto:ie meso. 
resternnno nddossatc n\ bottone d'o1·iginC' ectoderm1~:,~11 ~:~ qr\:est~ 
(Tnv. I) .1.nostrn l~~n sezione trnsnirsn della stessa. clù e ;le\I~ st:~s· 
mzzn; st vecl? l 111 fossame nto ben pronunciato dnl :Juto este1·~~1 
IJOCO .snoi·gente ~I lato interno: e si vede nitre.si como gl'i;iros~a~ 
mc1~h possano 1·1.s11lta1·~ da \UlH Picgn assai Sll'etta . in corri"J~ll­
:lenzn alla qual e i u11clc1 ectodermici s i "Jlostano verso In superficie 
mternn. Qu es1o fotto elci nuclei sposi:iii \·erso il margine in\('rno si 
uotn miche ucll.'1 Hg. 2 elJ(' ètrntta da ima sez ione sng-ittnlc: quindi 
uon v'l11'. dubbi & e.l_w il lievissimo inc11rv111neuto ectodrnnico di 
qucstn f1~u.rn cornsponcln ad 1111 iniziale infossamento destinato 
11 dni·c ongme nel u11 bottone mesodermico. Ed è proprio su quc'>!o 
p1111to che sono ad1:1111tc lo eel111le migrnn ti. Se dnnqne \a 1rig-. ;-i 
d.i.1~1osti·a che. l'i11foss11mento ectodermico stil per produnc 1111 

nlieYo che eosfiluiril una pnrte del mesodernrn. !11 fig. '.! dimo>:!rn 
che su questo rilie\'O si 1lispongono ccllnle d'ol'iginc l"itellina . 

AHro eumulo mesodermico è inizi:ito anche in rìg.14 (Tav. lVl 
d10 C trnitn cln 1111 110\·o di 1·n7.zn Gran Snsso di 36 ore. In <w.rsto 
110\'0 si no1a mm precocitii cli fonlla7.iOne di mesodernrn, che è rnrn 
i11 questa rnzza . Di in fossnment i cetodermki non y"è traccia. Un11 
cC'l l11ln. ~·lobo.<::n s i di>:ccrne nettmncnte, indh·iclunlizzatasi in seno 
Hlla sfern vitellinn molto disgreg11h prossima nll'embrione. Un 
J'iccolo cumulo me.~odermico è giit formnto ; in nlt1 i p1111ti de!l;1 
.<::11perricic in!crnn dello scuclctto si tro\·11110 cel111\e globose mi· 
<(Tanti isolu{p, qunsi nddossa!e, n1n 11011 ancorn aderenti 11ll'C"cto-
de1·1nn, e che 11011 possono derivare dn infossnmeuti ectodcl'mici che 
(·ho Hncorn z1on f'Sistono, e chi uno si rato con, cui non hmHtO nleun 
rappot"to di continuitù. 

Finnlme11!c !a fii:-. 62 (Tn\·. XVIII) mostra umi cellu.la molto 
aecostnta. e (]rnt.<;i s ;1ldnta :tlla su1wdicic intrrnH con\"essa dell'in -
fosrnmento <'efodermiro ben pron1111ciato (rnzzn Gran Snsso. ;J(i 

oi·e); cvideniemc11 te essa è tlllH ceUnla .dobosn cli origine \'itcllinu 
d1c è migrala sotto l'izdossnrnento eetodrrmico e che rimani1 ndc-
rcnto acl esso. Come ncgnre che e.«sa. /). ('()11\C le nllre consimili .c:-i;·1 
descritte, fii.dia di sfe re viiel!iue, e che a!lu cosirnzione dcl meso-
dcrn1n qupste c<Jllule par1c(•ipmto'! Se non s i \·110\c nrnmetlerc che 
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CAPITOLO Ili. 

Le sfere vifelline 

.\\ le pni;ine GS-i2 dcl mio citalo lnvorn [9] nvcvo g ii1 dnto 
unn 1lcs(·.rizion(' 1mrticolarcg-giata di q11elle singolari incl i ,·idu ali ti1 
eelltilnri cl ic 1·nuno orgnnizznndos i ncllu lllHSSa dcl tuorlo quand o 
lo scudetto gcnninat i1·0 si np\)rofonda., e conferiscono a qnestu 
rnassa Yite>llinu una st rntturn httla 1m1·t.ico!nrc, e c ioè le sfei·c 
Yiielli11C'. Alla 1lc!;t 1·i~ior1e fu 1·ono 111111cssc uumerns c rigure c h e 
J"apprescntnno F<rcrc vitell ine completamente cost.itu.i te. 

Tn 1111 s11<:ccssi1·0 la voro 1[12] desc1·ivcvO e rnfrignrHVO ·in 
modo l!iìt nitido !a sfcrn vitellina. tipiéa di uovo strno in cont.ra.p-

(!) Terminavo la discussione sull'origine de! mesoderma con le pnrole : 
• la domina della formazione mista delle piastrine mesodermiche avanzata d a 
Tichorniro:f resta ancora a t:m'oggi ciò che di piU prossimo a l yero si possa 
accc1mre in proposito. le mie succcss•,•e riccr<:hc faranno pumo d i pa rtenza 
precisamente da questo problema, che oggi devo lasciare qui per metà risolto e 
per mct~ ancora insoluto ~. 
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11_osto . ''. 11 1~('1!11 di l!O\"O c redortaccido, e sogg-iung-c,·o clic pochii-;-
Stmo e li v11cllo clic rcs t11 C'!>c!u~o dnll'org11uiiznziona delle ~ foi·c (1) 

~:~,':.::::::;;;,,;::!~,~~:::'.~::~::::·';, ; ~'::~:~::i,;i;,:,'.::::~;:~::i:'.i'."i~::::;, 
menta li che la nwssn l"itc lli1ui ;1ssumc in ta le 1wriodo (2). Hisul!a 
dn quesle ilh1strazioni che rtuarido lo scudcito è ap1Jcna indh·i 

:\~~'!:~;)~!~; l~:;~C1;lc~1 ;~;l::1;i:.1:11;11::;~:~,:lc~~l~~:.:;:::1(~~ ~:~~ e;~::~ r;J~l;~~ 
presenza di immcrosi blns tomCt"i in scgmenhnione - l'aspetto e 
la struttura ehc !Josscdova al momento <lella. de11osiz io11e ; \'nla a 
d ire 111Hl n111ssa di innumc1·e ,·oli g rnnul i vitellini di di1'c1·sissima 
g-r~sczzn, nei eui sp1w.ì intci·grnnulari si d iscernono. con l'ajnto 
d i huo11i obbie!til'i .1poci·o111atici nd immers ione, sottilissi111c tra-
becolc cos t Huenli tutta 1111;1 conn1licali«sim•1 l"Cto di ooplnsmn 
Tutta <ttH'Sln fonttHlionc, COnl)J1·e11deulc oop\asnw. IJlns tomeri , e 
lilla g rande (J11m1(i1it di 11u1 tc rialc \" itell ìno granulare, può deno. 
11i i11n1·si e iule 1·pretarsi a g :usta ragione come un \"e1·0 sincizio. 

A l101·chè si approfortda lo scudetto (ein:a 20 orn dalln deposi· 
~. ione), In strnftura cklla rnas.s:i Yitel !ina si modific'.I. Alla JJCt·i-
ferìa dell'uo,·o, a r idosso della .;;icros:1, 1'a1mo fornumdosi degli 
spazi ch iai·i nttorno ai blnslomcri che tro \'fl.nsi in silu. Ci;1scu11 
hlnslomcro oc•mpa i l centro di questi spn'li chinri. entro i Quali 
a forte ingt"fl!Hlimcnto s i disecrne un solfile reticolo di Jll:1smn 
1·he uon è altm che il c itoplasma dcl hlastomern, 1n-imitin1rncntc 
1lenso, che s i risoh·f' in stru ttnn•. reticola1·c: dcl JH"im i(h·o clto-
l>lasma denso non 1·imnnc i11iomo nl nuclC'O di c iascun b!Hstornci·o 
che unu 1>i<:colissi 111 :1. po1·zioue. Questo stadio fu dn mc. con !a 
m:issinm 1>rccisionc possibile, rnrrigt•.rnt.o a fi i:-. G. 1.r111._ T del citato 
luYot·o [14"1. $11cccssi,·nmcnte i l re l icolo verinuclc11re d i ci t1sc11n 
htaslomcro fl i cornplab1 fondendosi con le tra bccolc di oophtsma 
d 1e csistcwmo .nei sotlilissimi meati inlei·grn11uhri. c un cerio 
11umero d i (!ranu l i, dispost i pi i1 o meno irregolarmente a st rati 
~reroiduli intorno allo s1wzio libero 1w1·innc.lC't1re, 1'e11gono ing-\o-
loati in un relicolo clw mette enpo nd uno f:\rntcrcllo srcroidnle 
pe1·ifcrieo. Si fornwno così le 15/ere vilefliuc. che non sempre sono 

( I ) L. c., pag. JO, Tnv. li, figg. 26 e 28. 
(2) L. c., p:ig. 8 - 9, Tnv. !, figg. l - ò. 
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~~c:::jl~l;~~l:~'.;:i di:(': o~;:::~ t ::::'.~:·lil~ 9~,(~.;j,n~:r {' ~'.J CSSO i l"l eg~la l:C, C~lllC 
Questo fenomeno dclln ii1d1v1dual1:ar1?ro11a delle sfcic vite\ . 

linc può cssri·c ;d(]mrnt o n1pido pi11ltosto lento e ritnr-

ii::;~:i,;:~':'~f ,:;i::~:~.:::;:~j\~:'i,~1~'.';:;:'.:~:f '.~:~~~:~;"i::~f 'i::~:1,:~~:1: 
8<1~:; 0 a :io ore, ('Oll fig. JS, 'l'u.\-. V, clcllil stcss,i. razza a 60 orn). 
]n (lll<'s1'11ltimn fiirnra C cridcute Che, oltre nl ritardo gcnernle 
tlel fcno1110 11o, Yi è u!l11 ~]Jicl'ntn dirfcrenzn. di comport.nmento frn 
il t.uorlo peri fc•rico e la nrnssn centrnfo : 1~1entrc nella prima le 
sfere Yi!clline sono 1riit indivi{hrnli~.znte, 1!1 massa cen!rnle N•rc 
qunsi che 1rmh1 a fornrnre 1111 unico gnu1dc sim~iz io n sè, in unu 
11ui1:n grossissima sfen1, che si di.~tnce:i. Yisib ilmcnte dalla zon:1 
perifcricn. fo realtà questa condiz ione di co;.;e è transitol'ia, e 
1.css1111 uo1·0 dopo il 3." giorno cla!ln deposizione mostra una rlis po . 
~izioue simile: e giit in qtoc;,~b figurn si 110.ta che gli SJHl)li chiari 
1icrinnclenri cornincinno a formarsi flttorno ai hlustomeri della 
zona l'entrale, specialmente intorno .a quelli della periferia della 
zo1H1. E ben presto si organizza in sfere tutt.a la mussa cenlni\e. 

lf11'organizzadone perfetta di tiitti i granuli di vitello del -
1'11oro entro le sfrre dtcl\inc l\Oll si verific11 mai; restano seuq)l·c 
q11n. e lù nrce riempite di granuli niriamentc raggn1pilati o spnrsi 
non inclus i in ulcuna sfcrn. 

Ln sfcl'n 1·itclli11:1 tipica C nvv~lta chl un sottilissimo strutc-
rd!o di C'Ctop!/iSmn (Tav. H. fig. 9) e puèi eo11.Sidcra.rsi una. vera 
1;nitil ce!lul<nc; J)ossiecle a! primo momento delln sua fon1rnzionc 
1111 solo r111cleo, ma poi i lll'clei ~i moltiplicmio e posso.no essei·c 
!\\1merosi (fino a 7 in mm sola sfern) . L a divisione nncle:ire di 
riuesti clementi vitellini per gemmll.zionc fu da me nreceùente-
mcn!e dcscrittn ed illus!t·ata [91. Agg"iun"o qui ·i figg. 31 -32 
('l'a\·. VHl) e 11 fi~. 30 a, b, e, aj ('l'av. XITl)., qu.alc.h~ nuovo docu-
rnento ehc dimostra In <livisio1ie diretta di questi ~ltlclei 11 4 giorni 

::;~:;;1_( 1~ei:l~si:!:~i~~. 111:·e 5~11 ~o~: 1i:1 °ri ~:t.i~::·e~1:\.i ~~~ :;1~~~~: :i~; e iM:~ ~1 e~~: 
1• 1 tcl~1t11 dopo la ~ostitP.zionc dello sfel'e . 

. Non SC'mprc si ha una struttum !ipicu uè uu,1 individu ulir.· 
~.azwue COIHJJlch1 di ci11sctrnu sfera. La n~ 7 (T:1v ID mostra 
sfere \"itrlline che non sono :tffatto delimitate; ·e se ~ui potr·ebbe 
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('J"cdcrs i d1c s i tntiti (li in1;ompiutn dc!imittizionc per giovanile 
cti1 clell"uo1•0 (Urnn 30 ore), la fig. 33 ('rtw. IX) è tl'ntla 
da un uovo di 7 1-!;ionri stessa rnzztl, e pur mostrn impcr-
l'ettiss iurn co.-;titmione delle sfere. Pci· lo più l'estano incornplcia-
mcnte costituite le s fere adiaccn(i nffemùriouc, co111e cc lo dimo -
!-t1·;1110 le lig-g. S ('l'in·. J [). H e lG. {l'a\' . [V). 26 (Ta1·. V U ), 37 ·e 
40 ('l'a\'. X), -JJ, ·l!l, 44 (Tn.1·. XI), e piì1 o meno imperfette esse 
l'CStano (lurante ln dinp:rn s11 inol11·11ta {Ta1·. XU - XVTll); ma 
<nlvolta vi sono stcre nettamente dclimiblc, nnche a contatto 
del! 'cmbl'ionc. fin da et'.1 \H·ceoci IT:11·. IV, rig . . 15; 'rav. V[, fig.<;. 
2J.c23). 

Si ()SSCl'vnno spesso sln1lturc nnorrnaLi . che pii1 csuttamen!c 
d1,neù\Jero ehi11mnr>:i uli11ichc. Ln lig . .10 ITav. lll) mostn111nu 
s..:..:io11 c di 110\'o di n1iz~~ Chinese Oro c.11e 11ossiede sfere l'itel!i11c 
costituite da un pl~1sma re!icohrc -nlvcola rc. A forte ingrnndi-
rnc11to ('1 1111'. Il f. fig. 11) s i uotauo ,grossi nh·eoli 11el\o simzio 
pe r i11uclcarc e 1111a str11li11ra finemente rciicohire nella zo11a peri-
l'ericn , cioè proprio l'opposio della s truttura nornrnlc. Pilt strnno 
i• il folio che in queste sfct·e non si ri scontrnno che rnrissimi gra-
nuli vitellini . DM·csi ritc11erc che !a sostanz •1 vitellina ha subito 
1•n p1ocesso di di;;sol1·i1ne11(0 in minutissimi g1·an11li che tro1·nusi 
commisti nl pbsma celhrlurc, e clic nclln ·wnu. perifc1·ica di queste 
('Cliule s i disf'C)'11ono n forte ingrn11dime.11to. lm possi.bi!f' dirr cou 
~i c 1wc:.:z :1 Sf' (]nesta anorn1111iti1 . o ali11i r1. pur lirnitnta nlle sole 
Kl'e rc vitelline. pcreliè lo scrn!cl(o gcrn1innti1·0 si presenta d~l 
i11tto 11ornrnle, sb indice di menonwzionc fisio!ogic :i dell'indiYì · 
d110; allo staio ntt.rndc delle uostre conosccnzc però è a11to1·izzato 
11n ciun lchc sospetto (1). 

Sifl'atto dissolvimrnto dcl vi te llo in rinissimc )!1·1m11la1.ioni 
~i riscontra tnlora in g1·ado iniziale, con fornrnzione di grossi 111-
vcoli nel e itoplasrnn pcrinuc\eare {'ra\·, X. fig-g. 35 e 38) . 'fnh·oltn 
i grnnuli l"itellini inclus i nelle srerc a 4 giorni dnlln dcposizioue 
possono rsse1·e pocl1i , piccoli e iu irnieo struto JlCl'ifcrico (Tn1·. VH, 
fig-.28). 

Lr sfere ndiul"c11ti ;\1!>1 ;;icro~a sono qn :1;;i sempre in parte 
snldatC' ud css~1 cou le !rnl.Jccole plnsmntichc periferiche ('l'm·. I, 
l'i.f.!'.. 3; 'l'a\·, VI, fig-g-. 2-1 e 25Y. Le >\k rc ndi11e.e11ti all'amnio sono 

(1) Vedansi le anomalie da me segnala1e nelle sfere vitelline di uova eredo-
flaecide [l2] ed il'i raffii:;ura1e, e che hanno qualche analoi;:ia con queste. 



r 
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t' T 011 le ccll uJc cli questo invo~lio , SPC 

::::i':\·.::::~:;.::'r::::::·:~::·:~;:;~:.\'; '.~·::;, .. ~~~. r:.·~ . ~~ ,:,:.3; ;,~:'. ,,~:,':~ 
~ cou obhicl1il'o :ul imrncr~ione , che. cstste chrc!h ~ontm_111 t:t, fr:1 
il ic1i(·olo p]11~rnn1i(·o de lle ;;fc1·c ~cminggrcg;lfe nd1'.1Ccnt1 nl.l cm-
hr io1w l' le i·1•1\11lc dcll'cctodcrmn C' d,cl mcsodcnw_1. ('la~-· lI, fig. ~; 

·;;1~:. '.;~~-- !~~~·101:~~ 1 ,~~ ;~1~'.11~i;' · .1.:ì;~.'l'~1°,'.. 'ii~;rt.r;i~.~4~~; c~~i:c1~_: 
ri11ue11do n;;sicruc ](> O~scrvnzion i fatlc Hl CCllÌlllilJ(I. d1 ]ll"C]ll11'[1 Lt 
di ogni ~tadio, clalln deposizione rino a dii~pans'.l com piub , eredo 
di poter nFfcnn1u·c clic tut1o l'umm1is..~o delle SfNci vitell ine costi-
1ni~cc un unico 1m.~lo ,çi11cizio; nua indi1·idnalitii cellulare esiste 
lwn~i nm nnclic quando la dclimitrizionc elci 1erritol'ì celhtlal'i 
1lf'llc ,s rcre è wllumente se~mi.tn d'.~ un esi le stratOl'c !lo d i er:lo 
i1lm;mn. l'indi1·id1rnli!il ccllP.larc è imperfet !n per 1:t prcse:lz'.l. di 
i1mum()re1·oli pon ti citopl11smatici fntercellnlul'i . L'individnaliti1 
può cssrrc imp()rfottissirna. 11elle s rcro ndi·ieenti nll'em!H ione , e 
puù essere !ulor11 q11ns i o dr.I tutlo .annull:tb (Tnv. IV, rigg. 14 
e 16) . Il sincizio' si estende anche nllc ccl!11lc del!'embrio11c e degl i 

Gi;'1 n()l J9!2 il Bizzi [27] i11·e1·n ossNvnto cd· illusfrnto in 
11umcrMe figure ln 1lisposizione pei· lo più periferie.a cl'cl! e sfel't.: 
1·i1clliue nclruol'o, e la J)rcscnzn, n{'ll'ni·c:i r.cntrale, di un li<tnidn 
<'0'1[Jldufo (secondo ln sua csprcssionr). In alcune si•e figure semi -
sclicuwtiche di sezion i lrnsyei·sa\i ~i uorn di pa1·ecchi g iol'lli di 

qucs(nrea di Jiqu irl o trovnsi in posizione eccentrica . 
'!'011011 r22] -~h 1 di1111do mig-!i\ia dì uova in d in1m11sn , lw 

co11fcrn11110 clic non sNllJH·e tutto il vitrllo HPJHU'e cos'ti!uilo in 
~ferc. ' mn qunsi senqH·e è cosii!ui!o in parte {h. sfel'e vitelline, 
111 JMl'te dii unn sostanza non organizznta , che a torte ingrandi -
mento si ii~os!rn rin()mcnte grnnulnre, e che corrispon de alla so-
:!~;1::1 rJntdH, sem ifluida o gelatinosa delle uovn. cs:w1inatc in 

110 ,::;~:::c~·~i .iè 1~;cl~~~'.li.imc'.i!.e ~sa.ti~ .!lCr le t·.ova in cliapauS!l, ed io 
istni uo la c·oudiz~on!' 1 ;1~ JJ,ucc~hie figure che corlfenmrno cd illu -
,·a1ric.:c e· dnl Doti H iz:~sc'l~~e~rntl~ltl d!l q11esb. di~igcnte osser-

~~;;, ",:~r ;}.\~:: '.~~~;J '~:;;::~;~ '.~;v'.~1;'.'\~~gx;~5:'~1·: ;.: 
solt:1uto ùu soggiungel'e eh.e la ·dirr~r~i:~~. 1:~1 ~~~ ;s~~~~ s~?t~u~:s~:: 
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st'cre Orgunizzate (o più o meno disgregate) e sostnnza finemente 
i:1·nnulnl'c, ma 11nche in grmmli isolati 1iiì1 o meno nurn ei·o:;ì d1e 
i·estano (Jua e lii spars i e uon inclusi nelle s!'crc. nnche qumido vi 
i. una pcrfct!a 01·,c:-anizznzione ~li queste. E re;;tn. 11 \tresì da so,c:--
gì 11 ng:e1·c che la sostanza finl'rntn!e gnrnnln1·e, st udi aln eou obbiet-
tivi apocromatici ad immersione, mostra \lllH strntturu reficf"J!o-
!Jl'nilillare, non •l i:.;simile dal 1·cticolo plasuintico delle sfere Yitel-
line. Nell e sezioni sotfili (4 micron) si discernono udtnmcntc le 
trnUerole di mia fitta rete, f' commisti nd esse una. gran qu11nlit i1 
di grm1ulnzio11i miuutissime, JJiù o meno co11g\obate con le truhe-
cole stesse (Ta1·. X Vlif, fig. 63). Dopociò, sono inclinato n rite-
uero che la sostnnza iu questiouc non sin. costituita dn. luo1·!0 
disgregn.lo. o lo sia soltnnto in pnrte, mentre essenzialmente es.;;a 
s ia coslitnit :1 da 0011lnsmn. lL che nppnre dr\ resto ben ilt aecordo 
t:Oll quanto risnltn dallo stud io dt>!la struttura dcll'uo1'0 ap1iena 
1leposto, nel qn:.de l'oopJnsmn rcficolnrn è esteso a Lutt a !n massa 
dell\10vo medesimo, come s'è detto più soprn . Av1-nlor:1 qnestn 
interpretazione il modo di comportarsi della sostnnz:t suddetta di 
fronte ni colorn.nti : usnndo alcune doppie co\omzioni (Emntoss i 
iina Cnn1zz i, Delati<>ld, Emnllume, ep11oi Eosina, Onuige O. Rosso 
Congo) il <'olore bnsico s i difrondc sempre più o mrno intensa 
mente nncl1c sul pl:ismn cellulare drll'cm,1,t"ione. dcg'l'invo)!'li. delle 
t·ellule 1·itelline, cd nndie su i grnm1li 1·itcllini e sulle truLceo\c 
della soslnnzn reticol o-gr11nul111·e estrnnra nlle sfere. Sti<!c.:essiva· 
mente, applicando la eolornzionc- ncidn, il vitello dei g1·amdi s i 
ting<> con questn, ennce\\nndosi così, in tutto o. in pnrle, ln colon1 -
zionc lmsiea che J}l'('ceclcnlc1i1c11te essi nYevano assunto, me11trc 
!n so.~tRn?.n. rcticolo-grnni•Jure .non assumr mai comple\:1n1ente il 
colore acido, be11sì conse1va, ulmeno in pnrte, quello biisico. n 
pe1·fcttn. sorniglinnza con il compo!'larnento del citopla sma di tu t ti 
gli altri clemcn1i eellulnri del!\10\·o. Insomma, ic.ttocW che è 
citoplasmn n.~snmc una colornzione basica difrusii e lieYe, e la 
l~onscrva in tutto o in parte, mentre ciò clic è deulo1ilnsma assume 
subito In eolornzionc ncidn, con intenso e Lell issimo eont rM!o, 
speci almente con \'Onmgc G. Questa. identit::1. di eomportnmento 
111i somL1·n essere 111111 buona vrovu di ident iEL cli na L111·n. l~a. eeee-
zio11e però il metodo dì Hcide11h;1in, col q1111\e s i tingono in llNO 
anche i g-rann li di vitello. e con In decolorazione e St'.tC'essi1·a. ag--
giunta del colo!'C ueido non si ottie11{' che Ili\!\ n1w1,inle cnnecl\;1-
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. . O· i ·o nei A"l'il!lt1li: nellu sostn11z11 rcl icolo-:?nt-
~;~~11~1~·ccli~l c~~!~~c On~:~ IJCZ'llHlllC con i.ntcnsit.:1 nssui. tnnA".giorc cl.ic 
sui,grunnli \' i!cllini. e \11 s11:1 stru!!urn è messa lll ev1clenz11 111 

mod~1;'.1~:·::t:1~·ln rlis!rilrnziono rlclle sforc. pe1· lo pif1 nell11 zonn 
pcrifcr;t•:1 tle\l'uovo. e dcll'nrcn di soshttz!~ fittemen.te gra.nnla1·e 
ne\ln :wnn crntrnle 0 snbel'ntndc. non ho che dn conrennare .le 
osserrnzioni di Rizzi e Touo11, c le cill1te figure ne d1~11.no .ampi~ 
illnslrnzionc: ln rii:nrn 30 (Tnv. Vl ll) illl'i;h·n uno dm cnst 11 cui 
accennn Jn •r011011. nri qmtli 111 sostnnz11. finemente grnnu\nrc il 
comrnis1n nlle i;ff're l'i!el!inc bene org1u1izr.ntc, e cioè distrib11itn 
nnchc negli si111r.i f1·n sfcru e srern, senza che Yi siu un'nrcn dcli· 
mi(nin <li sostmtzn re!icolo-gr:u111l11re. 

Giit UC'l l9'20 n1·c1·0 rnffigurnto f.14] grn1wli v itellini che Il 
!'ude i11g1·nntlimc11to e con olJbictiivi nd immersione non ll!>Plliono 
eomm11!i. Uen.<;ì si d iscernono (·osfitniti dn un nmmass:o <li minu-
fosimc grnm1lazi011i (/. cii .. •ra1'. 1[, lìg. 3-1·35), le quali nppaiono 
1ilqunn\o dil'ersc dnlh1 st.n11!urn della sostanzn reticolo-gi.·anulnrc 
1lrll'nrc11 e(ln[ndc. S i trn!t11 qui \·eramcnte di stn•.ltura fio issilll!t-
rncnte l!Tflllttlni·e, che 111 Tonon [23] lia reecntemcnte conferm:"lto, 
e clic si 11uò rne!tere in evidenza col metodo de!1'8matossilinu fer-
riea di Hcitlcnhain. nrrcstnndo 1d giusto momento ta decolornzione 
Xon i' facile ottenere 1111 cgunl grndo d i dec:olornzione in tutti i 
g-rnnnli: di solito nmi l'C ne sono molti che 1·es1!lno neris.<;imi 
q11nnclo nitri ~ono .trii1 dc:oeolornt i. In quelli semidccolornti In st.rnt. 
h1rn rnicl'oi'.rmudn1·c è bene Pl'identc. p31·ticolu1·mcn\e llCJ?l i stadi 
t:clln Pl'imn giornata dalla deposizione, uiù difficilmente diffcrcn· 
zialJilc negli stndi della 1lii11mnsn. 

Vi sono 11oi in 1ulli A"li sfndi, dalb deposizione fine al fermi ne 
cl?llu diapnusn, inclusi nelle sfere 1·itellinc piit o meno Oene orA"n-
rm:"t.ntc, ~ Pii1 micont in 1111elle scmidisgre~ate delle. zone adiacent i 
nll emhnone, 1n1mc1osi grn1wli 1·itellini alternti .nella fo1·mu che 
nss11mo110_ nlc1_rni colori hasici (p. es. ~matossilinn Cnrnzzi) più in-
ten~:tmc.nte <li r1uclli di formn 1·egolarc. In molti casi ai" colo1·r 
U:1~1co si sonnpponc con iu!e11sW1 ,.nrinùilc unchc i l cofore nc·.itl-1, 
nsu:tnn_donc una finta mistu: mn t'omirnqiic, questi A'l'llnuli defor-
,n.rnli S!ll<;l'ullo :~11 1.ut~i ~li aliri JlCt' tilla molto più inlc11sn colora-
.~.~ou.<' dut·a;ite 1 Jmm i due mesi cii·cn di clù dell 'uovo. La di'fferen· 
.~ia.zwne ric.~l'<' licnc -"!lC'eiulment<' col metodo dell'F:mnfos;;ili11a 
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Carnz1.i 1lil11ilis ... ima (I), nel lu. qunle si lnscia il prepurnto per 12 
ore. Di q11cst i gi·nntdi <liversi dn l]ttclli nonnnli si pn1·l11 nel se-
i.:-ucnte cn11ifolo. 

CAPITOLO I V. 

I microrganismi simbiotici 

I granul i defornrnt i sopr11deseritt i mosi rnno, quasi sempre in 
]lOSi"t.ione cccent1·icn, un vacuolo. e in questo vncnolo 1'tu. 1111 micror-
,:rnn i1'm~ siml.Jiolico (1'iw, J, figg, 1, 2, 3.: Tnv. If, fig. S: Tnl'. TV, 
lig. 14 e IG; 'J'nv. VI, fig. 25: 'l'1lv .. Vlf. figg, 2i e 2!}; Tn.\'. X., fig~. 

:lG. 37, 40: '1'11Y. XI, fi~g. 41, 43, 4•1: Tn\', XVUT. figg. G2.G3) dcl 
quale è fa cilissimo risconlrnrc, uell'inle1·no del. g1·nuu\o stesso. 
forme in riproduzione (Tav. VH, lìg. 29 <1, e: Ta1'. X . lig. :rn e 39;. 
:Molti di qnci;ti gnrnuli si ritrovnno, pe netrati tnli o finali nelle 
l'Cliulc embrionnli e nllogat.i in vncuoli (Tnl'. L figg. 2 o 4: '1'a\'. 
Jil, fig. 12: T1n·. IV, fiA". 14; Tnv. IX, lig. 3.t). 

'J'ali microt·,:ranismi s imlJ.iotici rin me scoperti fin <la! ID19. 
forono da mc flllt.i oggetto di la.1·ori speciali, ni 11.ua\i l'imando il 
le!tore f13, 14. rn, 17]. i\fa noichè detti lavol'i si i ifol"iscono css1m-
zinlmenlc nl compot"ta.menlo dci microrgnnismi lìno nll'inizio dclln 
di111111usa .. mi rcst.a qui d11 il!tistra re brevemente come essi s i com. 
JlOl'l ino durante il lungo periodo di ri.noso dell'embrione. 

Nei citnti \11vo1·i fu g-iÌl d~scritto il. 1n·ogressi\'O nrrievolimcnto 
di uttivitit rip1·oclnttivn elci ii1ic1·or.c:n11ismi simbiotici nelle 1io1·n 
di rtizzc n11111w al\orchil q11csle entrano in di1111ausa, c ioè du\ -1.0 nl 
;,• gior,no d11Na de1>0sizionc. Fl1 messo in. rilic1·0 che tule att_c1111n. 
zionc di nl!i\·iti1 dr\ mic1·01·g.nnismo perfctbuncntc concom1lanlc 
con l'enlrabi in rii>0so de\\'nttil'itì1 embriogeneticn, lascia fondata. 
mento suppone che esista 111t nesso fra i chic ordiui di fc1mrneni, 
nel senso che il simbionte cs~rciti unn slimolazi~ne s~11l'embrio~1e. 
Unse di qnestn ipotc8i il il fatto che nelle uova U1vo\\111e :1 nnsc lla 
immedintn (cioil non svenwnti), invece di 1·Ct'ific11rsi un graduale 
nfrievolirucnto cl i 11tl i\·itì1 dcl 8itnbionte, si l'Ct'i ficn una esa\la-

(I) AcquP dis1illA1a cni.' !00, Emntossilina Carani normale 10 gocce. 
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7.ionc (li essa nel moml1rtto in cni \'('mbrionc supera lo s\:'.dio co1·-
rispon<lcu!c nll'cutrnln iu {liniinusa 1lc !lc r;i~.zc nu~111c (-18-_l•O or7) . . 

Ho YOhiln q ni iJlusrrnrc, di pnl'i J)nf·so co11 :,di n~pett_i dcli em-

:;:;i1~::~t e<I \ ,:1 i (~~:·~~lll:~7.~l l~~;:~ll :-1~11 ~l~: :~Il tlilC ~1;11 ~:;:; ;:~(l:"~l~r.\~~:::~ 11 ::l. l ~ 
loro dis trilrnzionc. 

Lo fig-g . .1-'l !'l';l\". T) mos1rnno \'nspe!to e 111 distrilmzione dcl 
g-1·1rn11 l i YitcHini ccrntcncnli le forme JHim itiw• dcl simbio11te (hk 
r1ra111di) nelle sf('r» vitell ine l)Cl'ifcl'ichc ili 1·azzn Chincsc Binnco 
n 3G ore clnlla deposizione, e nelle cell11lc dello scudetb germin!I· 
th·o, nllug-nt i in 1·1wu-0li cc!lulnri. L1 fif!. 8 (T11v. Tl.) moslrn In 
101·0 prcscnzn anche ne1 Yitcllo non org;miz~,:ito in sforc fra ;1n111io 
() sieros~1 di rll1.za Gnm S.isso- 11 :lO ore tlnl\11. dC!)OSi1,iouc; e In f i.c·. 
:lnlla stcss1t \;1\·oln ri1wo1l11cc 1mn sfera \'i 1clliua prossi mn nll'cm-
bl'ioue di rnzY.:1 ChiucH' Oro di 3G 01·c di et.ii. nelln. quulc- sono con-
tcn11ti due i>itcoli .Q'ruppi di si1111Jiouti e:rncln!i. T.c fi,e·g. J2. j..J ('rii\'. 
11 D mostrano Liognwuli e forme t•.nudn(c penetrate nelle ee\lulc 
{·clodennichc di rnna Orari Sasso a 3G ore. e PCI' In. stessn rnzza 
Nl cf.:'1 dell'uovo le 1i!!'ure 1~ e lG l'l'!1Y. l V) illusfl'nno quale rìcche~.za 
di lJiogrnnuli sia distriLnih nel hlaslema snbernbrionalc (vitello 
11011 or;..rnni7.r.nto in sfere). L'.i fig. 23 ('l'in·. VI) .mcstra gl i stessi 
]'n1'Licolari i11 nn:1 sfera J)eriferic'.l adi'.iccutc all1L s icrns.!I in uo\·o 
1!i nwz;1 Chinese Oro 11i ·IS ore, e \·i si discernono forme di sim-
bionti in clh·isione e i1111110 di nbhandon11 re il granulo tlefomrnto. 
Pc1· la siC>s:;n t-;1zza cd ctit, h fi):'. 2li ('J';w. VJO rnpprcsentn. l'csl !'C-
1110 posirriorc delln :;;tria Kerm i1wle e dctln zona Yitcllinn inlcrnn 
ndia_cent ~. iu sezione 1111 po' lonh 11a dnl piimo sagitlnlc (che non 
l'olp1.~t:e Il m!':;;odennn). e mostn1 renorn1('1 n1nnNo di forme cnu -
did~ che d :;;ono <lisseminntc. Ln stessn l"iccliczza di ~i 111 : , ;011ti ~i 
venfica i1L lutio il bln~lernn su bemb1·ionnle Jler tutta la lu nl!hC1.1.;l 

;;,:~~,:.,;i:::~,:::'.:~,~::,,:::,:.·~:~,;::;~;:;~'.~~'.,'.::::~:0i::::'.:::i:E~;:,,~~ 
c·n~~cc~lu!an nel mr:sederma e uell'edodrrnin (1'av. IX, fig. 34), ed 

:I.~.: 1.1 Il !.~~-:~ll~l ,'. ~;l~:;:~ ~~il~~ :'.:1~ :;~:~ ~~l :~~l i~~c;i'~'. ~~~·.e~:~~i~:~~ I ::l~~:;.·;.1!~ 
01,m Sasso a 4 g10nn ('!\\\-. X , figg. 35 e 37) 
l l 1':~'.1 '''.Uld~si l'uo~·o.vc1·so ln d ia1Mnsn co1;1pleta. la<: >lornbil if;'o 

I e lllH.1l01g'lllllSJnO d1mrn11iscc ('l'·1y X fì 3(1) l r 
rntn (Grn11 Sasso. 50 giorni, '1'11\·.· Xr: ~i~~·41 ) Ìn 1;\i~;;~~~~~~~I~\;:::~ 

I 
I 
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huona colol·n~.ioue dci mi<:rn1·gnnh;mi i! grnndis~ i ma cr.i metodi 
ol'(!inn1·i. e soltanto cn1t p1'oh111c:atissimo sog:g-iorno (2 ! ore) in E:mn-
tossil inn. CnraY.zi diluita ho ]lo\11\0 ottenet·e 111rn hu.) ll;i ._1irrNen 
zìnzionc ('l'av. X, li~. 44). 

li fallo sosfnnzinle è questo: che dopo i JHimi 10 .Q'iorni ch1lln 
c\eposizio11e non sì l'isco11tr:rno più nè biogra1111li nè \'orme cau-
dale nelle cellule e1n.11rioualì ; fin o a <:ircn 2 mesi s i rics1:c a dist·et·-
nere 1>iù o meno distintamente i microrgauismi uci g:rnuuii ,]c-
lornrn!i entro un nlonc. Più tardi i g!'llnuli ilefo11nat.i non n:;;su-
mono p iù 1111ella !i.nta piìt sturn che ncg-li stadi a nteriori li facc\"a 
diITerenzinrc fneil111e11te dn tutti gli nit ri granuli vitel lini, cosi<:· 
'"hè si discernono a maln J)Clln, e' \'11\one e il mi<:rorg0ttismo souo 
:dlrctlnnto diffi<:ilmento difTcrcnzinbili. Durante l' iÌ1ez·.n11zione è 
1Jt111si impossibile d iscernere i biogrnnnti dai i::·1·n.1111lì no1·11w !i; 
solamente <:011 occhio lungamente esertitnto si 1·icono~cono i primi 
11e1· le loro dcformnzioni, ma non \··è più nlcunn di rferenzii di colo. 
rnhìl it1\, nè si di1;ceme l'alone e il suo coute11ulo. Così- f ino itl ter-
mino del!'ibcrnnzio11e. Un. 11011 n1mena le 1?0\·n lwuuci .~o:.:gìornnh> 
uno o due ~iorni a temJJcrah•ra pre1Jarnto1 ia dopo tolte dnl fr igo-
1·ifcro, i biogrnnuli tor11n.110 a diN'ere111.iarsi nettmncnte e i·iup-
paiono !e fol'me caulbfe. ll 1·itor110 cleffattid l~1 dcl m icrorgan ismo 
è speeinlmentfl intenso nelle 1·azze Li\·ollinc dopo la S\'c1·1111furn. 
No saril data l'illustrazione i11 un succe!;:sivo lnvot·o. 

Qu1111du Yidero ln ln<:e i miei primi \ll\'Ol'i sui simbiont i dcl· 
J'uo\·o dcl Fi lngcl\o, q11nlcl1c <:riti<:o non manco di mt!Ol'Cre olibie· 
zioni, mni pe rò in sede di ln\·oro scientirico. 

r~~ tH·imn obbier.ione è q11cst11: sembra sirnno ·~]1(• 11cl vitello 
- l'il~uu1o com11ncn{cntc soslnnzn non d\·:1. S<'11•11li<'c de111 011l,1· 
smu. sostanz;t nu(ritivu di l'isci·vu - possano l l'o\·nrs i microrga -
uism i veri e propri, eioè individuul ilii viventi indi\Jendenti che 
nu lla hmmo a d1c fal"C con u\enno degli elernc111i celluJari (iuora 
uoLi nell'uovo e nell'embl'ionc. Questa ohhiezione ;:i po\C\a forse 
fni·e venti nnni fn. "?..ln oggi, dovo tutta 111 1·a8ta messe di scoperte 
importantissime falle sulle simbiosi int.rn0\111\;u·i - e basti ci1nl'e, 
f-ra tutte le bellissime ricerche dcl Piernntoni {2·!, 25; sui si111Liouti 
dell'uovo dc\l'/ ccrlJll JHU"clwSi - In smlckHn nrfernrnziniw.:: ln.![lPO 
in iin·etrato rispetto nl progresso atluale d<:\le nost t·c conoscenze 
!-ull'1u·gomenlo PCI' esscro presa in seria consid.°rnzione. 

La seeo11cl11 obhiezione ern el1c io nvessi sc11mùiato Jler un 
nUO\'O 1rii<:i'Ol'j(nnismo alcuni slHdi del Nose11w bombyei.~. 11 fatto 
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dio il mio 1nin10 la\·mo sni s i111hionti dcl Filui:rcll~ [13) 11se iv11. 
dalh H." St11zio11c llncologic:1 di P11do\'H fonclHla. e cltrctlu 11 quc\-
l'cp~n dn Cnl'ico Vcrsot1, e che tnlc l111'oro era st-:t.11 1~rescntn.~o 
:il Hcnlc Istituto Veneto di Scienze. Lettere cd Arti .cli :V~ 1~ czw 
cl:ll Vcrson medesimo, n1·rcbho don1to fot nnsccrr nei l!ntic1 nl-
rncuo i! ilubhio che, sc non u mc, ulmcno 11\ !\f1u$tro (che vcd.eYa 
i prcp111·ati e 1·~1glinv11 ogni muuoscritto1 pnroln JJCl' pnrnln, pnmu 
di 111·cscnt:irlo) rcvc11tirnli1ii di 1111 simile enorme nblwgl io snrobbc 
1,assa1n 11cr In mc11tc. e don~1·n quindi rnssicurnrli che tnle e1•en-
t11nli!i1 di onore 01·.1 stnta vn,:dìaln e n"solnlamcnle csch1s11. Peli' 
11i p iù , l'obhi~ziouc dimostrn che i miei la1·ori non crn110 stn'ti 
lc!1 i. ma soltim!o sfoglinti, perchi! 1wl più impol'lmite di essi [14] 
;., detto (pni,r. :1:2) che i! simbionte fu da me accertato in lulte !e 
11on1 il i IO di\·crsc 1·n7.zc pro\·e11icn1i dnllc p iù svnriatc regioni 
~ntnlin r d i Frnn cin, e alcune m1el1c clnlln Russin. E a. png. 38 
si le.!!l!'C ehc c e;;so è nssolu!amc11f(' costnn!c i.n /u,/fe le 110\'n del 
Bombice dcl J:l'lso ~ . Pl'r prendere abbaglio con stadi dcl Nosemo 
/,omb!JCi.~ biSO.!::'.lln\·n 11\lot·n supporre - nuche dato, e non concesso, 
eho <ll'!ll' 110Yn dc~ti1rnte nllo stn(lio nou fosse ~tnta. ncce1-tn,tn la 
ussolut11 s:111 i!i1 mcdinntc In selezione mir1·oscopiCn, eiò cl1e sempre 
io reci per tutto il matcrin](' dcstinnto n studi c111h1·iolu~~ic i ··- l·hc 
luUc le 110\"a 1wo1·enicu!ì dn così di\·crsi JlflCSi fossero i.nfottc nl 
J{)()',{ ! J;; HUCOl':l: ÙHS!n g-unnlare soltnnto le f i~g. 7-3 del la Tnv. [ 
dd cìln!o l11Yoro [J . .i] pci· cc.neluclcrc che se iu ' una minima por-
1.iouc di unn solu sezione dcl blnstcmn pcrifcl'ico dell'uovo nella 
pl'i1na l!ÌOrnata dulln 1l cposizionc si trova. 11n così .1nnn nmnern 
<li mic1·m·Jl::lliis111i. i11 un in!cro 110\'0 se no clc\·c i 1·ovn1·c qualche 
mil ione. g· nmi nmmissiùilo un'infczion~ di Noscma cli tale i11tcn-
siti1 1wl 1 00'.~ delle uova~ B ' stnto nnChe dctio'·chc alcuni ·stad i 
dcl simhion!c 1·mssomigli nno molto da \·icino n. cci·ti slncli dcl No-
.~cnw. Gnurdando i miei JlrCPflrati e !e mie fig'l11·c confesso che 
nou nnivo a eomprcndcrc ()mlii formc dcl simbionte poss:;ino rile-
nct·si sot11il!lin111i ml un qualsiasi shdio dc\ Nosemn. Alle sporn 
nrnhu·c. eon.lc '.lu~ enpsulc 11olnri, clic neltissimamcntc 11 J)t'i lll o 
1·olpo d occlno s1 nconoScono in 111rn sezione di uovo infetto eolo-
r:it.o col metodo d i Hcidcnhnin nelle prime gior(m!e fiopo la dei>ll-
~1z1onl'. nessUJ.lO pot.1:i1 p~nsai·c di parag:onnrc nè \e forme primitive 
ClHlo.c-r:mulun dcl s1rnb1ontc, uè le fornw che io chinrno caurlrde. 
Alle pscndos1~ol"(! .liinnclcntc non fi i possono neppur lonlaniunenlc 
pa1·ngor1a1·c> lll' le fot·mc> <'nndnte nè lo forme endo.!::'.rnnul:ni . l3nfi!a 
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1111 sornmm·io eonrrouto fra le mie rignn~ !13 e !)~ dclln 'l'nv. Hl 
del eitnto lavoro co11 quelle bellissime a colori dnte rcc<'llterncnte 
dn l Doti. Sehrciùcr ùclln H:.~ Stuziono Bacologicn di Pado\·n [281 
11rr PNStmdcrsi di l'fiSCre in J)rescnza di due ent itil ben diffl'rNlti. 

Stcm11e\1, 11el suo class ico lavoro siti pnrnssita della pcb1·inn 
13.1 1 .. ">c1·i,·c che nl."ll'uo\'o e essi si 11cc11nmlnun non nlln 11c1·iferin. 
mn nel centro dell'uo,·o, lù do\·c meno 1lisl11rbano i! primo s\·i-
lui>PO dell'Nnbr ionc ~ . Come si p11ò eonc ilial'c tutto questo cnn \a 
distribuzione delle forme 1wimi!ivc c·ndognmulnri dci l'imbion ti 
e.~cl11si. vrm1e11/e md /Jlusle111a 11eriferico nelln prima giornnt:i dalla 
dc1)0siziouc'! Pi ìt tui·di le forme cndog:1·:111ul111"i si trovuno quasi 
sempre rlifill'ibuitc nelle sfere vitelline pctifcriche, r111alche Yoltn 
anche nelle sfern centrali o snbcentrali. ma 11m1 11w~ escfusivn · 
111e11/e accnuwlaf.i ol ceu/ro e wa11can/i. al/a 1>eri/eri". 

fn fi nc, con una buona colorazione di sl'zioni di 11ov'' rorpu-
scolow JJella sreonda gionmtu <lnlln deposizione, col me!oclo di 
H eidenha in o con Ematossilina Cnrazzi o ('Oli Enrntos-;iliua al e]o. 
"nlio, clii1111q11c può conslrltnre la prescn7.tt di numerosissime s11orr 
rnntui·e, ngg-lomernl<' in \"Cri a1tHt1assi tnh·oltn, nelle .<;fere ,·itcl-
line centrali , r nelle medesime sezioni può conrron \arc queste rot'-
me con i s im bionti. Consla!Cl'ii che 8i trnttn di due l'1tlit:"i l1cn 
diffNcnti. e pnss1rndo ad esmniunre sezioni di no,·n sicnrnmenle 
i11dcn11i da !lf,Ui·ina trnt111io cou identici metodi e dcll:i s\ess11 c1il, 
trow!rù costnu tcmcntc che mnn(·ano i pnrnssiti e imn11rnenùilmc111c 
:-;ono prrscnli i simbionti. Concl11clcrc che è nncor da dnbitai·c che 
simùiou!t'l o lVo.~cuw possnno idcn1itic;u·si, anche quando csarni-
nan c!o 110n1 cli m:1d1·i nssolutarn('t1(e snnc il Nmc111" 11011 c'è e i 
fiirnlJiont i ci sono, mi 11nrc s ignificlii - non dico raS('t1ta1·c - UHI. 
o!t1c1111ssnrc l 'assnl'Clo! 

Nl'l l't1oYo di Jlieris br11s.~icoe 1ho scgnaluto [.J:-1] e recente-
mente rnfr ig- 11 r:1to [17 1 un simbioute di formn cn11dnln. che esiste 
lihcro trn le sfere vitelline e endoecl111lnre nello medesime. entro 
le qu11 \i si rip1·o<h1c('. 'l'nlc simliioutc è iden1ieo n\le rorrnc cnudnte 
clC'l simliionlc hombicino. Orbene. du 1111esto dilcmmn non si esce : 
o In presw1ta grnndo somigliunzn di fonne dcl No~m1•r1 llomlJ.IJCÌ.~ 

col s im b io1dc dcl Pilu.c-dlo si l'ifcrisce i1lle rorme cnudnle, op1m1·c 
!!Otl si rifcri~(·C nel~ l'SSc. Se 11011 s i rifer isce ad esse, è cl'iden tc chC' 
,,/111e11o le /arme c11ur/11fe sono 1111!\ enti \ . .'~ llUOYH nell'uovo (lei 
filugello, 11 1~ me s<'ol)cl'ln, e s i potriì disculcrc soll.!rnlo snl~'inl!'\ r · 
pretnzionc; opp11re s i l'iferiS•'e prnp1·io :11\ esse, ccl nllorn h1sognc· 
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rC'bbo rot·~.Hh1meulc co11c]P,dcrc che io ~ono ~i~;'.'.t~rc:'.n~-~~~,.:~~(·~~~ 
.~·osc/llu picridi;;, ciò chc _io mi ~.1.w1·.do .. ,r;:'.~n~;1 c~:1 In l~ìei:is, con-

~::~::~,1~~~:;~i1::~\~1:•,:;~ ~·1 1~~;·1~1~~~:r~11\i:::. delle mie vedute o a ll'as-

surd~. <11111 1110 Mi inlcnm:?tnzionc, come clcnomin1u:c il mic rnrga. 
Hismo ir11mnncnhìlmcutc p resente nelle uovn dcl Pilu~cll?, se non 
t·omc .~im/JÌf!ll/c! F'n fot\n a.ppuuto aHche fJUCstn. obb1_ez1_oi1~: clic 
uu tnl nome non fo!:~C ~iu1do, pei·chè n!l'idcn. di si r~1b1~s1 s i <~cv~ 
n~mcint·c l'idcn dcl mnh;o ,·nn\nggio dci due org1llll!;ll.li n~so:wl1. 
Non è uffnito \'Oro; '"i sÒno sim!Jiosi rnuiun!isiichc e s 1mb10s1 non 
11111 tunliscit·l1c. I~ chi oscrcbl>e cifre, dcl resto, 'che nel cnso spc-
cinlc i! 111111110 nintnggio 11011 vi siu! Jlcw il microrganismo il vnn-
IH.i;r.1.do t• ruol"i di discussione, perehè ditll'ospitei esso ticevc nutri-
mento, sede e J>ro!czìone dnl l'umbientc cs1el',no. ?ili pure nbhn· 
~t;iu~.a. Pc1· Quanto rigunrda !"ospite, se pu r 11011 y i sono PrOVf' 
iissolute, 111ore {ICOmelrico. del nrntaggio dntogl i dH lh• 1>rcscnza 
dcl 111 icro1·gnnisi110, '"i sono però i seg11c11ti buonissimi indizi: 

11) I grn;;uli di ,-itello nbi tnt i dul s imbionte vengono modi-
fica ti. (' qpe;;to e I/li /<1ffo che si 'Vede. Le mie figure del 1nesentr 
!!dei pre<:Nlentì luvori uedmlllo documcntnzio11ee\'idcnte. Qnesln 
;1zionc m01ii ri<:llil"i("C della sostanza ,·itellina è indnbbiame.nte di 
11atur11 clilmica ; assoi-bil"e vitello <:osì rnodific~1to 11011 può essere 
d11nno~o nlJ'cmbt"ionc, 11crchè qucs1n modi ricm-:ionc esiste per t nt te 
le uo,·n, anche J)Cr quelle che d:nrno rnccolti perfettissimi. Che sin 
incliffc rcmtc i• d ifrici!c pcnsn1·c, pc1·chò le rnzzc piìt robuste son 
quelle in c·.ui qucstn modificnioni? è più intcnsu. Si J)Otl"c>bbe pen-
sn1·c che fosse indifferente soltunto q11a1Hlo s i constutnsse che vi 
so110 n1zze o mu·titc o 110\"11. di Filugello clic d~1mo esito ottimo 
senza 11osscdcre siml>iout i, il cho non è. 8' dunque 1Jrob11bile che 
r~1 z i onc sin 11 t i le. 

b) La distribuzione delle forme endogranulari del s im-
Loionto csc!usi\"amenie nel blnsterna pcrifei-ico llellu. prima. ,gio1·-
11ata della sci::-mcntazionc è un indizio di una funzione de\•si111-
l•io11tc collr,i;rntu a quclta respil"n!o1·in. 

e) Lo sposbO"si di iutti i biogrnnuli <le! blastema periferico 
sotto lo scttdctto, allorchè esso si indi,·idua\iiza 0 s i approfonda 
nel t uoi-lo al termine della 11rima gfornutn dnlln deposizione, colllC' 
i.' descr itlo cd illustrato in uno dci c ifRti miei lnvori [13]. inclien 

I 

f 
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clic uno SI.retto l"HJ)]lOdo risiologico debba f!SiSlCl"C rru l'emUt·inne 
e i s i111bionli. 

d) l.n 11e1H!l ruzio1tc di biogrnnuli nelle cell ule cd unchc 
r1ei uuclci dcl blns loùcrma. in stadi precocissimi, poi nell'ectoder-
ma e nel mesoderma, e ln pc11etruzionc in questi foglietti delle 
forme emulate, indicano che unn funzione il microrg-an ismo e.~cr­
citn nel mclnbulismo delle cellule cmUr ionnli; funzione cedo non 
dannosa, pm·chè l.11tti gl i embi·ioni tu su,bii:;cmm, anche fJ.1?cll i che 
cfo.uuo bozzol i pcrfeUissimi. 

e) Le rnzze bivolUne, r icchissime di simbionti nel ''ill.'llo 
e nell'eml.irioue, sono le J)iù 1·ob11ste: le rnzzc annuali, spe(·ialml.'nte 
le indigene, sono le più povc1·e e più dchol i. 

/) J<'inchè l'emU1·ione è in nttivitil c:osiru tli,·a. i simbionti 
sono ill 1::1·undc n!.tivilù; di 11nri 1:Mso con l'etn 1·~1ln in din-
pnus11 si a tlemw. l'a!.tivitù dcl s imbionte e s11nrisc 11H! le fornic 
cundatc. In J)icnn dinpausu, dopo 50 giorni dnlli~ dcposiiione, sono 
in pienn cliapnusa nncl1c i simbionti. Al ri.~'"cgl io dcll 'embrioue 
s":1eeom11agnn il risn?g-lio del simbionte. 

Questi nrgomenti. soi>ratutto il primo, mi sembrano costituire 
111u.; buona tcstirnoninnia del \"antnggio che l'embl"ionc i·icc,·e 
dalla presenzn dcl microi·ganismo. 

E d'nltrn pa1·tc, come ellinmarlo se non simbionte1 P11rnssila 
uo, perchè, sehbeirn esso rientri nel concetto dcl p:u ·rr.ssi iismo Ln 
NU1.nto trne l'al imento da sostanza 01·ganicn cli un nitro essere 
,'.fro. vi sono troppi indiiì pe1· r itcnore che _le modificnzio1_1i da 
csso intlolt(' in q11csln. sostanza sinno 1•tili e forse ~1eccss<1.ne nl-
l'ospite. r;:: suimonit1mo p111·e, ver ml momento. che ni1011e ullle 11_ou 
vi sin: lo dovremo 111lorn chiamnre pumssifa i11di~fercutc. .~ !r~ 
J)nnissi tismo i;1Hlifre1·ente e sin~biosi non mutunlisticii Qual e n11n 

\u d.~i~c:~1j1~~:. quel che impodn non è l;i pi\1 o meno sot_lile e 
p!"Cc isn dcnominnziouc gcne1·icu di un fnl'.o 11110,-~ che ln. i:1e~rca 
scieuliricn. hu zwelato, mii che i l fatto esista_ e_ sm b~n _p10:,1to: 

Una qunrta obbiezione è stnln fai.la, e e1oe che i s_1mbwn'.1 
r.on si \"f'dono: e r1ursb~ obbiezione non può esser presa u1 cq1_1~1 -

cìcrniione, perchè è impossibile discutere udvcrsus 11cya11fcm Ili ui-

cipir~n'ultimn ohbiczio110. Si è det!o che le mio ,-c~u!~ sc_ou'"olg-ono 
qunnto si !\ll]lC\'a l"inom. Qnesta obhiczionc, che s1 r~fcn_see, oltre-
<:hè :1lle mie conclusioni sull'11tt.ivitil delle sfore vl1el\m(', anche 
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::;:~;:})::'#::,:::'.::i::~::f ~~'.~:i'.:~~:;:~::.:.:'.1:~:·;~j:·;:1:'.:f :D~t.1;r,:":\i: 
di scon\·olgcl'e tutte le )H'ccedcnt1 

;:;,;:};,:" :~::::; '.·~ ::::;::,; ,::: •;;; "',~,::•;'~::;;~:,,"~:' ;: ;~q :• ~:~;";';':,';I 
Yilollo souo 0111it:1 isto modologicho lJon distmtc, proYviste dt t11tt1 

~: '..e11\\ ti:·i ~::: !1 ::i~c1~~~1~ ~t 111:,c ~ r~:~'.~11;1 t ~s~::;~ i lr~:~;:::~i l) ~~ 11n2°31·~:.1:1~ :;111~ 
Golgi ~ . P11fl ;:c•mhrnre perrir10 snpcrth10 \'11c.leri1·e nll'11ffc1·mnzione 
dcll'cgrcgio t·ollcga, 11c1·chè ogni l'icei·c!ltore deve nvei·e cumc llS· 

1,ionrn o come s1ato d'animo fondnmen.hlc il concetto che in essa 
i' contenuto. Se 11011 fosse così, la couosc.enza seieniificii .non sa-
reb\Jc mn i esist iin, e noi pot1·ern1110 chi11dere i nostr i lallornlori. 

Tu\·cce, nonostnnte queste nffernrnzioni che J.wnno ca.rutlerc 
:tllliEcientirieo, b scienza cnrnmiu11 trionfo lmeute-. E se dai miei 
n1odestis;;irn i h1Yori del 1914-20 fnrnuo dnte prove per dimvsti·arc> 
1·he le cellnle v itelline 1101t ~ono sempliee ma.terinle i\lioi·th·o, bensì 
1Ct'l'i1orio di attiva JJt'olifermdono eellul11rc, e che 11ei granuli 
l'itellini :;,i :u111id:1110 mie.ro1·gn.nisnii \·ivcnti, tln un gignnte della 
l•iologin, Cnmillo Co\gi [51. nùllinmo up[W<'~O JlO<'o più t11rdi (1!}23) 
d1e gli stessi g-rn1111li Yi tcllini devono considcrni·;;i elemcnt.i vi-
\·c11ti e non sc111plil'e sosta.nzn nutritizia priva di vita. fn cs;;i il 
Gulgi hu scoycrto formnzioni rnitorondrinli, confermate pof rla 
pui·ecl'h i nitri riccrcatori: fon nazion i (]l!Cste c\1e oggi sono 1·it0· 
1111!e, pe1· i::-cncrale consenso, co~tn11ti e nccess~rie nel protoplasma 
:li lutle le ccllP.le viventi. I'iemntoni nel ID27 ha otte1rnto f26] 
di t· ip1·odun·c in r,olfura ;;u )Ji:u:tre di aga1-, ifino al 4." innesto, 
rmii:rnificlic 111·olificnzionì dci grnnu \i \·itellini di Haua escufe11fo . 

Molte delle figul'e n1rnc;;se nl presente ltworo ùocument:ino 
t·lic i grnnuli \·i1rllini - sia110 essi nllitaii o no da\ simbionte -
i•cne! rnno l:ili e quali nel!c ccllulc embrio1rn li. Se ne vedo no, idlo-
~:nti in nicuoli. d'og-ni dimcnsiour, e si 1·icono»COllO PCL' h colorn-
zio11e loro ch'•'J i1lc11ti cu n quelli della nwssn \'itcllin~ estrncnilJ1·io 
rn1 lc. Come i111c1·p1·etnt·e ([\lCS!a 1ienetrnzio11c entro le cellule viventi 
d1,ll'ernhl'ioJ1e -~!!non come t1o1H\ \'el'/1 e 1nop1·iu nH1nifestazio11c vita le 
dei .t:"n1nuli dtclliuì~ 

i:;• t')la \'Crn 1·ivoh1zionf': 1rnzi, rispct io n qnel!u dci m ie.1·or1ta-
Hismi s imbiotici , è nn'ipenivoh17;ionc. Noi 1;1 accoglhmo scnvi 
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a!c1m rim11ia11tn , di \'Nlcr lramtJ11tare l'Pcchic concezioni. Jicusi 
plaudendo COH ai 1·i1·crcalori. clic lvumo st rappalo 
nuovi segreti alla 

11 . d i~~-~o;~~:'.: ::~ r~:11~ac'~';~~11~~ :~~;;~:::11 :0 1'.:1 \;~;;~.0~~11zi1:'.~~·;1/!~~ 1 ~;.1~'.~11 ;~ 
ntcl.Itn_1 111 c11llllrn, dirnostrnno nnt11e l a co111pn1·s:1 d i un piccolo 
r.orp1t•e1olo colornhile cou F111ntossilina rcnicn ncll'i11tcrno dci 
graunli (fig. 24 della 1.avola) ohe lulora. i• nllogalo cnlro nn 11lonc 

:~11'.;~~~- r ~ia 11~~; 1_: ~~~:1; 1;~ 1~1 id ~~:c~t1~<1 f ~-!:'.::·cil~;i~ t :Jliì~.g~:~ìu: :11 ~~1 1:1 ~i i~. 
re 27 O 29 di detta 1.nvoln l'llJ))lre~cntano follllC COSÌ <;omigli9ll ti 
Hllo nlie /orme c1111dote. cc11 nucleo 11 fcno di cn\·al\o 0 tondeJ!-
p;;nntc, da b1· pensa re che si fratt i nssa.i vcrosimi\rncntc di entìlìt 

quelle dcl si111biontr Llcmbi<:ino. Si t rath ,.,, ,,.,.,.,,,n;""' viv<'n!c clic hn la sua r;cdc entro 
gorn1mli vitcll illi r·hc sono alln 101· l'Oltn organism i vivc11li: questi 
:1lh1 lol' Yolt11 sono c11docellulaii nelle sfe re vitelline che sono cc\. 
lulc dvenii, la ([11al~ fan110 1mrtc di quc! gTnnde sincizio ,·hc è 
l'uovo in sc~mcnt:1zior1 c. Q11nt11·0 organL~rni, uno clcntt"O l'altrn! 
( 'oncf'zione rivoluzionnl'ill davvero, clic foril gridnre allo scandalo 
i erilici, pnvicli di iocc1Ht' la l'Ccchia concci.i.qnc de! matct"Ìnlc 
nliortivo. :Ma. la n11iura è quello elw,è, e le nostre concczioui devono 
moclificni·si mnn rnnno che l'ignoto è carpito dal le nuovC' eonq11istC'. 

Per Jlortun~ nuovo contributo n. questn concezione, ho intrn -
prcrn lii recente tentali1· i di. culture dcl tuorlo dcll'uo\·o dc\ 
Pi l11gcl\o su lcnPn; diversi. Le !) l'imo JWO\'e di ol'ic11ta111enlo 
finorn 'fotte 11on hanno tlato risultato ; il la\'Oro coniin11u, e di esso 
\'Cl'l'i~ t•ifcri!o f\ ~HO !ClllJJO. 

CA PITOLO V. 

Aspe(fj del/' embrione in diapausa 

Sfomodeo e proctodeo - Serondo Bizzi [:rl] il primo 11cco11110 
di u11 :1 lie1·e i11 h'ol'l1~o;;sio11e dello s! rntu ectodcn11ico. destina\:\ a 
rlHrc origiu~ :1llo demodco. s 'iucom iucin il notai e a 50 01·c dalln 
depo~izionc nelle IHl\''1 di nl7,za n1HHtn; e il vri1110 nt!cenno di 1tna 
introflessio1w pmc;tode~1 IC' S:Hf'hhc visibile ~nlbnto :td S~ orc da\\a 
deposizione. 
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Scco111lo !e m ie osset·\·mdon i, J'11cccuno di flUcstc due iutroflcs-
siou i 11110 c~.~err. .c iù hc11 dsihil<' fr:1 lt! ;:r; (> Jn 112 on• dalla dcpo-
~iz io11 c, o !ulc dispo.~il'.ionc ho g ià rnfrigmnto fin dn! J92</ in nitro 
lnY01·0 !JUJ. Si lndh <li irtf ro'rlcssioni l<ìggc1·issime, m~• nel.f.H 
111c11tc 1·ico110.~dlii l i su S!",doni s11git1nlì pcrfcttumcnlc 01·icnt1iff'. 
\'i possono essere però uoteYoli ritnnli 11cllc diverse nnze. )[n 
11_1:.cl_ d1c imporra è di nofnre ehc tali ahl;ozzi delle duo i11v11gina -
~rn111, co~tnntemcmtc ,·isihili ili clii co8ì precoce dcll'ernùl"iono, 
s(;llo dcsrmaic 11oi ad cssrrc quasi semp1·c cornplet1unc11tc cnncel-

;•i:;::,i:::'~,:~~:::.·'.:~;;,'.::;:,::'~::::::,:i'.~:::~~.:;·:·:~;~!::.~::'.:~:i~:'.Ei::r~ 
~!c11a d111m111su ('J'11v. IX, Jlg-. 33); (]1w!che voltn, però, in pi~no 
:::~1;:~~1/11i~1110;., I~ i r~! ~·ofl('~sio;1~ 1:ossono l"iC'?m p :l l'i i-e 11 nche nccen-

. e ( 1 .ii · X\ l, fig-. 56). Ma è dn· ritenere che ()ui 11011 si 
1n11h d1 .r)l·?gi·e~so nella forrn:izione dello stomodco e ciel 1>roeto 
dco . . Loci~s1 di_ S1'ilup110 delle mnpie sinuositìi che si p1·od1tco110 in 
11;111111 l 11:c~·sr _dclfn stria germi11ale. e che possono produrs i a nehe 
n~!/i~·t'.'.o~~:\on~ ~~trcnw e~1:ri~~>onden!i nllf' du.e infroflession i 111·i-

:randc si 1; 1 ;0~jti18·;J;~~~:~i~:~- ~l~'.: 1·:~~~ 11.rl"isél1i11to intei:prclnre Jn 
tond:1111cn!o dcl Proctodeo 'l'all"~] ," • '1·• cou~e LIU s.empliee appro 
s!omodeo, si forma un'cs~aqizioi:~ ~;~fm~, lll. e~r 1·1s1m11C~enzu allo 
mcsodcrmit:o kutttulo onde) cd è J'i t: e .m J'.ei fondo il cumulo 
nsrnt1igli111o dC'l'ccfoclerma ('/'!ii· Xlfo11~ 1,t•.1 ~la. 11110 strnt:i mollo 
~.ione :11·cya "i'i ch.•sci·"tf . - . · •·• ' hg. '!')). Analoga d is 1JOsi-
Hizzi f:?iJ. "'' · 1 0 · iu studi mollo Più pi·ecoci, <111clw il 
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\"11110 diilr1rlt10 ('1'.il'. VIII, rii;. 30). 'l 'ulc nsJJctto s i l"011scr l'a rlcr 
1111 J•rimo 11crindo dcl l11 dinpaus:1 : nrn u na dclimitnzione di tutti 
i JS ><cgmenti mesodermici iu u1t~1 sczio11c csalbmcntc sagittale 
non sempre si conscl'vn Loe11 pro1111neiafa, 11erchè, mentre le i1u.:i-
Htl'e rr;l un c11rn11lo e l"ultro a1Ti1'a110 in p1·incivio fino u lla su· 
11cdicie dcll'cclodcrma., in scgnito la lrnse dì ciriscun e11rnnlo si 
idlarg;l e ]Jrc11dc contatto cou le cellule lmsali dci cumuli vit:ini. 
Hc~tano t 11tifn•in, nnchc n diapm1sn a,·nnZHt;l, delle iul"isurc che 
in certc regioni dcl cor]lo clcll'cmbrione 11ermcUono di ricono~o.:erc 
ulcuni segmenti mesodermici ('l.'av. XIV, rig. Jt e 52): in a!il"i 
t·asi le i.neisn re sono visibili soltn11io in 11urte, u cioi:l delimitano 
1.tr11p11i di 2 · 3 se1nnc11ti . mentl'e in altt·i easi il mesoderma n1Jpare 
clistcso in fog-l ic1to <1 11nsi t.ulto dclln stcssii. nllc1.zu, eon pcchissimc 
i11cisurc Cl'av. lX. fi g . 33). od a11d1e nnmcroso ('i'n1·. Xl[, rii;. 48) , 
rna non nrni così regolari dn 1·c ndc1·c rico11osc:ibili i 18 seg:mcnli, 
i1c1>1>nrc !lCr g-r11ppi ('l'nv. X VJ, fig:. 55 : TaY. XVII, fig. 58). A\ 
lcrrni11c della dinpaus:1 Inie eondi1.io11e di cose si conser,·n, bcnchè 
in (]uniche cuso nlcuni segmenti mesodermici possnno riapparire 
nbbast;rnz:~ distinti l'uno dall'altro ('l'av. XVHI, fig. Gl). Una 
disti!11.ione dci segmenti mesodormici abbaslanz:L nctt:l in ll~ttc 

l•' età dC'lla diapaus:i si i·iseonirn assai s11csso uc!!e 110\'n di 1·azzc 
d1inesi (Oro c llinnco); In tendenza alla fusione è im·cee nssni mat:"-
g io re nelle n1zzc indigene. 

Le sezicni !n1sversnli dcll'cmJJ1;011e iu di\'erseclù clcl\a diapnu 
sa dimos1t·ri110 clic le pins\.rinc mcsodcrn1iehe, Ol"iginatcsi come 
formazioni imp111·i lu ngo In linea. rnedinnn dot·sale dclh stria ger-
m inale, si co11sen•:1110 tali pe r un primo 11cl"iodo della diapa11s11; 
1c1ulono 1>oi nd espnndersi lntcrnlrncnto a dcstrn e a siuist ra della 
l inea medinun, cosicchè. mentre in JJrìuc i1Jio il C\11111110 111csoder-
mi1:.o s1101·gc a formn di bottone occ111)a11do il '/, medio della su· 
pnrDcie venh·:1lc, succcssinimcntc anche i 1b laterali di <tnesta 
!'UJlCrficiclendono ml cssel"llc rivestiti ('r;n·. IX, fig. 3-t: 'l'nv. X. 
fig. ~(;: '1\w. xr, fig-. 41 ; Tin~. X I[. rig. 46). Nou solo: ma sovente 
si riseont1·a che il c11n111lo mesodermico tende a (l il"idersi in due 
uli, destra e sillis!ra., ricopl'enii la su11erficic interna dcl\'cc\o(\cnna, 
ucl eccezione di 1111 tr11tto media.no (1woprio lit do1·e JHim itinl-
mcntc il e11m11lo fuCC'\'H la magg:io1·c s1)()rgc11za) che rimnue sco-
perto. 'l'nle dif<posizionc cn1 s taia giit rnff\gurilla dal Toyama [1111 
nella rigo. 2c'i clell:L '!\\\'. VII[ dcl suo l:woro. \Cosiccliò il lllC'SO· 
denna, foJ"mnzione ti11icn111cutc im11iwi in origine, tende, almeno 
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in certe regioni del corpo de!!'embr·ionc, :.i di1•cnirc 01·i;auo ii MLt-

mcntc pari . Alrinizio <lel!'incnl111zioue 110 1·isoout.rnto anch'io !o 

stesso fcuorncno .ncfti~·simo net llivolti1t0 Ohincse Bianco, e PN la 

s~css:1 rnzza n1ffigurni giil (14] In s!essa disposizione ('l'av. IV 

hg. 104 di quel !11voro). ' ' 

. Pn1:!icol'.u'(' iu1c_r~sse lrnnuo le due estreme piastrine del fo-

~he!!o rnfcno1·c, e c1oe In, Ln ohi. 18.", che nlc11ni aut01·i chiama no 

c.nmu{o orafe e crwwlo 011alc pcrchè in conis11ondenza. .ad esse 

! ccto(lrrma s ~ 11 1JJ:rofonderì~ Pe1· formare lo stomodeo e il Pl'Oc'to-

deo. Q'.icstc prnstrnic sono fm dal JH'incipio più ''istose di t itt 1 

i\!trc; e s1_11la loro supcl'ficic infemn, a conlatto col h101·]0 ~.h: s~ 

l,'.s~~iu:a '.I n~as.~i'.no nffollamcnto delle fonne cnuda.te <lei ~11icror­

~.'l!l1;r.1n s1'.11bwlic1 nella 2.n giomata. dalla deposizione (Tav Vll 

t~r~;o~-~;n~~c:ll~~(·Jri ~:10.·lrn. m10J studiato l'origine di queste pia~t.i·in~ 

<lh"CJ'so da tnt;~ ;: :;i~~,\ e;~'~:~ att.;·ib~ito ad e5se 1m valore 

mcmorin d1c sh1d ier'lJ. 3n t sni,i chscusso nella succ.essiva 

cubazione) . Mi limif~ q;1\ ~d 1;~:;s~i·~~~lo svih11~J)O embrion a le {in.-

d_u5 JJ Ì;is!rinc ilnrnnte la diapausa Elrf c~i·n~ s1 pre;,eutano qPcste 

)•'.11 cospicue delle nitre l6 Jliastri;i . etl.n ,m~ente e.~se appuiono 

diapaus(t csth·o-aub'.11nale nul!'alfr: ~.1.it?11~cclrc, lll'J· Per t11tt.n !;1 

nwggiore s,·i]uppo, Pii1 tardi in cliu >la e di_ note,•o!e che il loro 

mente mi è occorso di uotarc ,che! ) , usi1 inveni;ile, f requente-

lJ~tello anale si contiuunno con un ec~i~~l11ie, del cumulo. orale e di 

tia _le sfere dtclline spinirendo . . co ccllulnre che s'insintw 

~Cll!ro dell'uovo ('rav. XVII . ~~-~l · 1~~tcvo [c Pl'Ofondit'l verso ii 

scnipre è formato da cellulosi'· . t · e 60. Questo c1meo Han 

''Ornpat.to, ma f11lora i·isu\j , ~JJ.i ~e sa ldn fe fra. di, !oro in tessuto 

1;c'1n:. XVH, fik 59; 'l'a v. ~II~ ce~u~c rotondeggianti e isolate 

~~ 1;l~~cerno rl_1inl'lirncnte clie Pa,i·~:j 1 ;:0) · _In Quest'u!tima (ig-ur11 

sono ~11/ 111 e rnrg1.'1111ti di cui si è già discu:1 qu:te . ce:llu~e, simili 

eluse nc1 tenitori cell l .· so Jle1 gli stad i precoci, 

:rf1:~11\;~ n~liac~ut~ 11\J'embrion;'. ~/uc;~:~e i s_re_i:c ''ifolli1~e semidi-

ncJ \'i e clic si d1sfocchino dal cumu lo t r.1c10 tr~ttnrs1, ,non g ii1 

mi , tc'.lo (come alcuni nn,tori hnnno mesodermico JWr migmrc 

cl1eg'.m1h dulie sfere v[te!line ve1·so i sostenuto), ma di cellule 

oral~l~p.uuto Il que~to fntto è dovuto 1'~:1.cnm~l.i m:sodcnnici. : 

i·i!elJ an '.1lc. Se si trait.asse della mi i· _escms1 dei due cumuli 

orale o, lloz dovemmo troval'e, lld ibe1·7in::1011c c_ln~ mesoderma al 

ed annlc, se non scompaJ"si totaJm ,ione frn1ta., d11e cunrnli 
enle, nlmeno molto rirn-
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pi~doliti. il clw uou i:.-. T,11 'fig. !il ('fav. XVJll) mostrn infatti che 

al termine de\l'iben1azio110lcdue1)iastrine mesodermichecsti·cmc 

;ip1111iono semp re b più cospic\~.{', e il lorn nrnggioi·e sdlu1>po è 

più cospicuo clic uou all'cpoci~ della loro fo1·mazionc. Appare per-

ciò assai più verosimile che tra.l.tisi sempre cli prolirenrnionc delle 

sfere vitelline che inviano ccl111lo fii;lic nl cunmlo orale ed winle. 

Per CJUnnto risulta dai miei prep:1raLi, quest:t attività nel te1·-

l'ilo 1·io dci due '!UnHdi csìr<"mi coincide co1L la l'icompu1·sa di una 

più 11cltn 11is1 in7.iouc di tutti i cunrnli mesodermici fra di loro, 

cd nppnrc cost11nic i11 embrioni di diverse razze (Gran Sasso, 

Ascoli, Chinese Oro, Chincse birrnco) regolarmente svernanti in 

frig·o1·ifero in fine di geun11 io e febbmio . Se nei co11chtde che, no-

noslnnlc ln hm;sn tempei·atm·n n cui le uova soggio1·n11no, si veri-

fica a ta le epocft un tenne ris1·eglio di attivitù, limit<ito peraltro 

ai fenomeni sopra descritti, scuzn ulteriori nwnifcslazionì , come lo 

attesta lo stnto della s.tria germina.le ad ibernazione compiuta 

('l'av. XVIII. fig. G.1). 

Uipiegamento dci bordi delt 'eclodenn11 - A cominciare dalla 

fine dc! 2.0 mese dopo In, deposizione, e pe1· tutt.a la durata dcl la 

diapausa, !a membrnna amniotica nou si presei1ta più così sot1.ile 

e regolare come uei primi giorni , ma cominci1~ a presentare in 

ctun!che t.rntto alcune irrcgol11riti1, nella mng-gìor pnrte delle uova. 

Alcune cel lu le dc\l'an111io contraggono 11ssai spesso rnpporti cli 

.;vidcnlc co11tìn11ilii col cito1Jh1sma delle sfere vitelline g iacenti 

fnt umnio e sierosa (1'aY. XI, fig. 41 e 43), e i bordi Ja!crnli 'dcl-

J'cdollcnn:t si ripiegano 1•enh'almeutei ne! :modo rappresentato 

dall:i fìgu1·n GO u ('l'av. XVII). 'l'alo r ipicgrnneu!o 8li nota. anelm 

ni bord i dell'estremo cefal ico e cnudale della stri~i (TnY. XVI. 

fig. 57) m;t llOll cos\ accentuato e costnnte come per i bordi laterali. 

Le cellule arnrtiotiche, 11rimitivamente sottilissime, inspessiscono, 

dovendo rico1nire una supc 1·fìcio assai mino1·c in seguito n\ ripie-

gmncnto dei bordi dell'ectodermn . Spesso questo coartamento ò 

accompngnato da mm profonda modificazione struttara\e delle 

cellule amniotiche. le qunli i11viu110 numerose anastomosi citopln-

sma1 iche alle cellule ectodermiche (Tiw. XCV, fig. 52) e ulle sfei·e 

,,jlc\line \'l\1,·. XI, figg . 41 e 43). ì\fo!io vistoso i~ questo fenomeno 

1tei mesi invernali: ntggiunge il massimo nei segmenti mec\iani 

dcll'ernbriouc, da cui è tra.ila la lig. 60 u. mentre è più 11\te-

Huato verso gli esb'emi cefalico e cnudalc ('rin'.. XH, rig. 46). Si 
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cornprc1Hlo foci lmcid c che iu u11a sezione sagittulc mediana 11cr-
fctlarne11tc oricnt:ltn. 111whc se il desci·iffo r· i-pieg11mcnto C vistoso. 
si pnù nrn.:ol'a osscn·Hre uri munio sottile (T;\\'. XIV, rig. 52), 
mm1trc. q1wnto 11iù h sezione si nllontnaa dpl pinuo sag ittn lc, si 
(:sscrva 1m nmnio sempre 11iù inspessito. 
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;"14 ; 'r'av. XVlff, fig. GJ). Va notato che le siu11ositi1 non sono cara l:-
te1·istichc soltnnto dell'11ovo iii piena estivazi o.ne o ibe1·1rnr.io11c, rn:~ 
11osso110 np]Jal'it·c giit notevoli n! 7." giorno dalln, deposizione ('l'n\·. 
LX:, fig. 33). J~ lia 1wtcvo!o irtiereose il fatto cl1e, mentre lo rn1.ze 
i11digene p1·esen1ano lo massimo sinuosiU~ (figg. 33. 49. 5J , 53, 5.i e 
GI), !e n1z~.o chinesi i11vecc presentnno t1na 1·cgo\aritit assa i mag-
giore (ligg. 48 o 5M o addirittura pe1·rett\l. (fig. 58) . Non posso escl11-
dc1·0 che, con l'esnmc di 1i~ i 111nggior numero di prc1Jn1·11ti, si !lOSsano 
riscontrare strie sinuose anche nelle rar.zc chincsi ; mn ha uu signi-
licuto il fatto che quasi tu,tto le uova di r11zza illdigena in dinpausa 
nvanzata IH·escntnno un11 stria più o meno s inuosa e qun!'\i sempre 
con sinuositù pronunciatiss;ime, mo.ntrc nessun11 di quelle di ra1,z:i 
ehinesc mi hn 11resent.ato sinuosìtit più spiccate di quelle riportn\c 
r,elle figure 55 e56 (Ttix.XVl ). 

L'arnnio 1w11 sempre segue la superficie delle pieghe, come ha 
osservato la 'fonuu (38, 39]; in genen~le si verifica che qtwndo le 
vioghe so110 poeo ampie e poco profonde, !'nrnnio lil segue da vicino, 
mentre qwmdo sono pi11ttos io strr.tte e profonde no1\ le segue, e vi 
J est a disteso al di!'\opra, come la. eordn les1t al suo nrco. 

Solitnmc11!e, pur pronuucinndosi pie;!'he anche profonde e nu -
merose nella stria, la sua posi;do.ne rispetto ai due poli de\!'110\'0 
non è comples1<ivamcn!e ulternta, e c ioè l'estremo crfn!ico coni-
sponde al polo rnic ropil:ne, e l'estremo cn.ndale nl po!ol antimicro-
11ilnrc. Nelle rflzzc chincsi, pur conscn·nndo bL stria \itla c1u\·at11ra 
iegohu·e, l'es t remo caudale si prnlunga verso il lato dot'sale del-
l'uo1'0 assni pili che nelle rn1.ze indigene, risultandone, special -
mente 11el Chincse Orn, \lllfl confornrnzione grossolanamente 11. let-
tera L ('l'nv. XII. lig. <JS). 1\[a talvolta si hnnno JJosizioni forie-
1nente aberranti, in cui i due cst1·emi delln stria ve11gono a corri-
''\)011dr1·c ni clue Inti dcU'ttol'o nnzichè :ti due 11o!ì ('r;JY. XJH, 
Jìg. 49) . 

Queste gi11citi1re, tnlvolta così. ~tranr . non sono indice di 1utor· 
malilì1. ma sono perfcttumeule normali; si r1ossono denominare 
ofi·piche per !a lorn d ifferenza i1i ì1 o meno .'iJliecnla dnlln eonfor-
nwr.ionc e ginciti~ra della st1·in. ;!'ennina(i\·a <\!l\)Clla rormnlnsi. 

l'acuol-izzuzione 1lellu sierosa -- D111·11ntc l' ibcrnllZionc nume1·0-
so 11ova di svarintc rnzze mi lurnno prese11tnto vacuolosilit c.: os1iicuc 
i1ellc tellule della s.ierosa (Tav. XVIII, fig. 64). I grnssi Yi1cuoU 
ranno :wmcnla1·c fo1·ternc11te lo spessore dello slrnto cellulare. con 
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s)lOl'Sl'llzn verso l'inlel'llo. Qumido i n1c110li si p roducono frn I! 
nucleo e it mnrgine ('Cllulmo esterno, i! nucleo vie.ne respinto vci·so 
l'interno, come mostra lit C!it11ta figurn . .li 11igmc11to lir11110 non in-
vado, cli regoln, la cnvihì dci n1.c11oli, o solo i11 misu·rn minimn. In 
uno stesso 110,·o si JJossono contnro, sulla scl'ie delle sezioni, 1>iuec-
chi di questi iugrossamenfi vacuolosi, i quali sembrano c1uatlcl"i-
s1ici dell'nvnm;ata ibernazioue, non avendoli mai riscontrati nel 
periodo nntcceclente nè dnrnnte ['inenb!lzionc. 

Lo studio di dia1>nusn compinta è rn1)11rcsentuto al lu Iig. 61 
('l'iw. XVIHJ; essa indica il tipo di embrione perfeltamentc sve1._ 

,~1u t o, .ma. naturalmente 11011 vnol esser indicato come u no schema 
mvnrialalc. Altri 1ire11nruti p1·esentnno una stria ~werna.tn del 
tutto Jll.'ivn di sim~ositù, conformata a lettern :L, od auchc una ~011_ 
!o)·mnz1011.c ~ lct.tcrn C ]liii o meno s imile a. quella. cho la stria pos-
, ed·e"n ongrnnrwmenle. L'area oceu.pntn da soslm1za n sfruttura. 
~ct1e.olo-grn~rnlnr~ ò sempre presente, e per lo più la superficie 
:1r~~11:~ d<'l.l emb1:1011e e. iu ~ontatto. più o meno ampio con essn. Le . t t!elhne ndinc<'nh ali embrione souo 1iochissime, e per Io n iù 
~::: e.11go110 im solo sfrato pcrifN·i<'o di gmuu!i vitellin i. Tnlorn 

frnm11~:~~1~~·i 1:;·~~r:r~'l ,~~~l~;·,~i~.ie interna, dell'embrione che residui 

Dn tutto <11rnnto nbbinmo esposto. l'isull . 
spesa inlcrnmcute, iier lutto il lun · .· n cJrn, sebb~nei srn so-
''r.rn e pro1H'ia attiv ità embrio"cn t'!° pe1 1odo. della d 1paus:.1. 11.llll 
spento Qnnleho llcecnno di r i 11~ e 1_cn, '.u~tav1a non è lotalmenfc 
11.ello cellule vi!e\l inc. Ques~i :~~~~: 11~tt'..V'~'.1·, a lmeno nella 11~11~~ 
1·111rndut1il·a dci nuclei ili Queste ultin s1 tnclnno nel.In. ntt.1v1ti1 
hilc migrnnti nei tcrrifoi·i eii-coslnnli ~e, e nelln. Produz10.ne d 1 ccl-
1111alc. A prcscindet·e da Questi tenui I c1111m J_o o;·tde e al cumulo 
si.ante-che Jll'cscnti cu rnilnrc, sinuosi;: ncccn'.11, I e1n~irione, nono-
d1scc 11ffatto iicl sno svilnJ)po. ,te imostamenti, non progr0-

Il compito del presente lavoro è . . ·' . 
ehe a_Lùin rnggiu,nto lo sco110 Jlrclìsso con c10 tcrmmato, e confido 
suffìciente illustrnzioiie d 11 · •che era quclto d i dare u na 
i·azzc amme clurnnte In <li:i>:u:~1.·ut1twc dcll'novo dcl F ilngcllo di 
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Spiegazione delle Tavole 

TAVOLA L 

Fig. 1. - Parte periferica di una sezioile sagittale di uovo di Chinese 
bianco di J6ore di età in prossimità dell'interruzione lasciata dall'approfondars i 
dello scudeno i:erminatìvo. Sono disegnate solo' in parte le sfere vite lline adia-
centi alla sierosa. Illustra l'origine vitellina di Cellule migran ti a far parte della 
sierosa (X.510). 

Fig. 2. - Regione mediana dello s~udeuo germinativo e zona vi tellina adia-
cen1e, in sez ione saginale di uovo di Chinesc bionco a 36 ore di e tà. Illustra 
!'origine vitellina di ce!!ule migranti a formare l'inizio del mesoderma prima 
del!'approfondarsi delle introflessioni ecrndermiche (X510). ' 

Fig.3, - Sferevitellineadiacential!asierosainaltrasezionedellostesso 
uovo di fig. l .. lll~stra l'origine vitellina di una cellula migrnnt<!, che fa parte 
ancor~ :del temtori_o tellu lare di una sfern, ma è in atto di uscirne (X 510). 

_F1g.4: - Sez1one trasversnledelbordolateraled!scudettoge.rminat ivodi 
~i~'7)( ~r;:;.co di 36 ore d'età. Mostra una cellula migrante a forma re l'am-

Fig. 5. - Sez!one trasversale di srrla germinale di Chinese bianco a 48 
;:~redid:lrà~::~~r~:i (~~~~~~da l'infossamento ec todermico che dit origine a 

C.hin~~~- :;0~0S:z~;e tras~ers~le dcl bordo laterale di scudetto germinativo di 

Most ra una cellula m~:~andl~ ~afo\~~l:e ~~::~iop~;,f~;~;, di figura precedente). 

TAVOLA ! ! !. 

stra :~~ 1:.~r-;;o~:;;o~~r~:~;:r:~Je di uovo di Chinesc oro a 30 ore di e tà. Mo-
cellul~ migrante a formare J'amn: ~xs;~ assumere le sfere vi telline, e una 

dent:1f)1600J. Panicolare, a forte ingrand;mento, di due sfere di fi gura prece-

Fig. 12.-Partc di sezione sagittalediscudcno germinativo di razzaGrart 
S asso a 36 ore di etil . Mostra granuli vitellini e biogranuli cndocellularj (X600J. 

Fig. 13. - Sedone trasversale de l bordo laterale di scudetto germinativt• 
di razza Gran Sasso a 36 ore di e1à . Mostra simbionti caudati endocellu-
lari (X OOO). 

TAVOLA IV. 

Fig. 14. - Parte mediana di sezione sagittale di scudetto germinativo 
di razza Gran Sas~o a 36 ore di età. Mostra l"iniz io di un cumulo mesodermico 
(!'unico accenno di mesoderma che esiste in tutto lo scudetto) e una cellula 
migrante dal vitello. Gli approfondamenti ectodermici non sono ancor pronun-
cia ti (X300). 

Fig. 15. - Sezione di sferev ìtell ineadiacemiallasuperrice internadello 
scudetto germinativo di uovo di razza Gra11 Sasso a 60 ore di età (dello scudetto 
è schematizzata la supedicie interna : una sfera è disegnata solo in par te). 
Mostra una cellula migrante addossata allo scudetto, e altre in formazione 
entro una sfera. Non esiste ancora tracc ia di approfondamcnti ectodermici 
(X600) 

Fig.16.-Sezionediunaparte del'"itelloadiacemeallasuperficeinterna 
dello scudet to di razza Grnn Sasso a 36. ore di etii, per mostrarne la struttura 
eib:ogranuli ( X 600). 

Fig. 17. - Par te di snione della regione perirer ica di uovo di razza Gran 
$osso a 60 ore di etil. Mostra cellule di recente immigra te a far ~ane della 
sierosa (X 550). 

TAVOLA V. 

Fig. 18. - Sezione esanamcnte sagittale di uovo di rana Gran Sa sso a 
60 ore di età. Lo scudetto non moztra ancora traccia di infossamenti ecto-
dermici. Sierosa completa; amnio mancante. Zona perHerica del vitello organiz. 
zata insfere, zona centrnlenonorganizzata I X!lO). 

fig. 19. - Cellula migrante presso il bordo posteriore dello scudetto 
germinativo di uovo di ,razza Gran Sasso a 60 ore di etil. Ha grande nucleo 
simile a quelli d"e lle s rere '' ite ll in ~ organizzate, citoplasma densamente reti· 
colare, e contiene inclusi numerosi granuli vitellini (X 750). 

Fig. 20. - Porzione mediana di sezio.ne sagiuale di scudetto germinati\·o 
di u'Jvo di razza Gran Sasso e zona &dincente. a 60 ore di etii. Mostra an 
gruppo di cellule migranti a formare l'inizio del mesoderna. Sierosa -completa, 
amnio mancante; non v'è ancor traccia di infossamenti ectodermici (X250). 

TAVOLA VI. 

fig. 21. - Come b figura precedente. La formazione dell'amnio è appen:t 

inizi~~g;. ~s~~t~gi;a;11: ~~m:~~io~=s~::~~~~= ~ iXISC~~~tto germinativo di raua 
Gran Sasso a 60 ore di et1t, mostrante il bordo posteriore dello scude~ t o e cel-
lule migranti. :1 gundi nuclei , insinuatesi rra scudcno e s ierosa. Ammo ancora 
mancante (Xf\00). 



l'ig. 23. - Come la precedente (Gran Sa$$O, 60 ore). Cellule migranti frn 
scudeno e sierosa ; nmnio mancante \X 440). 

Fig. 24. - Sez:one di una sfera vitellinn adiacente alla s'erosa (Gran 
Snsso, 6Q ure); mos1r;1 unn cellula della sierosa di recen!e venurn a farne 
parre (X550) 

Fig. 25. - Selione di una sfera vitellina semid~sgregata adiaceme alla 
sierosa. di razza Chinesc oro a 48ore di etil. Mostra forme dilriprodu2ione del 
simbiontcncigranuli•·iiellìni CX600J. 

TAVOLA VII. 

Fig. 26. - Sezione sagiuale de! bordn posteriore di stria germina1iva di 
razza Chiricse oro a 48 ore di etil, con adiacente zona di vìtello. jM.ost~ la 
molti!lldine di simbionri caudati <X 600). 

Fig. 27. -Sezione dì sfera vitellina semidisgregarn adiacente all'embrione 
di ra22n Chincs~ oro di 4 giorni di età \X6001. 

Fig.28. - Sczione disforavitellina isolarncnrrolasosrnnzavitellinacen-
rr~le a strnnurn reticolo - granulare, da uovo di razrn Gran Sasso a 4 giorni di 
ern (X450J 

nMi1·~i~.i ~~,.~~~ir:~r;:n~~i~::es~~:·:~t~ :i~:~i z:in:,:.d~~~t~t:~~!~0:~i;0:1~~::; 
:i:n:o;t;:;z~72:,,tss1mamenre granulare; b e e <:Onten8ono forme in divi-

TAVOLA VI!!. 

di e~'.g.1 ~~8 -;11~1:~~on:ie:::~;~~cim;:~:naev~~e~~~o b~n~~~za_ Corsa dir 6 _giorni 
base (X90). ' e in parre usi alla 

r~zzaFi~,~~ ~ss!ez~on: ~i:rr:ta dil'i!::~i.nnN~1:~~~ regione centrnle di uovo di 
d1rcna (X 750). vacuol izza1; e in d ivisione 

Fig. 32. - Come lR precedente !X 750J. 

1'AVOLA rx. 
Fig. 33. - Selione sngiuale mediana d" . 

~~::;i ( ~ ::;~: t.\oma una strin germ;n~tiv~ ~~~~o:~ reaz:a c~=tu~:ss:cc:n~ 

n 1/i:;e 3!i :;il_s:~~s~;n t:~~e:~~~:i ~n:triall g~rr'.1inati~a di rana Chinese oro 
derma (X 600). oce !lari •nellectoderma e nel meso-
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Fig. 37. - Sezione di sfera vitellina semiaggregata nella zona frn amnio 
e sierosa (l'ectoderma è schematizzato) in uovo di razza Gran Sasso a 4 giorni 
di età. Biogranuli numerosi; siruuura dcl eitaplasma reticolare (X 600). 

Fig. 38. - Sezione di sfera vitellina bene individualizzata dello s1esso 
uovo di fig. 30 (razza Corsa, 6 giorni dì et:i), mostrante la struttura hh·eolarc 
dcl citoplasma <X 600). 1 • 

Fig. 39. - Biogranuli con simbionte in vari s!adi di divisione, in uovo dì 
rauaGran Sasso a 10giorni di e!ii <Xl200) · 

Fig. 40. - Sezione di srcra vitellina adiacente alla superficie interna del-
l'ectoderma embrionale in uovo di-razia Chincseoroa7 giorni di età (X 600) 

TAVOLA Xl. 

Fig. 41.- Parte di una sc2ione uas.veru!e di uovo di rana Grari Sasso 
a 50 giorni di e r!i, mostrante la stria gcrmina1iva e il vitello circostante. Un:r. 
s fera vitellina frn nmnio e sierosa mostra la diretta continuità del suo ci1apla· 
smn reticalare con le cellule nmniotiche. Biogranuli in t~nc le s fe re (X416J. 

Fig. 42. - Sezione trasversale di stria germinativa di razza Gron S<1uo a 
60giorni di etil. mostrante le lacunosi1à dell'ectoderma !X3l2). 

Fig. 43.- Sezionediamnioedipam.•dclvitelloadiacente allasu:isuper. 
fìcie esterna, in uovo di razza Grlln Sasso a 60 giorni di ctil. Mostra la conti-
nuità del citoplasma delle sfere vi1elline semidìsgregate con quello delle cellule 
a,.rniotiche, e le anastomosi plasmatiche, che dall'amnio si protendono ne!!.1 
cavità amniotica (X SGO). 

Fig. 44. - Sezione trasversale di Stria germinativa di razza Gra11 Sasso 
e diunasfera vitellinaadiacenteaSOgiorni dietà IX600). 

TAVOLA Xtt. 

Fig. 45. - Sezione sagiuale dell'estremo anteriore di s tria germinativa, e 
sfere vitelline adiacenti, di razza Cldncsc biunco a 5 mesi dalla depO:Sizione. 
~osrra l'assottigliamento ectadermico in corrispondenza alla primitiva intro-
flessione stomodcale \Xl55). 

Fig. 46. - Sezione tras versale di s1ria ge rmina ti"a di razza Chincsc oro 
in prossimità delrestrcmo cefalico, all'inizio 4e11a svernatura (9 gennaio). Mç. 
s tra il ripiegamento dei bordi laterali ectadennici versa l'amnio e l'estendersi 
del mesaderma fino a rivestire quasi runa la superficie interna dcl!'cctoder. 
ma (X 208). 

Fig. 47. - Porzione rnedianadisezionesagiuale,Jontanadal pianodisim-
'nclria, di stria germinativa di rana Chincse bianco a 5 mesi dalla deposi· 
2ione. Mostra le sfere vitelline adiacenti all'embrione, con citoplasma reticolare 
in ..::rettn c0Ìltinui1i1con !e cellule ectodermiclle(X3l2). 

fig. 48. - Sezione saginn!e mediana di uovo di rana C/tinC$c oro di 5 mesi 
di e:ii. Mostra l'ampia zona di oopl~sma a stru11ura reticolo-grnnu\are in con-
iano con gran pnrte della superficie interna dell'embrione. e \e poche sfere 
vitelline rimaste ad esso adincenti 4X90). 
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TAVOLA Xlii. 

Fig. 49.- Sezionc saginalc medianndi uovo dirnzza Ascoli in piena ibcr. 
n~zionc (22 febbraio) . ./ltostrn la posizior.c atipica e le s inuos ilil de lla stria ger-
minari1•a (XSOJ. 

Fig. 50. - Sezione saginalc dcll'esrrcmo cefalico di stria germina tiva d i 
raua Ascoli in piena ibernazione (22 febbraio). Mostra un gran numero di cel-
lule migranti nell'ar~a vitellina adiacente al cumulo orale (X 208). 

Fig. ~O n - Un nucleo di sfera l'itellina della zona centrale di uovo di 

rnzz~i~;~n~n~oc~ ~ ~o~~c~~ic:~' ~i:~s~~~:,e~nd~v;:;;s~i~~l~in:u~:;l:g!~~~ :~· 
trnle di uovo di '.au a C/Jincsc bianc!J in piena ibernazione ( 22 febbraio). Mo-
strnno, c1Jmc la f1g11ra preeede111e,ehe si rrn11n di divisione diretta ( X S60). 

TAVOLA XIV 

Fi.g.Sl. - Sezion~ saginale di uovo di razza Ascoli in piena ibernazione (22 
febbra.10). Mostra le ~muositil _della s tria germinativa (X 80). 

, ~1g. 5_2. - S~z:one sagura le mediana del '/, pos teriore de lla stria ger-
'~/arwa d'. uovo d1 rn_z~a Chinetc Oro in piena ibernazione (28 gennaio). 'Mo-
;raaa~~::1~dm;:t:~~r:1~1 (x:~~ente distinti l'uno dall'al!ro, e le anastomosi 

TAVOLA XV 

TAVOLA XVI. 
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Fig, 59. - Sezione saginalc dell'esircmo cefalico di su ia germinativa di 
razza Cliinese oro in piena ibernazione (28 gennaio). Mostra le cellule migr:wtl 
del cumulo o~a\c (XZOO). 

Fig. 59 o - Aspetw dci nuclei vitellini in uova di raiza Gran Snuo di IO 
giorni di età ( XSOOJ: 

Fig. 60. - Estrcnw della stria germinale di fig. 58,a pil: forte ingrandì· 
mc n1o. Mostra le cellule migranti a formare il cumulo che s i protende dal meso-
derma (X 200). 

Fig. 60 a - Sezinne trasversale a circa metà distanza dai due estremi di 
srrie. germinativa di razza C/1iricsc oro in piena ibernazione (22 rebbraio). Mo· 
strailvistoso ripicgamentodeibordilateralidell'ectoderma ''crsol'amnio X290). 

TAVOLA XVII I. 

Fig. 6 1. - Sezione saginale mediana di uovo di razza Corsa al termine 
dell' ibernazione (tolto dal frigorifero il 5 aprile e immedi,atamente fosuto). Mo-
stra due sin:iositil che nu!la hanno a che fare coll gli approfondamcnti dello 
! tomodeo e proctodeo, dei quali non vi è pili traccia ; i segmenti mesodermici 
sono in parte distinguibili e in parte fusi IX 80!. 

Fig. 62. - Sezione trasversale di su ia germiMtiva e zona vitellina adi:i· 
cente 'd i uovo di razza Gran Sasso a 36 ore di etit. L'infossamento ectode rmico 
comilieia a pronunciarsi : sulla superficie interna ectodermica, in corrispGO· 
de11za dell'in fossamento, è addossata una cellula migrante d'orii;ine vitellina 
! . ."amnio è incompleto sulla zona mediana do,•e s i pronuncia l'infossamento, ~ 
quivi si scorge una cellula globosa migrante d'origine vitellina {X230). 

Fig. 63. - Porzionedella zonadisost·a11ua s trutturaretieolo·granu\are 
oecupante la regione centrale di uO\'O di Chinese bianca ibernante (28 gennaio), 
al margine della zona, dove essa confloa con le srere organizzate (X525). 

Flg. 64. -· Aspeui delle vacuolositil della sierosa dell'uovo !n ibernazione 
(razza C/rinen bianco,28 gennaio). (X525). 

Fig. 65. - Aspetti di s fere vitelline l ii piena ibernazione, da uo1•0 di Chi-
nesc bianco (28 gennaio). MosHa i nuclei con pochi e piccoli gnnuli di croma-
tina, il citoplasma perinue\eare 'a s truttura granulare e quello pe rife rico alveo-
lare ( X!i25) · 

Fig. 66. - Aspetto delle cellule della sierosa normali, a 10 giorni dalla 
deposizio11e . in uovo di raua Corsa. Mostra il pigmento addensato su due s trati, 
esternoed intcrno{X 525). 

l1fè~;,::y1~·~1 
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