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RESUMEN

El presente Trabajo de Fin de Grado consiste en un Proyecto Técnico de Demolición

de una pequeña presa en desuso, de 23 m de largo por 1,70 m de alto, y la restauración

posterior de la zona alrededor de la misma. La presa se localiza en el río de la Garganta,

en Mironcillo (Ávila). 

Para  la  realización  de  la  obra  se  van  a  llevar  a  cabo  diferentes  actividades  de

desmantelamiento y demolición, además de labores previas de apertura de camino y

desbroce de la vegetación. Para la restauración de la zona, serán necesarias actuaciones

de movimiento de tierras y siembra. El plazo de ejecución de la obra es de treinta y seis

días naturales con un presupuesto de ejecución que asciende a la cantidad de 21.373,48

€.
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 1  DESCRIPCIÓN GENERAL DEL PROYECTO

El  presente  proyecto  consiste  la  demolición  de  una  presa  de  forma  segura  y  la

posterior restauración de la zona. La obra se ubica en el río de la Garganta, en el témino

municipal de Mironcillo, Ávila. La zona de estudio es el área que ocupa la presa de ese

río y sus alrededores. Para ello se llevarán a cabo una serie de actuaciones necesarias

detalladas en el Anexo V de esta memoria.

 2  ESTADO ACTUAL, ANTECEDENTES Y JUSTIFICACIÓN

La presa del río de la Garganta fue construida en la década de 1980, no existen datos

exactos sobre el año de construcción ni se han encontrado planos que describan la zona.

Originariamente, se construyó para la regulación de las aguas de riego en los meses de

verano. Sin embargo, también tenía otros usos sociales como lugar de baño y paso de

ganado. 

En  la  actualidad,  la  presa  se  encuentra  averiada  y  en  malas  condiciones  lo  que

impideque se use para el riego o para el baño. Sin embargo, al ser una zona de pastizales

los ganaderos la utilizar para el pastoreo.

La avería que presenta la presa en el muro hace que esta sea inestable y peligrosa

para la seguridad de las personas y el ganado. Además, la compuerta metálica que ha

quedado inutilizable impide que se pueda regular el volumen de agua, lo que la hace

más peligrosa aún. Para más detalle ver Anexo IX: Reportaje fotográfico.

Por otro lado, al haberse construido sin proyecto y hace más de 40 años, la presa no

está reconocida oficialmente por Confederación Hidrográfica del Duero (CHD) y no se

autoriza una reparación de la misma.

Con esta situación y sabiendo que CHD no permite la construcción de una nueva

presa en este río, solo queda la posibilidad de un derribo de la presa y una restauración

de la zona.

 3  OBJETIVO

El presente documento tiene como objetivo proyectar la demolición de la presa del

río de la Garganta, y la posterior restauración de la zona. Dicha presa tiene una longitud
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de 23 m y una altura media de 1,72 m. Con esta actuación, se pretende eliminar un

objeto de peligro para las personas y el  ganado, y además, recuperar la continuidad

longitudinal del río.

 4  LOCALIZACIÓN Y ACCESOS

La zona del proyecto se localiza al sur del municipio de Mironcillo, en la provincia

de Ávila. La presa se encuentra en el río de la Garganta, que atraviesa el municipio de

sur a norte y desemboca en el rio Fortes, que a su vez desemboca en el río Adaja.

Para  llegar  a  la  zona,  se  debe  coger  la  carretera  N-110  desde  Ávila,  dirección

Muñogalindo y después  desviarse por  la  N-502 hasta  el  cruce con el  municipio de

Niharra. Desde Niharra es todo recto por la AV-P-406 hasta llegar a la localidad de

Mironcillo. Una vez en el núcleo urbano de Mironcillo, se debe coger un camino que

sale al sur del pueblo, que lleva directamente hasta la presa, como se detalla en los

planos Nº2:Emplazamiento y Nº 3: Acceso y distribución en parcela.

 5  ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

Se han considerado tres posibles alternativas para la realización del derribo de la

presa, son las siguientes: 

ALTERNATIVA UNO: consistente en derribar la presa con métodos manuales.

ALTERNATIVA DOS: implica el derribo de la presa con métodos mecánicos.

ALTERNATIVA TRES: consiste en el derribo de la presa con explosivos.

No se ha considerado una ALTERNATIVA CERO en la que se deje el área como está

debido a que esta opción NO es VIABLE, por los motivos descritos en el apartado “2.

Estado actual, antecedentes y justificación”.

 5.1 Selección de una alternativa

Tras la valoración de las alternativas, se ha seleccionado la ALTERNATIVA DOS

como la alternativa más valorada, y por tanto la que se llevará a cabo.

Para más detalle sobre el estudio de las alternativas ver el  Anexo IV: Estudio de
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alternativas.

 6  ESTUDIO DEL CLIMA

Del estudio climatológico se destacan las siguientes variables.

 6.1 Datos térmicos

Los principales valores térmicos que caracterizan la zona son los siguientes (tabla 2):

Tabla 1. Principales valores térmicos. Fuente: AEMET.

 6.2 Datos pluviométricos

Los principales valores pluviométricos que caracterizan la zona son los siguientes

(tabla 3):

Tabla 2. Principales valores pluviométricos. Fuente: AEMET.

 6.3 Balance hídrico y clasificación climática

El  balance  hídrico  indica  que  hay cuatro  meses  (junio  a  septiembre)  con sequía

estival, lo que hace que esta época sea la más idónea para realizar la obra.

 El  clima  de  la  zona  de  estudio  se  incluye  dentro  del  “Clima  mediterráneo-

Supramediterráneo- Seco” de los pisos bioclimático de Rivas Martinez.

Para más detalle sobre el estudio climatológico ver el Anexo I: Estudio climático.
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Temperatura media anual 11 ºC
Mes más cálido julio

Temperatura media de las máximas 28,5 ºC
Temperatura media  de las mínimas 12,6 ºC
Temperatura máxima absoluta 37,6 ºC

Mes más frío enero
Temperatura media de las máximas 7,6 ºC
Temepratura media de las mínimas -1,6 ºC
Temperatura mínima absoluta -16 ºC

Precipitación anual 412,2 mm
Mes más lluvioso mayo

Precipitación mensual más alta 55,4 mm
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 7  ESTUDIO DEL MEDIO

Del estudio del medio cabe destacar que el municipio de Mironcillo, consta de 105

habitantes  censados.  Las  principales  actividades  económicas  son la  agricultura  y  la

ganadería. El sector servicios tiene poca representación en la zona. Sin embargo, es un

área muy transitada por turistas que se acercan a realizar rutas de senderismo y ciclismo.

 7.1 Flora

Vegetación actual

En  cuanto  a  la  vegetación  actual,  la  zona  de  estudio  es  un  área  de  pastizales  y

matorrales con encinas aisladas en las zonas altas y escobas, cantuesales y jarales en

zonas de menor altitud.

En la rivera del río podemos escontrar especies caracteríticas de estas zonas como

Juncus sp., Populus sp. y Salix sp.

Vegetación potencial

Según el mapa de series de vegetación de Salvador Rivas Marinez (1987), la zona del

proyecto se encuentra dentro de la siguiente categoría:

Región: II (región mediterránea)

Azonal: z (series climatófilas)

Piso: G (piso supramediterráneo)

Serie: 24a, Serie supra-mesomediterranea guadarramica, iberico-soriana, celtiberico-

alcarrena  y  leonesa  silicicola  de  Quercus  rotundifolia o  encina  (Junipero  oxycedri-

Querceto rotundifoliae sigmetum).

Las estapas seriales que caracterizan a esta zona son las siguientes:

Prebosque: con enebros y encinas (en estado arbustivo).

Piornales: Cytiso scoparii-Genistetum polygaliphyllae.

Retamares:  Cytiso  scoparii-Retametum  sphaerocarpae (guadarrámica,  salmantina,

mesomediterránea).
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Pastizales, Pastizales-Tomillares y Prados: Festuco amplae-Poetum bulbosae.

Jarales-Brezales:  Santolino  rosmarinifoliae-Cistetum  laurifolii (guadarrámica  y

bejerano-gredense).

 7.2 Fauna

En cuanto a fauna silvestre cabe destacar la presencia de esecies cinegéticas como el

corzo, el jabalí, el conejo y la perdiz. Así como la fauna acuática, ya que es una zona de

aguas trucheras con poca presencia de salmónidos pero en la que habitan especies como

la rana común, el calandino y la bermejuela. 

También hay presencia de especies invasoras como es el cangrejo rojo americano.

Por otro lado, en cuanto al ganado, es importante destacar la ganadería extensiva que

hay en la zona. El área de la presa es una zona de paso de ganado, conecta el pueblo con

la zona de montaña donde pastan vacas y ovejas.

Para más detalle sobre el estudio del medio ver el Anexo II: Estudio del medio.

 8  ESTUDIO DE LA CUENCA

La cuenca del río de la Garganta nace en la Sierra de la Paramera, en el municipio de

Sotalbo, a 1730 m. Las principales características de la cuenca son las siguientes:

Longitud del cauce principal: 8,32 km.

Superficie de la cuenca: 1775 ha.

Morfología de la cuenca (coeficiente de Gravelius):  cuenca ovalada (1,42).

Rectángulo equivalente: lado mayor = 8,54 km; lado menor = 2,08 km.

Altitud media de la cuenca: 1430 m.

Orientación predominante: Noroeste a Nordeste.

Exposición predominante: umbría.
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Coeficiente de masividad de Martonne: 17,90 m/km².

Coeficiente orográfico o de Fournier: 56,87 m²/ha.

Textura de la cuenca: media.

Densidad de drenaje: 0,88 km·¹.

Canal de alimentación: 1,13 km.

Alejamiento medio: 1,97

Pendiente media del río: 7,4%.

Tiempo de concentración: 2,26 h.

 8.1 Precipitaciones máximas diarias

Se pueden observar en la tabla 5 las precipitaciones máximas diarias.

Tabla 4. Precipitaciones máximas diarias (Pt). Fuente: elaboración propia.

 8.2 Evaluación de caudales

 8.2.1 Escorrentía

En la tabla 6 se muestra la escorrentía calculada con el método de curva.

Tabla 5. Escorrentía eficaz. Fuente: elaboración propia.

 8.2.2 Caudal máximo

A continuación, en la tabla 7 se puede ver los valores de caudal máximos según los
6

2 3,0
5 2,5
10 2,1
25 1,7
50 1,4
100 1,1
200 0,8
500 0,5

Tiempo de 
retorno 
(años)

Q eficaz 
(mm)

Tiempo de retorno (años)
2 5 10 25 50 100 200 500

Pt (mm) 53,0 70,0 82,7 99,6 112,8 127,7 142,6 162,8
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diferentes tiempos de retorno.

Tabla 6. Caudal máximo (Q). Fuente: elaboración propia.

 8.2.3 Erosión

Según el atlas del ITACyL la erosión laminar y en regueros en esta zona es

mayoritariamente de 1 t/ha año.

Para más detalle sobre el estudio de la cuenca ver el Anexo III: Estudio de la cuenca. 

 9  INGENIERÍA DEL PROYECTO

Las actuaciones proyectadas son las siguientes:

 9.1 Obtención de la cartografía de detalle

Se ha realizado un levantamiento topográfico para la cartografía de detalle. Tras el

procesado de los datos, se ha obtenido un volumen de la presa de 1.613,87 m³.

 9.2 Acceso a obra y obras auxiliares

Se accederá a la obra por el área de recreo aguas arriba de la presa, que permite

entrar por la margen derecha. 

Se realizará un apertura de camino (340 m) con motoniveladora que aplane la zona y

la limpie de obstáculos para el buen paso de la maquinaria.

Además, será necesario establecer un puente provisional para el cruce del río para el

que se instalarán dos tubos de 0,4 m de diámetro y 5 m de largo cubiertos por una capa
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de tierra. Estos elementos se retirarán al finalizar la obra.

Se señalizarán todas las entradas a la obra y se habilitará en la margen derecha del río

una zona de almacenamiento de combustible y de equipos y otra zona para la separación

de los residuos.

 9.3 Desbroce de la vegetación

Se llevará a cabo un desbroce selectivo de la vegetación, por métodos manuales. Un

operario  con  motosierra,  desbrozadora,  etc.  se  encargará  de  eliminar  tan  solo  la

vegetación necesaria para el buen desarrollo de las obras. De esta forma, se minimiza el

impacto sobre la vegetación y se facilita el proceso de revegetación posterior.

 9.4 Demolición de estructuras
El proceso de demolición consta de tres fases:

1. Fase previa, desmantelamiento de las estructuras metálicas. Se extraerá el mayor
número de elementos posible, procediendo a su separación.

2. Fase de demolición, con una retroexcavadora. Se realizará primero la demolición

de la parte derecha de la presa (mirando aguas abajo), a continuación se limpiará

esta  zona de residuos y se  desviará el  río  hacia  este  lado.  Seguidamente,  se

demolerá el resto de la estructura.

3. Fase de separación y gestión de los residuos. Todos los residuos que se vayan

generando durante las operaciones han de separarse y gestionarse siguiendo la

normativa vigente.

Una  vez  limpia  la  zona,  se  procederá  a  desviar  el  cauce  del  río  hacia  su  lugar

original,  los  residuos  que  puedan  surgir  de  estas  operaciones  también  deberán  ser

procesados de forma adecuada.

 9.5 Restauración y revegetación

Para  la  restauración  del  cauce,  se  usarán  en  la  medida  de  lo  posible  las  tierras

procedentes de las operaciones anteriores que puedan ser reutilizadas. Si hubiese que

utilizar tierras externas se buscará que sean lo más similar posible a las de la zona.

En  cuanto  a  la  revegetación  de  las  márgenes  del  río,  se  sembrará  vegetación
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herbácea. Se ha seleccionado esta opción por su rapidez de establecimiento en el terreno

lo que evitará el daño en las márgenes causado por las primeras lluvias. Las especies se

han seleccionado por su presencia actual en la zona de proyecto, o por su resistencia al

pastoreo. La mezcla de semillas contendrá un porcentaje de especies igual o parecido al

siguiente: 

35% Cynodon dactylon

35% Agrostis castellana

15% Lolium perenne

15% Trifolium pratense

La dosis de siembrá será de 30 gr/m². La superficie a revegetar se estima en 330 m².

Se espera que la vegetación autóctona se instale de forma natural en un corto plazo.

 9.6 Seguimiento geomorfológico

Para  realizar  un  adecuado  seguimiento  de  la  zona,  se  llevarán  a  cabo  3

levantamientos topográficos. El primero se realizará previo al comienzo de las obras,

con la presa vacía. 

El segundo se realizará una vez finalizadas las obras y previo a la revegetación, de

esta forma, si ha habido una gran modificación de los cauces, esta puede ser revertida.

Por último, se llevará a cabo otro levantamiento en algún momento dentro de los

años de garantía de la obra y dentro del periodo de vigilancia.

Para más detalle sobre la ingeniería del proyecto verr el Anexo V: Ingeniería del

proyecto.

 10  GESTIÓN DE RESIDUOS

Los residuos previstos que se generarán durante la ejecución del proyecto son los

siguientes:

• Tierras  procedentes  de  las  actuaciones  previas  así  como  de  la  apertura  del
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camino, la demolición del muro y la restauración de las márgenes del río. Se

estiman en 34,24 m³.

• Restos de selvicultura procedentes del desbroce de la zona, estimados en 5,00

m³.

• Hormigón del derribo del muro. Se estima en 108,11 m³.

• Mixtos de hormigón y cerámicos del derribo del muro. Estimados en 216,22 m³.

• Hierro y acero del desmantelamiento de la compuerta y barandilla metálicas,

estimados en 1,80 m³.

• Restos urbanos y similares generados por los trabajadores. Se estiman en 2,00

m³.

 10.1 Medidas para la reutilización, valoración y eliminación de resiudos en obra

Debido a  la  cantidad de residuos y a  su origen,  no hay muchas  medidas  que se

puedan implementar in situ para su reutilización.

Se  detallán,  a  continuación,  las  medidas  a  implementar  para  la  reutilización,

valoración y eliminación de los residuos en obra.

• Se  separarán  los  residuos  en  obra,  y  se  transportarán  en  contenedores

independientes a la planta de tratamiento.

• Las  tierras  procedentes  de  excavación  se  aprovecharán  en  la  medida  de  lo

posible para las acciones de restauración.

• Los restos de selvicultura se quemarán una vez abierto el plazo para ello y bajo

autorización previa del ayuntamiento.

• Los residuos urbanos se depositarán en los contenedores municipales.

 10.2 Gestor autorizado

Se  ha  seleccionado  a  la  empresa  “CONTENEDORES  LOLO  S.L.

(NIMA:0500000282); para la gestión y transporte de residuos debido a su cercanía y

presupuesto.
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Para mayor detalle sobre la  gestión de los residuos ver el  Anexo VI:  Estudio de

Gestión de resiudos.

 11  ESTUDIO AMBIENTAL

Según la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluación Ambiental y el Decreto

1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el  texto refundido de la Ley de

Prevención Ambiental de Castilla y León, este proyecto no ha de someterse a ningún

trámite ambiental, según se detalla en el Anexo VIII: Estudio ambiental.

 12  SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento de la normativa actual se ha realizado un Estudio de Seguridad y

Salud, según se detalla en el Documento 5: Estudio de Seguridad y Salud.

 13  PLAZO DE EJECUCIÓN

El  plazo  de  ejecución  de  las  obras  se  ha  estimado  en  TREINTA Y SEIS  DIAS

naturales, según se detalla en el Anexo VII: Programa de ejecución y puesta en marcha.

 14  IMPORTE DEL PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecución material de esta obra asciende a un total de VEINTIUN

MIL  TRESCIENTOS  SETENTA  Y  TRES  EUROS  CON  CUARENTA Y  OCHO

CÉNTIMOS (21.373,48 €).

Mironcillo, julio de 2022.

Fdo.: Marta González Fernández
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1  INTRODUCCIÓN

En todos los proyectos de demolición, el estudio del clima es un factor clave que

interviene en la toma de decisiones en cuanto al plan de trabajo, los medios e incluso el

presupuesto de trabajo. 

Además, junto con factores como la fauna y flora local, afecta a la restauración de la

zona y a su seguimiento y control.

2  SELECCIÓN DE LA ESTACIÓN

La estación elegida para el estudio de las temperaturas y precipitaciones de la zona

del proyecto es la que se encuentra en la ciudad de Ávila.

Se ha elegido esta estación porque es la más similar en clima a la zona del proyecto

por su cercanía y altitud, así como por tener una serie de datos de al menos 30 años.

En la tabla 1.1, se detallan los datos de esta estación.

Tabla 1.1. Datos de la estación meteorológica de Ávila. Fuente: AEMET.

Como se puede ver la estación está a 1130 m de altitud, como la zona del proyecto se

encuentra  a  1140  m  no  es  necesario  corregir  los  valores  de  temperaturas  y

precipitaciones.

Se han recogido, por tanto, los datos dados por dicha estación entre los años 1981 y

2010, para coincidir con un periodo de 30 años.

3  CARACTERÍSTICAS TÉRMICAS Y PLUVIOMÉTRICAS DE
LA ZONA

Con los datos recogidos de la estación de “Ávila” se han sacado las características de

temperatura y precipitación mensuales para la zona de estudio. Se resumen en la tabla

1.2 los datos tomados de dicha estación.
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ÁVILA

Ind. Climatológico 2444
Altitud (m) 1130

Latitud 40º 39' 33'' N
Longitud 4º 40' 48'' O
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Tabla 1.2. Datos térmicos y pluviométricos de la estación de “Ávila” entre los años 1981-2010.
Fuente: AEMET.

Siendo:

P: media aritmética de la precipitación total mensual (mm)

t.a.: valor mínimo de la temperatura mínima absoluta del mes (ºC)

tm.a.: media aritmética de la temperatura mínima absoluta del mes (ºC)

tm: media aritmética de la temperatura media mensual de las mínimas (ºC)

T: media aritmética de la temperatura media mensual (ºC)

Tm: media aritmética de la temperatura media mensual de las máximas (ºC)

Tm.A.: media aritmética de la temperatura máxima absoluta del mes (ºC)

T.A.: valor máximo de la temperatura máxima absoluta del mes (ºC)

Dados estos valores (tabla x), se han sacado las siguientes conclusiones: 

• El  mes  con  menor  precipitación  total  es  julio  (12  mm)  y  el  de  mayor

precipitación total es mayo (55,4 mm).

• La precipitación total anual es de 412,2 mm.

• El mes más cálido es julio (20,6 ºC) y el más frío es enero (3 ºC).

• La temperatura media de las mínimas del mes más frío es -1,6 ºC (enero).

2

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
P 33,6 23,7 22,9 39,6 55,4 33,2 12 18,8 30 52,9 48,4 41,7

t.a. -16 -12 -13,2 -8,6 -4,6 -1 -1 -1,4 -3 -5,4 -14 -13,4
tm.a. -8,6 -7,3 -6 -3,3 -0,2 3,7 6,8 6,3 3,2 -1 -5,1 -7,2

tm -1,6 -0,8 0,8 2,7 6,4 10,2 12,6 12,4 9,6 5,9 1,7 -0,4
T 3 4,3 6,7 8,5 12,5 17,4 20,6 20,2 16,5 11,4 6,4 4

Tm 7,6 9,4 12,6 14,3 18,5 24,6 28,5 27,9 23,4 16,9 11,2 8,4
Tm.A. 14,5 16,2 19,7 21,9 26,3 31,3 34,1 33,8 30,2 24 18,4 15,4
T.A. 19,6 19,8 22,6 25,4 30,6 34,8 37,6 37,4 35,4 29,2 22,4 19
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• La temperatura media de las máximas del mes más cálido es 28,5 ºC (julio).

• La temperatura media de las mínimas absolutas del mes más frío es -8,6 ºC

(enero).

• La temperatura media de las máximas absolutas del mes más cálido es 34,1 ºC

(julio).

• Las  temperaturas  extremas  máximas  y  mínimas  son  37,6  ºC  y  -16  ºC,

respectivamente.

• La temperatura media anual es de 11 ºC.

4  CLIMOGRAMA

Se  ha  elegido  el  climograma  de  Gaussen  para  representar  las  temperaturas  y

precipitaciones  en  la  zona  de  estudio  (figura  1.1).  Este  diagrama  ombrotérmico,

representa en una gráfica las precipitaciones en mm y las temperaturas en ºC, con la

particularidad  de  que  la  escala  de  las  temperaturas  es  la  mitad  que  la  de  las

precipitaciones, es decir, 10 ºC equivale a 20 mm en la gráfica.

Figura 1.1. Diagrama de Gaussen para Mironcillo (Ávila). (Fuente: elaboración propia a partir de
datos de AEMET).
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Los resultados sacados a través del diagrama son los siguientes:

• Periodo seco: coincide con los meses en los que el doble de la temperatura es

superior a las precipitaciones (P<2T), en el gráfico, los meses en los que la curva

de temperatura está por encima de la de precipitaciones.

Corresponde a cuatro meses, junio, julio, agosto y septiembre.

• Periodo húmedo:  corresponde al resto de meses que no pertenecen al periodo

seco ni al subseco, y que cumplen que P>3T>2T. En el caso de este proyecto,

coincide  con  ocho  meses  (enero,  febrero,  marzo,  abril,  mayo,  octubre,

noviembre y diciembre).

• Índice de sequedad: se corresponde con la relación entre el área que ocupa el

periodo seco y el área del periodo húmedo: 0,263.

• Periodo de heladas  probables: meses en los que la temperatura media de las

mínimas (tm) es superior a 0 ºC, pero la  temperatura media de las mínimas

absolutas (tm.a.) es inferior a este valor.

Coincide con los meses de marzo, abril, mayo, octubre y noviembre.

• Periodo de heladas seguras: coincide con los meses en los que la temperatura

media de las mínimas (tm) es inferior a 0 ºC.

Se corresponde con los meses de enero, febrero y diciembre.

5  FICHA HÍDRICA

La ficha hídrica permite visualizar el balance hídrico de la zona de estudio. La ficha

hídrica utiliza la ETP calculada con el método de Thornthwaite. Además, necesita la

escorrentía (W) y la capacidad de retención de agua del suelo (CR).

Según FAO (2007) la CR de la zona de estudio se encuentra entre 20 y 60 mm/m. Por

lo que se va a tomar un valor medio de 40 mm/m para el cálculo del balance hídrico. En

cuanto a la escorrentía, haciendo la media ponderada de la pendiente en la zona del

proyecto (se ha considerado 30 m a los lados del río y 100 m aguas arriba y aguas abajo

de la presa) sale un 21 % de pendiente media, variando entre practicamente 0% en las

4
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zonas más cercanas al cauce y superando el 40% a medida que se aleja del mismo, por

lo que se ha tomado como valor de escorrentía un 30%.

Partiendo  de  estos  valores  de  W  y  CR,  y  con  los  datos  de  temperaturas  y

precipitaciones, el balance hídrico quedaría de la siguiente forma (tabla 1.5):

Tabla 1.3. Balance hídrico de la zona de estudio según el método de Thornwaite (fuente:
elaboración propia con el programa PROCLI).

Donde: 

T: temperatura media mensual en ºC.

ETP: evapotranspiración potencial por le método de Thornwaite en mm.

Pe: precipitación efectiva en mm.

R: reserva de agua en el suelo en mm.

ETR: evapotranspiración real en mm.

S: déficit de agua en mm.

D: exceso de agua en mm.

6  CLASIFICACIÓN CLIMÁTICA

Para la clasificación climática de la zona de estudio, se han calculado varios índices

con el programa PROCLI que nos indican que tipo de clima hay. 

Factor de pluviosidad de Lang: 37,6 (zona árida)

Índice de aridez de Martonne: 19,7 (clima semiárido)

Índice de Dantin-Revenga: 2,7 (zona semiárida)

Índice de Vernet: -6,9 (clima mediterráneo)

5

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
T 3 4,3 6,7 8,5 12,5 17,4 20,6 20,2 16,5 11,4 6,4 4

ETP 10,4 14,4 27,1 34,9 57,1 81,9 103,6 101,2 76,9 51,1 24,9 14,7
Pe 23,5 16,6 16,0 27,7 38,8 23,2 8,4 13,2 21,0 37,0 33,9 29,2
R 36,6 38,8 29,1 24,2 15,1 3,3 0,3 0,0 0,0 0,0 9 23,5

ETR 10 14 25,7 33 47,9 35,0 11,4 13,4 21,0 37,0 24,9 14,7
S 0 0 1,4 2,3 9,2 46,9 92,1 87,8 55,9 14,1 0,0 0,0
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Índice de Bagnuls-Gaussen (CORINE): 53,3

Índice de Fournier (CORINE): 4,2

Piso  bioclimático  de  Rivas  Marinez:  Clima  mediterráneo-  Supramediterráneo-

Seco
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 1 INTRODUCCIÓN

La zona de estudio se encuentra situada en el término municipal de Mironcillo, en la

provincia  de  Ávila.  Pertenece  a  la  comarca  “Valle  Amblés  y  Sierra  de  Ávila”

caracterizada por su economía basada en la agricultura y la ganadería.

Mironcillo está rodeado por los núcleos de Niharra y Gemuño al norte, Riofrío al este

y Sotalvo al oeste. Al sur, se encuentra la Sierra de la Paramera y la Serrota incluida

dentro de la Red Natura 2000. Y al norte, la Sierra de Yemas. 

 2 ESTADO SOCIO-ECONÓMICO

Según el I.N.E. (2022) el municipio de Mironcillo cuenta con 105 personas censadas

a 1 de enero de 2022 (54 hombres y 51 mujeres), aunque la población aumenta en los

meses de verano llegando a los 500 habitantes. Actualmente, un alto porcentaje de los

censados están jubilados.

El municipio dista de la capital unos 20 km, tiene una superficie de 15 km² y una

altitud media de 1125 m.

Las principales actividades económicas son la agricultura y la ganadería. En 2009

(último  censo  realizado)  había  un  total  de  12  explotaciones  agrarias,  con  759,48

unidades ganaderas totales y 908,71 ha de superficie agrícola (I.N.E., 2009).

En cuanto al sector servicios, aunque en la actualidad solo hay un par de empresas

activas (una casa rural y un bar), es una zona muy transitada por turistas. Estos, se

acercan a contemplar el  Castillo de Aunqueospese, que se encuentra en terrenos del

municipio,  a  bañarse  en  el  Río  de  la  Garganta  o  a  realizar  rutas  de  ciclismo  y

senderismo.

Además, junto al  Río de la Garanta,  aguas arriba de la presa objeto del presente

proyecto, se encuentra una zona de recreo con varias barbacoas para el disfrute de la

población. A pesar de la prohibición del uso de las barbacoas en verano, este área sigue

siendo muy utilizado como zona de baño durante los meses más calurosos.

Por otro lado, en los últimos años, el movimiento de las familias a las ciudades y el

1
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envejecimiento de la población ha provocado un alto descenso demográfico, problema

presente  en  todas  las  zonas  rurales  de  la  provincia,  incluyendo Mironcillo.  Esto  ha

aumentado el abandono de las tierras de cultivo y la disminución de los ganaderos de la

zona, quedando muy pocas familias con tierras de cultivo que aún sigan labrando. En la

actualidad, la mayoría son pequeñas áreas destinadas a huertos que se explotan durante

la primavera y el verano.

Otra consecuencia,es la eliminación de las zonas de caza, antes cotos privados que

daban dinero al pueblo, y que ahora se han abandonado y no se gestionan por falta de

personas interesadas en la explotación de las mismas.

 3 ESTUDIO DE FLORA Y FAUNA

 3.1 Enclaves naturales

La zona del proyecto no se encuentra dentro de ningún área protegida. Sin embargo,

cabe destacar la importancia de la “Sierra de la Paramera y Serrota”, donde nace el Río

de la  Garganta,  declarada Zona de Especial  Conservación (ZEC)  dentro de la  Red

Natura 2000, por el Decreto 57/2015, de 10 de septiembre, de Castilla y León.

 3.2 Vegetación actual

En cuanto  a  la  vegetación  actual,  la  zona  de  estudio  es  un  área  de  pastizales  y

matorrales con encinas aisladas en las zonas altas y escobas, cantuesales y jarales en

zonas de menor altitud.

En la rivera del río podemos escontrar especies caracteríticas de estas zonas como

Juncus sp., Populus sp. y Salix sp.

Cabe destacar la zona del proyecto y la vegetación que va a afectar al mismo: 

 Rubus sp.

Salix sp.

2
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Populus sp.

Cytisus sp. 

 3.3 Vegetación potencial

Según el mapa de series de vegetación de Salvador Rivas Marinez (1987), la zona del

proyecto se encuentra dentro de la siguiente categoría:

Región: II (región mediterránea)

Azonal: z (series climatófilas)

Piso: G (piso supramediterráneo)

Serie: 24a, Serie supra-mesomediterranea guadarramica, iberico-soriana, celtiberico-

alcarrena  y  leonesa  silicicola  de  Quercus  rotundifolia o  encina  (Junipero  oxycedri-

Querceto rotundifoliae sigmetum).

En la tabla 2.1 se pueden ver los bioindicadores y las etapas de regresión de la serie.
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Tabla 2.1. Bioindicadores y etapas de regresión de la Serie de Vegetación 24a. (Fuente: Rivas
Martinez, 1987)

A continuación se detallan las características de la Serie sacadas de Sara del Río

González (2005).

La etapa madura (Junipero oxycedri-Quercetum rotundifoliae) está compuesta por un

bosque aclarado de encinas con enebro,  con pocos elementoss lianoides, lauroides o

escrerófilos. Y se desarrolla obre todo en suelos silíceos de clima seco. 

Las especies que mejor caracterizan a esta Serie son Quercus rotundifolia, Juniperus

oxycedrus,  Cytisus  scoparius,  Lavandula  stoechas  subsp.  pedunculata,  Retama

sphaerocarpa,  Osyris  alba,  Arbutus  unedo,  Daphne  gnidium,  Rubia  peregrina,

Lonicera etrusca, Agrostis castellana, Stipa gigantea y Paeonia broteroi.

Las estapas seriales que la caracterizan son las siguientes:

Prebosque: con enebros y encinas (en estado arbustivo).

Piornales: Cytiso scoparii-Genistetum polygaliphyllae.

Retamares: Cytiso scoparii-Retametum sphaerocarpae (guadarrámica, salmantina,

mesomediterránea).

4

BIOINDICADORES

Nombre

Árbol dominante

Nombre fitosociológico

ETAPAS DE REGRESIÓN

I. Bosque

II. Matorral denso

III. Matorral degradado

IV. Pastizales Stipa gigantea Link.Agrostis castellana Boiss. & Reut.Poa bulbosa L. 

24a, serie climatófila guadarrámica meso-supramediterránea seca acidófila 
de la encina

Quercus rotundifolia Lam.

Junipero oxycedri-Querceto rotundifoliae sigmetum

Quercus rotundifolia Lam., Juniperus oxycedrus L., Lonicera etrusca Santi, 
Paeonia broteroi Boiss. & Reut.

Cytisus scoparius (L.) Link, Retama sphaerocarpa (L.) Boiss, Genista 
cinerascens Lange, Adenocarpus aureus (Cav.) Pau

Cistus ladanifer L., Lavandula stoechas subsp. pedunculata (Miller) Rozeira, 
Rosmarinus of cinalis  L., Helichrysum serotinum Boiss.
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Pastizales, Pastizales-Tomillares y Prados: Festuco amplae-Poetum bulbosae.

Jarales-Brezales: Santolino  rosmarinifoliae-Cistetum  laurifolii (guadarrámica  y

bejerano-gredense).

Como  vegetación  acompañante  se  puede  destacar  la  siguiente:  Holoschoenetum

vulgaris, Carduo carpetani-Onopordetum acanthii, Galio aparines-Conietum maculati

(fenología primaveral y agostantes), Medicagini rigidulae-Aegilopetum geniculatae.

 3.4 Fauna silvestre

En cuanto a fauna terrestre,  se encuentran presentes especies cinegéticas como el

corzo, el jabalí, la liebre, el conejo, el zorro, la perdiz y la codorniz.

Por otro lado, las aguas del Río de la Garganta son aguas trucheras, declaradas por la

ORDEN FYM/309/2018, de 14 de marzo, por la que se declaran las aguas trucheras de

Castilla  y  León.  En  este  río  se  pueden  encontrar  especies  como  la  rana  común

(Pelophylax  perezi) ,  el  calandino  (Squalus  alburnoides)  y  la  bermejuela

(Achondrostoma arcasii) que son endémicos de la Península Ibérica, y el cangrejo rojo

americano (Procambarus clarkii)  que es  especie  exótica invasora según el  Catálogo

Español de Especies Exóticas Invasoras.

 3.5 Ganado

Es importante destacar el ganado extensivo que se desarrolla sobre la zona. El área

del Río de la Garganta es una zona de paso de ganado, conecta el pueblo con la zona de

montaña donde pastan vacas de varios ganaderos y un rebaño de ovejas de unas 800

cabezas.

De igual importancia es la dehesa de Riofortes destinada también a la explotación de

ganado bovino para carne.

Anteriormente, el ganado ovino y caprino tenían mayor importancia. Sin embargo, en

la actualidad, han sufrido un gran declive llegando a desaparecer del municipio en el

caso del caprino y disminuyendo hasta quedar solo una explotación en el caso del ovino.

En general, la ganadería de la zona ha disminuido en gran medida, siendo el ganado

bovino para carne el más presente en todo el término.
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 1 INTRODUCCIÓN

El río de la Garganta nace en la Sierra de la Paramera, en el municipio de Sotalbo a

1730 m de altitud. Su cauce principal tiene una longitud de 8,32 km y desemboca en su

punto más bajo (municipio de Mironcillo) al río Fortes, que a su vez es afluente directo

del Adaja.

 1.1 Cuenca del río Adaja

El río Adaja es uno de los afluentes de mayor importancia del Duero. Nace en la

provincia de Ávila, junto a la Sierra de la Paramera y la Sierra de Ávila, y pasa por la

provincia de Segovia antes de llegar a la de Valladolid donde desemboca en el Duero.

La cuenca del río Adaja tiene una superficie de 5.328 km². El cauce principal tiene

una longitud de 163 km.

 1.2 Subcuenca del Río de la Gargánta

La cuenca  del  río  de  la  Garganta  (figura  3.1)  ocupa  parte  de  los  municipios  de

Mironcillo, Sotalbo y Riofrío. Su punto más alto tiene una altitud de unos 2090 m y su

punto más bajo está a 1113 m, que coincide con la desembocadura.  Tiene una superficie

de 1775 ha, al ser menor de 25 km² se considera una cuenca pequeña.

Esta cuenca incluye solo casco urbano del municipio de Mironcillo. Sus principales

usos del suelo son pastizales y matorrales, aunque hay pequeñas zonas agrícolas, sobre

todo cerca del núcleo urbano. 

Según el  visor de datos del  ITACYL, el  suelo de la cuenca presenta una textura

franco-arenosa,  con  unos  porcentajes  de  arena-limo-arcilla  de  67,77-12,5-19,73  %

respectivamente. El suelo es una asociación de leptosol úmbrico con gleysol úmbrico en

la  zona de  mayor  altitud  y  cambisol  húmico con cambisol  dístrico  en la  zona  más

cercana al núcleo de población. Ambos suelos presentan una textura similar, gruesa con

porcentajes de arena-limo-arcilla muy parecidos.
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afluente del río Adaja, en el T.M. de Mironcillo (Ávila).

Figura 3.1. Mapa de la cuenca del Río de la Garganta. Fuente: elaboración propia.

 2 PARÁMETROS MORFOLÓGICOS DE LA CUENCA

Los parámetros morfológicos de una cuenca reflejan las características de la misma

en relación a su forma y a la influencia en su respuesta a las precipitaciones (Martinez

de Azagra y Navarro Hevia, 1996). Se presentan a continuación los parámetros de forma

de la cuenca.

 2.1 Índice de compacidad o coeficiente de Gravelius   ( KG )

K G=
P cuenca

P circulo equivalente

=
Pcuenca

2∗√π∗S
siendo:
P cuenca=Perímetro de la cuenca
P cículo equivalente=Perímetro del círculo cuya superficie es igual a la de la cuenca
S=superficie de la cuenca

K G=1,42
como 1,25 < K G < 1,50→cuenca ovalada

2



Marta González Fernández ANEXO III: Estudio de la cuenca

Lo que significa que según este coeficiente se trata de una cuenca ovalada cuyo  

tiempo de concentración es medio.

 2.2 Rectángulo equivalente

Es aquel que tiene la misma superficie y perímetro que la cuenca de estudio. Para no

acumular  errores  se  han  utilizado las  fórmulas  de  los  lados  del  rectángulo,  de  esta

manera se evita el uso del coeficiente de Gravelius.

L=
(P+√P2

−16∗S )

4

l=
(P−√P2

−16∗S )

4
donde :
L=lado mayor del rectángulo equivalente
l=lado menor del rectángulo equivalente
P= perímetro de la cuenca
S=superficie de la cuenca

L=8,54 km
l=2,08km

 3 PARÁMETROS DE RELIEVE

Los parámetros de relieve nos dan una idea de la altitud, pendiente y orientación de

la cuenca. 

 3.1 Curva hipsométrica

La curva hipsométrica (figura 3.2) representa el porcentaje de superficie de la cuenca

que hay por encima de una altitud, da una visión del relieve y altimetría de la cuenca.
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afluente del río Adaja, en el T.M. de Mironcillo (Ávila).

Figura 3.2. Curva hipsométrica de la cuenca del Río de la Garganta. Fuente: elaboración propia.

Según la curva hipsométrica se puede identificar el tipo de cuenca hidrológica. En el

caso de la cuenca de estudio, se trata de una cuenca de valle fluvial, con poca superficie

a gran altitud.

 3.2 Curva de frecuencias

La curva de frecuencias (figura 3.3) representa el porcentaje de superficie que hay en

cada intervalo de altitud. 
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Figura 3.3. Curva de frecuencias de la cuenca del Río de la Garganta. Fuente: elaboración propia.

 3.3 Altitud media

Se ha calculado la altitud media como la media ponderada de las altitudes, dando un

valor de 1430 m.

 3.4 Pendiente media de la cuenca

El  valor  de  la  pendiente  es  importante  en  los  cálculos  de  escorrentía  y  erosión.

Además, es un factor fundamental a la hora de elegir los métodos de demolición y para

la restauración posterior de la cuenca.

En la figura 3.4 se puede ver un mapa con las pendientes de la cuenca. Para este

proyecto se han considerado las siguientes clases para representar dicha pendiente (tabla

3.1): 
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Tabla 3.1. Clasificación de las pendientes. Fuente: elaboración propia.

Figura 3.4. Mapa de pendientes de la cuenca del Río de la Garganta. Fuente: elaboración
propia.

 3.5 Exposición y orientación

La exposición y orientación de la cuenca son importantes para la elección de las

especies más adecuadas a ese terreno, ya que influyen en el grado de insolación del

terreno, en la temperatura y en la humedad.

En  la  figura  3.5  se  han  representado  las  orientaciones  de  la  cuenca  de  estudio.

Además, en la tabla 3.2, se pueden ver esas orientaciones con la superficie que ocupa

cada una a fin de comprobar que orientación predomina.
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Pendiente (%) Clasificación
< 3 Escasa

3 – 12 Muy suave
12 – 30 Suave
30 – 40 Moderada

> 40 Fuerte
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Tabla 3.2. Superficie ocupada por orientación. Fuente: elaboración propia.

Figura 3.5. Mapa de orientaciones de la cuenca del Río de la Garganta. Fuente: elaboración propia.

Con los datos de las superficies, se observa que las orientaciones que predominan

son las que van de Noroeste a Nordeste.

En cuanto a la exposición, se han representado en la figura 3.6 las zonas de solana

(correspondiente  a  las  orientaciones  de  Sur,  Suroeste  y  Oeste)  y  las  de  umbría

(coincidente con las orientaciones Norte, Este y Nordeste).
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Orientación Superficie (ha) Superficie (%)
Plano 0,03 0,00
Norte 581,08 32,73

Nordeste 231,24 13,03
Este 153,81 8,66

Sureste 175,47 9,88
Sur 71,78 4,04

Suroeste 65,96 3,72
Oeste 133,97 7,55

Noroeste 361,81 20,38
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Figura 3.6. Mapa de las exposiciones de solana y umbría de la cuenca del Río de la Garganta.
Fuente: elaboración propia.

En el mapa se puede ver que predomina la exposición de umbría con una superficie

de 966 ha frente a las 271 ha de solana.

 3.6 Coeficiente de masividad de Martonne

El coeficiente de masividad de Martonne (Cm) da la relación entre la altura media de

la cuenca (en m) y su superficie (en km²). A mayor altura media y menor superficie de

la cuenca, mayor es el valor del coeficiente de masividad.

C m=
Am

S
Donde :
Am=Altura media enm

S=Supericie de la cuenca enkm2

C m=17,90m / km2

El coeficiente  de masividad de Martonne tiene un valor  de  17,90 m/km² para la

cuenca del Río de la Garganta.
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 3.7 Coeficiente orográfico o de Fournier

El coeficiente orográfico (Co) da una estimación de la erosión o del movimiento

edáfico  por  año  en  m²/ha.  Además  aporta  una  idea  del  relieve  de  la  cuenca.

Considerando que si el coeficiente es menor de 6  m²/ha la cuenca tiene una relieve

poco pronunciado, y si es mayor de 6 m²/ha, la cuenca tiene un relieve acentuado.

C o=Am∗Cm∗
1km 2

100ha
Donde :
Am=Altura media (m)

Cm=Coeficiente de masividad deMartonne(m /km2
)

Co=56,87m2
/ha

Co > 6 m²/ha, esto nos indica que la cuenca tiene un relieve pronunciado.

 4 PARÁMETROS RELATIVOS A LA RED DE DRENAJE

Estos parámetros nos dan información sobre el cauce principal y todos su afluentes.

 4.1 Textura de la cuenca

La  textura  de  una  cuenca  se  determina  según  el  número  de  cursos  de  agua,  la

permeabilidad del suelo y la escorrentía superficial de la misma. En el caso de la cuenca

de estudio, se considera que el suelo tiene una permeabilidad media, y que no tiene

muchos cursos de agua, por lo que la textura de esta cuenca es media.

 4.2 Longitud del cauce principal

Se considera como cauce principal a la mayor longitud recorrida por un flujo de agua

dentro de la cuenca. La longitud del cauce principal de la cuenca (figura 3.7) es de 8,32

km. Además, tiene varios afluentes, siendo el más importante el Arroyo de las Navas,

con una longitud de 2,83 km.
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Figura 3.7. Mapa del cauce principal de la cuenca de estudio. Fuente: elaboración propia.

 4.3 Densidad de drenaje

La densidad  de  drenaje  proporciona  información  útil  a  la  hora  de  determinar  la

textura de la cuenca. Es una relación entre la longitud de todos los cursos de agua y la

superficie de la cuenca. A menor longitud de los cursos de agua, menor densidad de

drenaje.

Dd=
L∀cursos

S
=0,88km−1

Donde :
Dd=densidad de drenaje
L∀cursos=longitud de todos los cursos de aguaen km.

S=superficie de la cuencaen km2

Como la densidad de drenaje es menor de 1, se considera que es baja. 

 4.4 Canal de alimentación

El canal de alimentación está determinado por la densidad de drenaje, ya que es el
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inverso de esta. También nos da una idea de la textura de la cuenca.

Ca=
1
Dd

=1,13km

Donde :
Ca=Canal de alimentación
Dd=densidad de drenaje

 4.5 Alejamiento medio

Valor adimensional que nos indica la relación entre la longitud del cauce principal de

la cuenca y su superficie.

am=
Lcauce principal

√S
=1,97

Donde :
am=Alejamiento medio
Lcauce principal=longitud del cauce principal enkm

S=superficie de la cuencaen km2

 4.6 Perfil longitudinal

El perfil longitudinal es una representación longitudinal del río que muestra la altitud

a la que se encuentra cada tramo, desde la cabecera hasta el punto de desagüe. En la

figura 3.8 se puede ver el perfil longitudinal del Río de la Garganta.
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Figura 3.8. Perfil longitudinal del Río de la Garganta. Fuente: elaboración propia.

 4.7 Pendiente media del río

Para  el  cálculo  de  la  pendiente  media  del  río  se  han  tenido en  cuenta  las  cotas

máxima y mínima, y la longitud del cauce principal, que es el río de estudio.

J r=
H max−H min

Lr

∗100=7,4

Donde :
J r=Pendientemedia del río en porcentaje
H max /H min=cotasmáxima y mínima del río respectivamente
L r=longitud del río

 4.8 Tiempo de concentración

Para calcular el tiempo de concentración de la cuenca hay numerosas fórmulas que

dan valores muy distintos. Para el caso de este proyecto se ha elegido la fórmula de

Témez ya que es la recomendada para España. La fórmula de Témez, proporciona el

valor del tiempo de concentración en horas. 

12



Marta González Fernández ANEXO III: Estudio de la cuenca

 

T c=0,3∗(
L
J 1/4 )

0,76

=2,26h

Donde :
T c=tiempo de concentración en horas
J= pendiente promedio del cauce en m /m
L=longitud del cauce principal en km

 4.9 Clasificación

La  figura  3.9,  muestra  un  mapa  con  la  clasificación  de  la  cuenca  según  la

clasificación decimal.

Figura 3.9. Clasificación de la Cuenca del Río de la Garganta. Fuente: elaboración propia.

 5 PRECIPITACIONES MÁXIMAS DIARIAS

Para el cálculo de las precipitaciones máximas diarias se ha utilizado el modelo de la

Dirección General de Carreteras del Ministerio de Fomento y del Centro de Estudios

Hidrográficos del Centro de Estudios y Experimentación de Obras Públicas (CEDEX)

de 1999. Este modelo utiliza la siguiente fórmula:
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PT=K T∗P̄
Donde :
PT=precipitacionesmáximas diarias totales
P̄=valormedio de la máxima precipitación diaria anual
KT= factor de amplificaciónque depende de dos variables :

K T= f (Cv ,T )

Cv=coeficiente devariación
T=tiempode retorno

Las variables Cv y P vienen dadas por unos mapas de isolineas. Una vez localizada la

zona del proyecto en los mapas, se procede con las isolineas a sacar los valores de Cv y

P. Estos valores para la zona de estudio son los siguientes:

Cv= 0,35

P= 57,5 mm

Con el Cv se sacan los valores de Kt para los distintos tiempos de retorno (tabla 3.3).

Con  estos  valores  de  Kt,  y  utilizando  la  fórmula  anterior  se  han  sacado  las

precipitaciones máximas diarias para los distintos tiempos de retorno (tabla 3.3).

Tabla 3.3. Precipitaciones máximas diarias (Pt). Fuente: elaboración propia.

 6 EVALUACIÓN DE CAUDALES

 6.1 Escorrentía

Para el cálculo de la escorrentía se ha elegido el método del número de curva. Este

método, desarrollado por el Soil Conservation Service de EE.UU. en 1972, evalúa la

escorrentía superficial producida por un aguacero en función del número de curva. Este

parámetro depende de las características de la vegetación, las del suelo y el uso del

mismo.

Para calcular la escorrentía, este método asigna un valor de número de curva entre 0

y 100 que será menor cuanto mayor sea la capacidad de retención del suelo.
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Tiempo de retorno (años)
2 5 10 25 50 100 200 500

Kt 0,921 1,217 1,438 1,732 1,961 2,220 2,480 2,831
P (mm) 57,5 57,5 57,5 57,5 57,5 57,5 57,5 57,5
Pt (mm) 53,0 70,0 82,7 99,6 112,8 127,7 142,6 162,8
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La escorrentía eficaz se calcula con las siguiente fórmulas:

Q eficaz=
(P−0,2∗S )

2

P+0,8∗S
Donde :
Qeficaz=escorrentía eficaz (mm)

P= precipitacióntotal producida por el aguacero(mm)
S=capacidad máxima de retenciónde agua (mm) .Este parámetro se define con
el númerode curva(CN )de la siguiente manera :

S=
25400
CN

−254

Hay que tener en cuenta que el valor de S variará dependiendo de las condiciones de

humedad.

Para poder calcular el número de curva hay que tener en cuenta la ocupación del

suelo (tabla 3.4) y su textura (apartado 1.2).

En cuanto a la ocupación del suelo,  un 43,3% de la superficie de la cuenca está

ocupada por roquedos, donde la escorrentía se considera de un 100%. El resto de la

superficie ( 10,09 km²), se reparte entre matorrales y herbazales en su mayoría. En la

tabla 3.4 se ha calculado el número de curva para cada tipo de superficie y según el tipo

de suelo ( según su textura es un suelo de tipo B).

Tabla 3.4. Número de curva según el tipo de ocupación y tipo de suelo (Fuente: elaboración propia).

En la tabla se puede ver que el CN de la cuenca, para la superficie que no es roquedo

es de 58, 36. Con esta cifra se ha calculado el valor de S para la cuenca:
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Cubierta vegetal Laboreo

- B Regular 56 78,61% 44,02

- B Regular 69 16,45% 11,35

bosques - B Regular 60 1,90% 1,14
montes con pastos - B Regular 60 2,61% 1,57

- B Regular 65 0,43% 0,28

Total 100,00% 58,36

Tipo de 
suelo

Condición 
hidrológica

Número de 
Curva

Superficie 
(%)

CN 
ponderada

matorral- herbazal, 
siendo el matorral 

preponderante
pastizales o pastos 

naturales

combinación de 
arbolado y herbazal.
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Si : S=

25400
CN

−254=181,25mm

Como S roquedo=0mm
S cuenca=102,77mm

De la tabla 3.3, se han sacado las precipitaciones máximas diarias, y suponiendo un

aguacero con una duración de 2 horas, se ha calculado la escorrentía de la cuenca (tabla

3.5) con la fórmula anterior. 

Tabla 3.5. Escorrentía eficaz de la cuenca (Fuente: elaboración propia).

 6.2 Caudal máximo

Para calcular el caudal máximo se ha elegido el método racional modificado que

tiene en cuenta las precipitaciones y una estimación de la escorrentía. Este método

asume que en las cuencas pequeñas la única componente que interviene en la

generación del caudal máximo es la escorrentía superficial y utiliza la siguiente fórmula:

Q=C∗A∗
I
K

 

Donde :

Q=caudal en
m3

s
C=coeficiente deescorrentía
A=superficie de la cuenca enkm2

I=intensidad media de las precipitaciones enun tiempode retorno(mm/h)
K=coeficiente de conversiónque depende de las unidades , eneste casoK=3

16

Pt (mm/día) Duración (h) P total (mm) Q I (mm) Q III (mm)

2 53,0 2 4,4 3,0 9,5 0,5
5 70,0 2 5,8 2,5 8,8 0,2
10 82,7 2 6,9 2,1 8,3 0,1
25 99,6 2 8,3 1,7 7,7 0,0
50 112,8 2 9,4 1,4 7,2 0,0
100 127,7 2 10,6 1,1 6,7 0,1
200 142,6 2 11,9 0,8 6,2 0,2
500 162,8 2 13,6 0,5 5,6 0,5

Tiempo de 
retorno 
(años)

Q eficaz 
(mm)
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Se han calculado con las fórmulas propuestas por el método los valores de todas la

variables y se resumen los resultados en la tabla 3.6.

Tabla 3.6. Valores de caudal máximo para los diferentes tiempos de retorno (Fuente: elaboración
propia).

 6.3 Erosión

Según  el  atlas  del  ITACyL la  erosión  laminar  y  en  regueros  en  esta  zona  es

mayoritariamente de 1 t/ha año.  Sin  embargo,  por  toda  la  zona  del  casco  urbano y

alrederores de Mironcillo la erosión es mayor, llegando a 9 t/ha año, y en el nacimiento

del río de 2 t/ha año por ser una zona pedregosa con menos vegetación.

17

C A I K

2 0,31 17,75 13,5 3 24,68
5 0,37 17,75 17,8 3 38,99
10 0,41 17,75 21,0 3 50,63
25 0,45 17,75 25,3 3 67,13
50 0,48 17,75 28,6 3 80,65
100 0,50 17,75 32,4 3 96,58
200 0,53 17,75 36,2 3 113,18
500 0,56 17,75 41,4 3 136,43

Tiempo de 
retorno 
(años)

Q(m³/s)
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1  INTRODUCCIÓN Y OBJETIVOS

La zona de estudio de este proyecto, incluye la presa del Río de la Garganta y sus

alrededores, en Mironcillo, Ávila. Esta presa se encuentra averiada en la actualidad y se

pretende demolerla y posteriormente restaurar la zona. El objeto de este estudio es hacer

una valoración de las alternativas estratégicas que se contemplan y seleccionar la más

adecuada para la zona del proyecto.

2  IDENTIFICACIÓN DE ALTERNATIVAS

Se van a evaluar para este proyecto tres alternativas diferentes, a saber: 

ALTERNATIVA  UNO:  demolición  de  la  presa  por  métodos  manuales.  Esta

alternativa requiere de un mayor personal y un presupuesto superior a las otras dos

alternativas. Además, incluye la restauración y seguimiento posterior. El tiempo total es

superior al de las otras dos alternativas ya que la productividad del trabajo manual es

inferior. Debido a ello, los impactos también durarán más tiempo.

ALTERNATIVA DOS: la demolición de la presa con métodos mecánicos. Tanto el

tiempo de ejecución como el presupuesto serán menores que por métodos manuales. Se

demolerá la presa y se restaurará la zona después de la actuación. Esta actuación incluye

un desbroce previo de la vegetación, la demolición y una restauración y seguimiento de

la zona afectada. Los impactos también durarán menos tiempo y son menores que en las

otras alternativas.

ALTERNATIVA TRES:  demolición  de  la  presa  con  explosivos.  Esto  implica  un

personal y un material muy especializado y un impacto ambiental mayor que el de las

otras dos alternativas ya que aunque el impacto es más puntual en el tiempo, también es

de mayor magnitud. Esta actuación también incluye el desbroce previo, la demolición y

la restauración y seguimiento posterior. En cuanto al impacto social de esta alternativa,

no será mayor que el de las alternativas anteriores ya que el tiempo de ejecución es

similar a la Alternativa Dos.

3  CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Para la evaluación de las alternativas se han utilizado cuatro criterios: económico,

1
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tiempo de ejecución, impacto social e impacto ambiental.  El rango de valoración de

cada uno de ellos ha sido del 1 al 10 para cada alternativa, siendo 1 el valor que menos

interesa en el proyecto y 10 el que más.

Primero,  para  el  criterio  económico  se  ha  tenido en  cuenta  el  presupuesto  de  la

alternativa.

Para  el  tiempo  de  ejecución  de  la  obra,  se  ha  incluído  también  el  tiempo  de

restauración y seguimiento posterior.

En el criterio de impacto social, se ha tenido en cuenta que la zona de la presa es una

zona de paso de ganado que quedará inutilizada durante la duración de las obras, así

como la zona de recreo cercana a la misma. Por ello, se ha valorado con una mayor

puntuación las alternativas que requieren un menor tiempo y que tendrán estas áreas

inutilizables menos tiempo.

Por último, en cuanto al impacto ambiental, se ha valorado con un número mayor a

las alternativas que presentan menor impacto en lo referido a polvo, vibraciones y ruido.

Además, como para este proyecto no todos los criterios son igual de importantes, se

ha utilizado una ponderación para cada uno de ellos. Esta ponderación varía entre 1 y

10, siendo 1 muy poca importancia y 10 mucha.

Finalmente,  la  evaluación  de  las  alternativas  se  ha  realizado  con  una  media

ponderada de las valoraciones por criterios.

4  VALORACIÓN DE ALTERNATIVAS

La valoración de las alternativas para los diferentes criterios es la siguiente: 

• Criterio  económico:  La  Alternativa  Uno  requiere  de  un  presupuesto  muy

superior  a  las  otras  dos  alternativas  (casi  el  triple  que  la  Alternativa  Dos),

mientras que el presupuesto de la Alternativa Tres, aunque inferior a la primera,

sigue siendo superior al de la Alternativa Dos ya que necesita una mano de obra

y unos materiales mucho más especializados. Por eso, se ha valorado con un 3 la

Alternativa Uno, con un 9 la Alternativa Dos y con un 5 la Alternativa Tres.

2
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alternativas estratégicas

• Tiempo de ejecución: Como en el caso anterior, la Alternativa Uno es la que

presenta una menor valoración en este criterio ya que el tiempo requerido para la

realización del proyecto es 5 veces superior al de las otras dos debido a la baja

productividad de la actividad manual en comparación con la mecanizada.  En

cuanto a las Alternativas Dos y Tres, requieren el mismo tiempo de ejecución

pues aunque la tercera conlleve un mayor tiempo de preparación antes de la

demolición, lo compensa con la rapidez de la demolición en sí misma. Por ello,

se ha valorado con un 2 la Alternativa Uno y con un 10 las otras dos alternativas.

• Impacto  social: La  Alternativa  Uno,  requiere  mantener  cortado  el  paso  del

ganado durante más tiempo que las otras dos alternativas. En cuanto a la zona de

recreo, las obras molestarían durante más tiempo a los usuarios de la misma. Por

ello, esta alternativa es la que ha recibido un valoración más negativa. Respecto

a las otras dos alternativas, como son similares en cuanto a tiempo de ejecución

y las zonas deberán permanecer cerradas el  mismo tiempo, perjudicarán a la

población  de  forma  parecida.  De  esta  forma,  se  han  valorado  con  un  4  la

Alternativa Uno y con un 6 las alternativas Dos y Tres.

• Impacto ambiental: Se han valorado de forma más negativa las Alternativas Uno

y Tres.  En el  caso de la  primera,  es  debido a  que  el  impacto,  aunque bajo,

perdura de forma más prolongada en el tiempo y en el caso de la Alternativa

Tres, se debe a que el impacto, aunque es más puntual en el tiempo, también es

mucho  más  fuerte.  De esta  forma,  queda  la  Alternativa  Dos  como la  mejor

valorada por tener un impacto de menor magnitud y que no perdura mucho en el

tiempo. Así, quedarían con unos valores de 5, 7 y 5 las Alternativas Uno, Dos y

Tres respectivamente.

Finalmente, la ponderación de los criterios viene marcada por la importancia de los

mismos. Por eso se ha ponderado con un 9 el criterio económico ya que es un factor

limitante  para  el  promotor;  con  un  5  el  tiempo  de  ejecución  debido  a  que  para  el

promotor no es un factor prioritario pero sí uno a tener en cuenta; con un 6 el impacto

social ya que es importante que no perjudique a la población pero se tiene en cuenta que
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es un porcentaje bajo de población la que se vería afectada y de ninguna forma es un

impacto permanente; y por último, se ha valorado con un 7 el impacto ambiental ya que

de ser muy severo podría afectar al medio de forma irreversible.

5  EVALUACIÓN DE ALTERNATIVAS

Se  presenta,  a  continuación,  en  la  tabla  4.1  el  resumen  de  la  valoración  de  las

alternativas  con  los  criterios  arriba  mencionados.  Y  la  evaluación  con  la  media

ponderada de las mismas.

Tabla 4.1. Valoración y evaluación de las alternativas. Fuente: elaboración propia.

6  SELECCIÓN DE ALTERNATIVAS

Una vez evaluadas las tres alternativas, se ha seleccionado la alternativa más viable.

Como  se  puede  ver  en  la  tabla  4.1  (en  verde),  la  alternativa  escogida  es  la

ALTERNATIVA DOS, por presentar un menor presupuesto e impacto ambiental que las

otras y un equilibrio entre el tiempo de ejecución y el impacto social.

4

Criterios

Económico Total

Alternativa Uno 3x9 2x5 4x6 5x7 3,6
Alternativa  Dos 9x9 10x5 6x6 7x7 8,0
Alternativa Tres 5x9 10x5 6x6 5x7 6,1

Tiempo 
ejecución

Impacto 
social

Impacto 
ambiental
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 1  INTRODUCCIÓN

Este documento detalla las actuaciones a llevar a cabo durante la ejecución de las

obras inlcuyendo el levantamiento topográfico previo a las mismas.

 2  INGENIERÍA DEL PROYECTO

Antes  del  comienzo  de  las  obras,  se  ha  considerado  necesario  llevar  a  cabo  un

levantamiento topográfico para la obtención de la cartografía de detalle.

 2.1 Obtención de la cartografía de detalle

Se  ha  realizado  un  levantamiento  topográfico  en  la  zona  del  proyecto  para  la

obtención de la cartografía de  detalle (Plano 4. Planta, alzados y secciones) y para el

cálculo de volúmenes.

Para la realización del levantamiento se ha empleado nivel automático RUNNER 24,

de 24x aumentos y una mira estadimétrica de 4 m con una ampliación de 1,5 m. Se

realizó un itinerario cerrado con un solo estacionamiento.

Los datos obtenido del levantamiento se resumen en las tablas 5.1, 5.2 y 5.3.

Tras el procesado de datos y utilizando los programas AutoCAD y Civil-3D se ha

calculado que el volumen de la presa es de 1613,87 m³., asumiendo que las márgenes

del río tienen una pendiente constante.

En cuanto al volumen de hormigón y materiales de relleno se ha calculado que es de

25,44 m³. Esto no incluye la zapata de hormigón y cerámicos, de la cual no se tienen

datos exactos y se ha asumido que mide 23 x 7x 1,5 m.

1
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Tabla 5.1. Datos del levantamiento topográfico obtenidos en campo. (Fuente: elaboración propia).
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Tabla 5.2. Datos del levantamiento topográfico obtenidos en campo. (Continuación).

3

E
st

ac
ió

n

A A A A A A A A A A A A A A A A A A

9' 10 10
'

11 11
'

12 12
'

13 13
'

13
''

14 14
'

15 15
'

16 16
'

17 17
'

D
is

ta
n

ci
as

 p
ar

ci
al

es

P
u

n
to

s

9-
9'

9-
10

10
-1

0'

10
-1

1

11
-1

1'

11
-1

2

12
-1

2'
'

12
-1

3

13
-1

3'

13
'-1

3'
'

13
-1

4

14
-1

4'

14
-1

5

15
-1

5'

0-
16

16
-1

6'

16
-1

7

17
-1

7'

D
is

ta
n

ci
a 

(m
)

1,
6 5 3 5 4 5 4 5 4 0,
9 5 5 5 4 7 2 5 2,
5

L
ec

tu
ra

s 
d

e 
m

ir
a 2,

84
0

2,
10

8

2,
90

0

1,
87

0

2,
91

0

1,
73

6

2,
89

8

1,
55

4

2,
83

2

3,
12

0

1,
32

8

3,
44

4

1,
14

0

2,
86

0

1,
66

8

2,
87

2

1,
70

2

3,
19

2

H
il

o
 m

ed
io

2,
77

4

2,
05

0

2,
83

0

1,
80

0

2,
82

0

1,
64

0

2,
79

0

1,
44

0

2,
70

8

2,
99

2

1,
18

6

3,
29

4

0,
97

6

2,
69

0

1,
49

4

2,
70

4

1,
52

4

3,
02

6

2,
70

8

1,
99

2

2,
76

0

1,
73

0

2,
73

0

1,
54

4

2,
68

2

1,
32

6

2,
58

4

2,
86

4

1,
04

4

3,
14

4

0,
81

2

2,
52

0

1,
32

0

2,
53

6

1,
34

6

2,
86

0

13
,2

11
,6

14
,0

14
,0

18
,0

19
,2

21
,6

22
,8

24
,8

25
,6

28
,4

30
,0

32
,8

34
,0

34
,8

33
,6

35
,6

33
,2

32
8

30
3

31
1

28
6

29
5

27
6

28
5

27
0

27
5

27
9

26
5

27
5

26
3

27
0

35
0

34
9

34
2

34
3

11
59

,5

11
59

,5

11
59

,5

11
59

,5

11
59

,5

11
59

,5

11
59

,5

11
59

,5

11
59

,5

11
59

,5

11
59

,5

11
59

,5

11
59

,5

11
59

,5

11
59

,5

11
59

,5

11
59

,5

11
59

,5

C
o

ta
s

11
56

,7

11
57

,5

11
56

,7

11
57

,7

11
56

,7

11
57

,9

11
56

,7

11
58

,1

11
56

,8

11
56

,5

11
58

,3

11
56

,2

11
58

,5

11
56

,8

11
58

,0

11
56

,8

11
58

,0

11
56

,5

P
u

n
to

 
o

b
se

rv
a

d
o

H
il

o
 

su
p

e
ri

o
r

H
il

o
 

in
fe

ri
o

r

D
is

ta
n

ci
a

s 
a

l 
o

ri
g

e
n

 (
m

)
Á

n
g

u
lo

 
(3

60
º)

P
la

n
o

 d
e

 
co

m
p

a
ra

ci
ó

n



Proyecto de demolición de una presa en el Río de laGarganta,
afluente del río Adaja, en el T.M. de Mironcillo (Ávila).

Tabla 5.3. Datos del levantamiento topográfico obtenidos en campo. (Continuación).
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 2.2 Acceso a obra y obras auxiliares

Para acceder a la obra, se ha elegido como punto de entrada la zona de recreo situada

aguas arriba de la presa, por esta zona las máquinas pueden cruzar el río y alcanzar la

zona del  proyecto por  la  margen derecha del  río,  que  tiene  una menor  pendiente y

permite el acceso de todos los equipos y personal. Para poder entrar por este camino,

será necesaria una apertura ya que la entrada y el camino son lo suficientemente anchos

para  el  paso  de  la  maquinaria  pero  requieren  un  aplanamiento  y  una  retirada  de

obstáculos (rocas, etc). También será necesario establecer un puente provisional para el

cruce del río. Para ello, se instalarán dos tubos de 0,4 m de diámetro y 5 m de largo

cubiertos  por  una  capa  de  tierra  que  permitirán  el  paso  de  la  maquinaria.  Estos

elementos se retirarán al finalizar la obra.

En cuanto al cauce del río, se espera que en la época de realización de las obras

(finales de la época seca, septiembre) sea mínimo el volumen de agua, y que solo sea

capaz  de  desplazar  los  restos  más  pequeños  de  la  demolición  (polvo  y  partículas

pequeñas). Por ello,  se procederá primero a la demolición de la parte derecha de la

presa, manteniendo el cauce del río en su lugar original. Una vez eliminada esta zona, y

limpiada de residuos, se desviará el cauce hacia la zona ya demolida para demoler el

resto de la presa. 

El desvío del cauce se realizará sin estructuras auxiliares, solo con movimientos de

tierra que serán minimizados todo lo posible.

Se señalizarán todas las posibles entradas a la obra, incluidas aquellas que no estén

siendo de uso por el personal ni la maquinaria pero que permitan el paso de terceras

personas.

Por último, se habilitará, antes del comienzo de las obras, una zona en la margen

derecha del río para la localización de los contenedores para los residuos, una zona de

almacenamiento  de  combustible  y  otra  de  almacenamiento  de  todos  los  equipos

necesarios. Estas zonas estarán separadas y diferenciadas, y deberán ser conocidas por

todo el personal de la obra.
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 2.3 Desbroce de vegetación

Antes de realizar ninguna acción, es necesario un desbroce de la vegetación de la

zona para evitar obstaculizar a la maquinaria, y poder llevar a cabo las obras lo más

rápido posible y causando el menor impacto. 

El 

 2.4 Demolición de estructuras

El proceso de demolición consta tres fases: 

• Primero, una fase previa de desmantelamiento de las estructuras metálicas, como

las barandillas o las partes de la compuerta que puedan ser separadas. En esta

fase  se  extraerá  el  mayor  número  de  elementos  posibles,  procediendo  a  su

separación según el plan de gestión de residuos del anexo VI. Si hubiese algún

elemento no metálico que pueda ser separado en esta fase, también se sacarán y

gestionarán adecuadamente.

• Fase de demolición, con una retroexcavadora. Se realizará primero la demolición

de la parte derecha de la presa (mirando aguas abajo) de forma que el cauce del

río no se vea afectado, a continuación se limpiará esta zona de residuos y se

desviará el río hacia este lado. Seguidamente, se procederá a demoler el resto de

la estructura. Si fuese necesario, porque la máquina no pueda acceder a toda la

estructura,  los  restos  de  hormigón  podrán  ser  demolidos  con  un  martillo

hidráulico, por un operario cualificado.

• Fase de separación y gestión de los residuos. Todos los residuos que se vayan

generando durante las operaciones han de separarse y gestionarse correctamente

siguiendo el Anejo VI: Gestión de Residuos. Una vez finalizadas las operaciones

de demolición, la zona del proyecto debe quedar completamente limpia de todo

residuo.  En  todo  momento,  debe  seguirse  el  plan  de  gestión  de  residuos

detallado en el anexo VI.

Una  vez  limpia  la  zona,  se  procederá  a  desviar  el  cauce  del  río  hacia  su  lugar
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original,  los  residuos  que  puedan  surgir  de  estas  operaciones  también  deberán  ser

procesados de forma adecuada.

Como se detalla en el punto siguiente, algunos residuos de movimientos de tierras

serán  usados  en  la  misma  obra  para  la  restauración  de  las  márgenes  del  río.  Esto

minimiza el volumen de residuos generados.

 2.5 Restauración y revegetación

Para  la  restauración  del  cauce,  se  usarán  en  la  medida  de  lo  posible  las  tierras

procedentes de las operaciones anteriores que puedan ser reutilizadas. Si hubiese que

utilizar tierras externas se buscará que sean lo más similar posible a las de la zona.

En  cuanto  a  la  revegetación  de  las  márgenes  del  río,  se  sembrará  vegetación

herbácea. Se ha seleccionado esta opción por su rapidez de establecimiento en el terreno

lo que evitará el daño en las márgenes causado por las primeras lluvias. Las especies se

han seleccionado por su presencia actual en la zona de proyecto, o por su resistencia al

pastoreo. La mezcla de semillas contendrá un porcentaje de especies igual o parecido al

siguiente: 

35% Cynodon dactylon

35% Agrostis castellana

15% Lolium perenne

15% Trifolium pratense

La dosis de siembrá será de 30 gr/m². La superficie a revegetar se estima en 330 m².

Se espera que la vegetación autóctona se instale de forma natural en un corto plazo.

 2.6 Seguimiento geomorfológico

Para  realizar  un  adecuado  seguimiento  de  la  zona,  se  llevarán  a  cabo  3

levantamientos topográficos. El primero se realizará previo al comienzo de las obras,

con la presa vacía para comprobar los datos obtenidos en este anexo y obtener unos

valores de referencia de las márgenes y el cauce del río. 

El segundo se realizará una vez finalizadas las obras y previo a la revegetación, de
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esta forma, si ha habido una gran modificación de los cauces, esta puede ser revertida.

Por último, se llevará a cabo otro levantamiento en algún momento dentro de los

años de garantía de la obra y dentro del periodo de vigilancia para comprobar que las

actuaciones no han producido grandes impactos en el cauce y, si fuese necesario, decidir

las medidas necesarias para mitigarlos.
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 1  INTRODUCCIÓN

De acuerdo con el RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y

gestión de residuos de construcción y demolición, se elabora el presente Plan de Gestión

de Residuos, en el que se identifican los residuos generados en la ejecución de la obra

“Proyecto de demolición de una presa en el Río de la Garganta, afluente del río Adaja,

en el T.M. de Mironcillo (Ávila).”

El  objeto  de  este  plan  de  Gestión  de  Residuos  es  identificar,  cuantificar  y

presupuestar la gestión de los residuos que se producirán.

 2  IDENTIFICACIÓN DE RESIDUOS

A continuación, se presenta en la tabla 6.1., la lista de los residuos a generar en la

obra identificados según la Orden MAM/304/2002.

Tabla 6.1. Identificación de residuos. (Fuente: elaboración propia).

1

Identificación de residuos procedentes de obras

17 05 04 X

Residuos no peligrosos

17 01 01 Hormigón. X

17 01 02 Ladrillos.

17 01 03 Tejas y materiales cerámicos.

17 01 07 X

Otros.

01 05 04

02 01 07 Residuos de la selvicultura X

08 01 12

15 01 01 Envases de papel y cartón.

15 01 02 Envases de plástico.

15 01 03 Envases de madera.
15 01 04 Envases metálicos.

15 01 06 Envases mezclados.

16 02 14

Tierras de 
excavación

Tierra y piedras distintas de las 
especificadas en el código 17 05 

03.

Naturaleza 
petrea

Mezclas de hormigón, ladrillos, 
tejas y materiales cerámicos, 

distintas de las especificadas en 
el código 17 01 06.

Naturaleza 
no petrea

Lodos y residuos de 
perforaciones que contienen agua 

dulce.

Residuos de pintura y barniz 
distintos de los especificados en 

el código 08 01 11.

Equipos deshechados distintos a 
los especificados en los códigos 

de 16 02 09 a 16 02 13.



Proyecto de demolición de una presa en el Río de la Garganta,
afluente del río Adaja, en el T.M. de Mironcillo (Ávila).

Tabla 6.1. Identificación de residuos (continuación).

2

17 02 01 Madera.
17 02 02 Vidrio.
17 02 03 Plástico.

17 03 02

17 04 01 Cobre, bronce, latón.

17 04 02 Aluminio.
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y acero. X
17 04 06 Estaño

17 04 07 Metales mezclados.

17 08 02

17 09 04

20 01 01 Papel y cartón.

Otros.

20 03 01 X

20 03 07 Residuos voluminosos

Otros.
Residuos peligrosos

Envases
15 01 10*

Otros.

16 02 13*

17 01 06*

Naturaleza 
no petrea

Mezclas bituminosas distintas de 
las especificadas en el código 17 

03 01.

Materiales de construcción a 
base de yeso distintos de los 

especificados en el código 17 08 
01.

Residuos mezclados de 
construcción y demolición 

distintos de los especificados en 
los códigos 17 09 01, 17 09 02 

y 17 09 03.

Residuos 
urbanos

Residuos urbanos y asimilables a 
urbanos.

Envases que contienen restos de 
sustancias peligrosas o están 

contaminados por ellas.

Residuos 
peligrosos 

sólidos

Equipos deshechados que 
contienen componentes 
peligrosos distintos a los 

especificados en los códigos 16 
02 09 a 16 02 12.

Mezclas, o fracciones separadas, 
de hormigón, ladrillos, tejas y 

materiales cerámicos que 
contienen sustancias peligrosas.
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Tabla 6.1. Identificación de residuos (continuación).

 3  CUANTIFICACIÓN DE RESIDUOS

Para el cálculo de la cantidad de residuos en m³ se ha aplicado un coeficiente de

esponjamiento de 1,35 al  volumen obtenido del muro de hormigón y la zapata (ver

Anexo V: Ingeniería del Proyecto), lo que da un volumen de residuos de 34,34 m³ para

el  muro  y  326,03  m³  para  la  zapata.  A esta  cantidad,  hay  que  añadirle  los  restos

vegetales generados por las operaciones de desbroce, los restos de tierra y los residuos

urbanos que puedan generar los operarios.

Gracias a los estudios realizados por la Comunidad de Madrid sobre la composición
3

17 02 04*

17 03 01*

17 04 09*

17 05 03*

17 06 01*

17 06 05*

17 09 03*

Otros.

12 01 12* Ceras y grasas usadas.

13 01 13* Otros aceites hidráulicos.

13 02 05*

Otros.

Residuos 
peligrosos 

sólidos

Vidrio, plástico y madera que 
contienen sustancias peligrosas o 

están contaminados por ellas.

Mezclas bituminosas que 
contienen alquitrán de hulla

Residuos metálicos contaminados 
con sustancias peligrosas.

Tierra y piedras que contienen 
sustancias peligrosas.

Materiales de aislamiento que 
contienen amianto

Materiales de construcción que 
contienen amianto.

Otros residuos de construcción y 
demolición (incluidos los residuos 

mezclados) que contienen 
sustancias peligrosas.

Aceites 
usados

Aceites minerales no clorados de 
motor, de transmisión mecánica y 

lubricantes.
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de  los  Residuos  de  Construcción  y  Demolición  (RCDs)  que  van  a  sus  vertederos,

plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, y con los porcentajes de residuos

estimados para cada tipo de residuo, se han calculado las cantidades de residuos en

volumen y peso. Estos resultados se presentan en la tabla 6.2. 

Tabla 6.2. Cantidad de residuos que generará el proyecto. (Fuente: elaboración propia).

 4  MEDIDAS PARA LA PREVENCIÓN DE RESIDUOS EN OBRA

En este apartado, se detallan las medidas preventivas necesarias para minimizar la

generación de residuos.

 4.1 Medidas de carácter general

• Se deberá prever el tipo de residuo que se va a generar y planificar el orden de

retirada de los mismos durante la ejecución de las obras.

• Será necesario prever el acopio de cada tipo de residuo fuera de zonas de tránsito

de forma que permanezcan correctamente separados.

4

Cantidad RCD generará la obra

Código Descripción Ratio (%) RCD (t)

17 05 04 9,50% 34,24 1,5 51,35

02 01 07 Residuos de la selvicultura - 5,00 0,6 3,00

17 01 01 Hormigón. 30,00% 108,11 1,5 162,17

17 01 07 60,00% 216,22 1,5 324,33

17 04 05 Hierro y acero. 0,50% 1,80 1,5 2,70

20 03 01 - 2,00 0,9 1,80

Total 100,00% 367,37 - 545,36

Volumen 
(m³)

Densidad 
tipo (1,5-0,5 

t/m³)

Tierra y piedras distintas de 
las especificadas en el código 

17 05 03.

Mezclas de hormigón, 
ladrillos, tejas y materiales 
cerámicos, distintas de las 

especificadas en el código 17 
01 06.

Residuos urbanos y 
asimilables a urbanos.



Marta González Fernández ANEXO VI: Estudio de Gestión de Residuos

• Los útiles de trabajo se deben limpiar inmediatamente después de su uso para

prolongar su vida útil.

• Todo personal involucrado en la obra dispondrá de los conocimientos mínimos

de prevención de residuos y correcta gestión de ellos.

• En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio y en su

carga para retirada se tomarán las precauciones necesarias para evitar mezclar

los residuos.

• Almacenar  correctamente  los  materiales  para  protegerlos  de  la  intemperie  y

evitar la corrosión en el caso de los metales.

 5  OPERACIONES  DE  REUTILIZACIÓN,  VALORACIÓN  Y
ELIMINACIÓN IN SITU

Como se superan las cantidades marcadas por el artículo 5.5 del RD 105/2008, es

necesario separar los diferentes materiales en origen. Por ello, serán transportados en

contenedores diferentes y gestionados en la planta de tratamiento elegida. Sin embargo,

las tierras procedentes de excavación no se llevarán a planta sino que se separarán para

su  reutilización  en  las  acciones  de  restauración  posteriores.  Además,  los  residuos

urbanos generados por los operarios, se depositarán en los contenedores municipales de

Mironcillo. Por último, para el tratamiento de los residuos de selvicultura, se pedirá un

permiso al ayuntamiento de Mironcillo para poder hacer una quema de los mismos en

cuanto se abra el plazo para ello.

 6  PLANOS DE LAS INSTALACIONES

El plano que se adjunta en el presente anexo en relación a la gestión de los residuos

es el siguiente: 

• Plano con la localización de la zona de acopio de residuos y ubicación de los

contenedores.
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 7  PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS

A continuación, se detallan las prescripciones a incluir en el Documento 3: Pliego de

Prescripciones Técnicas, en relación con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras

operaciones de gestión de los residuos en obra.

 7.1 Con carácter general

Gestión de residuos según RD 105/2008, realizándose su identificación con arreglo a

la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o

sus modificaciones posteriores.

Es obligación del Contratista proporcionar a la Dirección Facultativa de la obra y a la

Propiedad los certificados de los contenedores empleados, así como de los puntos de

vertido  final,  ambos  emitidos  por  entidades  autorizadas  y  homologadas  por  la

Comunidad Autónoma de Castilla y León.

Es obligación del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de

escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no

sean necesarias, así como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean

apropiadas para que la obra presente buen aspecto

 7.2 Con carácter particular

Los residuos no deberán exceder en ningún caso los límites de ocupación de las

obras.

Los materiales se separarán y almacenarán temporalmente en sacos de no más de 1

m³ o en contenedores metálicos debidamente señalizados.

Toda la gestión (transporte,  uso y retirada) de los residuos deberá cumplir con la

normativa  existente  al  efecto,  debiendo  llevarse  a  cabo  un  control  de  dicho

cumplimiento.  Por  ello,  todos  los  residuos  generados  deberán  ser  gestionados  por

gestores autorizados por la Comunidad Autónoma de Castilla y León para la gestión de

residuos.

Durante las obras, especialmente en épocas secas, se efectuarán riegos periódicos,

tanto  en  los  caminos  de  obra  como en  las  instalaciones,  evitando  la  generación  de
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grandes cantidades de polvo.

Una vez finalizadas las obras se realizará una limpieza y retirada total de cualquier

tipo de residuo presente en el área de la instalación.

Se señalizarán las zonas de recogida de residuos.

El  depósito  temporal  para  RCDs  valorizables  (maderas,  plásticos,  metales,

chatarra…) que se realice en contenedores o acopios, se deberá señalizar y segregar del

resto de residuos de un modo adecuado.

En  el  equipo  de  obra  deberán  establecerse  los  medios  humanos,  técnicos  y

procedimientos para la separación de cada tipo de RCD.

Se  atenderán  los  criterios  municipales  establecidos  (ordenanzas,  condiciones  de

licencia de obras…), especialmente si obligan a la separación en origen de determinadas

materias objeto de reciclaje o deposición. En este último caso se deberá asegurar por

parte del contratista realizar una evaluación económica de las condiciones en las que es

viable esta operación, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer

de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La  Dirección  de  Obra  será  la  responsable  de  tomar  la  última  decisión  y  de  su

justificación ante las autoridades locales o autonómicas pertinentes.

Se deberá asegurar en la contratación de la gestión de los RCDs que el destino final

(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora…) son centros con la autorización

autonómica de la Comunidad de Castilla y León, así mismo se deberá contratar sólo

transportistas  o  gestores  autorizados por  dicha Comunidad e  inscritos  en el  registro

pertinente. Se llevará a cabo un control documental en el que quedarán reflejados los

avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

Cuando se encomiende la separación de fracciones a un gestor autorizado, deberá

emitir documentación acreditativa de que ha cumplido en nombre del poseedor de los

residuos con la obligación de recogida.

La gestión tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen
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en una obra de derribo o de nueva planta se regirán conforme a la legislación nacional y

autonómica vigente y a  los  requisitos  de las  ordenanzas  municipales.  Asimismo los

residuos de carácter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases…) serán

gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislación y autoridad municipal

correspondiente.

Se evitará en todo momento la contaminación con productos tóxicos o peligrosos de

los  plásticos  y  restos  de  madera  para  su  adecuada  segregación,  así  como  la

contaminación  de  los  acopios  o  contenedores  de  escombros  con  componentes

peligrosos.

Las  tierras  superficiales  que  pueden  tener  un  uso  posterior  para  jardinería  o

recuperación de los  suelos  degradados será  retirada y almacenada durante el  menor

tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitará la humedad

excesiva, la manipulación y la contaminación con otros materiales.

 8  ELECCIÓN DE GESTOR Y TRANSPORTISTA AUTORIZADOS

Para la elección del gestor y el transportista se ha tenido en cuenta la proximidad a la

obra y el presupuesto de las empresas.

De esta forma, se ha seleccionado a “CONTENEDORES LOLO S.L.” para la gestión

y el transporte de los residuos. Esta empresa, facilita los contenedores, el transporte y

gestiona los residuos en su planta de tratamiento.

Datos de la empresa: 

• Nombre o razón social: CONTENEDORES LOLO S.L.

• NIMA: 0500000282

• Localización:  Parc.  77,  Polígono 1.  Paraje  de los  Yeros,  05130.  Solosancho,

Ávila.

 9  VALORACIÓN DEL COSTE DE GESTIÓN

Para la valoración del coste de gestión, se han tenido en cuenta los presupuestos de

admisión en planta de la empresa seleccionada, así como, los gastos de transporte. A
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continuación, se muestran en la tabla 6.3. estos presupuestos.

Tabla 6.3. Coste de gestión de residuos.
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Material Cantidad

489,20 t 12,60 €/t 6.163,92 €

Transporte 1.890,00 €

Total 8.053,92 €

precio 
unitario

Precio total 
(€)

RCD limpio (hormigón, 
cerámicos, metales y 

mezclas)

27 
contenedores

70 €/ 
contenedor
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Marta González Fernández
ANEXO VII: Programa de ejecución 

y puesta en marcha

1  INTRODUCCIÓN

El presente documento tiene como objeto programar la ejecución y puesta en marcha

del proyecto con el fin de prever el tiempo necesario para su realización. 

2  RELACIÓN DE ACTIVIDADES

Las actividades en las que se puede dividir el proyecto son las siguientes:

• Levantamiento topográfico (1).

• Obras auxiliares de acceso.

• Desbroce de la vegetación.

• Desmantelamiento estructuras metálicas.

• Demolición del muro.

• Recogida de residuos (1).

• Restauración márgenes. 

• Recogida de resiudos (2).

• Levantamiento topográfico (2).

• Siembra.

3  DURACIÓN DE LAS ACTIVIDADES

Para cada una de las actividades se ha calculado el tiempo Pert. (Tpert) Para ello, se

han tenido en cuenta un tiempo optimista (to), un tiempo pesimista (tp) y un tiempo

medio (tm). Los tiempos optimista y pesimista ocurrirían un 1% de las veces cada uno,

mientras que el tiempo medio ocurriría el restante 98 % de las veces. Con estos tiempos,

se ha calculado el Tpert con la siguiente fórmula: T pert=( to+t p+4∗tm)/6

1
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Tabla 7.1. Duración de cada actividad. (Fuente: elaboración propia).

En la tabla 1 se pueden observar los valores de tiempo Pert (en días) calculados para

cada actividad.

4  ORDEN DE LAS ACTIVIDADES

Se definen a continuación las relaciones de precedencia entre las actividades (tabla

2).

Tabla 7.2. Relaciones de precedencia de las actividades. (Fuente: elaboración propia).

Seguidamente, se muestra el Diagrama de Pert (figura 1).
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Actividades Predecesoras

A Levantamiento topográfico 1 -

B Obras auxiliares de acceso A

C Desbroce de la vegetación A

D B,C

E Demolición del muro D

F Recogida de residuos (1) E

G Restauración márgenes F

H Recogida de resiudos (2) G

I Levantamiento topográfico 2 H

J Siembra H

Desmantelamiento 
estructuras metálicas

Actividades

A 1 2 3 2

B Obras auxiliares de acceso 1 2 3 2

C Desbroce de la vegetación 1 2 3 2

D 0,5 1 1,5 1

E Demolición del muro 12 14 16 14

F Recogida de residuos (1) 0,5 1 1,5 1

G Restauración márgenes 3 4 5 4

H Recogida de resiudos (2) 0,5 1 1,5 1

I 1 2 3 2

J Siembra 0,5 1 1,5 1

To 
(días)

Tm 
(días)

Tp 
(días)

Tpert 
(días)

Levantamiento topográfico 
1

Desmantelamiento 
estructuras metálicas

Levantamiento topográfico 
2
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Figura 7.1. Diagrama de Pert. (Fuente: elaboración propia)
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Holguras

H A=2−0−2=0
H B=4−2−2=0
H C=4−2−2=0
H F1=4−4−0=0
H D=5−4−1=0

H E=19−5−14=0
H F=20−19−1=0
HG=24−20−4=0
H H=25−24−1=0
H I=27−25−2=0
H F2=27−27−0=0
H J=27−25−1=1

El camino crítico se representa 

Hay caminos críticos en H A , H B , H D , H E , H F , H G , H H y H I. .

Las actividades ficticias se representan 

A continuación se presenta el  Diagrama Gantt  (figura 2), donde se pueden ver las

actuaciones que conforman el camino crítico (rojo) y las que quedan fuera de él (azul).
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Figura 7.2. Diagrama de Gantt. (Fuente: elaboración propia).
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5  CONCLUSIONES

Como se puede observar en las figuras anteriores, empezando el 4 de septiembre de

2023, la duración de la obra se estima en 36 días naturales.
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 1  INTRODUCCIÓN Y NORMATIVA

 1.1 Introducción

El objeto de este anexo es describir las diferentes repercusiones ambientales que el

proyecto de demolición y la posterior restauración puedan tener en el medio.

El  presente  proyecto  no  se  encuentra  dentro  de  ninguna  de  las  categorías  de  la

normativa  ambiental  que  requieren  de  una  Evaluación  Ambiental,  por  lo  que  este

documento no pretende ser un Estudio de Impacto Ambiental, sino que pretende recoger

los diferentes impactos  que pueda ocasionar  el  proyecto así  como las  medidas para

minimizarlos.

 1.2 Normativa ambiental

 1.2.1 Normativa autonómica

• Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto

refundido  de  la  Ley  de  Prevención  Ambiental  de  Castilla  y  León.  Última

modificación publicada el 16 de junio de 2020.

• Ley 4/2015, de 24 de marzo, del Patrimonio Natural de Castilla y León. Última

modificación del 6 de julio de 2017.

 1.2.2 Normativa estatal

• Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluación Ambiental. Última actualización:

31 de diciembre de 2020.

• Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Aguas. Última actualización: 20 de enero de 2021.

• Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del

Dominio Público Hidráulico. Última modificación: 31 de diciembre de 2020.

 1.2.3 Legislación europea
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• Directiva  92/43/CEE  del  Consejo,  de  21  de  mayo  de  1992,  relativa  a  la

conservación de los hábitats naturales y de la fauna y flora silvestres. Última

modificación del 30 de junio de 2013.

• Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de

2001, relativa a la evaluación de los efectos de determinados planes y programas

en el medio ambiente.

• Directiva  2011/92/UE  del  Parlamento  Europeo  y  del  Consejo,  de  13  de

diciembre de 2011, relativa a la evaluación de las repercusiones de determinados

proyectos públicos y privados sobre el medio ambiente. Última modificación del

14 de mayo de 2014.

 2  ACCIONES EN LAS DISTINTAS FASES DEL PROYECTO

Para la identificación de los impactos, es necesario determinar las actuaciones que

pudieran provocarlos.  Estas actuaciones se han separado según las fases de vida del

proyecto.

 2.1 Fase de construcción

Es la fase previa a la puesta en marcha del proyecto, incluye todas las actuaciones

que se requieran para preparar la zona así como colocar todos los materiales para la fase

de explotación.

Esta fase incluye las siguientes acciones susceptibles de ocasionar impactos: 

• Movimiento de tierras:  incluye posibles excavaciones y acopios de tierra,  así

como todas las acciones necesarias para la apertura de caminos para la entrada

de la maquinaria en la zona. Los posibles impactos son ruido, polvo y cambios

en el paisaje. 

• Eliminación  de  la  vegetación: incluye  todas  las  acciones  de  desbroce  de  la

vegetación para abrir vías para el paso del personal y la maquinaria así como la

limpieza de la zona de demolición. Algunos de los impactos que puede producir

son ruido, polvo, vibraciones, etc.
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• Transporte: esta acción incluye todo el movimiento de la maquinaria, personal y

materiales necesarios hasta la zona de actuación. Puede producir polvo, ruido y

emisión de gases contaminantes.

 2.2 Fase de explotación

Esta fase incluye toda la puesta en marcha del proyecto, en este caso la demolición

de la presa y la restauración posterior. Las acciones que esto conlleva son las siguientes:

• Almacenamiento de combustibles: para la maquinaria. Puede producir vertidos

de sustacias tóxicas en el suelo o en las aguas.

• Trabajo de maquinaria: referido a la maquinaria que realiza la demolición. Esto

puede causar polvo, ruido, vibraciones, emisión de gases contaminantes, etc.

• Generación de residuos: que puede producir un impacto en el medio ambiente si

no se tratan y eliminan adecuadamente.

• Movimiento de tierras: para nivelación y restauración de las márgenes y el cauce

del río. Algunos impactos que puede producir son polvo, ruido, vibraciones, etc.

• Revegetación:  incluye  las  labores  de  plantado/sembrado  y  riego  de  nueva

vegetación en la zona afectada. Esta acción ocasiona un impacto positivo en la

zona,  aunque  si  no  se  realiza  correctamente  puede  tener  un  impacto  en  los

ecosistemas.

 2.3 Fase de abandono

Esta es la última fase, incluye todas las actuaciones necesarias para el mantenimiento

de  la  zona  una  vez  finalizado  el  proyecto.  Las  acciones  susceptibles  de  ocasionar

impactos en esta fase se enumeran a continuación:

• Mantenimiento de la vegetación: incluye labores de reposición de marras, podas,

etc. Esta acción ocasiona un impacto positivo en la zona, aunque si no se realiza

correctamente puede tener un impacto en los ecosistemas. 

• Mantenimiento de las márgenes: incluye la limpieza del cauce y otras labores de

mantenimiento. Puede producir eliminación de la vegetación, polvo, etc.
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• Producción de residuos: sobre todo derivados de las podas y limpieza de las

márgenes del  río.  Estos  residuos pueden producir  un impacto negativo en el

medio si no se procesan adecuadamente.

 3  IDENTIFICACIÓN Y VALORACIÓN DE IMPACTOS

A continuación,  se  han  identificado  y  valorado  los  impactos  producidos  por  las

acciones arriba descritas.

 3.1 Identificación de impactos

• Levantamiento de polvo. Debido al  movimiento de tierras  o al  trabajo de la

maquinaria. El polvo reduce la calidad del aire y afecta de forma indirecta a los

ecosistemas.

• Incremento en el nivel sonoro. Debido al uso de maquinaria, esto puede afectar a

las personas y a la fauna.

• Emisión gases contaminantes. Por las máquinas. Esto afecta a la calidad del aire

e indirectamente a los ecosistemas.

• Vibraciones.  Debido  al  trabajo  de  la  maquinaria  y  sobre  todo en  la  fase  de

explotación del proyecto.

• Cambios en el paisaje. En las tres fases debidos a la apertura de vías, al trabajo

de la maquinaria en la demolición y a la restauración y mantenimiento de las

márgenes  del  río.  Estos  cambios  son necesarios  para  poder  llevar  a  cabo el

proyecto.

• Contaminación  del  suelo.  Por  el  almacenamiento  inadecuado  de  los

combustibles o por el mal procesado de los residuos.

• Contaminación  de  las  aguas.  Por  el  almacenamiento  inadecuado  de  los

combustibles o por el mal procesado de los residuos.

• Aumento de peligro en la zona de actuación. Disminuye la seguridad y la salud

de las personas que se encuentren en la zona, principalmente por la presencia de

la maquinaria trabajando.
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• Impactos directos e indirectos sobre la vegetación. Por las vibraciones, polvo y

posible contaminación de las aguas y el suelo. Los impactos directos se deben al

desbroce y a la revegetación principalmente.

• Impactos indirectos sobre la fauna. Por el ruido, polvo, contaminación de las

aguas y el suelo y la producción de residuos.

• Producción de empleo. Directo e indirecto.

 3.2 Valoración de impactos

• Levantamiento de polvo. 

Debido al movimiento de tierras o al trabajo de la maquinaria. El polvo reduce la

calidad del aire y afecta de forma indirecta a los ecosistemas.

Los trabajadores de la obra se verán afectados por esto, así como las plantas y

los animales de la zona. 

Este impacto es irregular ya que dependerá de la granulometría del polvo, del

viento y de la lluvia. Los días con más viento, habrá una mayor dispersión del

polvo. Además, dependiendo de la época en la que se realicen las obras este

impacto afectará más o menos al entorno ya que en época de lluvias este se

lavará más rápidamente que en la época seca.

Teniendo esto en cuenta, hay que decir que existen medidas que se pueden tomar

para reducir al mínimo las alteraciones que puede producir.

• Incremento en el nivel sonoro.

Este  impacto  produce  afecciones  directamente  en  la  calidad  del  aire  e

indirectamente en el ecosistema, alterando a la fauna y a las personas.

Actualmente, la zona tiene un nivel sonoro muy bajo, ya que la única presencia

de maquinaria se produce de forma puntual y sin mucho aumento del mismo, por

lo  que  las  obras  afectarán  a  la  fauna  de  forma  significativa.  Además,  los
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trabajadores también se verán impactados por esto.

Sin embargo, este impacto se considera reversible y hay medidas preventivas

que se pueden implantar para minimizarlo.

• Emisión gases contaminantes.

Este impacto afecta directamente a la calidad del aire e indirectamente a los

ecosistemas  y  se  debe  principalmente  a  la  maquinaria  y  vehículos  que  son

necesarios en la obra. 

Algunos de estos gases son hidrocarburos, compuestos nitrogenados y sulfuros.

Además,  los  motores  también  emiten  partículas  que  van  directamente  a  la

atmósfera. Existe una normativa que regula los límites de emisión de estos gases

y  que  debe  cumplirse  estrictamente.  Esta  normativa,  también  regula  los

combustibles  autorizados  para  el  uso,  que  son  bajos  en  ciertas  sustancias

disminuyendo las posibles emisiones.

Es un impacto reversible a corto plazo y que, cumpliendo la normativa, se prevé

que sea leve.

• Vibraciones.

Se deben al trabajo de la maquinaria y se producen la mayoría en la fase de

explotación  del  proyecto.  Es  un  impacto  leve  que  altera  los  ecosistemas  de

forma indirecta, afectando a la vegetación y a la fauna.

No es un impacto evitable pero se puede disminuir manteniendo los vehículos y

la maquinaria con todos los permisos en regla.

• Cambios en el paisaje.

Se producen en las tres fases, debidos a la apertura de vías,  al  trabajo de la

maquinaria en la demolición y a la restauración de las márgenes del río, entre

otros. Estos cambios son necesarios para poder llevar a cabo el proyecto.

Sin embargo, los trabajos de revegetación y restauración llevan como uno de los
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objetivos principales mantener el entorno lo más similar posible a la situación

que tenía antes del proyecto. Por esto, aunque con estas actuaciones se realizan

cambios en el paisaje, las mismas se llevan a cabo para revertir los efectos de las

actuaciones iniciales de apertura de vias y trabajo de la maquinaria.

Por tanto, estos cambios se consideran reversibles en su mayoría gracias a las

acciones de resturación incluidas en la fase de explotación del proyecto.

• Contaminación del suelo.

Debido  al  almacenamiento  inadecuado  de  los  combustibles,  vertidos  de

sustancias o por el mal procesado de los residuos. Este impacto afecta de forma

directa a la calidad del suelo y de forma indirecta a los ecosistemas. 

Es un impacto evitable si se toman medidas de prevención, como un adecuado

almacenamiento de los combustibles o una recogida y procesado de los residuos

de acuerdo con la normativa.

• Contaminación de las aguas.

Al igual que en el caso del suelo, se puede deber al almacenamiento inadecuado

de los combustibles, al vertido de sustancias o al incorrecto procesado de los

residuos.  También  en  el  caso  de  las  aguas  altera  directamente  su  calidad  e

indirectamente los ecosistemas.

En  cualquier  caso,  es  también  un  impacto  evitable  si  se  toman  las  medidas

correctas.

• Aumento de peligro en la zona de actuación.

Disminuye la seguridad y la salud de las personas que se encuentren en la zona,

principalmente por la presencia de la maquinaria trabajando. Este impacto es de

riesgo  alto  pero  evitable  si  se  siguen  las  normas  de  prevención  de  riesgos

laborales  y  las  medidas  correspondientes  del  pliego  de  Seguridad  y  Salud

incluído en este proyecto.

• Impactos directos e indirectos sobre la vegetación.
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Estos impactos pueden ser positivos o negativos. Los positivos se producen por

la revegetación principalmente. Y los negativos son generados por los desbroces

de forma directa, y por el polvo, las vibraciones y la contaminación del suelo y

las aguas de forma indirecta.

Ya  se  han  descrito  los  impactos  indirectos  anteriormente.  En  cuanto  a  los

impactos  directos,  el  desbroce  de  la  vegetación  se  ve  compensado  con  la

revegetación  y  mantenimiento  posterior  por  lo  que  es  un  impacto  leve  y

reversible.

• Impactos indirectos sobre la fauna.

Debidos  al  ruido,  el  polvo,  la  contaminación  de  las  aguas  y  el  suelo  y  la

producción de residuos.

Estos  impactos  son  leves  y  algunos  evitables,  como  en  el  caso  de  la

contaminación de las aguas y el suelo.

• Producción de empleo

La producción de empleo es un impacto positivo. Se generan puestos de trabajo

en el sector de la construcción para todos los trabajadores del propio proyecto y

se incentiva la economía local, sobre todo del sector servicios.

 4  ESTABLECIMIENTO  DE  MEDIDAS  PREVENTIVAS,
CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS

A continuación, se describen en la tabla 8.1 las medidas preventivas, correctoras y

compensatorias que se proponen. Estas medidas tienen como objetivo principal eliminar

o minimizar cuando sea posible los impactos producidos por las distintas acciones del

proyecto. 

En la tabla 8.1, solo se han tenido en cuenta los impactos que, aplicando las medidas

correctas,  se  pueden  disminuir.  Por  tanto,  algunos  impactos  más  leves,  que  no  son

permanentes  y  que  se  considera  que  no  tienen  un efecto  notable  en  el  entorno,  no

aparecen a continuación.
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Cabe mencionar  que todas  las medidas  propuestas han sido elegidas teniendo en

cuenta las  características  de la zona del proyecto y de las actividades que se van a

realizar. 

Tabla 8.1. Medidas preventivas, correctoras y compensatorias. (Fuente: elaboración propia)

9

Factor ambiental Medidas propuestas
-ITV en regla de todos los vehículos y maquinaria.

 Ruido 

-ITV en regla de todos los vehículos y la maquinaria.

-Limpieza y engrase de todos los vehículos y maquinaria.

 Vibraciones -ITV en regla de todos los vehículos y la maquinaria.

 Suelo
-Conocimiento de la normativa actual.
-Alamacenamiento de combustibles según la normativa.
-Gestión de los residuos siguiendo la norma en vigor.

 Agua
-Conocimiento de la normativa actual.
-Alamacenamiento de combustibles según la normativa.
-Gestión de los residuos siguiendo la norma en vigor.

 Paisaje
-Restauración con materiales y especies de la zona.

 Fauna

 Flora
-Revegetación con especies autóctonas del lugar.
-Desbroce selectivo de la vegetación.

 Población

Emisión de polvo y 
gases contaminantes

-Regado de las zonas expuestas al viento en lugares de mucho 
tránsito.
-Utilización de mascarillas protectoras por parte de todas las personas 
que se encuentren en la zona de las obras.
-Seguimiento estricto de las medidas de Seguridad y Salud detalladas 
en el proyecto.
-Control y medición de las emisiones y conocimiento de la normativa 
en vigor.

-Utilización de los materiales de protección detallados en el pliego de 
Seguridad y Salud.
-Programación de las obras de forma que se moleste lo menos posible 
a la fauna. 

-Respeto de la tipología constructiva de la zona, así como del propio 
paisaje.
-Programación de las obras para evitar, en la medida de lo posible,  la 
época de nidificación y cría de las aves presentes.
-Llevar un registro actualizado de la fauna presente a fin de evitar, 
cuando se pueda, las épocas más sensibles para las especies.

-Evitar las épocas de mayor tránsito de personas (jul-sep)
-Señalización adecuada de la obra así como impedir la entrada de 
cualquier persona ajena a la misma.
-Utilización de los materiales de Seguridad y Salud detallados en el 
pliego.
-Seguimiento de los procedimientos de prevención de riesgo 
detallados.
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 5  PROGRAMA  DE  VIGILANCIA  Y  SEGUIMIENTO
AMBIENTAL

El Programa de Vigilancia Ambiental (P.V.A.) tiene como objetivo controlar que se

cumplan las  medidas  preventivas  y correctoras  que se han detallado en este  anexo,

también pretende detectar  los  impactos no previstos y que puedan surgir  durante la

realización del proyecto y proponer medidas adecuadas a ellos.

El P.V.A. se estructura en dos fases: 

• Fase de planificación, que coincide con el periodo de tramitación del proyecto.

• Fase de construcción o ejecución, que se extiende desde la fecha del Acta de

Replanteo hasta la finalización de las obras.

Los aspecto objeto de vigilancia de este P.V.A. son los siguientes:

• El cumplimiento de las medidas protectoras, correctoras y compensatorias.

• Los impactos residuales, derivados de las alteraciones cuya total corrección no

sea posible.

• Los  impactos  detectados  en  el  presente  estudio,  para  verificar  su  aparición

durante el proyecto. 

• Los  impactos  no  previsibles  y  que  puedan  surgir  durante  la  realización  del

proyecto.

Por todo esto, las acciones que se van a realizar en las distintas fases del proyecto son

las siguientes.

 5.1 Fase de construcción

Durante  la  fase  de  construcción  del  proyecto  se  llevarán  a  cabo  las  siguientes

acciones:

• Comprobación  de  que  todos  los  vehículos  y  maquinaria  tienen  la  ficha  de

Inspección Técnica de Vehículos en regla.

• Comprobación de que todos los operarios y personas en la obra cumplen con las
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medidas de seguridad detalladas en el pliego de Seguridad y Salud.

• Comprobación de  los  niveles  de  ruido  y emisiones  a  la  atmósfera  de  forma

periódica,  para  asegurar  que  están  dentro  de  los  límites  permitidos  por  la

normativa.

• Comprobación de que el desbroce de la vegetación es selectivo y puntual.

• Verificación de las zonas de acceso a la obra.

• Control de la señalización de la obra.

• Revisar que los materiales sean almacenados de forma adecuada en la obra.

• Se hará un análisis de las aguas si hay evidencias de contaminación.

En el caso de que aparezcan nuevos impactos, se implantarán las medidas necesarias

para su reducción/eliminación. 

 5.2 Fase de explotación

Se llevarán a cabo las siguientes comprobaciones:

• Se comprobará que las fechas de la obra corresponden con las señaladas por el

proyecto  evitando  así  las  épocas  de  nidificación  y  cría  de  las  especies,  y

eludiendo la época de mayor tránsito para la población local de la zona.

• Comprobación de  los  niveles  de  ruido  y emisiones  a  la  atmósfera  de  forma

periódica,  para  asegurar  que  están  dentro  de  los  límites  permitidos  por  la

normativa.

• Se revisará el buen estado de la maquinaria,  llevandola a reparación si fuera

preciso.

• Comprobación de que todos los operarios y personas en la obra cumplen con las

medidas de seguridad detalladas en el pliego de Seguridad y Salud.

• Control de la señalización de la obra.

• Revisar que los materiales sean almacenados de forma adecuada en la obra y que
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no haya fugas que puedan ocasionar contaminación al entorno.

• Se comprobará que los residuos son correctamente almacenados y depositados

en manos de la empresa encargada de su gestión.

• Se hará un análisis de las aguas si hay evidencias de contaminación.

• Se comprobará que la revegetación se está haciendo con las especies detalladas

en el proyecto así como que se está realizando de forma adecuada.

En el caso de encontrar nuevos impactos, se tomarán las medidas necesarias para

mitigarlos.

 5.3 Fase de abandono

En esta fase, la mayoría de las acciones se basan en revisar si han funcionado las

medidas  implantadas  en  las  fases  anteriores.  Se  llevarán  a  cabo  las  siguientes

comprobaciones: 

• Se comprobará que la vegetación ha sido implantada con éxito y que no hay

demasiadas pérdidas.

• Se controlará que las operaciones de podas y limpieza de las márgenes se lleven

a cabo de forma adecuada.

• Se  revisará  que  los  residuos  derivados  de  las  podas  y  las  limpiezas  son

debidamente almacenados y tratados.

• Se examinarán las márgenes del río.

Si se encuentran nuevos impactos surgidos de las medidas tomadas o que no se hayan

podido mitigar durante las fases anteriores, se tomarán nuevas medidas correctoras o

compensatorias.
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Marta González Fernández ANEXO IX: Reportaje Fotográfico

1  INTRODUCCIÓN

En el presente documento se exponen una serie de fotografías de la zona del proyecto

tomadas en las salidas de campo, en distintas épocas del año, para conocer mejor la

situación actual del área en que se va a trabajar.

2  REPORTAJE FOTOGRÁFICO

Figura 1. Presa vista aguas arriba desde el camino/margen izquierdo (12-2021).

Figura 2. Presa vista aguas arriba desde el margen derecho (12-2021).
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Figura 3. Detalle muro desde margen izquierdo (12-2021).

Figura 4. Detalle muro desde margen derecho (12-2021).
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Figura 5. Presa vista desde aguas abajo del muro (05-2022).

Figura 6. Presa en primavera (05-2022).
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Figura 7. Zona de acceso (06-2022).

Figura 8. Zona de cruce del río (06-2022).
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E P.D. EDIFICACION
TEC

1. Condiciones generales de recepción de los productos
1.1. Código Técnico de la Edificación
Según se indica en el Código Técnico de la Edificación, en la Parte I,
artículo 7.2, el control de recepción en obra de productos, equipos y
sistemas, se realizará según lo siguiente:

7.2. Control de recepción en obra de productos, equipos y sistemas.
1. El control de recepción tiene por objeto comprobar que las
características técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderá:
a) el control de la documentación de los suministros, realizado de acuerdo
con el artículo 7.2.1;
b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad, según el artículo 7.2.2; y
c) el control mediante ensayos, conforme al artículo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentación de los suministros.
1. Los suministradores entregarán al constructor, quien los facilitará a la
dirección facultativa, los documentos de identificación del producto
exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la dirección facultativa. Esta documentación comprenderá, al
menos, los siguientes documentos:
a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;
b) el certificado de garantía del fabricante, firmado por persona física; y
c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentación correspondiente al marcado CE
de los productos de construcción, cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones que sean transposición de las Directivas Europeas que afecten
a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepción mediante distintivos de calidad y evaluaciones
de idoneidad técnica.
1. El suministrador proporcionará la documentación precisa sobre:
a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las características técnicas de los mismos
exigidas en el proyecto y documentará, en su caso, el reconocimiento oficial
del distintivo de acuerdo con lo establecido en el artículo 5.2.3; y
b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el artículo
5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus características técnicas.
2. El director de la ejecución de la obra verificará que esta documentación
es suficiente para la aceptación de los productos, equipos y sistemas
amparados por ella.

7.2.3. Control de recepción mediante ensayos.
1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias básicas del CTE puede
ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre
algunos productos, según lo establecido en la reglamentación vigente, o bien
según lo especificado en el proyecto u ordenados por la dirección
facultativa.
2. La realización de este control se efectuará de acuerdo con los criterios
establecidos en el proyecto o indicados por la dirección facultativa sobre
el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de
aceptación y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el
procedimiento a seguir en la recepción de los productos en función de que
estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos de la
Construcción (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las
Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan
disposiciones para la libre circulación de productos de construcción, en
aplicación de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que estos
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productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse
dentro del territorio español de acuerdo con la mencionada Directiva. Así,
dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen
las disposiciones del RD 1630/1992.

1.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construcción
Los productos de construcción relacionados en la DPC que disponen de norma
UNE EN (para productos tradicionales) o Guía DITE (Documento de idoneidad
técnica europeo, para productos no tradicionales), y cuya comercialización
se encuentra dentro de la fecha de aplicación del marcado CE, serán
recibidos en obra según el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentación de los suministros: se verificará la
existencia de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del
artículo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentación
correspondiente al marcado CE:
1. Deberá ostentar el marcado.  El símbolo del marcado CE figurará en al
menos uno de estos lugares: 
- sobre el producto, o 
- en una etiqueta adherida al producto, o 
- en el embalaje del producto, o
- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o 
- en la documentación de acompañamiento (por ejemplo, en el albarán o
factura).
2. Se deberá verificar el cumplimiento de las características técnicas
mínimas exigidas por la reglamentación y por el proyecto, lo que se hará
mediante la comprobación de éstas en el etiquetado del marcado CE.
3 Se comprobará la documentación que debe acompañar al marcado CE, la
Declaración CE de conformidad firmada por el fabricante cualquiera que sea
el tipo de sistema de evaluación de la conformidad.
Podrá solicitarse al fabricante la siguiente documentación complementaria:
- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos
cuyo sistema de evaluación de la conformidad sea 3.
- Certificado de control de producción en fábrica, emitido por un organismo
notificado en productos cuyo sistema de evaluación de la conformidad sea 2 o
2+.
- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en
productos cuyo sistema de evaluación de la conformidad sea 1 o 1+.

La información necesaria para la comprobación del marcado CE se amplía para
determinados productos relevantes y de uso frecuente en edificación en la
subsección 2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificación de un producto no esté
contemplada en las características técnicas del marcado, deberá realizarse
complementariamente el control de recepción mediante distintivos de calidad
o mediante ensayos, según sea adecuado a la característica en cuestión.

1.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construcción
Si el producto no está afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para
su recepción en obra (excepto en el caso de productos provenientes de países
de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la
Administración General del Estado) consiste en la verificación del
cumplimiento de las características técnicas mínimas exigidas por la
reglamentación y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a
saber:

a) Control de la documentación de los suministros: se verificará en obra que
el producto suministrado viene acompañado de los documentos establecidos en
los apartados a) y b) del artículo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los
documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, entre los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado
de homologación) emitido por un Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC
(de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los productos
afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de
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Industria.

Autorización de Uso de los forjados unidireccionales de hormigón armado o
pretensado, y viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de
hormigón, o de cerámica y hormigón que se utilizan para la fabricación de
elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificación concedida
por la Dirección General de Arquitectura y Política de Vivienda del
Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el
caso de material eléctrico de iluminación que acredite la potencia total del
equipo (CTE DB HE) o que acredite la succión en fábricas con categoría de
ejecución A, si este valor no viene especificado en la declaración de
conformidad del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepción mediante distintivos de calidad y evaluaciones de
idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de
certificación acreditada por ENAC (Entidad Nacional de Acreditación) de
acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluación técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las
propiedades del mismo. Las entidades españolas autorizadas actualmente son:
el Instituto de Ciencias de la Construcción "Eduardo Torroja" (IETcc), que
emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de Tecnologia
de la Construcció de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuación
al Uso (DAU).

c) Control de recepción mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un
Laboratorio de Ensayo acreditado por una Comunidad Autónoma o por ENAC.

A continuación, en el apartado 2. Relación de productos con marcado CE, se
especifican los productos de edificación a los que se les exige el marcado
CE, según la última resolución publicada en el momento de la redacción del
presente documento (Resolución de 17 de abril de 2007 de la Dirección
General de Desarrollo Industrial, por la que se amplían los anexos I, II y
III de la Orden de 29 de Noviembre de 2001, por la que se publican las
referencias a las Normas UNE que son transposición de normas armonizadas,
así como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE
relativo a varias familias de productos de la construcción).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado
deberá actualizarse.
NOR

Ordenación de la edificación
Ley 38/1999, de 5-NOV, de la Jefatura del Estado
BOE. 6-11-99

Real Decreto 314/2006. 17/03/2006. Ministerio de la Vivienda. Código Técnico
de la Edificación. BOE 28/03/2006. 

Orden 09/06/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre el Libro de
Órdenes y Asistencias en obras de edificación. BOE 17/06/1971.

Decreto 462/1971. 11/03/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre
redacción de proyectos y dirección de obras de edificación. BOE 24/03/1971.
*Desarrollada por Orden 9-6-1971. 

Orden 19/05/1970. Ministerio de la Vivienda. Libro de Órdenes y Visitas en
Viviendas de Protección Oficial. BOE 26/05/1970.

Ley 28/2005. 26/12/2005. Jefatura del Estado. Medidas sanitarias frente al
tabaquismo y reguladora de la venta, el suministro, el consumo y la
publicidad de los productos del tabaco. BOE 27/12/2005.
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Real Decreto 865/2003. 04/07/2003. Ministerio de Sanidad y Consumo.
Establece los criterios higiénico-sanitarios para la prevención y control de
la legionelosis. BOE 18/07/2003.

Real Decreto 3484/2000. 29/12/2000. Presidencia de Gobierno. Normas de
higiene para la elaboración, distribución y comercio de comidas preparadas.
De aplicación en restaurantes y comedores colectivos. BOE 12/01/2001.

Real Decreto 2816/1982. 27/08/1982. Ministerio del Interior. Reglamento
General de Policía de Espectáculos Públicos y Actividades Recreativas. BOE
06/11/1982.

Orden 15/03/1963. Ministerio de la Gobernación. Instrucciones
complementarias al Reglamento Regulador de Industrias Molestas, Insalubres,
nocivas y peligrosas, aprobado por Decreto 2414/1961. BOE 02/04/1963.

Decreto 2414/1961. 30/11/1961. Presidencia de Gobierno. Reglamento de
Industrias molestas, insalubres, nocivas y peligrosas. BOE 07/12/1961.

Real Decreto 1634/1983. 15/06/1983. Ministerio de Transportes, Turismo y
Comunicación. Ordenación de los establecimientos hoteleros. BOE 17/06/1983.

Real Decreto 2877/1982. 15/10/1982. Ministerio de Transportes, Turismo y
Comunicación.  Ordenación de apartamentos y viviendas vacacionales. BOE
09/11/1982.

Orden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo. Modifica la Orden de
25-9-79 (BOE 20/10/1979), sobre prevención de incendios en alojamientos
turísticos. BOE 10/04/1980.

Orden 03/03/1980. Ministerio de Obras Públicas. Características de accesos,
aparatos elevadores y acondicionamiento interior e las Viviendas de
Protección Oficial destinadas a minusválidos. BOE 18/03/1980.

Real Decreto 355/1980. 25/01/1980. Ministerio de Obras Públicas. Reserva y
situación de las Viviendas de Protección Oficial destinadas a minusválidos.
BOE 28/02/1980.

Real Decreto 3148/1978. 10/11/1978. Ministerio de Obras Públicas. Desarrollo
del Real Decreto-Ley 31/1978 (BOE 08/11/1978), de 31 de octubre, sobre
construcción, financiación, uso, conservación y aprovechamiento de Viviendas
de Protección Oficial. BOE 16/01/1979.

Real Decreto 505/2007. 20/04/2007. Ministerio de la Presidencia. Aprueba las
condiciones básicas de accesibilidad y no discriminación de las personas con
discapacidad para el acceso y utilización de los espacios públicos
urbanizados y edificaciones. BOE 11/05/2007.

Ley 51/2003. 02/12/2003. Jefatura del Estado. Ley de igualdad de
oportunidades, no discriminación y accesibilidad universal de las personas
con discapacidad. BOE 03/12/2003.

Real Decreto 556/1989. 19/05/1989. Ministerio de Obras Públicas. Medidas
mínimas sobre accesibilidad en los edificios. BOE 23/05/1989.

Real Decreto 1513/2005. 16/12/2005. Ministerio de la Presidencia. Desarrolla
la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la
evaluación y gestión del ruido ambiental. BOE 17/12/2005.

Sentencia 19/01/2004. Consejo Superior de los Colegios de España. Confirma
el informe "Comentarios sobre el aislamiento acústico en edificación", según
la NBE-CA-88, elaborado por el Consejo Superior y el CAT del COA
Vasco-Navarro.

Ley 37/2003. 17/11/2003. Jefatura del Estado. Ley del Ruido. *Desarrollada
por Real Decreto 1513/2005. BOE 18/11/2003.

Pliego de condiciones técnicas

Proyecto de demolición de una presa en el Río de la Garganta, afluente del río Adaja, en el T.M. de Mironcillo (… Página 4



Contaminación acústica. Real Decreto 1513/2005, de 16 diciembre, por el que
se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente
a la evaluación y gestión del ruido ambiental. BOE 17-12-05.

Orden 29/09/1988. Ministerio de Obras Públicas. NBE-CA-88. Modifica la
NBE-CA-82, sobre condiciones acústicas en los edificios. BOE 08/10/1988.

Norma Básica de la edificación "NBE-CA-88" condiciones acústicas de los
edificios
Orden de 29-09-88, del Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo BOE. 8-10-88
Aprobada inicialmente bajo la denominación de:
Norma "NBE-CA-81" sobre condiciones acústicas de los edificios
Real Decreto 1909/1981, de 24-07, del Ministerio de Obras Públicas y
Urbanismo. BOE.: 7-09-81
Modificada pasando a denominarse Norma "NBE-CA-82" sobre condiciones
acústicas de los edificios
Real Decreto 2115/1982, de 12-08, del Ministerio de Obras Públicas y
Urbanismo. BOE 3-09-82
Corrección errores: 7-10-82
Sentencia de 9 de enero de 2004, del Juzgado de Primera Instancia nº 9 de
Bilbao, que confirma el informe "Comentarios sobre el aislamiento acústico
en edificación, según la NBE-CA-88" elaborado por el Consejo Superior y el
CAT del COA Vasco-Navarro.

Normativa de Productos

Real Decreto 442/2007. 03/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio. Deroga diferentes disposiciones en materia de normalización y
homologación de productos industriales. BOE 01/05/2007.

Orden PRE/3796/2006. 11/12/2006. Ministerio de la Presidencia. Se modifican
las referencias a normas UNE que figuran en el anexo al R.D. 1313/1988, por
el que se declaraba obligatoria la homologación de los cementos para la
fabricación de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados. BOE 14/12/2006.

Resolución 17/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Amplía
los anexos I, II y III de la Orden de 29 de noviembre de 2001, referencia a
normas UNE y periodo de coexistencia y entrada en vigor del marcado CE para
varias familias de productos de la construcción. BOE 05/05/2007.

Real Decreto 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la
clasificación de los productos de construcción y de los elementos
constructivos en función de sus propiedades de reacción y de resistencia
frente al fuego. BOE 02/04/2005.

Real Decreto 1797/2003. 26/12/2003. Ministerio de la Presidencia.
Instrucción para la recepción de cementos. RC-03. BOE 16/01/2004.

Orden CTE/2276/2002. 04/09/2002. Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
Establece la entrada en vigor del marcado CE relativo a determinados
productos de construcción conforme al Documento de Idoneidad Técnica
Europeo. BOE 17/09/2002.

Resolución 29/07/1999. Dirección General de Arquitectura y Vivienda. Aprueba
las disposiciones reguladoras del sello INCE para hormigón preparado
adaptadas a la "Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)". BOE 15/09/1999.

Real Decreto 1328/1995. 28/07/1995. Ministerio de la Presidencia. Modifica
las disposiciones para la libre circulación de productos de construcción
aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29/12/1992, en aplicación de la
Directiva 89/106/CEE. BOE 19/08/1995.

Real Decreto 1630/1992. 29/12/1992. Ministerio de Relaciones con las Cortes
y Secretaria de Gobierno. Establece las disposiciones necesarias para la
libre circulación de productos de construcción, en aplicación de la
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Directiva 89/106/CEE, de 21-12-1988. BOE 09/02/1993. *Modificado por
R.D.1328/1995. 

Orden 18/12/1992. Ministerio de Obras Públicas. RCA-92. Instrucción para la
recepción de cales en obras de estabilización de suelos. BOE 26/12/1992

Real Decreto 1313/1988. 28/10/1988. Ministerio de Industria y Energía.
Declara obligatoria la homologación de los cementos destinados a la
fabricación de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados. BOE 04/11/1988. Modificaciones: Orden 17-1-89, R.D. 605/2006,
Orden PRE/3796/2006, de 11-12-06. 

Real Decreto 1312/1986. 25/04/1986. Ministerio de Industria y Energía.
Homologación obligatoria de Yesos y Escayolas para la construcción y
especificaciones técnicas de prefabricados y productos afines y su
homologación por el Ministerio Industria y Energía. *Derogado parcialmente,
por R.D. 846/2006 y R.D. 442/2007. BOE 01/07/1986.

Real Decreto 2699/1985. 27/12/1985. Ministerio de Industria y Energía.
Declara de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de los
perfiles extruidos de aluminio y sus aleaciones y su homologación por el
Ministerio Industria y Energía. BOE 22/02/1986.

Orden 08/05/1984. Presidencia de Gobierno. Normas para utilización de
espumas de urea-formol usadas como aislantes en la edificación, y su
homologación. BOE 11/05/1984. Modificada por Orden 28/2/89. 

Real Decreto 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la
clasificación de los productos de construcción y de los elementos
constructivos en función de sus propiedades de reacción y de resistencia
frente al fuego. BOE 02/04/2005.

Normas sobre la utilización de las espumas de urea-formol usadas como
aislantes en la edificación.
BOE 113. 11.05.84. Orden de 8 de mayo, de la Presidencia del Gobierno.
BOE 167. 13.07.84. Corrección de errores.
BOE 222. 16.09.87. Anulación la 6? Disposición.
BOE 53; 03.03.89. Modificación.

ITC-MIE-AP 5: extintores de incendios.
BOE. 149. 23.06.82. Orden de 31 de mayo de 1982, del Mº de Industria y
Energía.
BOE. 266. 07.11.83. Modificación de los artículos 2º, 9º y 10º.
BOE. 147. 20.06.85. Modificación de los artículos 1º, 4º, 5º, 7º, 9º y 10º.
BOE. 285. 28.11.89. Modificación de los artículos 4º, 5º, 7º y 9º.
BOE. 101. 28.04.98. Modificación de los artículos 2º, 4º, 5º, 8º, 14º y
otros.
BOE. 134. 05.06.98. Corrección de errores.

Real Decreto 1314/1997. 01/08/1997. Ministerio de Industria y Energía.
Disposiciones de aplicación de la Directiva del Parlamento Europeo y del
Consejo 95/16/CE, sobre ascensores. BOE 30/09/1997.
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DOCUMENTO 4:
MEDICIONES Y
PRESUPUESTO



1.1.- Acceso a obra y obras auxiliares

1.1.1 Ml Apertura de camino con motoniveladora ( 180 CV) en terreno pedregosidad media, pendiente
media-alta. Matorral h < 1 m.

Total Ml  ......: 340,00

1.1.2 M3 Excavación de tierras en vaciado, en terreno medio, realizado con medios mecánicos, incluso
transporte a vertedero de material sobrante. Ejecutado de acuerdo a las indicaciones técnicas
de la NTE-ADV 2. Medido en perfil natural.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 15,00 2,00 1,00 30,00

30,00 30,00

Total M3  ......: 30,00

1.1.3 Ml Tubería de polietileno de alta densidad de 400 mm de diámetro, colocada sobre arena de rio
lavada e inerte de 10 cm de espesor, rellenando los laterales y 10 cm por encima de la tubería
con la misma arena.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 5,00 10,00

10,00 10,00

Total Ml  ......: 10,00

1.1.4 Ud Alquiler de caseta prefabricada para oficinas de obra con capacidad para dos mesas de trabajo
y archivo.

Total Ud  ......: 1,00
1.2.- Desborce de la vegetación

1.2.1 M2 Desbroce y limpieza de terreno, realizado por medios manuales. Incluso recogida de restos (no
incluye transporte a vertedero).

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1,80 4,00 7,20Zona aguas abajo del muro

7,20 7,20
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

8,40 1,50 12,60Margen izquierda
12,60 12,60

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
7,64 2,00 15,28Margen derecha

15,28 15,28

35,08 35,08
Total M2  ......: 35,08

Presupuesto parcial nº 1 Acceso a obra, obras auxiliares y actuaciones previas
Nº Ud Descripción Medición
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2.1 M Desmontaje de barandilla metálica, con medios mecánicos y separación de restos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

1 4,50 4,50
4,50 4,50

Total M  ......: 4,50

2.2 M2 Desmontado de compuerta metálica con separación de los restos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

1 1,84 1,73 3,18
3,18 3,18

Total M2  ......: 3,18

2.3 M3 Demolición de muro mixto de hormigón y cerámicos con retroexcavadora, incluyendo la
recogida de los residuos hasta el punto de carga. (No incluye el transporte ni el procesado en
vertedero).

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
25,44 25,44Muro

25,44 25,44
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

23,00 7,00 1,50 241,50Zapata
241,50 241,50

266,94 266,94
Total M3  ......: 266,94

Presupuesto parcial nº 2 Demolición de estructuras
Nº Ud Descripción Medición
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3.1 T Gestión de residuos limpios (hormigón, cerámicos, metales y mezlas) en planta de tratamiento.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

489,2 489,20
489,20 489,20

Total T  ......: 489,20

3.2 Ud Transporte de residuos en contenedor de 20t de capacidad desde la obra a la planta de
tratamientos.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
17 17,00Contenedor para mezcla hormigón

y cerámicos
17,00 17,00

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00Contenedor para metal 

1,00 1,00
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

9 9,00Contenedor para hormigón
9,00 9,00

27,00 27,00
Total Ud  ......: 27,00

Presupuesto parcial nº 3 Gestión de Residuos
Nº Ud Descripción Medición
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4.1.- Restauración de márgenes

4.1.1 M3 Excavación de tierras en vaciado, en terreno medio, realizado con medios mecánicos, incluso
transporte a vertedero de material sobrante. Ejecutado de acuerdo a las indicaciones técnicas
de la NTE-ADV 2. Medido en perfil natural.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4,20 1,20 1,00 5,04Margen izquierda

5,04 5,04
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

8,40 2,20 1,00 18,48Zona central
18,48 18,48

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3,50 1,72 1,50 9,03Margen derecha

9,03 9,03

32,55 32,55
Total M3  ......: 32,55

4.1.2 M3 Relleno y compactación de tierras realizado por tongadas, con medios mecánicos hasta
conseguir un 95% proctor. Ejecutado de acuerdo a las indicaciones técnicas de la NTE-ADE 5.
Medido el volumen teórico realizado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
23,00 7,00 1,50 241,50Zona muro

241,50 241,50
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

8,40 2,20 0,50 9,24Zona central
9,24 9,24

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
8,40 1,20 0,50 5,04Margen izquierda

5,04 5,04
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

7,64 1,72 1,00 13,14Margen derecha
13,14 13,14

268,92 268,92
Total M3  ......: 268,92

4.2 Ha Siembra manual a voleo de especies gramíneas y/o leguminosas en terrenos de pendiente
inferior al 100 %, efectuándose dos pasadas perpendiculares entre sí. Sin incluir el precio de la
semilla.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
0,03 0,03

0,03 0,03

Total ha  ......: 0,03

4.3 Kg Preparado con la mezcla de semillas para siembra siguiendo las indicaciones de la memoria y
pliego de condiciones del proyecto.

Uds. Densidad   Parcial Subtotal
0,033 300,00 9,90

9,90 9,90

Total Kg  ......: 9,90

Presupuesto parcial nº 4 Restauración y revegetación
Nº Ud Descripción Medición
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5.1 Ud Levantamiento topográfico del área de la presa previo al inicio de las obras, siguiendo las
pautas del levantamiento ya realizado en la misma zona. La partida incluye el trabajo de campo
y gabinete así como el alquiler de los equipos.

Total Ud  ......: 1,00

5.2 Ud Levantamiento topográfico del área de la presa posterior a la demolición pero previo a la
revegetación, siguiendo las pautas del levantamiento ya realizado en la misma zona. La partida
incluye el trabajo de campo y gabinete así como el alquiler de los equipos.

Total Ud  ......: 1,00

5.3 Ud Levantamiento topográfico del área de la presa posterior a la finalización del proyecto,
siguiendo las pautas del levantamiento ya realizado en la misma zona. La partida incluye el
trabajo de campo y gabinete así como el alquiler de los equipos.

Total Ud  ......: 1,00

Presupuesto parcial nº 5 Seguimiento geomorfológico
Nº Ud Descripción Medición
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6.1.- Actuaciones previas

6.1.1 Ud Alquiler mensual de caseta prefabricada para vestuario y aseo, con capacidad hasta 20
personas.

Total Ud  ......: 1,00
6.2.- Equipos de Protección Individual

6.2.1 Ud Distribución de casco homologado para uso normal, amortizable en dos usos.

Total Ud  ......: 7,00

6.2.2 Ud Distribución de montura de cloruro de vinilo flexible adaptándose perfectamente al rostro por
mediación de junta de espuma. Muy amplio campo visual. Pantalla carboglás antiempañante .
Debido a su hermeticidad es aconsejada en los trabajos con mucho polvo o proyecciones
peligrosas, amortizable en cinco usos.

Total Ud  ......: 6,00

6.2.3 Ud Distribución de montura y oculares inyectados en policarbonato. Puede utilizarse sobre gafas
correctores para la soldadura, amortizable en cinco usos.

Total Ud  ......: 1,00

6.2.4 Ud Distribución de mascarilla homologada de caucho natural con filtro mecánico para polvos no
tóxicos, amortizable en dos usos.

Total Ud  ......: 7,00

6.2.5 Ud Par de guantes de loneta con refuerzo de cuero en palma y dedos, para uso general de carga y
descarga de materiales según norma EN 388 "Riesgos mecánicos".

Total Ud  ......: 7,00

6.2.6 Ud Chaleco reflectante, fabricado con bandas de tejido gris reflectante 3M, según norma UNE-EN
471. Amortizable en 1 uso.

Total Ud  ......: 7,00

6.2.7 Ud Juego tapones antiruido reutilizables de silicona con una atenuación de ruido de 30 dB,
homologados de acuerdo a norma EN-352-2.

Total Ud  ......: 7,00

6.2.8 Ud Cinturón antivibratorio formado por doble loneta de sarga de algodón pegado, con refuerzos
en partes vitales, ojetes metálicos para transpiración y cierre de velcro.

Total Ud  ......: 1,00
6.3.- Protecciones colectivas
6.3.1.- Vallado

6.3.1.1 Ml Cinta plástica de balizamiento negra y amarilla normalizada.

Total Ml  ......: 100,00

6.3.1.2 Ud Valla de contención de peatones, metálica, prolongable de 2,50 m. de largo y 1 m. de altura,
color amarillo, amortizable en 5 usos, incluso colocación y desmontaje. s/ R.D. 486/97.

Total ud  ......: 30,00
6.3.2.- Señalización

6.3.2.1 Ud Señal triangular de 70 cm. de lado, amortizable en 3 usos.

Total Ud  ......: 1,00

6.3.2.2 Ud Panel formado por planchas de PVC serigrafiado con símbolos de señales y/o textos de 100x70
cm. y compuesto por planchas de 0,6 mm. de espesor y de color blanco,

Total Ud  ......: 3,00
6.3.3.- Primeros auxilios

6.3.3.1 Ud Armario para botiquín de primeros auxlios instalado en obra.

Total Ud  ......: 1,00
6.3.4.- Prevención de incendios

Presupuesto parcial nº 6 Seguridad y Salud
Nº Ud Descripción Medición
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6.3.4.1 Ud Extintor de polvo ABC 6 Kg homologado de eficacia 21A-113B, instalado en paramentos
verticales mediante fijación de cuelgue a una altura máxima de 1,70 metros sobre el nivel de
pavimento. Medida la unidad instalada.

Total Ud  ......: 1,00

Mironcillo, junio de 2022
La alumna de Ingeniería Forestal y del Medio Natural

Marta González Fernández

Presupuesto parcial nº 6 Seguridad y Salud
Nº Ud Descripción Medición
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Cuadro de precios nº 1

1 Acceso a obra, obras auxiliares y
actuaciones previas

1.1 Acceso a obra y obras auxiliares
1.1.1 Ml Apertura de camino con motoniveladora ( 180

CV) en terreno pedregosidad media, pendiente
media-alta. Matorral h < 1 m. 0,50 CINCUENTA CÉNTIMOS

1.1.2 M3 Excavación de tierras en vaciado, en terreno
medio, realizado con medios mecánicos, incluso
transporte a vertedero de material sobrante.
Ejecutado de acuerdo a las indicaciones técnicas
de la NTE-ADV 2. Medido en perfil natural. 4,33 CUATRO EUROS CON TREINTA Y

TRES CÉNTIMOS

1.1.3 Ml Tubería de polietileno de alta densidad de 400
mm de diámetro, colocada sobre arena de rio
lavada e inerte de 10 cm de espesor, rellenando los
laterales y 10 cm por encima de la tubería con la
misma arena. 121,34 CIENTO VEINTIUN EUROS CON

TREINTA Y CUATRO CÉNTIMOS

1.1.4 Ud Alquiler de caseta prefabricada para oficinas de
obra con capacidad para dos mesas de trabajo y
archivo. 114,58 CIENTO CATORCE EUROS CON

CINCUENTA Y OCHO CÉNTIMOS

1.2 Desborce de la vegetación
1.2.1 M2 Desbroce y limpieza de terreno, realizado por

medios manuales. Incluso recogida de restos (no
incluye transporte a vertedero). 5,57 CINCO EUROS CON CINCUENTA Y

SIETE CÉNTIMOS

2 Demolición de estructuras
2.1 M Desmontaje de barandilla metálica, con medios

mecánicos y separación de restos. 12,55 DOCE EUROS CON CINCUENTA Y
CINCO CÉNTIMOS

2.2 M2 Desmontado de compuerta metálica con
separación de los restos. 4,96 CUATRO EUROS CON NOVENTA Y

SEIS CÉNTIMOS

2.3 M3 Demolición de muro mixto de hormigón y
cerámicos con retroexcavadora, incluyendo la
recogida de los residuos hasta el punto de carga.
(No incluye el transporte ni el procesado en
vertedero). 28,59 VEINTIOCHO EUROS CON

CINCUENTA Y NUEVE CÉNTIMOS

3 Gestión de Residuos
3.1 T Gestión de residuos limpios (hormigón,

cerámicos, metales y mezlas) en planta de
tratamiento. 12,98 DOCE EUROS CON NOVENTA Y

OCHO CÉNTIMOS

3.2 Ud Transporte de residuos en contenedor de 20t de
capacidad desde la obra a la planta de
tratamientos. 72,10 SETENTA Y DOS EUROS CON DIEZ

CÉNTIMOS

4 Restauración y revegetación

4.1 Restauración de márgenes

Importe
Nº Designación

En cifra En letra
(Euros) (Euros)
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4.1.1 M3 Excavación de tierras en vaciado, en terreno
medio, realizado con medios mecánicos, incluso
transporte a vertedero de material sobrante.
Ejecutado de acuerdo a las indicaciones técnicas
de la NTE-ADV 2. Medido en perfil natural. 4,33 CUATRO EUROS CON TREINTA Y

TRES CÉNTIMOS

4.1.2 M3 Relleno y compactación de tierras realizado por
tongadas, con medios mecánicos hasta conseguir
un 95% proctor. Ejecutado de acuerdo a las
indicaciones técnicas de la NTE-ADE 5. Medido el
volumen teórico realizado. 5,31 CINCO EUROS CON TREINTA Y UN

CÉNTIMOS

4.2 ha Siembra manual a voleo de especies gramíneas
y/o leguminosas en terrenos de pendiente inferior al
100 %, efectuándose dos pasadas perpendiculares
entre sí. Sin incluir el precio de la semilla. 35,02 TREINTA Y CINCO EUROS CON

DOS CÉNTIMOS

4.3 Kg Preparado con la mezcla de semillas para
siembra siguiendo las indicaciones de la memoria y
pliego de condiciones del proyecto. 6,00 SEIS EUROS

5 Seguimiento geomorfológico
5.1 Ud Levantamiento topográfico del área de la presa

previo al inicio de las obras, siguiendo las pautas
del levantamiento ya realizado en la misma zona.
La partida incluye el trabajo de campo y gabinete
así como el alquiler de los equipos. 484,63 CUATROCIENTOS OCHENTA Y

CUATRO EUROS CON SESENTA Y
TRES CÉNTIMOS

5.2 Ud Levantamiento topográfico del área de la presa
posterior a la demolición pero previo a la
revegetación, siguiendo las pautas del
levantamiento ya realizado en la misma zona. La
partida incluye el trabajo de campo y gabinete así
como el alquiler de los equipos. 350,00 TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS

5.3 Ud Levantamiento topográfico del área de la presa
posterior a la finalización del proyecto, siguiendo
las pautas del levantamiento ya realizado en la
misma zona. La partida incluye el trabajo de campo
y gabinete así como el alquiler de los equipos. 350,00 TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS

6 Seguridad y Salud

6.1 Actuaciones previas
6.1.1 Ud Alquiler mensual de caseta prefabricada para

vestuario y aseo, con capacidad hasta 20
personas. 114,58 CIENTO CATORCE EUROS CON

CINCUENTA Y OCHO CÉNTIMOS

6.2 Equipos de Protección Individual
6.2.1 Ud Distribución de casco homologado para uso

normal, amortizable en dos usos. 1,25 UN EURO CON VEINTICINCO
CÉNTIMOS

6.2.2 Ud Distribución de montura de cloruro de vinilo
flexible adaptándose perfectamente al rostro por
mediación de junta de espuma. Muy amplio campo
visual. Pantalla carboglás antiempañante . Debido
a su hermeticidad es aconsejada en los trabajos
con mucho polvo o proyecciones peligrosas,
amortizable en cinco usos. 1,98 UN EURO CON NOVENTA Y OCHO

CÉNTIMOS
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6.2.3 Ud Distribución de montura y oculares inyectados
en policarbonato. Puede utilizarse sobre gafas
correctores para la soldadura, amortizable en cinco
usos. 1,76 UN EURO CON SETENTA Y SEIS

CÉNTIMOS

6.2.4 Ud Distribución de mascarilla homologada de
caucho natural con filtro mecánico para polvos no
tóxicos, amortizable en dos usos. 2,47 DOS EUROS CON CUARENTA Y

SIETE CÉNTIMOS

6.2.5 Ud Par de guantes de loneta con refuerzo de cuero
en palma y dedos, para uso general de carga y
descarga de materiales según norma EN 388
"Riesgos mecánicos". 2,27 DOS EUROS CON VEINTISIETE

CÉNTIMOS

6.2.6 Ud Chaleco reflectante, fabricado con bandas de
tejido gris reflectante 3M, según norma UNE-EN
471. Amortizable en 1 uso. 2,95 DOS EUROS CON NOVENTA Y

CINCO CÉNTIMOS

6.2.7 Ud Juego tapones antiruido reutilizables de silicona
con una atenuación de ruido de 30 dB,
homologados de acuerdo a norma EN-352-2. 1,37 UN EURO CON TREINTA Y SIETE

CÉNTIMOS

6.2.8 Ud Cinturón antivibratorio formado por doble loneta
de sarga de algodón pegado, con refuerzos en
partes vitales, ojetes metálicos para transpiración y
cierre de velcro. 16,09 DIECISEIS EUROS CON NUEVE

CÉNTIMOS

6.3 Protecciones colectivas

6.3.1 Vallado
6.3.1.1 Ml Cinta plástica de balizamiento negra y amarilla

normalizada. 0,35 TREINTA Y CINCO CÉNTIMOS

6.3.1.2 ud Valla de contención de peatones, metálica,
prolongable de 2,50 m. de largo y 1 m. de altura,
color amarillo, amortizable en 5 usos, incluso
colocación y desmontaje. s/ R.D. 486/97. 12,02 DOCE EUROS CON DOS

CÉNTIMOS

6.3.2 Señalización
6.3.2.1 Ud Señal triangular de 70 cm. de lado, amortizable

en 3 usos. 5,68 CINCO EUROS CON SESENTA Y
OCHO CÉNTIMOS

6.3.2.2 Ud Panel formado por planchas de PVC
serigrafiado con símbolos de señales y/o textos de
100x70 cm. y compuesto por planchas de 0,6 mm.
de espesor y de color blanco, 12,18 DOCE EUROS CON DIECIOCHO

CÉNTIMOS

6.3.3 Primeros auxilios
6.3.3.1 Ud Armario para botiquín de primeros auxlios

instalado en obra. 26,50 VEINTISEIS EUROS CON
CINCUENTA CÉNTIMOS

6.3.4 Prevención de incendios
6.3.4.1 Ud Extintor de polvo ABC 6 Kg homologado de

eficacia 21A-113B, instalado en paramentos
verticales mediante fijación de cuelgue a una altura
máxima de 1,70 metros sobre el nivel de
pavimento. Medida la unidad instalada. 54,83 CINCUENTA Y CUATRO EUROS

CON OCHENTA Y TRES CÉNTIMOS
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Mironcillo, junio de 2022
La alumna de Ingeniería Forestal y

del Medio Natural

Marta González Fernández
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Cuadro de precios nº 2

Advertencia: Los precios del presente cuadro se aplicarán única y exclusivamente en los casos que sea preciso abonar
obras incompletas cuando por rescisión u otra causa no lleguen a terminarse las contratadas, sin que pueda
pretenderse la valoración de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

1 Acceso a obra, obras auxiliares y actuaciones previas
1.1 Acceso a obra y obras auxiliares

1.1.1 Ml Apertura de camino con motoniveladora ( 180 CV) en terreno pedregosidad media,
pendiente media-alta. Matorral h < 1 m.

(Maquinaria)
Motoniveladora de 200 CV 0,01 h. 48,560 0,49
3% Costes indirectos 0,01

0,50

1.1.2 M3 Excavación de tierras en vaciado, en terreno medio, realizado con medios mecánicos,
incluso transporte a vertedero de material sobrante. Ejecutado de acuerdo a las indicaciones
técnicas de la NTE-ADV 2. Medido en perfil natural.

(Maquinaria)
Pala cargadora 0,03 H 36,000 1,08
Camión basculante 0,12 H 25,000 3,00
(Resto obra) 0,12
3% Costes indirectos 0,13

4,33

1.1.3 Ml Tubería de polietileno de alta densidad de 400 mm de diámetro, colocada sobre arena de
rio lavada e inerte de 10 cm de espesor, rellenando los laterales y 10 cm por encima de la
tubería con la misma arena.

(Mano de obra)
Oficial de primera 0,30 H 11,940 3,58
Peon ordinario 0,35 H 10,880 3,81
(Materiales)
Arena de rio (lavada) 0,33 M3 21,100 6,96
Tub. poli alta den. D=400 1,00 Ml 100,030 100,03
(Resto obra) 3,43
3% Costes indirectos 3,53

121,34

1.1.4 Ud Alquiler de caseta prefabricada para oficinas de obra con capacidad para dos mesas de
trabajo y archivo.

(Materiales)
Alquiler caseta pref.oficina 1,00 Ud 108,000 108,00
(Resto obra) 3,24
3% Costes indirectos 3,34

114,58

1.2 Desborce de la vegetación
1.2.1 M2 Desbroce y limpieza de terreno, realizado por medios manuales. Incluso recogida de

restos (no incluye transporte a vertedero).

(Mano de obra)
Peón ordinario construcción 0,40 H 13,250 5,30
(Resto obra) 0,11
3% Costes indirectos 0,16

5,57

2 Demolición de estructuras

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(Euros) (Euros)
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2.1 M Desmontaje de barandilla metálica, con medios mecánicos y separación de restos.

(Mano de obra)
Oficial 1ª construcción 0,05 H 14,070 0,70
Peón especializado construcción 0,06 H 13,450 0,81
Peón ordinario construcción 0,21 H 13,250 2,78
Oficial 1ª metal g/sin 0,30 H 19,290 5,79
(Maquinaria)
Compres 3 martillo manguera pica 0,03 H 6,390 0,19
Equip. elem. aux. p/corte oxiacetil. 0,30 H 5,560 1,67
(Resto obra) 0,24
3% Costes indirectos 0,37

12,55

2.2 M2 Desmontado de compuerta metálica con separación de los restos.

(Mano de obra)
Oficial de segunda 0,10 H 11,690 1,17
Peon ordinario 0,30 H 10,880 3,26
(Maquinaria)
Camión basculante 0,01 H 25,000 0,25
(Resto obra) 0,14
3% Costes indirectos 0,14

4,96

2.3 M3 Demolición de muro mixto de hormigón y cerámicos con retroexcavadora, incluyendo la
recogida de los residuos hasta el punto de carga. (No incluye el transporte ni el procesado en
vertedero).

(Mano de obra)
Peón especializado construcción 0,40 H 13,450 5,38
Peón ordinario construcción 0,30 H 13,250 3,98
(Maquinaria)
Retroexcavadora sobre ruedas 0,40 H 46,000 18,40
3% Costes indirectos 0,83

28,59

3 Gestión de Residuos
3.1 T Gestión de residuos limpios (hormigón, cerámicos, metales y mezlas) en planta de

tratamiento.

(Medios auxiliares)
Gestión de residuo limpio 1,00 T 12,600 12,60
3% Costes indirectos 0,38

12,98

3.2 Ud Transporte de residuos en contenedor de 20t de capacidad desde la obra a la planta de
tratamientos.

(Medios auxiliares)
Contenedor 20t + viaje 1,00 Ud 70,000 70,00
3% Costes indirectos 2,10

72,10

4 Restauración y revegetación
4.1 Restauración de márgenes
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4.1.1 M3 Excavación de tierras en vaciado, en terreno medio, realizado con medios mecánicos,
incluso transporte a vertedero de material sobrante. Ejecutado de acuerdo a las indicaciones
técnicas de la NTE-ADV 2. Medido en perfil natural.

(Maquinaria)
Pala cargadora 0,03 H 36,000 1,08
Camión basculante 0,12 H 25,000 3,00
(Resto obra) 0,12
3% Costes indirectos 0,13

4,33

4.1.2 M3 Relleno y compactación de tierras realizado por tongadas, con medios mecánicos hasta
conseguir un 95% proctor. Ejecutado de acuerdo a las indicaciones técnicas de la NTE-ADE
5. Medido el volumen teórico realizado.

(Maquinaria)
Pala cargadora 0,03 H 36,000 1,08
Rulo vibratorio 0,10 H 39,100 3,91
(Materiales)
Agua potable 0,05 M3 0,330 0,02
(Resto obra) 0,15
3% Costes indirectos 0,15

5,31

4.2 ha Siembra manual a voleo de especies gramíneas y/o leguminosas en terrenos de
pendiente inferior al 100 %, efectuándose dos pasadas perpendiculares entre sí. Sin incluir el
precio de la semilla.

(Mano de obra)
Peón- Agrícola 5,00 h. 6,800 34,00
3% Costes indirectos 1,02

35,02

4.3 Kg Preparado con la mezcla de semillas para siembra siguiendo las indicaciones de la
memoria y pliego de condiciones del proyecto.
Sin descomposición 5,83
3% Costes indirectos 0,18

6,00

5 Seguimiento geomorfológico
5.1 Ud Levantamiento topográfico del área de la presa previo al inicio de las obras, siguiendo las

pautas del levantamiento ya realizado en la misma zona. La partida incluye el trabajo de
campo y gabinete así como el alquiler de los equipos.

(Medios auxiliares)
Levantamiento topográfico 1 1,00 Ud 470,515 470,52
3% Costes indirectos 14,12

484,63

5.2 Ud Levantamiento topográfico del área de la presa posterior a la demolición pero previo a la
revegetación, siguiendo las pautas del levantamiento ya realizado en la misma zona. La
partida incluye el trabajo de campo y gabinete así como el alquiler de los equipos.

(Medios auxiliares)
Levantamiento topográfico 2 1,00 Ud 339,806 339,81
3% Costes indirectos 10,19

350,00

5.3 Ud Levantamiento topográfico del área de la presa posterior a la finalización del proyecto,
siguiendo las pautas del levantamiento ya realizado en la misma zona. La partida incluye el
trabajo de campo y gabinete así como el alquiler de los equipos.

(Medios auxiliares)
Levantamiento topográfico 3 1,00 Ud 339,806 339,81
3% Costes indirectos 10,19

350,00
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6 Seguridad y Salud
6.1 Actuaciones previas

6.1.1 Ud Alquiler mensual de caseta prefabricada para vestuario y aseo, con capacidad hasta 20
personas.

(Materiales)
Alquiler caseta pref.vestuar. 1,00 Ud 108,000 108,00
(Resto obra) 3,24
3% Costes indirectos 3,34

114,58

6.2 Equipos de Protección Individual
6.2.1 Ud Distribución de casco homologado para uso normal, amortizable en dos usos.

(Materiales)
Casco homologado uso normal 0,50 Ud 2,370 1,19
(Resto obra) 0,02
3% Costes indirectos 0,04

1,25

6.2.2 Ud Distribución de montura de cloruro de vinilo flexible adaptándose perfectamente al rostro
por mediación de junta de espuma. Muy amplio campo visual. Pantalla carboglás
antiempañante . Debido a su hermeticidad es aconsejada en los trabajos con mucho polvo o
proyecciones peligrosas, amortizable en cinco usos.

(Materiales)
Gafas protectoras polvo-proyecc 0,20 Ud 9,410 1,88
(Resto obra) 0,04
3% Costes indirectos 0,06

1,98

6.2.3 Ud Distribución de montura y oculares inyectados en policarbonato. Puede utilizarse sobre
gafas correctores para la soldadura, amortizable en cinco usos.

(Materiales)
Gafas policarbonato soldador 0,20 Ud 8,380 1,68
(Resto obra) 0,03
3% Costes indirectos 0,05

1,76

6.2.4 Ud Distribución de mascarilla homologada de caucho natural con filtro mecánico para polvos
no tóxicos, amortizable en dos usos.

(Materiales)
Mascarilla caucho polvo no tóxic 0,50 Ud 4,700 2,35
(Resto obra) 0,05
3% Costes indirectos 0,07

2,47

6.2.5 Ud Par de guantes de loneta con refuerzo de cuero en palma y dedos, para uso general de
carga y descarga de materiales según norma EN 388 "Riesgos mecánicos".

(Materiales)
Par guantes cuero uso general 1,00 Ud 2,200 2,20
3% Costes indirectos 0,07

2,27

6.2.6 Ud Chaleco reflectante, fabricado con bandas de tejido gris reflectante 3M, según norma
UNE-EN 471. Amortizable en 1 uso.

(Materiales)
Chaleco reflectante 1,00 Ud 2,800 2,80
(Resto obra) 0,06
3% Costes indirectos 0,09

2,95
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6.2.7 Ud Juego tapones antiruido reutilizables de silicona con una atenuación de ruido de 30 dB,
homologados de acuerdo a norma EN-352-2.

(Medios auxiliares)
Juego tapones antiruido 1,00 Ud 1,330 1,33
3% Costes indirectos 0,04

1,37

6.2.8 Ud Cinturón antivibratorio formado por doble loneta de sarga de algodón pegado, con
refuerzos en partes vitales, ojetes metálicos para transpiración y cierre de velcro.

(Materiales)
Cinturón antivibratorio 1,00 Ud 15,620 15,62
3% Costes indirectos 0,47

16,09

6.3 Protecciones colectivas
6.3.1 Vallado

6.3.1.1 Ml Cinta plástica de balizamiento negra y amarilla normalizada.

(Mano de obra)
Peon ordinario 0,02 H 10,880 0,22
(Materiales)
Cinta plástico balizamiento 1,00 Ml 0,110 0,11
(Resto obra) 0,01
3% Costes indirectos 0,01

0,35

6.3.1.2 ud Valla de contención de peatones, metálica, prolongable de 2,50 m. de largo y 1 m. de
altura, color amarillo, amortizable en 5 usos, incluso colocación y desmontaje. s/ R.D. 486/97.

(Mano de obra)
Peón ordinario 0,10 h. 10,240 1,02
(Materiales)
Valla contención peatones 2,5 m. 0,20 ud 53,240 10,65
3% Costes indirectos 0,35

12,02

6.3.2 Señalización
6.3.2.1 Ud Señal triangular de 70 cm. de lado, amortizable en 3 usos.

(Mano de obra)
Peón ordinario construcción 0,10 H 13,250 1,33
(Materiales)
Señal triangular lado 70 cm. 0,33 Ud 12,320 4,07
(Resto obra) 0,11
3% Costes indirectos 0,17

5,68

6.3.2.2 Ud Panel formado por planchas de PVC serigrafiado con símbolos de señales y/o textos de
100x70 cm. y compuesto por planchas de 0,6 mm. de espesor y de color blanco,

(Mano de obra)
Peón ordinario construcción 0,10 H 13,250 1,33
(Materiales)
Panel de PVC señalización 100x70 cm. 1,00 Ud 10,270 10,27
(Resto obra) 0,23
3% Costes indirectos 0,35

12,18

6.3.3 Primeros auxilios
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6.3.3.1 Ud Armario para botiquín de primeros auxlios instalado en obra.

(Mano de obra)
Peon ordinario 0,20 H 10,880 2,18
(Materiales)
Armario primeros auxilios 1,00 Ud 22,800 22,80
(Resto obra) 0,75
3% Costes indirectos 0,77

26,50

6.3.4 Prevención de incendios
6.3.4.1 Ud Extintor de polvo ABC 6 Kg homologado de eficacia 21A-113B, instalado en paramentos

verticales mediante fijación de cuelgue a una altura máxima de 1,70 metros sobre el nivel de
pavimento. Medida la unidad instalada.

(Mano de obra)
Oficial de segunda 0,25 H 11,690 2,92
(Materiales)
Material compl./piezas espec. 2,00 Ud 0,340 0,68
Extintor polvo ABC 6Kg 21A-113B 1,00 Ud 48,080 48,08
(Resto obra) 1,55
3% Costes indirectos 1,60

54,83

Mironcillo, junio de 2022
La alumna de Ingeniería Forestal y del Medio

Natural

Marta González Fernández
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Presupuesto



1.1 Acceso a obra y obras auxiliares
1.1.1 DEMO07 Ml Apertura de camino con motoniveladora

( 180 CV) en terreno pedregosidad
media, pendiente media-alta. Matorral h
< 1 m. 340,00 0,50 170,00

1.1.2 E0307 M3 Excavación de tierras en vaciado, en
terreno medio, realizado con medios
mecánicos, incluso transporte a
vertedero de material sobrante.
Ejecutado de acuerdo a las indicaciones
técnicas de la NTE-ADV 2. Medido en
perfil natural. 30,00 4,33 129,90

1.1.3 E05101 Ml Tubería de polietileno de alta densidad
de 400 mm de diámetro, colocada sobre
arena de rio lavada e inerte de 10 cm de
espesor, rellenando los laterales y 10
cm por encima de la tubería con la
misma arena. 10,00 121,34 1.213,40

1.1.4 E3372 Ud Alquiler de caseta prefabricada para
oficinas de obra con capacidad para dos
mesas de trabajo y archivo. 1,00 114,58 114,58

1.2 Desborce de la vegetación
1.2.1 EAML.1a M2 Desbroce y limpieza de terreno,

realizado por medios manuales. Incluso
recogida de restos (no incluye transporte
a vertedero). 35,08 5,57 195,40

Total presupuesto parcial nº 1 Acceso a obra, obras auxiliares y actuaciones previ… 1.823,28
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Presupuesto parcial nº 1 Acceso a obra, obras auxiliares y actuaciones previas
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2.1 UADW.3a M Desmontaje de barandilla metálica, con
medios mecánicos y separación de
restos. 4,50 12,55 56,48

2.2 E0234 M2 Desmontado de compuerta metálica con
separación de los restos. 3,18 4,96 15,77

2.3 DEMO02 M3 Demolición de muro mixto de hormigón
y cerámicos con retroexcavadora,
incluyendo la recogida de los residuos
hasta el punto de carga. (No incluye el
transporte ni el procesado en vertedero). 266,94 28,59 7.631,81

Total presupuesto parcial nº 2 Demolición de estructuras : 7.704,06
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3.1 DEMO08 T Gestión de residuos limpios (hormigón,
cerámicos, metales y mezlas) en planta
de tratamiento. 489,20 12,98 6.349,82

3.2 DEMO09 Ud Transporte de residuos en contenedor
de 20t de capacidad desde la obra a la
planta de tratamientos. 27,00 72,10 1.946,70

Total presupuesto parcial nº 3 Gestión de Residuos : 8.296,52
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4.1 Restauración de márgenes
4.1.1 E0307 M3 Excavación de tierras en vaciado, en

terreno medio, realizado con medios
mecánicos, incluso transporte a
vertedero de material sobrante.
Ejecutado de acuerdo a las indicaciones
técnicas de la NTE-ADV 2. Medido en
perfil natural. 32,55 4,33 140,94

4.1.2 E0318 M3 Relleno y compactación de tierras
realizado por tongadas, con medios
mecánicos hasta conseguir un 95%
proctor. Ejecutado de acuerdo a las
indicaciones técnicas de la NTE-ADE 5.
Medido el volumen teórico realizado. 268,92 5,31 1.427,97

4.2 E35VSS010 ha Siembra manual a voleo de especies
gramíneas y/o leguminosas en terrenos
de pendiente inferior al 100 %,
efectuándose dos pasadas
perpendiculares entre sí. Sin incluir el
precio de la semilla. 0,03 35,02 1,05

4.3 DEMO03 Kg Preparado con la mezcla de semillas
para siembra siguiendo las indicaciones
de la memoria y pliego de condiciones
del proyecto. 9,90 6,00 59,40

Total presupuesto parcial nº 4 Restauración y revegetación : 1.629,36
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5.1 DEMO04 Ud Levantamiento topográfico del área de la
presa previo al inicio de las obras,
siguiendo las pautas del levantamiento
ya realizado en la misma zona. La
partida incluye el trabajo de campo y
gabinete así como el alquiler de los
equipos. 1,00 484,63 484,63

5.2 DEMO05 Ud Levantamiento topográfico del área de la
presa posterior a la demolición pero
previo a la revegetación, siguiendo las
pautas del levantamiento ya realizado
en la misma zona. La partida incluye el
trabajo de campo y gabinete así como el
alquiler de los equipos. 1,00 350,00 350,00

5.3 DEMO06 Ud Levantamiento topográfico del área de la
presa posterior a la finalización del
proyecto, siguiendo las pautas del
levantamiento ya realizado en la misma
zona. La partida incluye el trabajo de
campo y gabinete así como el alquiler
de los equipos. 1,00 350,00 350,00

Total presupuesto parcial nº 5 Seguimiento geomorfológico : 1.184,63
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6.1 Actuaciones previas
6.1.1 E3370 Ud Alquiler mensual de caseta prefabricada

para vestuario y aseo, con capacidad
hasta 20 personas. 1,00 114,58 114,58

6.2 Equipos de Protección Individual
6.2.1 HPIT41a Ud Distribución de casco homologado para

uso normal, amortizable en dos usos. 7,00 1,25 8,75

6.2.2 HPIT49c Ud Distribución de montura de cloruro de
vinilo flexible adaptándose
perfectamente al rostro por mediación
de junta de espuma. Muy amplio campo
visual. Pantalla carboglás
antiempañante . Debido a su
hermeticidad es aconsejada en los
trabajos con mucho polvo o
proyecciones peligrosas, amortizable en
cinco usos. 6,00 1,98 11,88

6.2.3 HPIT49a Ud Distribución de montura y oculares
inyectados en policarbonato. Puede
utilizarse sobre gafas correctores para la
soldadura, amortizable en cinco usos. 1,00 1,76 1,76

6.2.4 HPIT53a Ud Distribución de mascarilla homologada
de caucho natural con filtro mecánico
para polvos no tóxicos, amortizable en
dos usos. 7,00 2,47 17,29

6.2.5 E3317 Ud Par de guantes de loneta con refuerzo
de cuero en palma y dedos, para uso
general de carga y descarga de
materiales según norma EN 388
"Riesgos mecánicos". 7,00 2,27 15,89

6.2.6 HPIT79a Ud Chaleco reflectante, fabricado con
bandas de tejido gris reflectante 3M,
según norma UNE-EN 471. Amortizable
en 1 uso. 7,00 2,95 20,65

6.2.7 E3326 Ud Juego tapones antiruido reutilizables de
silicona con una atenuación de ruido de
30 dB, homologados de acuerdo a
norma EN-352-2. 7,00 1,37 9,59

6.2.8 E3311 Ud Cinturón antivibratorio formado por doble
loneta de sarga de algodón pegado, con
refuerzos en partes vitales, ojetes
metálicos para transpiración y cierre de
velcro. 1,00 16,09 16,09

6.3 Protecciones colectivas
6.3.1 Vallado
6.3.1.1 E3342 Ml Cinta plástica de balizamiento negra y

amarilla normalizada. 100,00 0,35 35,00

6.3.1.2 E38PCB180 ud Valla de contención de peatones,
metálica, prolongable de 2,50 m. de
largo y 1 m. de altura, color amarillo,
amortizable en 5 usos, incluso
colocación y desmontaje. s/ R.D.
486/97. 30,00 12,02 360,60

6.3.2 Señalización
6.3.2.1 HPCS.5a Ud Señal triangular de 70 cm. de lado,

amortizable en 3 usos. 1,00 5,68 5,68
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6.3.2.2 HPCS.9a Ud Panel formado por planchas de PVC
serigrafiado con símbolos de señales y/o
textos de 100x70 cm. y compuesto por
planchas de 0,6 mm. de espesor y de
color blanco, 3,00 12,18 36,54

6.3.3 Primeros auxilios
6.3.3.1 E3375 Ud Armario para botiquín de primeros

auxlios instalado en obra. 1,00 26,50 26,50

6.3.4 Prevención de incendios
6.3.4.1 E2529 Ud Extintor de polvo ABC 6 Kg homologado

de eficacia 21A-113B, instalado en
paramentos verticales mediante fijación
de cuelgue a una altura máxima de 1,70
metros sobre el nivel de pavimento.
Medida la unidad instalada. 1,00 54,83 54,83

Total presupuesto parcial nº 6 Seguridad y Salud : 735,63
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Presupuesto de ejecución material
Importe (€)

1 Acceso a obra, obras auxiliares y actuaciones previas ..........… 1.823,28
2 Demolición de estructuras ......................................… 7.704,06
3 Gestión de Residuos ............................................… 8.296,52
4 Restauración y revegetación ....................................… 1.629,36
5 Seguimiento geomorfológico .....................................… 1.184,63
6 Seguridad y Salud ..............................................… 735,63

Total ................… 21.373,48

Asciende el presupuesto de ejecución material a la expresada cantidad de VEINTIUN MIL
TRESCIENTOS SETENTA Y TRES EUROS CON CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS.

Mironcillo, junio de 2022
La alumna de Ingeniería Forestal y del Medio

Natural

Marta González Fernández
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1.1 Ud Alquiler mensual de caseta prefabricada para vestuario y aseo, con capacidad hasta 20
personas.

Total Ud  ......: 1,00

Presupuesto parcial nº 1 Actuaciones previas
Nº Ud Descripción Medición
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2.1 Ud Distribución de casco homologado para uso normal, amortizable en dos usos.

Total Ud  ......: 7,00

2.2 Ud Distribución de montura de cloruro de vinilo flexible adaptándose perfectamente al rostro por
mediación de junta de espuma. Muy amplio campo visual. Pantalla carboglás antiempañante .
Debido a su hermeticidad es aconsejada en los trabajos con mucho polvo o proyecciones
peligrosas, amortizable en cinco usos.

Total Ud  ......: 6,00

2.3 Ud Distribución de montura y oculares inyectados en policarbonato. Puede utilizarse sobre gafas
correctores para la soldadura, amortizable en cinco usos.

Total Ud  ......: 1,00

2.4 Ud Distribución de mascarilla homologada de caucho natural con filtro mecánico para polvos no
tóxicos, amortizable en dos usos.

Total Ud  ......: 7,00

2.5 Ud Par de guantes de loneta con refuerzo de cuero en palma y dedos, para uso general de carga y
descarga de materiales según norma EN 388 "Riesgos mecánicos".

Total Ud  ......: 7,00

2.6 Ud Chaleco reflectante, fabricado con bandas de tejido gris reflectante 3M, según norma UNE-EN
471. Amortizable en 1 uso.

Total Ud  ......: 7,00

2.7 Ud Juego tapones antiruido reutilizables de silicona con una atenuación de ruido de 30 dB,
homologados de acuerdo a norma EN-352-2.

Total Ud  ......: 7,00

2.8 Ud Cinturón antivibratorio formado por doble loneta de sarga de algodón pegado, con refuerzos
en partes vitales, ojetes metálicos para transpiración y cierre de velcro.

Total Ud  ......: 1,00

Presupuesto parcial nº 2 Equipos de Protección Individual
Nº Ud Descripción Medición

Estudio de Seguridad y Salud Página 2



3.1.- Vallado

3.1.1 Ml Cinta plástica de balizamiento negra y amarilla normalizada.

Total Ml  ......: 100,00

3.1.2 Ud Valla de contención de peatones, metálica, prolongable de 2,50 m. de largo y 1 m. de altura,
color amarillo, amortizable en 5 usos, incluso colocación y desmontaje. s/ R.D. 486/97.

Total ud  ......: 30,00
3.2.- Señalización

3.2.1 Ud Señal triangular de 70 cm. de lado, amortizable en 3 usos.

Total Ud  ......: 1,00

3.2.2 Ud Panel formado por planchas de PVC serigrafiado con símbolos de señales y/o textos de 100x70
cm. y compuesto por planchas de 0,6 mm. de espesor y de color blanco,

Total Ud  ......: 3,00
3.3.- Primeros auxilios

3.3.1 Ud Armario para botiquín de primeros auxlios instalado en obra.

Total Ud  ......: 1,00
3.4.- Prevención de incendios

3.4.1 Ud Extintor de polvo ABC 6 Kg homologado de eficacia 21A-113B, instalado en paramentos
verticales mediante fijación de cuelgue a una altura máxima de 1,70 metros sobre el nivel de
pavimento. Medida la unidad instalada.

Total Ud  ......: 1,00

Mironcillo, junio de 2022
La alumna de Ingeniería Forestal y del Medio Natural

Marta González Fernández

Presupuesto parcial nº 3 Protecciones colectivas
Nº Ud Descripción Medición
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Cuadro de precios nº 1

1 Actuaciones previas
1.1 Ud Alquiler mensual de caseta prefabricada para

vestuario y aseo, con capacidad hasta 20
personas. 114,58 CIENTO CATORCE EUROS CON

CINCUENTA Y OCHO CÉNTIMOS

2 Equipos de Protección Individual
2.1 Ud Distribución de casco homologado para uso

normal, amortizable en dos usos. 1,25 UN EURO CON VEINTICINCO
CÉNTIMOS

2.2 Ud Distribución de montura de cloruro de vinilo
flexible adaptándose perfectamente al rostro por
mediación de junta de espuma. Muy amplio campo
visual. Pantalla carboglás antiempañante . Debido
a su hermeticidad es aconsejada en los trabajos
con mucho polvo o proyecciones peligrosas,
amortizable en cinco usos. 1,98 UN EURO CON NOVENTA Y OCHO

CÉNTIMOS

2.3 Ud Distribución de montura y oculares inyectados
en policarbonato. Puede utilizarse sobre gafas
correctores para la soldadura, amortizable en cinco
usos. 1,76 UN EURO CON SETENTA Y SEIS

CÉNTIMOS

2.4 Ud Distribución de mascarilla homologada de
caucho natural con filtro mecánico para polvos no
tóxicos, amortizable en dos usos. 2,47 DOS EUROS CON CUARENTA Y

SIETE CÉNTIMOS

2.5 Ud Par de guantes de loneta con refuerzo de cuero
en palma y dedos, para uso general de carga y
descarga de materiales según norma EN 388
"Riesgos mecánicos". 2,27 DOS EUROS CON VEINTISIETE

CÉNTIMOS

2.6 Ud Chaleco reflectante, fabricado con bandas de
tejido gris reflectante 3M, según norma UNE-EN
471. Amortizable en 1 uso. 2,95 DOS EUROS CON NOVENTA Y

CINCO CÉNTIMOS

2.7 Ud Juego tapones antiruido reutilizables de silicona
con una atenuación de ruido de 30 dB,
homologados de acuerdo a norma EN-352-2. 1,37 UN EURO CON TREINTA Y SIETE

CÉNTIMOS

2.8 Ud Cinturón antivibratorio formado por doble loneta
de sarga de algodón pegado, con refuerzos en
partes vitales, ojetes metálicos para transpiración y
cierre de velcro. 16,09 DIECISEIS EUROS CON NUEVE

CÉNTIMOS

3 Protecciones colectivas

3.1 Vallado
3.1.1 Ml Cinta plástica de balizamiento negra y amarilla

normalizada. 0,35 TREINTA Y CINCO CÉNTIMOS

3.1.2 ud Valla de contención de peatones, metálica,
prolongable de 2,50 m. de largo y 1 m. de altura,
color amarillo, amortizable en 5 usos, incluso
colocación y desmontaje. s/ R.D. 486/97. 12,02 DOCE EUROS CON DOS

CÉNTIMOS

3.2 Señalización
3.2.1 Ud Señal triangular de 70 cm. de lado, amortizable

en 3 usos. 5,68 CINCO EUROS CON SESENTA Y
OCHO CÉNTIMOS

Importe
Nº Designación

En cifra En letra
(Euros) (Euros)
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3.2.2 Ud Panel formado por planchas de PVC
serigrafiado con símbolos de señales y/o textos de
100x70 cm. y compuesto por planchas de 0,6 mm.
de espesor y de color blanco, 12,18 DOCE EUROS CON DIECIOCHO

CÉNTIMOS

3.3 Primeros auxilios
3.3.1 Ud Armario para botiquín de primeros auxlios

instalado en obra. 26,50 VEINTISEIS EUROS CON
CINCUENTA CÉNTIMOS

3.4 Prevención de incendios
3.4.1 Ud Extintor de polvo ABC 6 Kg homologado de

eficacia 21A-113B, instalado en paramentos
verticales mediante fijación de cuelgue a una altura
máxima de 1,70 metros sobre el nivel de
pavimento. Medida la unidad instalada. 54,83 CINCUENTA Y CUATRO EUROS

CON OCHENTA Y TRES CÉNTIMOS

Mironcillo, junio de 2022
La alumna de Ingeniería Forestal y

del Medio Natural

Marta González Fernández

Cuadro de precios nº 1

Importe
Nº Designación

En cifra En letra
(Euros) (Euros)
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Cuadro de precios nº 2

Advertencia: Los precios del presente cuadro se aplicarán única y exclusivamente en los casos que sea preciso abonar
obras incompletas cuando por rescisión u otra causa no lleguen a terminarse las contratadas, sin que pueda
pretenderse la valoración de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

1 Actuaciones previas
1.1 Ud Alquiler mensual de caseta prefabricada para vestuario y aseo, con capacidad hasta 20

personas.

(Materiales)
Alquiler caseta pref.vestuar. 1,00 Ud 108,000 108,00
(Resto obra) 3,24
3% Costes indirectos 3,34

114,58

2 Equipos de Protección Individual
2.1 Ud Distribución de casco homologado para uso normal, amortizable en dos usos.

(Materiales)
Casco homologado uso normal 0,50 Ud 2,370 1,19
(Resto obra) 0,02
3% Costes indirectos 0,04

1,25

2.2 Ud Distribución de montura de cloruro de vinilo flexible adaptándose perfectamente al rostro
por mediación de junta de espuma. Muy amplio campo visual. Pantalla carboglás
antiempañante . Debido a su hermeticidad es aconsejada en los trabajos con mucho polvo o
proyecciones peligrosas, amortizable en cinco usos.

(Materiales)
Gafas protectoras polvo-proyecc 0,20 Ud 9,410 1,88
(Resto obra) 0,04
3% Costes indirectos 0,06

1,98

2.3 Ud Distribución de montura y oculares inyectados en policarbonato. Puede utilizarse sobre
gafas correctores para la soldadura, amortizable en cinco usos.

(Materiales)
Gafas policarbonato soldador 0,20 Ud 8,380 1,68
(Resto obra) 0,03
3% Costes indirectos 0,05

1,76

2.4 Ud Distribución de mascarilla homologada de caucho natural con filtro mecánico para polvos
no tóxicos, amortizable en dos usos.

(Materiales)
Mascarilla caucho polvo no tóxic 0,50 Ud 4,700 2,35
(Resto obra) 0,05
3% Costes indirectos 0,07

2,47

2.5 Ud Par de guantes de loneta con refuerzo de cuero en palma y dedos, para uso general de
carga y descarga de materiales según norma EN 388 "Riesgos mecánicos".

(Materiales)
Par guantes cuero uso general 1,00 Ud 2,200 2,20
3% Costes indirectos 0,07

2,27

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(Euros) (Euros)

Estudio de Seguridad y Salud Página 1



2.6 Ud Chaleco reflectante, fabricado con bandas de tejido gris reflectante 3M, según norma
UNE-EN 471. Amortizable en 1 uso.

(Materiales)
Chaleco reflectante 1,00 Ud 2,800 2,80
(Resto obra) 0,06
3% Costes indirectos 0,09

2,95

2.7 Ud Juego tapones antiruido reutilizables de silicona con una atenuación de ruido de 30 dB,
homologados de acuerdo a norma EN-352-2.

(Medios auxiliares)
Juego tapones antiruido 1,00 Ud 1,330 1,33
3% Costes indirectos 0,04

1,37

2.8 Ud Cinturón antivibratorio formado por doble loneta de sarga de algodón pegado, con
refuerzos en partes vitales, ojetes metálicos para transpiración y cierre de velcro.

(Materiales)
Cinturón antivibratorio 1,00 Ud 15,620 15,62
3% Costes indirectos 0,47

16,09

3 Protecciones colectivas
3.1 Vallado

3.1.1 Ml Cinta plástica de balizamiento negra y amarilla normalizada.

(Mano de obra)
Peon ordinario 0,02 H 10,880 0,22
(Materiales)
Cinta plástico balizamiento 1,00 Ml 0,110 0,11
(Resto obra) 0,01
3% Costes indirectos 0,01

0,35

3.1.2 ud Valla de contención de peatones, metálica, prolongable de 2,50 m. de largo y 1 m. de
altura, color amarillo, amortizable en 5 usos, incluso colocación y desmontaje. s/ R.D. 486/97.

(Mano de obra)
Peón ordinario 0,10 h. 10,240 1,02
(Materiales)
Valla contención peatones 2,5 m. 0,20 ud 53,240 10,65
3% Costes indirectos 0,35

12,02

3.2 Señalización
3.2.1 Ud Señal triangular de 70 cm. de lado, amortizable en 3 usos.

(Mano de obra)
Peón ordinario construcción 0,10 H 13,250 1,33
(Materiales)
Señal triangular lado 70 cm. 0,33 Ud 12,320 4,07
(Resto obra) 0,11
3% Costes indirectos 0,17

5,68

Cuadro de precios nº 2

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(Euros) (Euros)
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3.2.2 Ud Panel formado por planchas de PVC serigrafiado con símbolos de señales y/o textos de
100x70 cm. y compuesto por planchas de 0,6 mm. de espesor y de color blanco,

(Mano de obra)
Peón ordinario construcción 0,10 H 13,250 1,33
(Materiales)
Panel de PVC señalización 100x70 cm. 1,00 Ud 10,270 10,27
(Resto obra) 0,23
3% Costes indirectos 0,35

12,18

3.3 Primeros auxilios
3.3.1 Ud Armario para botiquín de primeros auxlios instalado en obra.

(Mano de obra)
Peon ordinario 0,20 H 10,880 2,18
(Materiales)
Armario primeros auxilios 1,00 Ud 22,800 22,80
(Resto obra) 0,75
3% Costes indirectos 0,77

26,50

3.4 Prevención de incendios
3.4.1 Ud Extintor de polvo ABC 6 Kg homologado de eficacia 21A-113B, instalado en paramentos

verticales mediante fijación de cuelgue a una altura máxima de 1,70 metros sobre el nivel de
pavimento. Medida la unidad instalada.

(Mano de obra)
Oficial de segunda 0,25 H 11,690 2,92
(Materiales)
Material compl./piezas espec. 2,00 Ud 0,340 0,68
Extintor polvo ABC 6Kg 21A-113B 1,00 Ud 48,080 48,08
(Resto obra) 1,55
3% Costes indirectos 1,60

54,83

Mironcillo, junio de 2022
La alumna de Ingeniería Forestal y del Medio

Natural

Marta González Fernández

Cuadro de precios nº 2

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(Euros) (Euros)
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Presupuesto



1.1 E3370 Ud Alquiler mensual de caseta prefabricada
para vestuario y aseo, con capacidad
hasta 20 personas. 1,00 114,58 114,58

Total presupuesto parcial nº 1 Actuaciones previas : 114,58
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Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



2.1 HPIT41a Ud Distribución de casco homologado para
uso normal, amortizable en dos usos. 7,00 1,25 8,75

2.2 HPIT49c Ud Distribución de montura de cloruro de
vinilo flexible adaptándose
perfectamente al rostro por mediación
de junta de espuma. Muy amplio campo
visual. Pantalla carboglás
antiempañante . Debido a su
hermeticidad es aconsejada en los
trabajos con mucho polvo o
proyecciones peligrosas, amortizable en
cinco usos. 6,00 1,98 11,88

2.3 HPIT49a Ud Distribución de montura y oculares
inyectados en policarbonato. Puede
utilizarse sobre gafas correctores para la
soldadura, amortizable en cinco usos. 1,00 1,76 1,76

2.4 HPIT53a Ud Distribución de mascarilla homologada
de caucho natural con filtro mecánico
para polvos no tóxicos, amortizable en
dos usos. 7,00 2,47 17,29

2.5 E3317 Ud Par de guantes de loneta con refuerzo
de cuero en palma y dedos, para uso
general de carga y descarga de
materiales según norma EN 388
"Riesgos mecánicos". 7,00 2,27 15,89

2.6 HPIT79a Ud Chaleco reflectante, fabricado con
bandas de tejido gris reflectante 3M,
según norma UNE-EN 471. Amortizable
en 1 uso. 7,00 2,95 20,65

2.7 E3326 Ud Juego tapones antiruido reutilizables de
silicona con una atenuación de ruido de
30 dB, homologados de acuerdo a
norma EN-352-2. 7,00 1,37 9,59

2.8 E3311 Ud Cinturón antivibratorio formado por doble
loneta de sarga de algodón pegado, con
refuerzos en partes vitales, ojetes
metálicos para transpiración y cierre de
velcro. 1,00 16,09 16,09

Total presupuesto parcial nº 2 Equipos de Protección Individual : 101,90
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Presupuesto parcial nº 2 Equipos de Protección Individual

Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



3.1 Vallado
3.1.1 E3342 Ml Cinta plástica de balizamiento negra y

amarilla normalizada. 100,00 0,35 35,00

3.1.2 E38PCB180 ud Valla de contención de peatones,
metálica, prolongable de 2,50 m. de
largo y 1 m. de altura, color amarillo,
amortizable en 5 usos, incluso
colocación y desmontaje. s/ R.D.
486/97. 30,00 12,02 360,60

3.2 Señalización
3.2.1 HPCS.5a Ud Señal triangular de 70 cm. de lado,

amortizable en 3 usos. 1,00 5,68 5,68

3.2.2 HPCS.9a Ud Panel formado por planchas de PVC
serigrafiado con símbolos de señales y/o
textos de 100x70 cm. y compuesto por
planchas de 0,6 mm. de espesor y de
color blanco, 3,00 12,18 36,54

3.3 Primeros auxilios
3.3.1 E3375 Ud Armario para botiquín de primeros

auxlios instalado en obra. 1,00 26,50 26,50

3.4 Prevención de incendios
3.4.1 E2529 Ud Extintor de polvo ABC 6 Kg homologado

de eficacia 21A-113B, instalado en
paramentos verticales mediante fijación
de cuelgue a una altura máxima de 1,70
metros sobre el nivel de pavimento.
Medida la unidad instalada. 1,00 54,83 54,83

Total presupuesto parcial nº 3 Protecciones colectivas : 519,15
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Presupuesto parcial nº 3 Protecciones colectivas

Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



Presupuesto de ejecución material
Importe (€)

1 Actuaciones previas ............................................… 114,58
2 Equipos de Protección Individual ...............................… 101,90
3 Protecciones colectivas ........................................… 519,15

Total ................… 735,63

Asciende el presupuesto de ejecución material a la expresada cantidad de SETECIENTOS TREINTA Y
CINCO EUROS CON SESENTA Y TRES CÉNTIMOS.

Mironcillo, junio de 2022
La alumna de Ingeniería Forestal y del Medio

Natural

Marta González Fernández

Estudio de Seguridad y Salud Página 4




