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RESUME

L’utilisation des technologies de 1’information et de la communication (TIC) s’avére un
¢lément important dans le monde de la science. Elle est fortement préconisée par le
Programme de formation de 1’école québécoise (PFEQ). La tablette tactile est 1’un des
outils mis de 1’avant dans plusieurs recherches sur la motivation et la collaboration des
¢éleves. Cette étude cherche a vérifier si I'utilisation de la tablette tactile peut étre une
stratégie pédagogique efficace pour susciter I’intérét et maintenir la motivation de nos
¢leves de troisieme secondaire en sciences et technologie (ST), mais également pour
favoriser la collaboration et 1’engagement lors des activités. Nous nous sommes aussi
demandé¢ si les interactions entre les €léves avec le support de la tablette pouvaient
mobiliser les connaissances déja acquises et faciliter ’appropriation de nouveaux concepts.
Sur environ un mois, nous avons observé nos éléves du cours de ST de troisiéme secondaire
lors de la présentation des chapitres sur la fonction des constituants sanguins et la division
cellulaire. La tablette tactile a été utilisée dans le cadre de 1’apprentissage des concepts
théoriques par des activités pratiques. Le développement de la motivation, de I’engagement
et de Dl’apprentissage collaboratif a aussi ét¢ abordé. Outre les observations, un
questionnaire a €té passé et des entrevues ont €t€¢ menées aupres de ces €leves. Les résultats
laissent penser que 1’utilisation de la tablette tactile comme approche pédagogique favorise

la motivation, la collaboration entre les éleéves et I’apprentissage des concepts.

Vil



INTRODUCTION

Les technologies de I’information et de la communication (TIC) sont de plus en
plus présentes dans toutes les sphéres d’activités du quotidien. L. objet d’étude de cet essai
est ’utilisation de la tablette tactile par nos éléves du cours de sciences et technologie (ST)
de troisieme secondaire. Sachant que la motivation et I’engagement des €léves ne sont pas
les mémes et que plusieurs présentent une performance minimale, nous nous sommes
demand¢ si I’introduction de la tablette comme stratégie pédagogique pouvait avoir une
influence positive sur la motivation, I’engagement et la collaboration entre les éléves lors
d’une lecon spécifique. Pour ce faire, nous avons procédé a des entrevues, passé un
questionnaire et observé des éléves de la troisieme secondaire a 1’école secondaire Daniel-

Johnson, dans le cours de sciences et technologie.

Le premier chapitre de cet essai porte sur la problématique. Elle concerne le
contexte des éléves de troisiéme année secondaire, leur taux de réussite et d’échec, leurs
caractéristiques, ainsi que les méthodes et les outils utilisés dans le cours ciblé. Ensuite, le
probléme est posé : le manque de motivation, de collaboration et d’engagement ainsi que

des pistes de solutions a travers 1’intégration de la tablette tactile.

Le deuxieme chapitre, celui portant sur le cadre de référence, présente les
définitions et les modeles retenus pour la motivation, la collaboration et I’engagement. Les
liens sont aussi créés avec 1’utilisation de la tablette tactile. Ensuite, des criteéres d’efficacité
sont présentés en ce qui concerne 1’intégration de la tablette comme support a la motivation,
a la collaboration et a I’engagement des €léves dans le cours de sciences et technologie.
Finalement, une section de synthese présente 1’¢laboration de notre stratégie pédagogique

avant que ne soient exposés les objectifs spécifiques de notre projet.

Le troisiéme chapitre expose la méthodologie. On y situe d’abord le type d’essai,
puis les modalités de la collecte de données et le mode d’analyse et les aspects éthiques.
Enfin, le quatriéme chapitre présente les résultats et une discussion sur les données. En

terminant, nous tentons, malgré les limites, de dégager des conclusions quant a 1’utilisation



de la tablette tactile dans un cours de sciences et technologie en ce qui concerne la

motivation, la collaboration et I’engagement des €l¢ves.



CHAPITRE 1
LA PROBLEMATIQUE

Les individus doivent avoir une culture scientifique pour mieux comprendre le
monde et s’y développer (Ministére de 1'Education, des Loisirs et du Sport (2007). Par
conséquent, les écoles doivent offrir une formation scientifique aux €léves pour s’assurer
que tous partent avec une bonne base sur laquelle ils pourront construire des apprentissages

solides (Conseil supérieur de 1'éducation, 1990).

Les enseignants de sciences et technologie (ST) doivent respecter et appliquer le
Programme de formation de 1’école québécoise (PFEQ). Les enseignants de ST doivent
travailler les compétences disciplinaires qui privilégient une formule pédagogique
apprentissage par probleme (APP) (Vienneau 2011). Dans cette approche, les apprenants
acquierent des notions théoriques par la recherche de solutions a une problématique

complexe et réaliste, en lien avec leur future réalité professionnelle (Legendre 2005).

Ce chapitre présentera le contexte puis la problématique de notre projet. Nous nous
intéressons de fagcon générale a 1’innovation pédagogique en contexte scolaire, soit dans
une institution secondaire ou des activités pédagogiques font place a I’apprentissage actif,
et ce, dans un groupe classe ou les TIC sont utilisées. Dans ce contexte et malgré le fait
que le programme de ST soit stimulant, nous constatons un manque de motivation et
d’intérét pour les sciences de la part des éléves de la troisiéme secondaire de notre école
ainsi qu’un manque de collaboration et d’engagement de leur part. Tout cela se refléte par
des résultats scolaires décevants. Des informations sur les éleves sont d’abord exposées
ainsi que les approches pédagogiques et les stratégies d’enseignement utilisées dans ce

cours.

Par la suite, la problématique est précisée, a savoir les résultats faibles en ST et les
situations du désengagement des éléves. Le probléme sera défini comme étant un manque
de motivation, de collaboration et d’engagement des ¢éleéves. L’utilisation de la tablette,

comme stratégie d’apprentissage et par le biais de certaines applications interactives et



pédagogiques de travail de groupe, est étudiée comme moyen d’y remédier. Ce premier

chapitre se compléte par la question générale.

1. Le contexte du projet

Notre préoccupation de départ est le grand nombre d’échecs dans le cours de ST de
la classe de troisieme secondaire a 1’école secondaire Daniel-Johnson de Montréal. On y
observe un manque de motivation, d’engagement et de collaboration entre les €léves lors
du travail d’équipe qui se manifeste par un retard dans 1’exécution des taches, un
individualisme dans les travaux de groupe, etc. Cette préoccupation est partagée par la

direction de notre école.

2. Constat sur la performance des éléves de 3¢ année du secondaire

Ces dernicres années sont marquées par un constat général sur les performances des
¢léves de 3° année du secondaire. En effet, la compilation des résultats scolaires a partir
des archives du secrétariat de 1’école permet de confirmer ce constat. En fait, comme le
montre le tableau 1, de 2013 a 2018, les résultats des éléves de 3° année en ST ne sont ni
constants ni en évolution positive. Par exemple, le taux de réussite en ST pour la troisieme
secondaire de I’année 2017-2018 est 67 %. Ces résultats sont plutot insatisfaisants et

instables. Il est donc difficile de les prédire.

Par ailleurs, il est important de souligner que I’évaluation des ¢éleves de 3° année du
secondaire est réalisée en classe par I’enseignant. Elle permet d’apprécier le niveau
d’appropriation des connaissances et le niveau de développement des compétences des
¢léves. Ces résultats peuvent servir de base de réflexion relativement aux besoins en
maticre d’apprentissage en sciences et technologie des éleves. Ils fournissent des
renseignements utiles pour la prise de décisions sur [’allocation des ressources
d’intervention afin d’améliorer I’apprentissage des éléves. Les résultats du tableau 1
montrent que le nombre d’¢éléves en sciences est en décroissance, particulierement lors du
passage du premier au second cycle. Nous émettons I’hypothese que cette baisse serait liée
a la démotivation des éleéves une fois arrivés en troisiéme secondaire. C’est pour cette

raison, entre autres, que certains €léves se retrouvent en situation d’échec.



Tableau 1 : Résultats scolaires des éléves du 1¢" et 2¢ cycle en ST de 2012 a 2018

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

1< 1"¢secondaire | 76 79 76 75 64 69 72

cycle | 2¢ secondaire | 55 74 75 72 66 73 70

3¢secondaire 70 66 65 66 68 67 64
26

4¢secondaire 72 70 68 65 63 73 69
cycle

S¢secondaire 79 71 70 68 68 60 68

D’autres facteurs peuvent expliquer cette situation problématique :

a) Un retard dans les apprentissages en sciences et technologie chez les éleves a 1’école
Daniel-Johnson dii aux changements au milieu de I’année d’enseignants de sciences et

technologie a I’école.

b) Un manque d’autonomie chez les éléves lorsqu’ils exécutent une tache. En effet, certains
¢éleéves manquent d’organisation et de stratégies de travail collaboratif, ce qui complique la

tache de I’enseignant. Ceci ralentit le développement de la compétence.

c¢) Le climat disciplinaire dans la classe qui empéche la concentration de certains éléves.
On remarque que, depuis plusieurs années, I’enseignant passe une partie significative de

son cours a faire de la gestion des comportements.

Au regard de cette situation problématique, il convient d’améliorer la pratique effective
dans une perspective de susciter la motivation et ’engagement des éléves. Le travail des
¢léves devrait s’inscrire dans une démarche collaborative qui semble €tre une pratique

gagnante.



2.1 La motivation des éléves dans une classe de science et 1a tablette tactile

Le décrochage scolaire a fait I’objet de plusieurs recherches, particuliérement en ce
qui concerne les causes de ce phénomeéne. Les raisons sont aussi variées que les parcours.
Cependant, les causes les plus souvent révélées par les €léves sont le manque de motivation
et un probléme de mémorisation des notions. La tendance a la baisse de 1’intérét pour les
ST tend a s’accentuer au cours du parcours scolaire. Autrement dit, un jeune qui s’inscrit
en ST ne finira peut-€tre pas son programme et pourrait abandonner en cours de parcours.
L’OCDE (2015) fait le méme constat. Elle reléve que depuis le milieu des années 1990,
I’attrait des €éleves pour les métiers en ST aurait fortement baissé dans les pays occidentaux.
Dans une étude menée aupres de 60 000 éléves du primaire et du secondaire au Canada,
I’ Association canadienne d’éducation (2009) révele que la motivation et le manque de
stimulation sont les causes les plus présentes lors de décrochage scolaire. L’ Association
constate que la nouvelle génération d’¢éleves est bien plus branchée sur ses besoins
hédonistes immédiats que sur ses obligations. Elle est en quéte de connaissance immédiate
sans trop de fatigue. L’individualisme et la différenciation sont devenus une nécessité pour

cette génération (Prensky, 2010).

Selon Rusbult et Farrell (1983) « L’engagement se définit par une intention de
persister dans une perspective a long terme » (p. 81). Engagement et motivation sont donc
intimement liés. Un éleve engagé dans ses études risque moins de décrocher de son
parcours et tendra a persévérer pour aboutir a un succes scolaire. Pour ce faire, le jeune a
besoin de se sentir en paix émotionnellement. En effet, « de nombreuses études ont établi
des relations significatives entre les résultats scolaires des €leves et leurs comportements
et leur régulation émotionnelle » (McClelland et al., 2007, p. 97). Si la motivation et
I’engagement des éléves ont un effet sur leur parcours scolaire, qu’en est-il de leur intérét
pour les sciences et la technologie (ST) ? Depuis plusieurs années, on tente d’attirer les
jeunes dans ces disciplines. De nombreuses réformes scolaires ont tenté de rendre ce
domaine plus attractif aux yeux des éleves et de stimuler leur intérét. Toutefois, ces efforts
sont restés vains. Potvin et Hasni (2014) constatent d’ailleurs une baisse d’intérét et de

motivation envers les ST dans plusieurs pays du monde ainsi qu'une attitude négative



envers ce genre de matic¢res. D’ailleurs, 1’attitude face aux ST peut devenir un outil de

prédiction de I’engagement et de la motivation a la réussite (Reid et Skryabina, 2002).

Dans un cours de sciences et technologie de troisi¢eme secondaire (ST), il est plutot
courant que les technologies de 1’information et de la communication (TIC) servent non
seulement a I’apprentissage, mais également a maintenir la motivation des éléves
(Warschauer, 1996). Selon Fox (1988) et Karsenti (1999), les bienfaits de ces outils
s’expliquent en partie par la nouveauté¢ de ce mode de communication. Pour d’autres
auteurs, 1’apprentissage et la motivation des individus en interaction avec les TIC
s’inscrivent plutét dans la personnalisation de [I’enseignement (Relan, 1992),
I’autonomisation des ¢léves (Karsenti ez al., 2001 ; Viens et Amélineau, 1997 ; Williams,
1993) et I’accessibilité a une rétroaction sans trop de délais (Karsenti, 1999; Karsenti et al.,
2002 ; Wu 1992). Cette force motivationnelle des TIC est également relevée par Grégoire
et al. (1996). Ils constatent que les TIC font émerger, chez 1’éléve, un intérét a apprendre
et donc I’aménent a consacrer plus de temps aux activités d’apprentissage, mais également
a y porter une plus grande attention. Cela contribue alors aux renforcements des capacités

intellectuelles.

Ces caractéristiques propres aux TIC permettent donc a I’¢éleve de développer ses
propres méthodes d’apprentissage, tout en établissant une relation positive de partenariat
avec les différents acteurs du milieu scolaire. En outre, cela contribue a une plus grande
motivation et curiosité a apprendre au regard de la variabilité des apprentissages qui
répondent aux intéréts des €leves. Par conséquent, ceux-ci ne pergoivent pas les taches
scolaires de maniere négative ou rébarbative. Au contraire, elles deviennent des réalisations
personnelles qui apportent un sentiment du devoir accompli tout en renforcant leur estime

de soi et leur confiance.

2.2 L’engagement des éléves dans une classe de science et la tablette tactile

L’engagement scolaire a fait I’objet de plusieurs recherches. Elle est bien souvent
interreliée a la motivation des éleéves et a leur performance scolaire. Si elle mobilise
plusieurs sphéres de la nature humaine, en I’occurrence le comportemental, le cognitif et

les émotions, elle répond aussi aux considérations propres a 1’environnement de 1’¢leve.



Jimerson et al. (2003) ainsi que Norris et al. (2003) constatent que 1’engagement est
multifactoriel. Ce concept multidimensionnel fait référence aux actions des €éléves quant a
leur engagement, leurs sentiments envers leur institution scolaire et leur compréhension
sur leur apprentissage. On comprend alors qu’un éleve en réussite scolaire tend a se
comporter de telle sorte qu’il puisse renforcer ses chances de succes d’apprentissage : une
participation assidue aux cours, une attention soutenue, une persévérance, etc. Les objectifs
de I’¢leve sont alors la performance et le controle du contenu d’apprentissage. Dans le
cadre d’un désir de performance, il est donc important d’amener 1’éléve a se dépasser
(Klem et Connell, 2004). Cela renforcera son engagement et sa motivation envers son
apprentissage. En fait, selon ces auteurs, I’engagement et la performance sont intimement

liés, quelles que soient les considérations sociodémographiques des éleves.

Cependant, un ¢éleve a risque d’un échec scolaire va avoir tendance a protéger son
estime de soi et tenter de résorber son anxiété par une stratégie de 1’évitement. Cela influe
bien évidemment sur la motivation et I’engagement scolaire. Selon Chouinard (2007),
I’évitement peut apparaitre chez certains ¢léves dés la premiére année du primaire, méme
si elle semble plus présente vers la troisiéme année. Il constate alors une baisse de 1’ intérét
a la chose scolaire, un absentéisme chronique et une démotivation a participer aux activités
d’apprentissage. Comme le mentionne Legendre (2005), une stratégie d’apprentissage
revient & un « ensemble d’opérations et de ressources pédagogiques, planifi¢ par le sujet
dans le but de favoriser au mieux 1’atteinte d’objectifs dans une situation pédagogique »
(p. 1261). Les risques d’échec semblent plus présents chez les personnes nouvellement
arrivées au Québec et issues des classes défavorisées, car bien souvent elles ne maitrisent
pas le francais et doivent subvenir a leurs besoins ou a ceux de leur famille, cumulant ainsi
école et travail. Il revient donc aux institutions scolaires d'envisager des stratégies
d’apprentissage qui permettront de pallier les difficultés rencontrées par ces éléves. Elles
visent alors a augmenter la motivation de I’éléve et ainsi, a renforcer son engagement
scolaire. Elles sollicitent autant les émotions de 1’éleve que son cognitif, mais également
les ressources scolaires. Elles lui permettent de se sentir en controle de son apprentissage.
Aux dires de Viau (1995), « [la] perception de la contrdlabilité est la perception du controle
que 1’€éléve croit exercer sur le déroulement et les conséquences d’une activité

d’apprentissage. Les ¢€leves qui en font preuve abordent la matieére plus en profondeur,



créent des liens entre les différentes parties et tentent d’en dégager la structure. A 1’inverse,
ceux qui estiment avoir peu de contrdle sur leur apprentissage se limitent a essayer de

mémoriser le plus de matiére possible » (p. 3).

Le débat reste entier quant a I’engagement scolaire et I’utilisation des TIC.
L’Organisation de coopération et de développement économiques (OCDE, 2015) soutient
que I'utilisation des ordinateurs dans les classes ne garantit en rien I’amélioration des
activités d’apprentissage et pourrait méme avoir un effet inverse. Cyr et al. (2013) sont
plutot en faveur d’une école avec une culture numérique. Corno et Mandinach (2004)
constatent d'ailleurs une corrélation positive entre 1’utilisation des TIC et la productivité
scolaire, particulié¢rement en ce qui concerne la motivation et 1’engagement, deux
ingrédients nécessaires au succes scolaire. D’ailleurs, une réduction de I’absentéisme ainsi
qu’une amélioration significative des notes scolaires sont constatées chez les ¢leves
utilisant les TIC. Voici ce qu’en disent Azevedo ef al. (2002) : « [des] éleves et élevees en
difficulté qui ont été entrainés a la planification a I’aide des TIC ont augmenté, entre autres,
leur autorégulation, leurs tactiques et stratégies d’apprentissage, et leur motivation, ce qui
a permis de maintenir leur engagement scolaire dans des situations ou il aurait normalement

diminué » (p. 197-212).

Toujours est-il que 'utilisation des TIC ne peut s’avérer positive sans une bonne
connaissance de son utilisation. Encore 1a, ne pas savoir utiliser une tablette peut démotiver
plus d’un ¢éleve et nuire a son engagement scolaire. On doit donc jumeler les TIC avec une
pédagogie adéquate pour agir sur le succes de I’apprentissage scolaire (Barrette, 2009a).
Selon Cabot et Lévesque (2014), « leur effet sur la réussite n’est pas inhérent : ce n’est que
dans la mesure ou elles en favorisent certains déterminants, tels que I’apprentissage actif,
I’intérét, la rétroaction et la métacognition, que les TIC sont susceptibles de faire mouche »
(p. 18). Par ailleurs, cette pédagogie des TIC s’inscrit dans une collaboration étroite entre
I’¢léve et son enseignant qui met a sa disposition une palette de fagon de faire. D’ailleurs,
les TIC obligent les éleves a élargir leurs pratiques et moyens d’apprentissage, voire font
émerger de nouvelles connaissances et compétences (Prensky, 2012). Selon Siemens
(2012), « les éleves en réseau sont exposés a de I’information non seulement spécialisée,

mais aussi mise a jour spontanément sur une base continuelle » (p. 100). Cela favorise



I’apprentissage de nouvelles compétences. D’ailleurs, selon Barrette (2009b), les TIC
peuvent étre jumelées a différentes approches pédagogiques et mettent en interaction des

acteurs ayant des outils fonctionnels et une bonne connaissance de leur utilisation.

2.3 Le travail collaboratif dans une classe de sciences et tablette tactile

Le travail d’équipe est un ¢lément fondamental au succes d’une bonne collaboration
entre les différents acteurs d’une classe de sciences (Provencher,1983). Il revient a acquérir
des apprentissages tout en aidant les autres a en faire de méme dans le cadre d’un projet
commun. Le travail d’équipe est donc tout aussi important lors de 1’utilisation des TIC.
Drailleurs, les TIC permettent aux acteurs de développer leurs réseaux sociaux, mais
¢galement d’apprendre a collaborer avec plusieurs personnes différentes, parfois dans de
courts délais. Cela les force a savoir agir avec diplomatie, quelle que soit la situation, tout
en mettant en commun la force des intelligences et des connaissances sous la direction et
I’accompagnement de I’enseignant (Grégoire et al. 1996). En ce sens, la productivité n’en

est que favorisée ainsi que 1I’émergence d’une intelligence collective.

I1 est indéniable que les TIC favorisent une fluidité communicationnelle entre les
¢léves. La tablette tactile, par exemple, est facilement portable en raison de sa petite taille
et reste conviviale dans sa manipulation. Druart et Wauters (2011) rappellent d’ailleurs
toute I’importance du contexte et de I’ambiance dans les moments d’échanges. Dans
Réussir a l'école avec le numérique, Fourgous (2011) soutient que la tablette « se préte aux
¢changes et au travail de groupe » (p. 91) au regard des occasions d’interactivités qu’elle
donne aux acteurs du milieu scolaire (entre les €éleves ; entre les éléves et les enseignants).
En fait, la tablette devient un formidable outil de communication et favorise ainsi la

collaboration entre les acteurs (Karsenti et Fieviez, 2013).

Si les TIC favorisent la collaboration entre les acteurs, elles permettent également
de renforcer leurs capacités intellectuelles, notamment le raisonnement, la résolution de
probléme, I’'innovation et le désir d’apprendre. De plus, « les tablettes numériques sont
clairement identifiées comme une technologie émergente susceptible d'avoir des retombées
importantes en éducation a treés court terme. » (Johnson et al, 2012). Elles renforcent

d’ailleurs I’intérét et la curiosité des ¢léves a 1’égard de la science et de la technologie
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(Johnson et al., 2012). « En fait, les nouvelles technologies servent d'outils d'exploration
et de réalisations scientifiques dans le but d'améliorer et d'enrichir I'enseignement
traditionnel, plutdt que de privilégier un apprentissage passif. » (Padron et Waxman, 1996,
p. 197). Par ailleurs, « l'apprentissage a l'aide des nouvelles technologies est considéré
comme ¢tant un facteur pouvant contribuer a l'acquisition de connaissances et au
développement d'aptitudes reliées a ces connaissances. » (Grégoire et al., 1996, p. 9). Dans
une étude menée dans le milieu scolaire québécois aupres de plus de 4 000 éleves agés de
12 a 17 ans et de 200 enseignants, il a été montré que la tablette tactile demeure 1’outil le
plus utilisé a raison de 15 a 30 minutes par cours, essentiellement dans le cadre de
I’exécution de travaux et d’exercices (Gong et Wallace, 2012). Viennent par la suite la
recherche sur Internet et le jeu (Karsenti et Fievez, 2013). Plusieurs manuels scolaires sont

¢galement disponibles en version électronique.

Toutefois, les biens faits des TIC ne viennent pas sans des inconvénients. Elles
obligent le systtme de I’éducation a s’adapter a cette nouvelle forme académique
(Underwood et Dillon, 2011). Elles impliquent de nouveaux enjeux et le développement
de nouvelles compétences (Romero et al., 2017). Par exemple, elles ne mettent pas les
¢éleves a I’abri de distraction et obligent les enseignants a revoir la gestion de leur classe et
des travaux des ¢leves, mais également a adapter leur pédagogie a ces outils
technologiques. Face a ces défis que comporte 1I’implantation a long terme des TIC dans le
milieu de I’éducation, la formation des enseignants reste de mise. « [Elle] est un élément
clé d’une réussite technologique. Elle consiste dans la formation du personnel des
¢tablissements scolaires, mais €également dans la formation des enseignants et des

différents acteurs de 1’éducation » (Peraya et al., 2002, p. 283-289).

3. Les obstacles a I'efficacité de la mise en ceuvre et de l'intégration des TIC

Dans les années 80 et 90, il était plus compliqué d’intégrer les TIC dans le
cheminement scolaire des éléves. Ce n’est plus du tout le cas de nos jours. Bien que le
débat reste ouvert quant aux effets des TIC, ils sont devenus un ajout a 1’enseignement
académique. On sait qu’elle motive les ¢léves dans leur engagement scolaire et leur besoin

de performance. Elle favorise également la coopération et le travail d’équipe, tout en

11



stimulant leur persévérance et 1’acquisition de bonnes notes (Karsenti et Fievez, 2013).
Aux Etats-Unis, plusieurs écoles ont déja intégré I’iPad dans la routine scolaire. Il y en
aurait autour de 4,5 millions dans les écoles américaines. Au Canada, on en identifie autour
de 20 000 et au Québec, 8 000 (Karsenti et Fievez, 2013). Elles bonifient donc 1’offre
d’apprentissage, méme si cela n’est pas forcément chose aisée (Collin et Karsenti, 2012).
En effet, la formation des enseignants, la disponibilit¢ du matériel technologique en sont
des exemples (Larose et al., 2004). Par ailleurs, « les méthodes pédagogiques mises en
place sont également responsables des apprentissages. » (Brousseau et Vazquez-Abad,
2003; McMilan Culp et al., 1999; Reif, 1990, p. 29. Par conséquent, les bénéfices de ces
technologies dépendront beaucoup de la compétence des enseignants et de leur ouverture

a utiliser ce genre d’outils (Grégoire ef al., 1996).
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CHAPITRE 2

CADRE DE REFERENCE ET OBJECTIFS

Dans ce deuxieéme chapitre, nous préciserons les définitions et modeles retenus pour
ces trois concepts qui sont la motivation, la collaboration et I’engagement ainsi que les
liens qui les relient. Ensuite, une synthése nous permettra d'approfondir I’idée de la
stratégie pédagogique utilisant la tablette tactile dans un cours de sciences et technologie
comme solution a la motivation, I’engagement et la collaboration des éléves. Finalement,

les objectifs spécifiques seront annonceés.

1. La motivation

La motivation est « le construit hypothétique utilis¢ afin de décrire les forces
internes et/ou externes produisant le déclenchement, la direction, I’intensité et la
persistance du comportement » (Vallerand et Thill, 1993, p. 18). Autrement dit, ce sont des
forces qui nous poussent a 1’action. Dans une étude sur la formation a distance, Loisier
(2011) constate que la motivation est intimement liée a I’engagement et la persévérance a
I’apprentissage. Pour Blumenfeld et al. (2006), « I'engagement est une variable médiatrice
dans la relation entre la motivation et l'apprentissage » (p. 475). Il n’en demeure pas moins
que la motivation reste un facteur important pour la réussite scolaire des cégépiens et son
role dans I’engagement et la persévérance ne fait plus I’ombre d’un doute (Vezeau et
Bouffard, 2007). Selon Locke et Latham (1990), I’engagement li¢ a un but bien précis
contribue a la motivation et pousse a poser les actions nécessaires pour atteindre lesdits
objectifs. C’est la théorie de la fixation des objectifs ou goal-setting theory. Cependant,
aux dires d'Appleton et al. (2006), la motivation ne peut a elle seule pousser un acteur a
s’engager a poser une action, bien que I’engagement lui soit lié. Malgré leur similitude, la
motivation et I’engagement ne s’équivalent pas. Il n’en demeure pas moins que la

motivation demeure un premier mouvement vers 1’engagement.

Viau (1995) soutient que la motivation scolaire est « [un] phénomeéne qui tire sa

source dans des perceptions que I’apprenant a de lui-méme et de son environnement, et qui
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a pour conséquence qu’il choisit de s’engager a accomplir I’activité pédagogique qu’on lui
propose et de persévérer dans son accomplissement, et ce, dans le but d’apprendre » (p.
12). La motivation prend donc sa source dans la persévérance scolaire et I’engagement qui
sont d’ordre cognitif (figure 1). Le modéle de Viau avance la présence de trois déterminants
propres a la motivation, en 1’occurrence la perception de 1’¢éléve, la valeur et la
controlabilité de I’activité et la compétence (figure 1). L’auteur constate alors que « les

indicateurs peuvent devenir des sources et les déterminants des conséquences » (Viau,

1995, p. 74).
Figure 1 : Déterminants de la motivation (Viau, 2003).
Déterminants Indicateurs
Perception de I’éléve Engagement
De la valeur d’une activité cognitif .
A :
Contexte De sa compétence Choix Performance
Persévérance

De la contrélabilité

d’une activité

Dans un autre ordre d’idée, on constate que les €éleves sont bien plus intéressés par des activités
en lien aux TIC que celles répondant a une pédagogie plus traditionnelle. Ils sont plus disposés a
s’investir, s’engager et mettre plus d’attention dans des activités impliquant les TIC (Van Dusen et
Worthen, 1995). Par ailleurs, Grégoire et al. (1996) ont constaté que les TIC favorisaient et
développaient chez les éleves leur intérét a la recherche ainsi qu’un esprit d’analyse propre a ce niveau
intellectuel. Les jeunes ont tendance a vouloir aller au fond des problémes qui leur sont posés. On peut
alors se demander si la motivation des €léves découle de I’attrait a de nouveaux joujoux ou celle-ci
s’ancre plutot dans des facteurs tout autres. Selon Viau (2003), la motivation scolaire se nourrit de
plusieurs ¢léments : le personnel (estime de soi, perceptions de soi et de ses performances, etc.), I’école
et son environnement (horaire, activités, etc.), la vie quotidienne de I’éléve (amis, famille, travail, etc.)

et la société (les us et coutumes, les événements sociaux, etc.). Elle n’est pas intrinséquement un acte,
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mais « incite [plutdt] a s’engager, a participer et a persister dans une tache scolaire » (Barbeau, 1994,
p. 34). En fait, « [I’engagement] implique plus que la motivation » (Newmann et al., 1992, p. 13),
puisque celui-ci fait émerger le désir de réussite scolaire et implique une mobilisation dans les activités
de I’école. En résumé, la motivation renvoie a la potentialité d’une action alors que 1I’engagement
revient a une participation active en vue d’atteindre ses objectifs d’apprentissage (Jorro et De Ketele,
2013).

2. L’engagement

Le concept de I’engagement reste encore a définir et explorer. Les termes
habituellement employés pour le qualifier sont multiples : « engagement scolaire »,
«engagement des ¢éléves a 1I’école », « engagement dans la classe » ou « engagement dans
le travail scolaire » (Fredricks et McColskey, 2012). Des termes manquant cruellement de
précisions et présentant des définitions floues ne faisant pas consensus, comme celle de
Connell (1990) : « les modeles d’action reflétant 1’acceptation et I’engagement envers les
objectifs d’apprentissage et de réussite scolaire » (p. 87). Il faut dire que I’engagement a
longtemps été associé aux activités non académiques, en 1’occurrence celles relevant de la
culture, du social, des loisirs. Dans le cadre de cette section, on s’intéresse bien plus a
I’engagement des éleves envers leur apprentissage scolaire, donc en lien aux activités
d’enseignement, bien évidemment impliquant 1’utilisation des TIC, principalement la

tablette tactile dans le cours de sciences et technologie.

L’engagement est « le saint Graal de I’apprentissage » (Sinatra et al., 2015, p. 1). 11
participe a la persévérance et I’apprentissage de 1’éleéve, contribuant ainsi a sa réussite
scolaire et sa satisfaction personnelle (Henrie et al., 2015 ; Manwaring et al., 2017 ; Sinatra
et al., 2015). Les recherches sur le décrochage scolaire et la persévérance ont permis de
mieux comprendre ’engagement scolaire dans toute sa complexité (Christenson et al.,
2012). 11 mobilise essentiellement trois sphéres de I’humain: le psychologique,
I’émotionnel et le comportement (Marks, 2000 ; Newmann, 1992 ; Wehlage et al. Rutter,
1989). Linnenbrink et Pintrich (2003) aménent plutdt les trois dimensions suivantes :
I’émotionnel, le cognitif et le comportemental. Quant a Sinha et al. (2015), ils identifient
plutot quatre dimensions qu’ils énumerent de la maniére suivante : le comportemental, le

social, le cognitif et le conceptuel-a-consécutif.
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L’engagement émotionnel renvoie a I’attachement que I’éléve aura envers sa classe,
ses enseignants et les autres acteurs de son entourage scolaire. Il rend compte du sentiment
d’appartenance envers la classe et I’établissement scolaire. Cet attachement est li¢ a la
perception qu’aura 1’éléve envers les acteurs de son milieu scolaire. On peut supposer que
lorsque 1’¢éleve développe un sentiment d’attachement envers sa classe ou son
¢tablissement scolaire s’impliquera et s’investira davantage dans les activités et ses
relations avec les autres. Il fera preuve de persévérance et ne pourra qu’aller vers une
réussite des apprentissages. On comprend que cet engagement émotionnel peut jouer un
role dans I’engagement comportemental. L’¢éléve participe alors aux activités de 1’école
autant sociales qu’académiques. Il fait alors preuve de persévérance, tout en respectant les
régles et normes de 1’école. Autrement dit, il s’agit d’'un bon remede au décrochage
scolaire. Enfin, I’engagement cognitif revient aux efforts déployés par 1’¢leve afin de
comprendre les concepts enseignés, mais aussi d'acquérir les compétences nécessaires a la
réussite (Fredricks et al., 2004). Notons que I’engagement comportemental « concerne la
conformité des éléves aux regles de la classe et de I'école (par exemple, assiduité et
politesse). Il fait également référence a la participation des éléves aux travaux et aux
discussions en classe et aux activités parascolaires. [Tandis que] la dimension cognitive
concerne l'implication psychologique des ¢€leéves dans l'apprentissage (par exemple, les
perceptions de la compétence, la volonté de s'engager dans un apprentissage avec effort et
les objectifs axés sur les taches) et l'utilisation de stratégies d'autorégulation (par exemple,
la mémorisation, la planification des taches et la supervision) » (Archambault ef al., 2009,
p. 409). Il est alors de la responsabilité de ’institution scolaire d’offrir les outils nécessaires
a I’¢éléve afin qu’il développe un environnement sain a son apprentissage. En outre, en
batissant un lien affectif avec son éléve, I’enseignant lui fait vivre des expériences positives
lui permettant de voir favorablement I’institution scolaire et développer son sentiment
d’appartenance, gage de son succes. Avoir des racines profondes dans son école permet a
I’¢leve de s’engager dans 1’apprentissage des connaissances et de persévérer pour sa

réussite.
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Le tableau 2 suivant fait état de plusieurs modeles d’engagement, dont celui de

Linnenbrink et Pintrich (2003). Nous choisissons les trois dimensions susmentionnées pour

définir I’engagement en tant que procédé complexe en lien au comportement, aux émotions

et aux aptitudes cognitives de certains éléves lors d’activités pédagogiques.

Tableau 2 : Les dimensions de ’engagement

Blumenfeld et Paris

(2004)

activités scolaires,

sociales et

sentiments,

attitudes et

Dimensions Compartementale Affective Cognitive

Auteurs

Linnenbrink et Effort, Motivationnel : Utilisation de

Pintrich (2003) persévérance, intérét, valeur et stratégies
demande d’aide affectif métacognition
technique

Fredricks, Participation a des | Emotions et Participation a

I’apprentissage,

motivation a

Milton (2009)

en vue de satisfaire
aux exigences de

réussite scolaire

significative a la vie

scolaire

parascolaires perceptions de apprendre, volonté de
I’environnement faire des efforts et
éducatif utilisation de
(enseignants et stratégies
¢léves)
Scolaire : Sociale : Investissement
Willms, Friesen et | participation active | participation émotionnel et

cognitif pour
résoudre des
problémes complexes
ou construire des

connaissances

L’ ¢évaluation de I’engagement n’est pas chose aisée. Certaines dimensions du

tableau 2 peuvent étre facilement mesurables, d’autres le sont par contre plus difficilement.

Cela peut porter a fausser les résultats de recherches. Dans une de ses études sur la




perception des enseignants sur 1’engagement, Harris (2011) constate que 1’évaluation de
I’engagement a partir des dimensions facilement mesurables, comme le comportemental et
le psychologique, converge vers des conclusions inexactes. Cependant, plusieurs
chercheurs ont tout méme fait émerger certains constats. Par exemple, Brault-Labbé et
Dubé (2010) rapportent que la motivation est 1’¢lément déclencheur de 1I’engagement
scolaire. Audas et Willms (2001) soutiennent que 1’engagement affectif envers des acteurs
du milieu scolaire contribue au sentiment d’appartenance et a I’implication active dans le
processus pédagogique (Vallerand et Thill, 1993 ; Newmann, 1992). L’engagement
s’exprime alors par 1’action, bien plus que par sa potentialité. D’ailleurs, il faut bien faire
la différence entre engagement dans les activités de types sociales et culturelles, et ceux
liés a I’apprentissage pédagogique. « Une distinction entre I’engagement dans la scolarité
et ’engagement dans 1’apprentissage aiderait les éducateurs a préciser ce qu’ils espérent
étre réalisés grace a I’engagement des éleves » (Harris, 2011, p. 377). Nous avons donc
choisi de porter notre attention sur I’engagement dans I’apprentissage dans le cadre de cet

essal.

3. Le travail collaboratif

Qu’entend-on par collaboration ? Le Robert définit la collaboration comme
« travail en commun », « action de collaborer » (p. 463) et le Larousse 1’entend plutdt
comme une « action de participer a une ceuvre avec d’autres » (p. 220). Encore 1a, plusieurs
synonymes sont utilisés, notamment coopération, soutien, partenariat, etc. Dans le milieu
scolaire, la collaboration implique une démarche dont les acteurs partagent un objectif
commun, mais dont le rapport a I’autre s’inscrit dans ’ouverture, le partage et 1’entraide.
Chaque individu devient porteur de savoir et de connaissances qu’il transmet aux autres et
recoit des autres, sous la supervision de I’enseignant et de son cadre pédagogique. Au fond,
la collaboration est une bulle a I’intérieur de laquelle les acteurs interagissent en partageant
les responsabilités et les taches en lien a un travail commun. Dans le cadre de ce travail,
nous définissons la collaboration en tenant compte des trois caractéristiques suivantes :
l'intensité, 1'ouverture d'esprit des collaborateurs et la communication. L’intensité de la
collaboration référe a I'intérét que les acteurs portent a leur travail en commun, mais

¢galement a leurs relations, dont la confiance qui les lie les uns aux autres (Dionne et
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Savoie-Zajc, 2010). L’ouverture d’esprit renvoie encore a la confiance ainsi qu’a une
posture bienveillante quant a la réception des idées des autres et a la capacité de curiosité
et d’intérét envers les connaissances apportées par autrui. Quant a la communication, elle
suppose 1’action de communiquer, de partager et d’échanger les connaissances, les

informations entre les acteurs (Marcel et al., 2007).

Les recherches sur la collaboration des éléves dans le milieu scolaire ne datent pas
d’hier (Giroux et al., 2013). Cette thématique a ét¢ abordée dans des recherches portant sur
la réalisation de travaux et de projets d’équipe, sur le partage d’information, de
connaissances et de pratiques, ou encore dans le cadre de concertation. Selon Borges
(2011), la collaboration peut se faire a I’intérieur ou a I’extérieur d’une classe. Il en existe
d’ailleurs plusieurs formes, telles qu’identifiées par Garcia et Marcel (2011): la
cohabitation, la coordination, la coopération, la co-élaboration et la collaboration.
Mentionnons que la collaboration n’est pas exclusive au milieu scolaire. On la retrouve

dans différents milieux nécessitant un travail d’équipe.

Cette culture institutionnelle académique de la collaboration apporte beaucoup de
bienfaits aux éléves, notamment dans leur apprentissage, mais aussi aux professeurs, autant
sur le plan personnel, professionnel et relationnel (Emmer et Hickman, 1991). Le partage
des connaissances et des pratiques entre les professeurs en est un bon exemple. Quoi de
plus valorisant que de contribuer a I’amélioration de 1’enseignement dans son ensemble ?
Quant aux éleves, outre tous les bienfaits nommés dans les sections précédentes, la
collaboration les ameéne a se responsabiliser et s’engager envers les autres, envers le
groupe. IIs doivent répondre aux tiches qui leur sont confiées afin de devenir un élément,
un chainon du succes du groupe. Cela contribue a un renforcement des relations et a la
possibilité de développer des liens d’amitié, de fraternité et de solidarité. Nous avons donc
choisi, dans le cadre de ce projet, de porter notre regard sur le processus de collaboration
que I’on peut observer chez les €éléves d’une classe de sciences et technologie, dans laquelle
I’utilisation de la tablette tactile se fait notamment dans le cadre de la réalisation de travaux

et de recherche d’information.
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4. Stratégie pédagogique utilisant la tablette tactile

La tablette tactile fait désormais partie du paysage scolaire en tant qu’outil
d’apprentissage (Maddux et Johnson, 2012). Le questionnement demeure quant a son
utilisation et aux conditions optimales de son implantation dans le milieu scolaire. La
figure 1, intitulée Composantes d'une strategie pédagogique, met de ’avant les différents
¢léments a agencer dans le cadre de I’implantation optimale de la tablette tactile dans
I’apprentissage scolaire, notamment les actions des enseignants au regard des approches
pédagogiques. La transposition pratique de cette stratégie théoriquement pensée repose,
quant a nous, sur une meilleure compréhension des fondements de notre démarche qui ne
pourra que favoriser une utilisation optimale de la tablette de fagon a répondre aux besoins
des ¢éleves. 11 faut savoir que la stratégie d’apprentissage repose sur un ensemble différent
d’actions et de nouvelles informations que les €leves choisissent, analysent et lient aux

acquis antérieurs.

Figure 2 : Composantes d'une stratégie pédagogique

Approche/modéle

i ! Stratégies Objet
pédagogique

pédagogiques S d’apprentissage

Repose sur

Vi

v N— Milieu
" Précise
Réle de I'enseignant ¥

et de I'éléve —
| i Média/TIC

Stratégies
d’enseignement et
d'apprentissage

Activités
d’enseignement et
d'apprentissage

Une stratégie pédagogique propose aux ¢leves un apprentissage sur mesure adapté

a leurs besoins ainsi que les moyens mis a leur disposition pour qu'ils aboutissent aux
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résultats qu'on attend d’eux. En ce sens, la réussite scolaire est en soi liée aux stratégies
d’apprentissage (Boulet et al., 1996 ; Gagné, 1985). La connaissance de ces stratégies
permet donc leur utilisation optimale en vue de la réussite. L’¢léve peut I’adapter en
fonction de ses objectifs (Perraudeau, 2006). Il pose alors une série de comportements
tactiques ; développe des techniques, des pensées, ajuste le tout en fonction de la situation
pour atteindre son objectif avec succes (Cartier, 2000). Weinstein et Mayer (1986)
partagent également cette conception de la stratégie d’apprentissage qui consiste en ces
actions et pensées ayant une influence sur la motivation de I’¢léve. Goupil (1997) soutient
que les stratégies d’apprentissage amenent I’éléve a traiter I’information (identifier, choisir
et agencer) de telle sorte qu’il puisse I’intégrer et I'utiliser. Selon Sousa (2006), les
stratégies d’apprentissage sont des procédés d’organisation cognitifs qui permettent aux
¢leves de retenir et de comprendre de nouveaux savoirs, tout en les incorporant a des

données, des connaissances antérieures.

5. Objectifs du projet

L’objectif de ce projet de concevoir, évaluer et mettre a I’essai, de facon plus
rigoureuse et systématique, une stratégie pédagogique intégrant la tablette tactile dans le
but de favoriser la réussite des €leves de la classe de troisiéme secondaire en sciences et
technologie. Ces outils leur permettront de développer leurs stratégies d’apprentissage et
leur autorégulation par les éléves, ce qui pourrait les motiver & poursuivre leurs études. A
plus long terme, cela pourrait avoir comme effet d’augmenter leur engagement dans leurs
¢tudes et leur persévérance ainsi que de diminuer le nombre d’échecs. Cependant, ces effets
a plus long terme ne pourront pas €tre mesurés dans le cadre de cet essai puisque celui-ci
ne s’étend pas sur une période assez longue pour le permettre. Nous porterons alors

uniquement notre attention sur les effets possibles de 1’utilisation de la tablette tactile sur

la motivation, ’engagement et la collaboration lors d’une lecon spécifique.

Dans notre classe, nous utilisons, Air Drop, un systéeme de partage signé¢ Apple
permettant a deux appareils compatibles et & proximité I'un de l'autre d'échanger des
fichiers et autres éléments pour partager et recevoir du contenu avec les éleves comme des

photos et des documents. De plus, d’autres outils comme les plateformes numériques du
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livre Synergie de la maison d’édition Cheneliére sont mis a notre disposition. En outre,
certains cours se donnent en ligne sur cette méme plateforme, d’ou notre utilisation de la
pédagogie inversée pour certains concepts. Nous envisageons donc la possibilité de nous

inspirer de cette formule pour développer cette stratégie pédagogique.
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CHAPITRE 3

METHODOLOGIE

Le dispositif méthodologique de notre projet a été élaboré en cohérence avec
plusieurs lectures sur 1’utilisation de la tablette tactile et ses effets sur la motivation et la
collaboration dans les cours de sciences et technologie. Ce chapitre fait état des détails
concernant le devis, I’échantillon de la population participante a I’essai et enfin les outils
de collecte et d’analyse des données. Nous présentons le fil conducteur de cette étude,
c’est-a-dire I’exploration de I’efficacité de I’utilisation de la tablette tactile pour susciter la
motivation, I’engagement et la collaboration des ¢éléves lors du cours en sciences et
technologie. A cette fin, la méthodologie choisie doit me permettre d'identifier la
dynamique motivationnelle qui anime les éléves lors d'activités d'apprentissage prescrites
dans les cours de sciences et technologie de troisiéme secondaire ainsi que leur engagement

et la collaboration entre eux.

1. Type d’essai

Ce travail fait appel a une méthodologie basée sur I’observation participante en
classe et sur des entretiens. Nous avons vérifié les effets de 1’utilisation de la tablette tactile
aupres des ¢leves sur la motivation, I’engagement et la collaboration a I’aide des outils
méthodologiques suivants : la tenue des observations dans un journal de bord et en
complétant une grille d’observation ; des entrevues semi-structurées et la passation d’une
question aupres des éleves. La méthodologie que nous avons privilégiée est celle de la
recherche-expérimentation, car elle permet de tester, outre un produit et une méthode, et
d’expérimenter une stratégie scientifiquement. Les étapes de production de ce genre

d’étude s’inspirent des propositions de Paillé (2007) :

Faire un choix des méthodes de collecte des données
Préparer des outils conceptuels et techniques
Mettre en place les conditions d’expérimentation

Expérimenter et collecter les données

A e

Répéter les étapes 3 et 4 au besoin
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6. Analyser les données
7. Mettre en forme la description des résultats

8. Elaborer une critique et des recommandations

Les trois premicres étapes de la démarche de Paillé (2007) servent de point de
départ pour I’expérimentation apres 1’identification de la problématique. Nous verrons tout
d’abord les outils utilisés pour la collecte et 1’analyse des données, la mise en place des

conditions et le déroulement de I’expérimentation et un portrait des participants.

2. Outils de la collecte de données

Dans le cadre de ce projet, quatre principaux instruments de collecte de données sont

retenus :

- Un questionnaire d’enquéte aupres des ¢éléves (n = 17) congu en fonction des
objectifs pour maximiser le nombre de répondants. La passation du questionnaire
pour les ¢léves s’est effectuée durant les heures de classe de fagon supervisée.

- Des entrevues individuelles semi-structurées aupres des éléves (n = 8). Le protocole
des entrevues individuelles semi-structurées vise a approfondir et a mettre en
relation les principales tendances observées. Aussi, les entrevues individuelles ont
notamment permis de recueillir les perceptions des éléves quant aux objectifs du
projet.

- Des observations en salle de classe reportées sur un journal de bord.

- Des observations en salle de classe reportées sur la grille d’observation adaptée de

Barrette (2010) (n = 6 périodes de 75 minutes).
3. Le questionnaire
L’implantation d’une technologie éducative a 1’école n’est pas a elle seule
suffisante pour produire un effet positif ou une amélioration de I’apprentissage des éléves.
L’utilisation qu’en font les acteurs du milieu scolaire est tout aussi importante (Karsenti et

Fievez, 2014 ; Puentedura, 2014). En somme, un outil numérique influe sur I’apprentissage
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des ¢leves, lorsque I’enseignant le lie a des pratiques pédagogiques. Autrement dit,
lorsqu’il est utilisé pour réaliser des taches éducatives (Karsenti et Fievez, 2014). Cinq
thématiques ont été choisies : la communication entre les €leves lors d’une activité, les
exercices a réaliser, I’attitude face a ’activité, la collaboration, ’utilisation de la tablette

comme outil de soutien a une meilleure compréhension de la matiére.

Le questionnaire (Appendice B) avait ’avantage d’étre un moyen abordable et
rapide d’obtenir des données aupres des éleves. En outre, il est impersonnel et posséde une
présentation et des instructions uniformes. Ce questionnaire permettait de faire des
comparaisons entre les réponses des participants. De plus, I’anonymat rassurait les ¢léves
et les incitait a exprimer leurs opinions librement. Le questionnaire a ét¢ donné aux éléves
pendant le cours de sciences et technologie sur une durée de 30 minutes. La totalité (100
%) des ¢€leves a rempli le questionnaire en classe. L’échantillon final était composé de 17
individus (100 % de la population cible), dont 45 % de filles et 55 % de garg¢ons. Pour
répondre aux questions, une échelle de type Likert en 4 points a été proposée ou la valeur
1 signifiait « pas du tout en accord » et 4 « trés fortement en accord ». La cohérence de ces
énoncés s’était avérée satisfaisante, ce qui signifiait que les ¢éleves de cette classe
partageaient une vision similaire de la fréquence d’utilisation de la tablette tactile. Nous
concluions donc qu’en matiere de motivation et d’engagement, les variables sur la
perception de la tablette tactile semblaient fiables, car les réponses des éléves étaient assez

bien similaires.

Les avantages de I’échelle de Likert sont qu’elle permet la possibilité de faire des
comparaisons et d’obtenir des scores. L’inconvénient est le nombre d’énoncés qui peut étre
relativement faible ou trop élevé. De maniere générale, le principal avantage d’une grille
(quelle qu’elle soit) est qu’elle permet au chercheur de centrer son regard et d’éviter ainsi
de se sentir envahi par une trop vaste gamme de faits a observer. Cependant, son principal

désavantage est justement de restreindre ce regard.

4. L’entretien

L’entrevue semi-structurée est trés utilisée en sciences humaines. Elle allie

objectivité et profondeur. L’un des inconvénients dans ce genre d’entrevue réside dans la
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difficulté pour certains chercheurs a ne pas tomber dans la facilité et orienter I’entrevue de
telle sorte que les ¢léments d’information valident leurs hypothéses (Deslauriers, 1991 ;
Van der Maren, 1992). Il est donc important de valider par des reformulations et des
synthéses. Aussi, ce genre d’entrevue ne permet pas de préserver 1’anonymat de
I’interviewé. Par conséquent, le participant peut biaiser ses informations afin de ne pas
subir le jugement méme si la confidentialité lui est assurée (Deslauriers, 1991). Enfin, les
participants peuvent ne pas étre disposés a transmettre, & ce moment précis de 1’entrevue,
leur perception sur le sujet. L'entrevue semi-structurée met aussi un participant et un
chercheur dans un échange verbal qui permet de faire émerger un monde, celui de
I’interviewé. Celui-ci peut raconter son histoire, son expérience, son expertise (Savoie-
Zajc, 2008). Le chercheur établit alors un plan d’entrevue qui tiendra compte des
thématiques émergeant de son cadre théorique et ayant pour objectif de répondre a sa
problématique. Ces thémes suivent un ordre, mais le chercheur ou le participant peut en

faire dévier le parcours (Karsenti et Savoie-Zajc, 2011).

Dans le cadre de notre collecte de données, en plus d’un questionnaire, un entretien
a ¢été mené apres que les participants. Cette démarche a permis de valider les réponses des
¢éleves et de préciser certains éléments au besoin. Les éléves ont été questionnés sur les
effets des tablettes tactiles qu’ils utilisent. Ces entretiens semi-structurés (Appendice C)
leur ont permis de s’exprimer sur ce qu’ils ont vécu durant les cours et chez eux, les raisons
de leurs démotivations, de leurs perceptions, de la tablette tactile, de leurs réussites et
¢échecs. Bien entendu, les raisons de leurs motivations a apprendre et a bien comprendre ce
qu’ils font dans une classe ont également été abordées. Ces entretiens semi-structurés ont
permis d’obtenir beaucoup d’informations et de données. Les stratégies des €léves n’étant
pas visibles, il fallait donc leur permettre de s’exprimer pour pouvoir en rendre compte.
L’entrevue semi-structurée « se situe entre 1I’entrevue non dirigée et I’entrevue dirigée, et
combine certains aspects de ces dernieres » (Fortin, p. 428). Ces entrevues ont permis,
grace a l’interaction verbale avec les éléves et les questions ouvertes et fermées,
d’approfondir notre compréhension de la réalité de 1’utilisation de la tablette tactile dans le

cadre des activités pédagogiques.
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Dans ces entrevues semi-structurées, nous nous sommes restreints a une liste de
sujets a aborder avec les €léves pour atteindre notre but. Les thématiques abordées dans
ces entrevues tournaient autour de la motivation que peut procurer la tablette tactile dans
la réalisation des activités en classe, de son utilisation comme moyen d’échange et de
collaboration en classe et a l'extérieur ainsi que les contenus d’échange entre les éléves.
Par ailleurs, afin de tenir compte des différents principes énoncés dans le paragraphe
précédent, nous avons ¢élaboré un guide d'entrevue (Appendice C) ou nous avons tenu
compte des différents thémes provenant du cadre théorique : la motivation, I’engagement
et la collaboration. Avec chaque €éléve, nous avons réalisé une entrevue d'une quinzaine de
minutes. Elles ont permis de décrire de fagon plus détaillée les caractéristiques de
I’utilisation de la tablette tactile selon la perception des éléves. Certaines réponses aux

questions ont permis de préciser et de valider les données recueillies par le questionnaire.

5. L’observation participante

L’observation participante est une méthode qui permet de comprendre les
mécanismes de 1’interaction sociale et de la vie en société des éléves. Ce terme réfere a la
recherche sur le terrain. Le chercheur quitte le confort de son bureau pour s’ impliquer sur
le terrain et réaliser ainsi sa recherche. « C’est un outil de cueillette de données ou le
chercheur devient le témoin des comportements des individus et des pratiques au sein des

groupes en s¢journant sur les lieux mémes ou ils se déroulent. » (Martineau, 2016, p. 6).

Durant une période d’observation, le chercheur note, consigne et apprend des
comportements des participants de sa recherche. Il décrit, explique et analyse ce qui a été
vu et entendu. L’observation est liée a toutes démarches scientifiques. L’observation
participante est ainsi devenue une méthode importante et prisée en sciences sociales. Elle
permet une certaine distance entre le chercheur et le sujet a I’étude. Elle ouvre a une
meilleure compréhension des rapports sociaux, des pratiques et des représentations. « C’est
une méthode de recherche qui trouve ses racines en anthropologie culturelle, en sociologie
urbaine ainsi que dans des écrits journalistiques : I’observation participante. » (Jones, 2000,
p. 45). Selon Platt (1983), I’observation participante est une technique de recherche qui

met en relation 1’observé et I’observateur, lui-méme faisant partie de ce monde social qu’il
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regarde et analyse. Le chercheur entre donc en immersion active, il fusionne avec son
terrain afin d’en extraire les données. « Il s’agit d’en apprendre le plus possible concernant
les comportements et les processus sociaux apparaissant au sein d’une culture afin de
décrire ce qui s’y passe et de proposer des notions théoriques susceptibles d’expliquer ce
qu’il a vu et entendu. » (Jones, 2000, p. 45). Toutefois, une bonne observation nécessite de
la planification. Le chercheur doit planifier sa venue, se faire introduire au terrain et entrer

en immersion.

Lors de cette période d’observation, la langue n'a pas été une barriére, puisque nos
¢léves communiquent dans un bon francais. Le probléme de compréhension de la langue
ne se posait pas. En outre, nous avons fait notre possible pour bien faire la part des choses
entre notre posture d’enseignant professionnel et de chercheur observateur tout le long de
cette recherche afin d’étre le plus objectif possible vis-a-vis des résultats obtenus. Cela
nécessite une écoute et de I’humilité. En outre, 1’objectivité demeure garante de la validité
des données et se repose sur la compatibilité entre les faits décrits et 1’¢laboration
conceptuelle. Nous avons donc procédé de maniére systématique a des prises de note des
comportements observés dans notre journal de bord ainsi que tous les détails des
comportements. Elles ont été prises durant les périodes d’observation. En classe, nous
consignions au fur et a mesure nos observations afin de noter les comportements observes.
Chaque note comportait la date et la tranche de la journée a laquelle elle se rapportait. Voici
quelques comportements notés : le temps ou les €leves utilisaient la tablette tactile pour
une activité pédagogique donnée, I’attitude des éléves face a une activité difficile, la
réaction des ¢leves face au travail de groupe, etc. Le journal de bord était, peut-étre, peu
structuré, mais il permettait de recueillir des données sur les divers comportements ainsi
que les événements quotidiens et nos impressions sur l’utilisation de la tablette par les

¢leves dans le contexte du cours de sciences et technologie.

Cette méthode de I’observation participante a permis d’examiner les effets de la
tablette sur le travail collaboratif, la motivation et I’engagement des éléves. Nous avons
participé comme enseignant-chercheur a la mise en place de ce dispositif (les tablettes
tactiles) dans notre cours de sciences et technologie ainsi que de la stratégie d’apprentissage

qui I’accompagnait. Certes, comme enseignant du groupe observé, nous avons eu acces au
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milieu de réalisation du projet (la classe de cours) comme observateur et acteur, d’ou notre
souci de garder notre objectivité dans le report des comportements. Dés I’examen des
informations prises sur le terrain, des suppositions pouvaient émerger ainsi que des
questions avec des réponses immédiates ou non et des idées sur le processus observé. Il
faut savoir que 1’observation participante vise a faire émerger « des concepts, des

abstractions fondées qui aident a interpréter et a expliquer » (Jones, 2000, p. 62).

L’ apport de I’observation participante s’inscrit dans la diversité des comportements
a observer. Cela a permis non seulement de comprendre le phénoméne de motivation,
d’engagement et de collaboration en présence des tablettes tactiles, mais encore et surtout
de relativiser chaque comportement. Par [’observation participante, nous avons pu
répertorier les émotions, les connaissances acquises et les pratiques de collaboration. Nous
avons cherché ainsi a comprendre le comportement des éléves, ce qui les améne a adopter
telle ou telle position et leur role en utilisant la tablette tactile durant le cours de sciences
et technologie. Par ailleurs, nous avons tenté d’avoir la vision la plus précise du dispositif
mis en place. En outre, notre attention se portait sur le comportement individuel et collectif
des éléves. Ensuite, nous avons essay¢ de rendre compte, selon les comportements, quelles
étaient les principales actions des éléves pendant le cours et quelle place ils leur

accordaient. Ceci a permis de comprendre cette dynamique.

6. Déroulement de ’activité

Ce projet s’est déroulé de février 2021 a avril 2021. Il s’est déployé sur une période
d’environ un mois et a couvert deux chapitres (les constituants du sang et la division
cellulaire) dans le cadre du cours de sciences et technologie de la troisiéme secondaire. Ces
chapitres concernaient les diverses propriétés des constituants sanguins, la compatibilité
sanguine et la division cellulaire. Les éléves ont eu I’occasion de visualiser les concepts
lors de plusieurs démonstrations, de présentations interactives et de lectures provenant de
diverses sources. L’échéancier scolaire prévu pour 1’étude de ces deux chapitres était la

mi-avril. Des périodes en laboratoire étaient intercalées entre les cours théoriques.

En classe, les éléves avaient recu les consignes relatives au fonctionnement des

activités d’apprentissage collaboratif avec 1’utilisation de la tablette tactile. Les valeurs a
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prioriser et les roles de chacun des membres de 1’équipe ont été¢ expliqués et illustrés
d’exemples. Comme mentionné, les activités en classe étaient basées sur les concepts des
constituants du sang et la division cellulaire, comme prescrit dans le PFEQ (2007). Ces
travaux comportaient des difficultés croissantes. Les documents remis aux éleves se

retrouvent a I’appendice F.

I s’agit d’'une approche constructiviste, conformément aux recommandations du
PFEQ (2007), favorisant une appropriation du savoir par I’éléve. Aussi, nous avons ciblé
un objet d’apprentissage (les constituants du sang et la division cellulaire) que nous
abordions d’abord en groupe pour susciter 1’intérét, I’activation des connaissances
antérieures des éleves et la participation active en groupe par une présentation magistrale
appuy¢e par une présentation PowerPoint au tableau dans une approche différenci¢e. Le
tout fut suivi d’une courte présentation vidéo ou d’exemples explicités, puis les éléves
devaient ensuite faire les travaux sur leur tablette tactile (mise en pratique des
apprentissages). Finalement, les éléves étaient amenés a collaborer en bindme en utilisant
leurs tablettes en allant sur la plateforme du manuel Synergie, puis nous revenions en

groupe pour revoir les apprentissages ciblés (activité d’intégration des apprentissages).

7. Les participants

La méthode d’échantillonnage choisie pour cibler les groupes participant au projet
est de type non probabiliste et accidentel (Fortin, 2010). L’échantillon utilisé pour cette
recherche était constitué d’un petit groupe de 17 €éléves de troisiéme secondaire. Ces ¢éleves
¢taient a leur troisieme année d’étude dans une école secondaire francophone du réseau
public et de petite taille (700 éleves). Elle est située a Montréal. Aucun de ces éleves ne
faisait face a des difficultés d’apprentissage et ils avaient, pour la plupart, des notes dans
la moyenne. Ce petit groupe avait été choisi pour les raisons suivantes : un certain nombre
d’¢leves étaient en échec dans le cours de sciences et technologie ; la réussite du cours de
sciences et technologie leur permettrait une orientation en classe enrichie pour la quatriéme
secondaire ; les notions théoriques de motivation et de collaboration étaient rapidement

enseignées et acquises ; et n’empiétaient pas excessivement sur le temps de classe déja bien
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limité. Aussi, ce groupe d’¢éléves semblait assez uniforme au niveau des capacités

d’apprentissage et de la maturité cognitive et sociale.

8. La grille d’observation

La grille d’observation de Barrette (2010) (Appendice A), similaire a I’échelle de
Likert, a permis d’évaluer uniformément les comportements des éleves relatifs a la
motivation et la collaboration. « L’échelle de Likert, ou échelle additive, consiste en une
série d’énoncés qui expriment un point de vue sur un sujet » (Fortin, p. 439). Cette grille
comporte plusieurs étapes : I’observation directe des éléves en classe a plusieurs reprises
dans des contextes d’activités différents avec prise de note sur la grille ; 1’analyse des
informations recueillies a partir de la grille, qui a consisté en I’examen de la fréquence des
réponses aux différents énoncés ainsi que la moyenne de chacun ; et, le calcul du score
obtenu des observations. Ce score a une valeur d’indice et il est probable que le poids de
certains déterminants soit plus conséquent que d’autres dans le calcul du score. Parmi les
critéres d’évaluation, on retrouve les deux caractéristiques essentielles a la motivation, soit
I’engagement dans I’activité et la persévérance ; et deux caractéristiques essentielles a la
collaboration, en I’occurrence les relations entre les coéquipiers lors d’une tache et la

compréhension commune au sujet des roles, des taches et de la structure.

Les variables consignées dans la grille sont en lien avec les valeurs relatives a la
motivation et la collaboration telles que I’entraide, le partage, la créativité, la participation,
I’écoute, I’empathie. La grille d’observation utilisée est inspirée du texte de Barrette
(2010), chargé de projet de 1’ Association pour la recherche au collégial. Ce document est
déposé en Appendice A. La grille d’observation propose également une série de questions
auxquelles nous répondions sur une échelle graduée. Un score global était ensuite calculé
a partir des réponses. Ce score obtenu permettait de savoir le degré d’efficacité du scénario
pédagogique intégrant la tablette tactile dans le cours. Ce résultat de I’efficacité du scénario
pédagogique était d’ailleurs pondéré par le nombre de réponses « Ne sait pas ». Celles-ci

pointaient les aspects du scénario qui restaient a déterminer et les choix a faire.
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9. L’analyse de données

L’analyse combine des données qualitatives et quantitatives. Les résultats sont
discutés sur le plan des recommandations pour I’intégration de la tablette tactile en usage
individuel et partagé. Aussi, puisque les données issues du journal de bord, des
observations, du questionnaire et des entrevues semi-structurées sont constituées de textes,
leur analyse implique des aspects qualitatifs. Nous avons donc privilégié¢ une approche de
type « analyse thématique », inspirée de I’analyse thématique de Paillé (1996). Cependant,
il faut préciser qu’une partie de I’analyse est inductive, au sens ou elle ne part pas de
catégories prédéterminées (comme celles de la grille d’observation et du questionnaire),
mais plutdt de catégories émergentes dans le journal de bord et les entrevues semi-
structurées dans un processus de réduction visant a leur donner un sens par la simplification

et la schématisation (Barbier et Galatanu, 2000).

Rappelons que les données qualitatives soumises a I’analyse provenaient de quatre
instruments de mesure différents : le journal de bord, les grilles d’observation, le
questionnaire et les entretiens. Dans le journal de bord, nous avions consigné des notes lors
de nos observations, ce qui a permis de nous remémorer les différents contextes
d’événements au moment ou ils s’étaient déroulés. Mentionnons que le journal de bord est
un outil important qui permet de consigner les choix et les observations faits durant la
recherche. Il raconte le déroulement et le parcours de la recherche (Baribeau ef al., 2011 ;
Peretz, 2004). L’analyse du journal de bord porte sur ces informations personnelles de
différentes natures : les émotions, les impressions, les réactions spontanées ou encore les

biais repérés.

Un autre outil est la grille d’observation inspirée et modifiée de Barrette (2010). 1l
s’agit d’un questionnaire critéri¢ identique a I’échelle de Likert (Fortin, 2010) ; cette grille
a permis lors de nos observations d’évaluer les éléves et de répondre a des questions
relatives a la motivation, la collaboration et I’engagement. Parmi les criteéres d’évaluation
de la motivation, nous identifions la persévérance et 1’engagement dans I’activité.
Concernant la collaboration et I’engagement, on retrouve la compréhension commune au

sujet des roles, des taches, de la structure et les relations entre les coéquipiers. Un
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questionnaire a également été¢ rempli par les éléves. Les résultats du questionnaire ont
permis de faire ressortir les tendances générales de 1’utilisation de la tablette tactile et de

ses applications lors d’activités.

Finalement, I’analyse et I’interprétation des rapports des entrevues ont permis de
soulever qualitativement les réponses des ¢éléves démontrant 'utilisation de la tablette
tactile. Ce processus d’analyse et d’interprétation aide a faire des inductions sur I’apport
de la tablette tactile sur la motivation et la collaboration lors de périodes d’activités durant

les cours de sciences et technologie.

Nous soumettons au tableau 3 ci-dessous un plan d’analyse et de traitement des

données.
Tableau 3 : Planification de ’analyse et du traitement des données
Sous- Méthode de collecte Corpus de données M¢éthode d’analyse
objectifs de données effectivement prévue pour chaque
recueillies type de données
Impact de la | Observation 6 observations en salle | Les données ont été

tablette sur la
motivation

participante a I’aide de
la grille d’observation
et du journal de bord

de classe et grille
d’analyse (n = 6 pour
des périodes de 75
minutes)

Entrevues semi-
structurées avec les
éleves

Entrevues semi-
structurées avec 8
¢léves (n = 8)

tablette sur
I’engagement

participante a 1’aide de
la grille d’analyse et
du journal de bord

Questionnaire Pour tous les €léves
(n=17)
Impact de la | Observation 6 observations en salle

de classe et grille
d’analyse (n = 6 pour
des périodes de 75
minutes)

Entrevues semi-
structurées avec les
¢éleves

Entrevues de groupe
semi-structurées avec
8 éléves (n = 8)

tablette sur la

participante a 1’aide de

Questionnaire Pour tous les €léves
(n=17)
Impact de la | Observation 6 observations en salle

de classe et grille

collaboration | la grille d’analyse et d’analyse (n = 6 pour
du journal de bord des périodes de 75
minutes)

soumises a une
analyse de type «
analyse thématique
» (Paillé, 1996).

Cette analyse a été
faite par

induction en
regroupant des
informations
obtenues par la
grille d’observation
et les entrevues
semi-structurées
aupres des éleves.

Selon les thémes de
la motivation, de
I’engagement et de
la collaboration
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Entrevues semi- Entrevues de groupe

structurées avec les semi-structurées avec

¢leves 8 éleves (n = 8)

Questionnaire Pour tous les éléves
(n=17)
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CHAPITRE 4

RESULTATS ET DISCUSSION

Le théme central du quatrieéme et dernier chapitre de cet essai expose les diverses
données recueillies au cours de cette recherche et tente de préciser le role de la tablette
tactile sur la motivation, I’engagement et la collaboration des ¢éléves dans le cours de
sciences et technologie de notre classe de troisieme secondaire. Aussi, une analyse
approfondie des réponses du questionnaire, des entrevues semi-structurées, des notes
d’observation et du journal de bord mene a une démonstration des tendances qui serviront
de base a ¢laboration des réponses aux questions soulevées dans cet essai. Comme critéres
d’analyse et compte tenu de la problématique annoncée, nous choisissons de prendre en
compte 1’évolution des aspects visibles, la motivation de I’engagement et de la
collaboration des ¢léves durant les cours de sciences et technologie, ainsi que 1’usage qui
est fait de la tablette tactile. Ce dernier point sera examiné¢ de manicre transversale au

travers des deux premiers.

Dans cette section, et en lien avec nos objectifs, nous présentons d’abord certaines
données sur la collaboration entre les éléves participant au projet et par la suite, les résultats
liés a la motivation et I’engagement des éleves. Enfin, nous terminons la section sur les
résultats en présentant des considérations plus générales concernant 1’usage de la tablette

en classe de sciences.

1. Résultats

La collaboration entre éléves

Il s’agit ici de s’intéresser au potentiel collaboratif de la situation d’enseignement-
apprentissage : est-ce que les €léves échangent entre eux et sur quel sujet ? Le contenu de
leurs échanges porte-t-il sur les savoirs a acquérir, sur 1’outil et sa manipulation ou sur la

régulation interpersonnelle ?

Une premiére analyse indique que la part de travail collectif augmente nettement

d'une séance a l'autre. Pour le mesurer, nous établissons pour chaque séance le rapport entre
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la durée de I’ensemble des échanges entre les ¢éleves relatifs a I’activité scolaire et a la
durée de la totalité des échanges réalisés au sein du groupe. Sur I’ensemble des séances, la
collaboration entre éléves a nettement augmenté puisque les échanges verbaux entre éléves
centrés sur les apprentissages et la tdche a réaliser passent progressivement de 20 %, 24%,
28%, 32%, 38% a 45 % du temps total de la séance du cours. Il faut toutefois noter que les
¢changes se réalisent surtout en bindme, les discussions réellement partagées entre trois ou

quatre ¢éléves restent assez rares.

Afin d’étudier plus précisément 1’objet de ces interactions, les échanges avec
I’enseignant n’ont pas été pris en compte. Des pourcentages ont été établis en rapportant la
durée moyenne de chacune des catégories d’interactions a la durée totale des interactions

impliquant les éleves (figure 3).

Figure 3 : Interactions collaboratives entre éleves
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De plus, en combinant 1’analyse des résultats de la grille d’observation adaptée de
Barrette (2010) (tableau 3), nous constatons que la tablette tactile facilite les échanges
d’informations entre les éléves. Paradoxalement, elle ne semble pas assez exploitée
collectivement par les éléves. S agit-il ici d’une méconnaissance des éléves des possibilités
qu’offrent les tablettes tactiles dans le travail collaboratif ? Une autre étude plus

approfondie pourrait révéler cet aspect technique de 1’utilisation de la tablette tactile.

La formule utilisée pour ce calcul est le suivant : nombre d’échelles répondues -

nombre de « Ne sait pas » / nombre d’échelles répondues. En voici un exemple : un
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participant a répondu a 22 échelles desquelles 5 ont utilisé « Ne sait pas ». La moyenne des

17 échelles avec réponse est de 2,4 et le degré de certitude est de 17/22 (0,77).

Tableau 4 : Grille d’observation de la collaboration lors d’une activité pédagogique
faisant appel a la tablette tactile

GRILLE D’OBSERVATION D’UNE ACTIVITE PEDAGOGIQUE
FAISANT APPEL A LA TABLETTE TACTILE

Conditions et énoncés

nad sai],
nad un

sed j1es 9N
N0} Np sed
dnooneag

2. La collaboration

ANALEO 40DS

A. Les relations entre les coéquipiers lors d’une tache

=2
2
S

Les tablettes tactiles facilitent les échanges | - 0 1 2 3
d’informations entre les éleves

N
)
@

Les tablettes tactiles sont différenciées et | - 0 1 2 3
adaptatives de maniére a permettre a chaque ¢€léve
de progresser a son rythme, expérimentant a la fois
deéfis et succes

Les tablettes tactiles sont surtout exploitées | - 0 1 2 3 1.94
collectivement en classe
Les tablettes tactiles soutiennent ’apprentissage | - 0 1 2 3 1.41
collaboratif, comme peuvent le faire des

environnements virtuels de formation

B. Une compréhension commune au sujet des roles, des taches et de la
structure

L’équipement matériel et logiciel est adéquat pour | - 0 1 2 3 2.76
les tablettes tactiles exploitées dans 1’activité
Les tablettes tactiles donnent acces a des |- 0 1 2 3 2.88
ressources externes
Les ¢éléves utilisent adéquatement les tablettes | - 0 1 2 3 2.47
tactiles

Les ¢leves utilisent la plateforme Synergie durant | - 0 1 2 3 2.94
les activités
Le niveau de compétence ou d’habileté des ¢éleves | - 0 1 2 3 1.41
est suffisant pour qu’ils puissent tirer parti des
tablettes tactiles exploitées dans 1’activité
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Les ¢leves disposent de soutien techno | - 0 1 2 3 1.88
pédagogique

L’activité propose un usage citoyen responsable | - 0 1 2 3 1.11
des technologies

L’activité contribue a réduire 1’écart entre les - 0 1 2 3 2.52
¢léves au regard de 'utilisation des technologies

La motivation et I’engagement des éléves

La motivation et I’engagement scolaire semblent intimement liés, méme s’ils ne
sont pas identiques. En effet, la motivation est I’intention et 1’énergie a la base de 1’action
humaine, le potentiel. L’engagement est cette énergie transposée en actions concretes. Par
conséquent, pour mettre en évidence 1’évolution de la motivation et de I’engagement des
¢leves dans les activités proposées durant les séances de cours, nous avons identifié la durée
passée a faire leurs taches au cours de chaque séance comme un indicateur de motivation
et d’engagement. Notons que la persévérance est définie comme étant le temps qu'une
personne est préte a consacrer activement a son apprentissage. Nous émettions alors
I’hypothese selon laquelle, plus ce rapport est faible, moins les éleves auront ressenti le
besoin d’interagir donc de s’engager dans 1’activité. Finalement, ce rapport n’évolue pas
de maniere significative, puisqu’il passe de 19 %, 23 %, 27%, 32%, 35% a 40% lors de la

sixieme séance (tableau 5).

Pour affiner cette analyse, nous nous sommes intéressés plus précisément au

contenu de ces échanges entre les €leves.

Tableau 5 : Temps d’interactions entre éléves
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Tableau 6 : Grille d’analyse d’une activité pédagogique faisant appel a la tablette
numérique (motivation et engagement)

GRILLE D’ANALYSE D’UNE ACTIVITE PEDAGOGIQUE
FAISANT APPEL A LA TABLETTE NUMERIQUE

Conditions et énoncés % éu 5 g ? %
»n ©» o) o o
2| &g | g & =
o s | = = =
8 = 3 o

- vy

1. La motivation 5

A. L’engagement dans lactivité =

Au moment de la mise en activité :

Se mettent au travail rapidement quand des | - 0 1 2 3 2.94

activités sont proposées

Suivent les instructions relatives aux activités | - 0 1 2 3 2.64

demandées

Sont impliqués activement dans les activités | - 0 1 2 3 2.29

Sont absorbés par les activités (regards et | - 0 1 2 3 2.88

attention centrés sur les taches demandées)

Posent des questions sur les activités - 0 1 2 3 2.58

Discutent des activités (et non d'un autre - 0 1 2 3 2.76

spj et) entre eux

Emettent des suggestions, des propositions - 0 1 2 3 2.17

sur les activités

Partagent avec leurs pairs leurs appréciations | - 0 1 2 3 2.70

et leur intérét pour les activités

B. La persévérance

Demandent de I’aide pour réaliser leurs | - 0 1 2 3 2.76

activités si besoin

Travaillent sans s’interrompre jusqu’a la fin | - 0 1 2 3 2.88

des activités

S'écoutent lorsqu'ils prennent la parole - 0 1 2 3 2.35

Quand le silence est demandé par le | - 0 1 2 3 2.76

professeur, ils se remettent dans leurs taches.

Persévérent dans I'accomplissement des | - 0 1 2 3 2.00

activités difficiles

Prétent peu d’attention aux distracteurs - 0 1 2 3 2.82

Restent actifs et impliqués lors de | - 0 1 2 3 2.94

changements/ de nouvelles activités

39




Les tablettes tactiles servent a étendre les | - 0 1 2 3 241
activités collectives en dehors de la classe
S'engagent dans des activités | - 0 1 2 3 2.00
complémentaires lorsqu'ils ont termuné la
tache en cours

Les résultats révélent plusieurs retombeées positives lifes a I’'usage de la tablette tactile dans
le cours de sciences et technologie. Parnu les principales, nous retrouvons la rapidité de se
mettre au travail lorsque les activités sont proposées ; la concentration des éléves dans la
tache ; le fait qu’ils restent actifs et imphqués lors de changements vers de nouvelles
activités et, finalement, qu’ils prétent peu d’attention aux distracteurs.

Usages de la tablette tactile

Lors de la réalisation du projet, nous avons cherché a comprendre 1’expérience des
éléves avec la tablette, avant leur usage de cet outil a I'école. Ces informations avaient pour
but de nous aider & mieux interpréter I’ensemble des données recueillies. Les éléments

smvants ressortent :

- Usages préalables de la tablette tactile par les éléves
L’enquéte réalisée révéle que 277 % des éléves n’availent « jamais ou trés
rarement » utilisé la tablette tactile avant I’expénence scolaire ; 50,1 % des éléves |’avalent
utilisée a quelques reprises ; et 22,2 % des éléves |’avaient utihsée de facon réguliére.

Figure 4 : Usage preéalable de la tablette tactile par les éléves.
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- Les principaux usages de la tablette tactile en salle de classe
Dans le cadre de cet essai, il nous semblait tout particuliérement important de
chercher a mieux comprendre les types d’usages réalisés par les éléves, en classe, avec la
tablette. Est-ce qu’ils jouent avec leur tablette ? Est-ce qu'ils l'utilisent pour travailler ?
Apprennent-ils lorsqu’ils 1’utilisent ? A cette fin, nous avons questionné les éléves (voir
Appendice B), sur les principales applications spécifiques dites éducatives utilisées en

classe.

Au niveau des applications que les ¢leéves utilisent le plus souvent en classe, on retrouve

dans des proportions différentes les suivantes :

- Laplateforme Synergie, soit le manuel scolaire (15 éleves).

- L’application Padlet qui permet notamment la mise a niveau des notions vues en
classe (16 ¢€leves).

- L’application Dictionnaire (6 éleves).

- Le portail (Teams et Mozaik-Portail) de I’école. Il sert surtout a la gestion des
travaux et des devoirs. Il est utilisé régulierement par les éleves pour envoyer des
documents a I’enseignant ou pour organiser leur agenda, 1’horaire de leurs cours,
voire leurs travaux et devoirs a remettre, et ce, de facon individuelle ou
collaborative (17 éléves).

- Dans des proportions plus faibles, 1’application Facebook permet de travailler des
images (8 ¢leves).

- Le courriel (16 €leves).

La Figure 5 suivante présente les principales réponses fournies par les éleves dans un

contexte ou ils ont fourni de 2 a 3 réponses.
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Figure 5: Principales applications utilisées par les éleves.
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Les entrevues réalisées aupres des éléves viennent également soutenir ce résultat.
En effet, les manuels scolaires semblent occuper une grande partie du temps des éléves en
classe. Les éléves interrogés sur les principales tiches réalisées avec la tablette tactile
durant les cours de science rapportent que celle-ci a ouvnir diverses applications
(plateforme Synergie, etc) et leur permet de réaliser diverses taches scolaires.

La figue 6 présente les réponses des éléves dans un contexte ol ces derniers
pouvaient fournir plus d’une réponse. Ces données montrent que la tablette tactile sert
avant tout a « fravailler dans le manuel scolaire Synergie » (n = 18). Ce résultat n’est pas
surprenant puisque le manuel scolaire est obhigatoire. La recherche sur Internet occupe
également une place importante (n = 17). Méme s1 cela ne leur était pas demandé de facon
spécifique, 12 participants (figure 6) ont indiqué consacrer leur temps a jouer en classe
avec la tablette, ce qu semble se prodwire encore plus souvent avec les éléves qui ont
termuné leur tiche. L utilisation et la mise a jour de 1’agenda semblent également occuper
un certamn temps de classe pour les éléves (n = 12). La communication avec les pairs et
I’enseignant, en salle de classe et a des fins pédagogiques, ne semble pas passer par la
tablette tactile. En effet, un faible pourcentage de réponses des éléves montre qu'une partie
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de leur temps de classe est consacrée a la communication a 1’aide de la tablette tactile (n =

4). Enfin, I’'usage des applications multimédias de la tablette semble plutot rare en salle de

classe, puisque seulement 2 ¢éléves I’ont indiqué.

Figure 6: Activités réalisées par les éleves en classe avec la tablette tactile.
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Le questionnaire confirme les résultats de 1’entrevue (tableau 7). On y apprend par

exemple, d’apres les réponses des €leves aux questions 3, 4 et 8 du guide de I’entrevue

(voir Appendice C), qu'une grande partie du temps de classe est utilisée a faire les travaux

scolaires, surtout dans le manuel scolaire Synergie sur leur tablette afin de mieux

comprendre les concepts vus en classe. De plus, les réponses aux questions 2 et 5 indiquent

que plusieurs éléves passent du temps a chercher de I’information en classe a I’aide de leur

tablette. L’analyse de leurs réponses montre également que le contrdle sur la recherche de

I’information favorise leur motivation.

Tableau 7 : Résultats du questionnaire

Enoncés des questions < o (_? § < § el & /57 =
zlee ez 228 |3 E
(s [FEfezfas
22| s i
La tablette te permet-elle de te mettre au travail | 0 1 2 3 15
rapidement quand des activités sont proposées ?
La tablette tactile t’aide-t-elle dans | 0 1 2 3 16
I'accomplissement des activités difficiles ?
La tablette tactile te facilite-t-elle les échanges | O 1 2 3 10
d’informations avec tes pairs ?
La tablette tactile est-elle exploitée pour réaliser tes | 0 1 2 3 14
exercices ?
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La tablette tactile te donne-t-elle acceés a des |0 1 2 3 15
ressources pour mieux comprendre les concepts
abordés en classe ?

2. Discussion

Dans la littérature sur le milieu de 1’éducation, plusieurs études démontrent qu’il
existe une corrélation positive entre ’utilisation de la tablette et le rendement scolaire
(Fontelo et al., 2012 ; Goodwin, 2012 ; Sloan, 2012). Selon Diemer et al.,2013, il existerait
une corrélation positive entre I’engagement dans la réalisation des travaux, 1’utilisation de
la tablette et la perception qu’a 1’¢éléve sur performance scolaire. En effet, celui-ci croit en
I’efficacité de la tablette comme outil d’aide a I’apprentissage et a son effet positif sur sa
performance. Ces constats sont également rapportés par les études quasi-expérimentales de
Perez et al. (2011), a savoir que la tablette influe positivement I’apprentissage ; et selon et
de Wu et Hsu (2013) qu’elle aurait un effet positif sur les notes. Cependant, toutes les
¢tudes ne vont pas dans ce sens. Certains font état de peu ou pas d’impact de la tablette

tactile sur la performance scolaire (Kinash et al., 2012 ; Perez et al., 2011).

A la suite de I’intégration des tablettes tactiles dans la classe de sciences et de
technologie, nous avons observé un changement dans I’interaction entre les éleves et une
amélioration des relations. Selon les participants, il leur est plus facile de communiquer
depuis qu’ils ont une tablette. Celle-ci leur permet de partager aisément des documents. «
L’utilisation de dispositifs mobiles dans 1’apprentissage favorise les interactions sociales
et les situations de collaboration entre les apprenants par la mise en réseau des appareils
mobiles. Ils permettent également le partage ou 1’échange rapide des données entre les
apprenants » (Naismith et al. 2004, p. 122). En effet, cette collaboration entre les éléves
s’inscrit dans un objectif de réussite des cours, d’amélioration des notes, d'une meilleure
compréhension des concepts ou encore dun développement personnel dans un cadre
académique. La collaboration se fait alors pour les travaux communs (€crits ou oraux),
mais aussi pour les devoirs, les notes de cours, etc. Les outils de communication sont bien

connus et maitrisés par les €éleves, en I’occurrence Zoom, Teams, Google Drive, etc.
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En ce qui concerne la motivation et 1’engagement, nos résultats coincident avec
ceux de plusieurs études montrant que les éléves utilisant une tablette tactile sont davantage
motivés a apprendre (Gong et Wallace, 2012 ; Karsenti et Fievez, 2014 ; Kinash et al.,
2012) et présentent un meilleur rendement scolaire (Diemer ef al., 2013 ; Fontelo et al.,
2012 ; Goodwin, 2012 ; Sloan, 2012). Des ¢tudes montrent ¢galement que les jeunes vivent
positivement leurs expériences d’apprentissage (Brand er al.,, 2011). Ces résultats
s’expliquent en partie par 1’attrait qu’exerce la tablette tactile auprés des jeunes ; sa
capacité d’offrir un environnement permettant I’interaction et la stimulation, faisant en
sorte de rendre attrayants les contenus pédagogiques bien plus que les formes
traditionnelles de transmission de savoir. Cela augmenterait la motivation des jeunes a

I’apprentissage (McClelland et al., 2007).

Cependant, la tablette tactile ne semble pas avoir un effet sur la collaboration des
¢leves dans le cours de sciences et technologie. Les bénéfices collaboratifs de la tablette
dépendraient de la qualité de son intégration en classe et dans ce processus, les enseignants
joueraient un role central. Par ailleurs, nos résultats sur la collaboration pourraient étre
attribuables au fait que les applications disponibles dans notre cours ne sont pas encore
utilisées de facon optimale. La qualité et I’'implantation des applications aux taches
académiques auraient une influence sur leur utilisation, mais également sur la tablette
tactile en tant que telle (Karsenti et Fievez, 2014). Nous tenons a mentionner que le faible

taux de réponse au questionnaire peut avoir influencé les résultats.
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CONCLUSION

Cet essai a été réalisé lors des activités sur les groupes sanguins, la compatibilité
sanguine et la division cellulaire du cours de sciences et technologie de troisiéme
secondaire. Au cours de 1’exécution des taches relatives au cours, les dix-sept participants
a cette recherche ont été interrogés sur leur motivation, leur engagement et leur travail
collaboratif. Nous avons également procédé a une collecte de données par observation. Les
thématiques abordées dans cette étude ont permis de mieux comprendre I’importance de
I’utilisation de la tablette tactile dans un cours de sciences et technologie de la troisiéme
secondaire ainsi que ses effets sur la motivation, I’engagement et la collaboration des

¢éleves.

Plusieurs auteurs s’entendent pour dire que le jumelage de cours magistraux et
d’activités d’apprentissage favorise 1’interaction entre les éleéves, donc le travail d’équipe
et la collaboration, et un rythme de travail propre a la personne. Cet effet positif est d’autant
plus important lorsqu’il est accompagné d’un outil de communication, tel que la tablette
tactile. En fait, « la diversification des modalités d’apprentissage se fait dans le but d’une
plus grande centration sur I’apprenant » (Charlier et al., 2005). Cependant, il est important
que les enseignants comprennent que « la simple mise a disposition d’outils de
communication n’ameéne pas les éleves a échanger entre eux : la perception d’une claire
finalité a I’échange s’affirme comme une nécessité incontournable » (Degache et Nissen,
2008, p. 89). Le plus important n’est donc pas 1’outil en tant que tel, mais bien plus les
instructions pédagogiques claires et les valeurs qui sous-tendent a la collaboration et
agissent sur la motivation a ’apprentissage. L.’enseignant doit informer les €leves de ses
attentes, et ce, a tous les cours afin que les activités deviennent des occasions de

dépassement et de réussites (Gillies, 2003).

Nos résultats laissent penser que la tablette tactile joue un role dans la motivation,
I’engagement et la collaboration des éléves dans un cours de sciences et technologie. Elle
aide les €éleves a mieux maitriser les concepts théoriques vus en classe. Dans le cadre de ce
projet, elle a permis, par exemple, aux ¢éleves de clarifier les incompréhensions liées aux

concepts de la division cellulaire et de la compatibilité sanguine. Aussi, s'il y avait eu plus
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d’interactions positives et constructives entre les ¢€léves, le travail collaboratif aurait
possiblement été percu de fagon différente. En outre, ce groupe d'éléves semble avoir bien
saisi I'importance des valeurs fondamentales de la motivation, de I’engagement et du travail
collaboratif. Cet apprentissage leur sera possiblement utile tout au long de leur parcours
scolaire, puisqu’ils seront potentiellement appelé€s a solliciter ces mémes habiletés sociales.
Ces ¢éleves ont démontré un certain engagement lors des activités du cours de sciences et
technologie. Tous les questionnements issus de 1'investigation et des découvertes semblent

avoir permis aux ¢éléves de s'approprier leur apprentissage grace a la tablette tactile.
Les limites et conséquences de ’étude

Ce projet vise a mieux comprendre les impacts de I'utilisation de la tablette tactile
dans un cours de sciences et technologie. Il s’aveére que ['utilisation de la tablette a des
effets positifs et constructifs sur la motivation, I’engagement et la collaboration. Ces effets
se sont fait ressentir chez les éléves. Rappelons que notre échantillon était constitué de dix-
sept éleves de troisieme secondaire en classe réguliére. Il est donc possible que les résultats
soient tout autre avec un autre groupe d’age. En ce sens, nous n’avons aucune prétention a
la généralisation de nos résultats. Cependant, nous pouvons présumer que 1’utilisation de
la tablette tactile demeure un outil potentiellement de grande valeur dans un cours de
sciences et technologie en ce qui a trait a la stimulation de la motivation, de I’engagement
et de la collaboration chez les éléves. Il est donc raisonnable de penser que 1’utilisation de
la tablette tactile dans ce genre de cours influence positivement la motivation,
I’engagement et la collaboration chez les éléves du secondaire. Toutefois, ce succes

dépendra en grande partie a la qualité de 1’utilisation de I’outil.

Par ailleurs, il est possible que I’espace ou a eu lieu ce projet ait eu une influence
sur les résultats dans la mesure ou les éléves sont dans un milieu valorisant I’entraide, le
travail d’équipe, I’importance du groupe et du partage des connaissances. Dans un autre
milieu, plus rébarbatif a ce genre de valeur, il est fort probable que les jeunes auraient réagi

différemment. L’environnement et le contexte ont donc un impact sur les résultats.

Si la tablette tactile n’est pas un reméde miracle, elle demeure un outil valable pour

motiver les éleves d’un cours de sciences et technologie, mais également de renforcer leur
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engagement d’apprentissage et la collaboration envers autrui. Des ingrédients essentiels a

une belle réussite scolaire.
Recommandations pour les projets futurs

Selon Collins (1994), il est bien plus facile et intéressant pour les jeunes de retenir
et d'apprendre la science par des exercices pratiques que par la théorie. Les activités
prennent alors toutes leur importance au détriment des livres. Les enseignants devraient
donc inclure dans leurs cours de ST des activités pratiques privilégiant 1’utilisation de
tablette tactile. Cependant, comme nous 1’avons mentionné précédemment, 1’outil sans
pédagogie et valeurs est en soi peu efficient. Les enseignants devraient donc inclure dans
leurs cours des moments d’apprentissage aux valeurs et attitudes en lien au développement
d'un esprit collaboratif. En outre, il est indispensable que 1’outil soit bien utilisé et compris,
d’ou I’'importance d’implanter des cours sur I’utilisation de la tablette et ses applications.
Ce jumelage entre instruction a la collaboration et a I’utilisation de la tablette sera

bénéfique pour les activités de sciences et technologie en général.

En ce sens, a la suite de ce projet, nous avons inclus dans nos activités durant les
cours de ST des moments d’instruction a I’utilisation de la tablette et a I’importance du
travail collaboratif. Ce qui a permis de rendre les cours beaucoup plus attractifs pour tous
et surtout plus bénéfiques pour les éleves qui y ont développé des habiletés collaboratives
appropriées et une compréhension accrue des notions scientifiques. Enfin, il est indéniable
que les siecles a venir vont étre sous le signe des TIC. Le monde virtuel risque de prendre
de plus en plus de place. Il s’agit d’un couteau a double tranchant, puisqu’il permet de
développer des connexions et des réseaux tentaculaires avec un grand nombre de personnes
a travers le monde, toujours pour combler ce besoin d’appartenance, mais également il peut
mener a I’isolement (Delors, 1996). Apres tout, étre devant un écran s’avere tout de méme
différent que la chaleur humaine du présentiel. Il serait donc important que des projets de
recherche se développent afin de mieux comprendre les impacts des TIC sur la socialisation

des acteurs, mais aussi sur la nature des liens et les effets sur le cognitif et 1’affectif.
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APPENDICE

Appendice A : Grille d’analyse adaptée de Barette

GRILLE D’ANALYSE D’UNE ACTIVITE PEDAGOGIQUE FAISANT
APPEL A LA TABLETTE NUMERIQUE

Conditions et énoncés Z 9| 40P
o 5 | 3 B B
gl " B &
- E b

1. La motivation

C. L’engagement dans I’activité

Au moment de la mise en activité :

Se mettent au travail rapidement quand des activités sont - 101 213

proposées

Suivent les instructions relatives aux activités demandées - 101 213

Sont impliqués activement dans les activités - |0 |1 2|3

Sont absorbés par les activités (regards et attention centrés sur | - 1 3

les taches demandées)

Posent des questions sur les activités - 101 213

Discutent des activités (et non d'un autre sujet) entre eux - 10 |1 2|3

Emettent des suggestions, des propositions sur les activités - 101 213

Partagent avec leurs pairs leurs appréciations et leur intérét - 101 213

pour les activités

D. Lapersévérance

Demandent de 1’aide pour réaliser leurs activités si besoin - 101 213

Travaillent sans s’interrompre jusqu’a la fin des activités - 101 213

S'écoutent les uns les autres lorsqu'ils prennent la parole - 101 213

Quand le silence est demandé¢ par le professeur, ils se - |0 |1 2|3

remettent dans leurs tiches.

Persévérent dans I'accomplissement des activités difficiles - 101 213

Prétent peu d’attention aux distracteurs - 101 213

Restent actifs et impliqués lors de changements/ de nouvelles |- |0 |1 213

activités

Les tablettes tactiles servent a étendre les activités collectives |- [0 |1 213

en dehors de la classe

S'engagent dans des activités complémentaires lorsqu'ils ont - 101 213

terminé la tache en cours
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2. La collaboration

C. Les relations entre les coéquipiers lors d’une tache

Les tablettes tactiles facilitent les échanges d’informations - 101 213
entre les €léves

Les tablettes tactiles sont différenciées et adaptatives de - 10 |1 2|3
manicre a permettre a chaque éléve de progresser a son
rythme, expérimentant a la fois défis et succes

Les tablettes tactiles sont surtout exploitées collectivementen |- |0 |1 213
classe
Les tablettes tactiles soutiennent 1’apprentissage collaboratif, |- |0 |1 213
comme peuvent le faire des environnements virtuels de
formation

D. Une compréhension commune au sujet des rdles, des taches et de la structure
L’équipement matériel et logiciel est adéquat pour les - |0 |1 2|3
tablettes tactiles exploitées dans 1’activité
Les tablettes tactiles donnent acces a des ressources externes |- |0 |1 213
Les ¢leves utilisent adéquatement les tablettes tactiles - 101 213
Les ¢leves utilisent la plateforme Synergie durant les activités |- |0 |1 213
Le niveau de compétence ou d’habileté des éleéves est - |0 |1 2|3
suffisant pour qu’ils puissent tirer parti des tablettes tactiles
exploitées dans I’activité
Les ¢leves disposent de soutien technopédagogique - |0 |1 2|3
L’activité propose un usage citoyen responsable des - 10 |1 2|3
technologies
L’activité contribue a réduire I’écart entre les éléves auregard | - |0 |1 213
de 'utilisation des technologies

Calcul du score moyen

* Calculer la moyenne des scores obtenus (a I’exception des « Ne sait pas ») sur chacune
des échelles.

Calcul du degré de certitude

» Nombre d’échelles répondues-nombre de « Ne sait pas » /nombre d’échelles répondues.
Exemple, une évaluation a répondu a 22 échelles desquelles 5 ont utilisé « Ne sait pas ».
La moyenne des 17 échelles avec réponse est de 2,4 et le degré de certitude est de 17/22
(0,77). (Pédagogie collégiale, vol. 24, no 4, été 2011).
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Appendice B : Questionnaire

Enoncés des questions

1S B o
A E
=B[22
=1 = |e o
o o |- <]
=12 | =
o 218 g
= 8 9; =
slz|%] 3
S}
=
o
La tablette te permet-elle de te mettre au travail |0 |1 213
rapidement quand des activités sont proposées ?
La tablette tactile t’aide-t-elle dans I'accomplissement | 0 | 1 2 13
des activités difficiles ?
La tablette tactile te facilite-t-elle les échanges |0 |1 2 13
d’informations avec tes pairs ?
La tablette tactile est-elle exploitée pour réaliser tes | 0 | 1 2 13
exercices ?
La tablette tactile te donne-t-elle acces a des|0 |1 2 13

ressources pour mieux comprendre les concepts
abordés en classe ?
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Appendice C : Guide d’entretien

—

. Travailler avec la tablette, vous donne-t-il le gotit d’aller a 1’école ?

. Avec la tablette, est-il plus intéressant de faire les activités ?

. La tablette motive-t-elle vraiment a travailler en classe et a la maison ?
. La tablette vous permet-elle d’apprendre de nouvelles choses ?

. La tablette vous a vraiment donn¢ le gott d’apprendre ?

. Utilisez-vous la tablette pour communiquer avec vos pairs ?

. Echangez-vous des notes de cours avec vos pairs ?

. Lors de I’activité en classe quel(s) ¢lément(s) avez-vous échangé(s) ?

O 00 9 O W B~ W

. La tablette vous permet-elle d’échanger vos idées et de travailler en collaboration en
classe et a partir de chez vous ?

10. Parmi la tablette et les activités, laquelle vous pousse vraiment a collaborer avec vos
pairs ?
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Appendice D : Formulaire d’information

Troisieme secondaire : Utilisation de la tablette tactile comme outil de motivation et de
collaboration dans un cours de science et technologie

Identification : chercheur responsable du projet : Djamal Kacher (enseignant de science et
technologie)

Adresse postale :

Adresse courriel : djamal.kacher@uqtr.ca

Chers parents et €leves,

Votre enfant est invité a prendre part a ce projet visant a examiner le lien entre 1’utilisation
de la tablette tactile et la motivation et la collaboration. La direction de 1’école de votre
enfant a donné son accord a ce projet. La contribution de votre enfant nous permettra
d’avancer nos connaissances dans le domaine de I’apprentissage scolaire.

PROCEDURE(S) ou TACHES DEMANDEES A VOTRE ENFANT ET A VOUS

Avec votre permission et 1’accord de votre enfant, a la fin de cette recherche, il sera invité
a me rencontrer pour une entrevue afin de répondre a dix questions pour avoir son point de
vue quant a I’utilisation de la tablette tactile dans ses activités. Cette entrevue aura lieu
dans un local prés de la classe de votre enfant et prendra environ 15 minutes.

ANONYMAT ET CONFIDENTIALITE

Il est entendu que les renseignements recueillis aupres de votre enfant sont confidentiels et
que seuls les membres de 1’équipe de recherche auront acces a ses réponses fournies lors
de I’entrevue.

PARTICIPATION VOLONTAIRE

La participation de votre enfant a ce projet est volontaire. Cela signifie que méme si vous
consentez aujourd’hui a ce que votre enfant participe a cette recherche, il demeure
enticrement libre de ne pas participer ou de mettre fin a sa participation en tout temps sans
justification ni pénalité.

Pour les enfants qui ne participeront pas au projet, il n’y aura aucun désavantage. Ils
resteront en classe et participeront aux activités habituelles.

Votre accord a participer implique également que vous acceptez que I’équipe de recherche
puisse utiliser aux fins du présent essai de recherche les renseignements recueillis a la
condition qu’aucune information permettant d’identifier votre enfant ne soit divulguée
publiquement.
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REMERCIEMENTS

Votre collaboration et celle de votre enfant sont importantes a la réalisation de notre projet
et je tiens a vous en remercier.
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Appendice E : Lettre de consentement

En tant que parent ou tuteur légal de...................... je reconnais avoir lu le présent
formulaire de consentement et consens volontairement a ce que mon enfant participe a ce
projet de recherche. Je reconnais aussi que le chercheur responsable a répondu a mes
questions de maniére satisfaisante, et que j’ai disposé¢ suffisamment de temps pour discuter
avec mon enfant de la nature et des implications de sa participation. Je comprends que sa
participation a cette recherche est totalement volontaire et qu’il peut y mettre fin en tout
temps, sans pénalité d’aucune forme ni justification a donner.

Numéro de téléphone (MaiSOn)---=--===nnmmmmmmmmmm e

Numéro de cellulaire- — —

Nom de la personne--

Signature du parent/tuteur 1égal ---------===-=-~=-—cmmm e

Date

Nom (lettres moulées) et coordonnées------ --
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: Documents du cours

Appendice F
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Réseau de concepts

A l'aide de la banque de mots, complétez le réscau de concepts.

Bangue de mots A utiliser —

= Maguettes = Compatibilié des
= Mutriments EToupes sanguins
= Masma = Hétérogéne “r'l“"
= Anticorps = Hormaones
= Déchets = Globules rouges (mélange ]
= Sang = Constituants T
= Doy de die carbone = Globules blancs Au microscope, on peut
= Coagulation du sang « Eléments figunés distinguer certains de ses
= Agglutinogénes = Défense de I'organisme 1
L = Agglutinines [ ]
Constituant liquide Constituants solides
|
] 1 ]
Fonction : transport Fonction : transport Fonction : Foncition :
des . du dimygéne et du
des
et des .|| gricearhémoglobine. T
I proeduisent des
| ]
possédent
contient des en surface des [

ETOUpes sanguins

A+ A-
Anti-A A qui déterminent les AB+  AB-
Anti-B B B+ B-

Anti-Rh Eh O+ 0-

|— qui dictent les régles de la J

pouvant étre
résumées par le

principe de la transfusion sanguine
«=0n ne peut recevoir que les agglutinogénes de son groupe.»

Reproduction astorisée & Les Editions de la Chenelibne inc. SYMERGIE = Alerte rouge! 17
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NOM : GROUPE X DATE: Hfhﬂm

Retour sur les savoirs

Mélanges homogénes et hétérogénes

1. Indiguez si les modeles particulaires suivants représentent un mélange homogene, un
mélange hétérogéne ou une substance pure. Justifiez votre réponse.

%

i |
2. Indiguez si le mélange est homogene ou hétérogene.
al Eau salée
b} Vinaigrette
¢! Sang
d) Vin
el Lait

Les constituants sanguins et leurs fonctions
3. Qui suis-je?
a) Constituant sanguin qui effectue la phagooytose.

b) Constituant sanguin qui joue un role important dans la coagulation.

¢} Constituant sanguin responsable de la défense de I'organisme.

d) Constituant sanguin qui transporte les nutriments et les déchets produits par les
cellules.

g] Constituant sanguin solide gqui transporte le dioxygene.

18 SYNERGIE - A lerte rouge ! Reproduction antoriste € Les Editions de la Cheneliére inc.
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HOM GROUPE © DATE:

Déroulement de la thématique

Au fil de cette thématique, vous réaliserez les activités suivantes:

Présentation de la thématique
Vous discuterez en classe des pénuries fréquentes de produits sanguins et des
difficultés lides a la fabrication de substituts artificiels.

Le sang : un mélange ﬂ
Vous réaliserez une activité de laboratoire portant sur le type de mélange gu'est le
sang et vous décounrirez les constituants du sang.

Les groupes sanguins: une question de compatibilité
A l'aide d'un mod&le scientifique, vous représenterez les différents groupes sanguins
humains, ce qui vous aménera & comprendre les principes gui régissent les

ions sanguines.

Un dépliant pour Héma-Québec GY

En tenant compte de certaines exigences, vous produirez un dépliant pour Héma-
Québer dans lequel vous parlerez de l'importance de donner du sang. Vous devrez
trouver des justifications pour informer vos destinataires sur l'importance du don de
sang. Certaines de ces justifications devront &tre de nature scientifigue. DV'autres
auront une portée sociale et devront amener les pens a prendre conscience que le don
de sang est un geste de solidarité et d'engagement gui traduit un comportement de
citovenne ou de citoyen responsable.

Conservez les fiches qui vous
seront distribuées. Hles vous
seront utiles jusqu'a la fin de
fa thématique.

SYNERGIE - Alerte nouge ! Reprodection autorisée © Les Editions de k2 Chenslibre inc.
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NOM GROUPE X DATE 2 Fﬁ:"ﬂ@
\JV2/
En route!

Répondez aux questions 1 & 3 aprés avoir réalisé V'activité 1, Présentafion de la
thématique.

1. Accepteriez-vous de recevoir une transfusion sanguine si vous en aviez besoin ?
Justifiez votre réponse.

2. Avez-vous l'intention de donner du sang régulitrement lorsque vous aurez atteint
votre majorité ? Justifiez votre réponse.

3. Quel organisme gére les dons de sang au Québec?

4, Combien de dons de sang sont nécessaires quotidiennement pour répondre & la
demande ?

5. Pour quelle raison pourriez-vous avoir besoin d'une transfusion sanguine ?

Répondez a la question 6 aprés avoir réalisé I'activité 2, Le sang: un mélange.
6. Pourquoi est-il si difficile de reproduire du sang en laboratoire ?

Répondez aux questions 7 & 11 aprés avoir réalisé I'activité 3, Les groupes
sanguins : une question de compatibilité.

7. Quels sont les différents proupes sanguins ?

8. Quel est le groupe sanguin le moins répandu au Québec ?

Reproduction astorisée & Les Editions de la Chenelibne inc. SYMERGEE - Alerte rouge! 3
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Observation du sang au microscope

But de I'expérimentation

Distinguer, au microscope, certaines cellules sanguines.

M Le sang est-il un mélange homogéne ou hétEragEn:?]

Protocole expérimental

Matériel
* Un microscope

* Une lame de sang humain, préparée {(frottis sanguin)

Manipulations

1. Observez la préparation de frottis sanguin au microscope. Au besoin,
consultez l'outil 7, « Comment utiliser un microscope », aux pages 493 & 495 du
manuel.

2. Faites ci-dessous un dessin scientifique de ce gue vous observez.

Résultats
Le sang observé an microscope
Grossissement de I'oculaire :
Grossissement de I'objectif:
Grossissement total :
Reproduction asoriste & Les Editions de la Chenelbbre inc. SYNERGIE - Alerte rouge! 5
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NoM: GROUPE: DATE:

Modele des groupes sanguins - Formes a découper

Découpez les formes suivantes. Répondez ensuite aux questions de la fiche 12.5.

| !

H H

H H
i

A\
v

— ) () (2 2%
) ()

(2 2<
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NOM : GROUPE X DATE: Hche@
\J3/
Les groupes sanguins: une question de compatibilité

Les éléments schématisés dans la fiche 12.4 permettront de miew: connaitre les groupes sanguins et de
comprendre les principes qui régissent la compatibilité entre Ces groupes.

A la fiche 12.4, on illustre les agglutinogines présents & la surface des globules rouges par
les symboles suivants:

Agplutinogéne A Agplutinogéne B Agplutinogéne Rh

@ >

1. En utilisant les éléments de la fiche 12.4 comme référence, représentez par un dessin:

a) un globule rouge b} un globule rouge ¢} un globule rouge
appartenant au appartenant an appartenant au
groupe B-. groupe AB+. groupe O+,

2. Envous basant sur la forme ci-dessous attribuée & l'agglutinine anti-A (gui peut
reconnaitre les applitinogénes A), dessinez les formes des agglutinines anti-B et anti-Bh.

Agglutinine anti-A
H a) anti-B k) anti-Bh

3. En utilisant des éléments
de la fiche 12.4 comme
modéles, représentez par un
dessin une réaction d'agglu-
tination entre des globules
rouges possédant l'agglu-
tinogene A (donc qui
appartiennent au groupe A-)
et des agglutinines anti-A.

8 SYMERGIE - Alerte rouge ! Reproduction autorisée & Les Editions de la Chenslibre inc.
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NOM : GROUPE: DATE: mhm
\JZ/
Un dépliant pour Héma-Québec

’

Chaque jour, Héma-Québec doit recuellir 1 ooo dons de sang pour subvenir aux besoins des
Québécois en produits sanguins. Bien que 97 % de la population en dge de donner du sang songe
i e faire, saulement 3 % passe  Faction.

Vous devez maintenant réaliser un dépliant s"adressant 3 |a partie de la population qui songe 3
faire un don de sang, mais qui me le fait pas pance qu'elle ne voit pas toute Iimportance de ce geste.

Dans votre dépliant, vous devrez présenter au moins deux justifications de nature scientifique. Vous
devrez Sgalement mettre en valeur deux justifications qui démontreront gue le fait de participer 3 la
constitution d'une bangue de produits sanguins traduit un comportement de citoyenne ou de citoyen
responsable.

A l'aide de textes et de schémas, vous donnerez de information auwx donneurs potentiels sur les
constituants du sang et la compatibilité sanguine.

Volre enseignante ou voire enseignant vous indiquera I"échéancier et les normes de présentation 3

TEspECter
L J

A l'aide du texte de la fiche 12.7, répondez aux questions suivantes, Linformation que
vous avez consignée & la fiche 12.2 pourra également vous étre utile.

1. Moter ci-apres les justifications qui vous permettront d'inciter les donneurs potentiels
& passer a I'action et & faire un don de sang.

al Justifications d'ordre scientifique (au moins dewux)

b} Justifications d"ordre social (au moins deux)

Reproduction astorisée £ Les Editions de la Chenelbbre inc. SYNERGIE - Allerte rouge! n
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Fiche d’information
sur le don de sang

(i peut donner du sang?

#  An Quebec, toute personne en sante agee
de 18 ans et plus, repondant aux critéres
d'admissibilité d'Héma-Ouebec peut
donner du sang tous les 56 jours, soit
& fois par année. Il o'y a plus de limite
d'age supérieure.

¢ Seulement 3 % des personnes admissibles

au don de sang contribuent & la réserve
collective pérée par Hema-Quéebec pour
les hopitaux du Quebec ot leurs malades.

(uand a-t-on besoin de sang?

# Chague jour, Hema-Ouebec regoit environ

200 commandes des centres hospitaliers
qui ont recours, pour traiter les malades,
A des composants sanguins derives des
dons de sang.

*  Annuellement, Héma-Québee fournit aux
hopitaux, en movenne, 430 000 produits
sanguins pour répondre aux besoins des
TECEVELTS.

¢ La durée de conservation limitée des
composants sanguins, jumelée & la
necessite d’assurer une reserve de sang
securitaire, rend le defi d approvision-
nement en sang encore plus important.

# Hema-Quebec dispose d'une reserve de
sang qu'clle doit maintemr & un niveau
optimal.

(hud regoit du sang ?

* Chague année, quelgue 80 00 malades
regoivent des produits sanguins an
Quéebec.

* La transfusion sanguine constitue un
traitement d'appoint essentiel a la survie
de milliers de personnes. Un grand
nombre de maladies, de situations ct
d'interventions chirurgicales nécessitent
une, voire de multiples transfusions, par
exemple:

- L'hémophilie : maladie héreditaire de
la coagulation du sang o il v a
déeficience de facteurs de coagulation

(par exemple, facteur VI, facteur IX).

Les hémophiles, presque

exclusivernent des hommes, souffrent
d'hémorragics récidivantes spontandes
ou apres une blessure.
La leuceémie : cancer des cellules du
sang caracterist par la présence de
cellules cancéreuses dans la moelle
osseuse, endroit ou se forment toutes
les cellules sanguines. La production
de globules rouges ot de plaguettes est
alors perturbée. Le patient recevra
plusizurs transfusions afin
d'augmenter le nombre de ces cellules
greffe de moelle osscuse peut saverer
e ire a la survie.

condition du patient déterminent le
composant sanguin ot la quantite a
transfuser. Héma-COucbec offre la
possibilité aux personnes qui l=
peuvent physiquement de donner de
leur propre sang avant leur operation.
On appelle ce genre de don de sang, le
don autologue.

Les accidents ou traumasichocs:
Ces situations peuvent provogquer un
mangque de sang dans le corps nefaste
et meme mortel. Lorsqu'll ¥ a perte de
plus de dewx litres de sang chez un
adulte (le corps humain contient de
cing & six litres), la personne doit
recevolr une quantité suffisante de
globules rouges et de plasma. Lorsque
la condition du patient est trop
critique pour attendre des produits de
s0n groupe sanguin, les medecins
transfusent du sang du groupe O-, qui
peut etre utilise pour tout receveur.
Les grands briles: Le degre de la
brilure, son importance en superficic
ct la partie du corps affectee
déterminent la nature du traitement.
Plus la briilure est importante, plus il
devient nécessaire de recevoir une

transfusion.

Reproduction astorisée & Les Editions de la Chenelibne inc.
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La mitose en action

But de I'expérimentation
Observer au microscope des cellules en train d'effectuer une mitose.

Peut-on observer au microscope chacune des quatre étapes de la mitose
chez des cellules d'oignon en train de se diviser?

Hypothése

Protocole expérimental
Matériel

¢+ Un microscope
¢ Une lame présentant des cellules d'nignon en cours de mitose

Manipulations
1. Observer la lame & l'aide du microscope. Sélectionner une portion de la lame oix
plusieurs cellules sont en processus de mitose.

2. Faire un dessin scientifique du champ d'observation.

Résultats

3. Dessinez ce gque vous avez observé au microscope. Il est important que votre dessin
présente des cellules parvenues a différentes étapes de la mitose.

Observation de cellules en mitose

Grossissement de I'oculaire:
Grossissement de I'objectif:

Grossissement total ;
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Réseau de concepts

A l'aide de la banque de mots, complétez le réscau de concepts.
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NOM GROUPE © DATE: Fiche m

Retour sur les savoirs

La mitose et ses fonctions
1. Qu'est-ce que la mitose ?

2. Lisez chacun des énoncés et indiquez la fonction de la mitose dont il ¥ est question.

al William et Megan jouent au parc. En remplissant un seau de sable, Megan se
coupe un doigt avec un morcean de verre brisé, Quelques jours plus tard, la
blessure est complétement cicatrisée.

b} Amélie a prandi de plusieurs centimétres cette année.

3. Certaines cellules du corps humain n'ont pas la capacité de se reproduire par mitose.
Donnez un exemple.

4. Combien de chromosomes contient le novau dune cellule
al avant qu'elle ne procéde & une mitose ?

b} pendant le processus de la mitose (apres la réplication de son ADMN) ?

¢! une fois que la mitose est complétée (nombre de chromosomes dans le noyau de

chacune des cellules filles obtenues) ?

5. Une cellule fille obtenue par mitose peut-elle croiser la cellule mére dont elle est issue ?
Justifiez votre réponse.

La pasteurisation

6. Nommez trois aliments pouvant étre pasteurisés :
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NOM GROUPE 2 DATE:

Déroulement de la thématique
Au fil de cette thématique, vous réaliserez les activités suivantes.

1. Présentation de la thématique
Vous discuterez en classe des britlures de la peau et de la culture cellulaire & partir du
témoignage d une grande briilée. Vous vous préparerez pour le laboratoire qui sera
réalisé a la prochaine activité,

2. Des levures i la chaine (premiére partie) 0

Vious réaliserer un laboratoire portant sur la culture cellulaire de levures en procédant

i l'ensemencement de géloses puis en étudiant des substances courantes pouvant
défavoriser la croissance et la reproduction de ces micro-organismes.

3. La chaleur qui tue ﬂ
Par 'entremise d'une démonstration sur la pasteurisation, vous discuterez en classe
de la relation gui existe entre le développement de bactéries dans les aliments et la
durée de conservation de ces derniers.

4. La mitose en action 0
Vious observerez des lames de cellules végétales au microscope afin de visualiser la
fagon dont s'effectue un type de division cellulaire: la mitose.

5. Des levures i la chaine (seconde partie) ﬂ@
A la suite & I'incubation des géloses, vous aurez & recueillir les résultats et & procéder
a I'élaboration du rapport de laboratoire. Vous serez alors en mesure de déterminer si
les substances que vous avez utilisées ont défavorisé la croissance et la reproduction
des levures cultivées.

Conservez les fiches qui vous
seront distribuées. Hlesvous

B | seront utiles jusqu' la fin de
la thématique.
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HOM 2 GROUPEZ DATE: Fifhﬂm

Des levures a la chaine

Les effets de certaines substances sur la croissance de levures
de "espéce Saccharomyces cerevisiae (levure de boulanger)

Mise en contexte

Lorsqu’'on inocule un milieu de culture avec des micro-organismes, ceux-ci peuvent s'y
multiplier 5'1ls ¥ trouvent les conditions favorables & leur développement. Aprés un
certain temps, les milliards de cellules obtenues par division cellulaire & partir d'un seul
micro-organisme déposé sur le milieu de culture forment des colonies qui sont visibles &
I'teil nu. Lapparence d'une colonie, par exemple sa couleur ou son aspect général, permet

‘identifier I'espéce du micro—or“g:a.nism: qui en est & l'origine. Cependant, certaines
substances peuvent ralentir le rythme de division cellulaire des micro-organismes et
méme Uarréter compleEtement. Le laboratoire suivant vous permettra d'étudier Ueffet de
deux substances de votre choix sur la croissance d'un micro-organisme, des levures
(champignons unicellulaires), et de déterminer laguelle de ces substances est la plus
efficace pour défavoriser la croissance cellulaire de ces levures.

But de I'expérimentation

Quelles deux substances pourraient défavoriser la croissance (par reproduction
cellulaire) d'une souche de levure ? Laquelle sera la plus efficace ? Pourqued ?

Hypothése

Protocole expérimental

Matériel

¢ Un bouillon contenant des levures de * Deux confettis de papierfiltre dans un
tvpe Saccharomyces cerevisiae en vase de Petri fermé
suspension dans une éprouvette munie ¢ Un vaporisateur contenant de Ualoool
d'un bouchon isopropyvlique (ou un autre désinfectant)

+ Un support & éprouvettes * D gel désinfectant pour les mains

¢ Une gélose Sabouraud ¢ Un récipient pour recueillir les

¢ Un écouvillon stérile éoouvillons utilisés

* Un brileur Bunsen * Deux substances au choix (pour

¢ Des allumettes chacune, une dizaine de mL dans un

¢ Un crayvon gras récipient)

¢ lnere .

+ Une EE];: binoculaire Substance 1:

s Une pince Substance 2:
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La chaleur qui tue

But de I'expérimentation
Démontrer le réle de la pasteurisation dans la conservation des aliments.

De quelle fagon la température influc-t-elle sur la division cellulaire des
micro-organismes ?

Hypothése

Protocole expérimental

Matériel

Pour le groupe classe

+ 5 péloses ensemencées avec un bouillon de levures Saccharomyces cerevisias, ayant
reposé dans 'ean pendant 10 minutes & 40 *C, 50 °C, 60 *C, 70 °C et 80 *C ot ayant
ensuite été laissées & température ambiante pendant 72 heures.

Manipulation

1. Observer les cing géloses apportées par 'enseignante ou 'enseignant.

Résultats

2. Remplissez le tableau ci-dessous en notant vos observations concernant la quantité de
colonies de levures présentes sur chacune des géloses. Utilisez la légende présentée
au-dessus du tableau.

Quantité
+++ Beaucoup de colonies présentes
++ Peu de colonies présentes
+ Quelgques colonies présentes

— Aucune colonie présente

Quantité de colonies présentes sur les péloses selon la température de chauffage

Températures de chauffage

{en *C)

Quantité de colonies
observées
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