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У зв’язку зі зростаючою потребою в ефективних конструкціях з високою 

міцністю та стійкістю до зовнішніх факторів дослідження поведінки зварної 

будівельної ферми при температурному впливі є вкрай важливою. Актуальність такого 

дослідження полягає у можливості забезпечити безпечну експлуатацію конструкцій, 

будівель та інженерних споруд у різних кліматичних умовах та при різних 

температурах. 

Конструкцію фізичної моделі 2000х400 зварної ферми, для якої виконано 

дослідження подано на рис. 1.  

 

 
Рисунок 1 – Конструкція фізичної моделі та її пристосування  

 

Дослідження деформаційної поведінки зварної будівельної ферми при 

температурних змінах виконано методом натурного експерименту в спеціальному 

пристосуванні для визначення температурних деформацій плоских ферм який 

зображений на рис. 2. 

 

 
Рисунок 2- Пристосування для визначення температурних деформацій 

плоских ферм який 

Для дослідження прийнято технологічний діапазон температур від 20 до 160
О
С. 
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Після проведення досліджень було встановлено, що елементи зварної 

будівельної ферми піддаються температурним деформаціям навіть у діапазоні 

технологічних температур.  

У випадку, якщо конструкція ферми є замкнутою та жорсткою, ці деформації 

спричиняють додаткові внутрішні напруження. Такі додаткові напруження, які 

виникають в результаті температурних деформацій, можуть призвести до втрати 

стійкості зварної будівельної ферми. Важливо врахувати, що механічні властивості 

конструкційних сталей, такі як границя міцності та границя текучості, майже не 

змінюються при температурних змінах. Проте, якщо не враховувати температурний 

вплив при проектуванні, це може призвести до руйнування зварної будівельної ферми 

при дії граничних навантажень. 

Також було проведено дослідження теплового впливу на зварну будівельну 

ферму з використанням програмного комплексу SolidWorks для комп'ютерного 

моделювання. Для цього були виконані аналогічні напрямки, що використовувалися в 

натурному експерименті. За допомогою цього програмного комплексу була отримана 

інформаційна база та побудовано графіки температурних деформацій. Результати 

порівняння інформаційних баз натурного та комп'ютерного моделюючого 

експериментів показали, що значення температурних деформацій співпадають на рівні 

95,8% - 98,7%. На рис. 3 подано суміщені графіки температурних деформацій нижнього 

пояса ферми. 

 

 
Рисунок 3 - Суміщені графіки температурних деформацій нижнього поясу ферми за 

результатами натурного (А) та комп’ютерного моделюючого експериментів (Б) 

 

Отримані результати досліджень доцільно використовувати при проектуванні 

зварних ферм за умов одночасного силового і температурного впливу. Для цього 

оптимально використовувати програмний комплекс SolidWorks, який забезпечує 

високу вірогідність розрахункових результатів.  
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