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บทคัดย่อ 
 

การวิจัยนี ได้ทดสอบการปรับปรุงคุณภาพน ้า ณ คลองรังสิต จังหวัดปทุมธานี ซึ่งน ้าเข้าสู่ระบบ
ได้ผ่านการกรองด้วยต้นแบบเครื่องผลิตน ้าสะอาดและควบคุมการท้างานของปั๊มและเซนเซอร์แบบ
อัตโนมัติ ซึ่งน ้าที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพนั นมีลักษณะใส ไม่มีสี และมีประสิทธิภาพในการบ้าบัดสาร
ปนเปื้อนในน ้าได้ร้อยละ 99 ซึ่งการน้าเซนเซอร์ค่าของแข็งละลายน ้าทั งหมด และอุณหภูมิ มาใช้เพ่ือเป็น
ส่วนหนึ่งในการพิจารณาการแบ่งเกณฑ์คุณภาพน ้าใช้ ตามเกณฑ์คุณภาพน ้าของกรมควบคุมมลพิษ ที่ได้
ก้าหนดไว้ โดยข้อมูลที่ได้สามารถน้ามาใช้เพ่ือเป็นส่วนหนึ่งในการพิจารณาการแบ่งเกณฑ์คุณภาพน ้าใช้  
ตามเกณฑ์คุณภาพน ้าของกรมควบคุมมลพิษ ที่แบ่งออกเป็น 4 เกณฑ์ ได้แก่ คุณภาพน ้าดีมาก คุณภาพ
น ้าดี คุณภาพน ้าเสื่อมโทรม และคุณภาพน ้าเสื่อมโทรมมาก โดยการพัฒนานวัตกรรมต้นแบบการพัฒนา
นวัตกรรมต้นแบบเครื่องผลิตน ้าสะอาดเพ่ือส่งเสริมสุขาภิบาลน ้าในช่วงสถานการณ์  COVID-19 และ
สถานการณ์น ้าท่วมที่อาจเกิดขึ นทั่วภูมิภาคของประเทศ ซึ่งสามารถใช้งานได้ง่าย ไม่มีความซับซ้อน และ
สามารถผลิตน ้าสะอาดเพ่ือใช้งานได้ และสามารถพกพาได้ เนื่องจากต้นแบบเครื่องผลิตน ้าสะอาดที่ผลิต
ขึ นนั นมีแบตเตอรี่เพ่ือส้ารองไฟส้าหรับส่วนควบคุมการท้างานของปั๊มน ้าและหลอดไฟ UV โดยการกรอง
น ้าผ่านขั นตอนต่างๆ ของต้นแบบเครื่องผลิตน ้าสะอาด ไม่มีการใช้พลังงานและไม่มีน ้าทิ งคงเหลือจาก
การกรอง ซึ่งน ้าที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพนั นมีลักษณะใส ไม่มีสี และมีประสิทธิภาพในการบ้าบัดสาร
ปนเปื้อนในน ้าได้ร้อยละ 99    
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Abstract 
  
 In Klong Rangsit, Pathumthani province, where the water entering was filtered by 
a prototype quality water machine and autonomously controlled by pumps and sensors, 
this research tested improvements to water quality. It employs a total dissolved solid 
and temperature sensor as part of the consideration of the water quality criterion in 
accordance with the water quality requirements of the Pollution Control Department, 
and is 99% successful in treating contaminants in water. According to the Pollution 
Control Department's water quality criteria, which are divided into four main categories: 
very good water quality, good water quality, degraded water quality, and very degraded 
water quality, it is used in the analysis of the division of the four categories of water 
quality. Machines for producing good quality water to maintain water sanitation during 
COVID-19 and anticipated flooding across the nation. This is simple to use. Since the 
made quality water machine prototype has a battery to back up the power for the pump 
and UV lamp control by filtering water through various stages of a quality water producer 
prototype, it is simple, can generate clean water for usage, and can be carried. No energy 
is used, and there is no residue filtration effluent. It eliminates 99 percent of water 
pollutants and has no color. 
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1 

บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1  ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำ 

นโยบายยุทธศาสตร์การอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม พ.ศ. 2563-2570 และ
แผนด้านวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม พ.ศ. 2563-2565 ยุทธศาสตร์การจัดการมลพิษ 20 ปี และ
แผนจัดการมลพิษ พ.ศ. 2561–2580 ตลอดจนนโยบายรัฐบาล เรื่อง การพัฒนาและส่งเสริมการใช้
ประโยชน์จากวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี การวิจัยและพัฒนาและนวัตกรรม นโยบายมหาวิทยาลัยที่
ต้องพัฒนางานวิจัย นวัตกรรม เพ่ือการขับเคลื่อนการพัฒนาประเทศ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร เป็นหน่วยงานทางการศึกษาท าหน้าที่ให้บริการด้าน
การศึกษา ซึ่งมีผู้เขา้รับบริการในพื นที่ทั งนักศึกษาและบุคลากร  

ปัจจุบันสถานการณ์ความเค็มรุกคืบเข้าสู่แม่น  าเจ้าพระยาและแหล่งผลิตน  าเพ่ือใช้ในการ
อุปโภคและบริโภค ส่งผลให้ระบบการผลิตน  าประปามีค่าความเค็มมากเกินกว่าปกติ อันจะส่งผล
กระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน อีกทั งทรัพยากรน  าที่ยังไม่สามารถจัดสรรได้ตามต้องการได้
อย่างเต็มศักยภาพและมีความเสี่ยงในการขาดแคลนในอนาคต โดยปัญหาดังกล่าว อาจมีสาเหตุมา
จากคุณภาพน  าดิบและน  าประปาในช่วงน  าทะเลหนุน อีกทั งขณะนี ประเทศไทยก าลังเผชิญกับ
สถานการณ์การแพร่ระบาดของเชื อไวรัส COVID-19 ประชาชนยังคงมีความจ าเป็นต้องใช้น  าเพ่ือการ
อุปโภคและบริโภค ซึ่งมีโอกาสเสี่ยงต่อการติดเชื อดังกล่าว  

เทคโนโลยีการแยกด้วยเยื่อกรอง (Membrane) เป็นวิธีการหนึ่งที่ใช้ในการปรับปรุงคุณภาพ
น  าที่มีประสิทธิภาพ คณะผู้วิจัยจึงเล็งเห็นความส าคัญในการพัฒนานวัตกรรมต้นแบบเครื่องผลิตน  า
สะอาดเพ่ือส่งเสริมสุขาภิบาลน  าในช่วงสถานการณ์ COVID-19 ตอบสนองนโยบายของรัฐบาล และ
นโยบายของมหาวิทยาลัยฯ รวมถึงรองรับนโยบายของคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ที่ต้องการ
พัฒนาทางด้านสิ่งแวดล้อมและความปลอดภัย (Green & Clean Faculty) งานวิจัยนี จะช่วยลดการ
ปนเปื้อนของน  าใช้ และสร้างความเชื่อมั่นในการใช้น  าภายในคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีให้แก่
นักศึกษาและบุคลากร รวมถึงต่อยอดงานวิจัย เรื่อง “การพัฒนาระบบเฝ้าสังเกตการแทรกตัวของ
น  าเค็มส าหรับพื นที่ปลูกทุเรียนจังหวัดนนทบุรี” ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2563 อีกด้วย 



 

 
รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ งบประมาณเงินรายได้ ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2565 
โครงการวิจัย เรื่อง “การพัฒนานวัตกรรมต้นแบบเครื่องผลิตน  าสะอาดเพื่อส่งเสริมสุขาภิบาลน  า 

ในช่วงสถานการณ์ COVID-19”  
คณะผู้วิจัย: ศิริชัย สาระมนัส วรินธร บุญยะโรจน์ และจิระศักดิ์ ธาระจักร์ 

2 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย 
 1.2.1 เพ่ือพัฒนานวัตกรรมต้นแบบผลิตน  าสะอาด  
     1.2.2 เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของต้นแบบผลิตน  าสะอาด 

1.3 ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 
1.3.1 พื นที่วิจัย คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
1.3.2 ใช้เทคโนโลยีเยื่อกรอง (Membrane) ในการปรับปรุงคุณภาพน  าใช้ 
 

1.4 กรอบแนวคิดของโครงกำรวิจัย 

 

ภำพที่ 1.1 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 

1.5 แผนกำรด ำเนินกำรวิจัย 

 ระยะเวลาด าเนินโครงการวิจัย ตั งแต ่วันที่ 1 ตุลาคม 2564 ถึง 30 กันยายน 2565 

 

  

เก็บข้อมูล ณ สถานที่ก าหนด และวิเคราะห์พารามิเตอร์พื นฐานที่เก่ียวข้อง 

ศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 

ทดสอบอุปกรณ์และประสิทธิภาพของระบบ 

ออกแบบและพัฒนาต้นแบบเครื่องผลิตน  าสะอาด 

ประยุกต์ใช้ ณ สถานที่ก าหนด เก็บข้อมูล  

และวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการวิจัย 



 

 
รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ งบประมาณเงินรายได้ ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2565 
โครงการวิจัย เรื่อง “การพัฒนานวัตกรรมต้นแบบเครื่องผลิตน  าสะอาดเพื่อส่งเสริมสุขาภิบาลน  า 

ในช่วงสถานการณ์ COVID-19”  
คณะผู้วิจัย: ศิริชัย สาระมนัส วรินธร บุญยะโรจน์ และจิระศักดิ์ ธาระจักร์ 

3 

บทที่ 2 
เอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 น  ำและกำรปรับปรุงคุณภำพน  ำ 

ปัญหาน  าทะเลหนุนสูงในช่วงหน้าแล้งของทุกปี อาจมีสาเหตุจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ

อากาศ น  าทะเลจึงหนุนขึ นมาปนกับน  าในแม่น  าเจ้าพระยาโดยเฉพาะพื นที่กรุงเทพฯ ฝั่งตะวันออก 

และอาจเกิดจากแรงดันน  าที่ไหลมาจากแม่น  าปิง วัง ยม และน่าน ที่ลดลงในหน้าน  าแล้งเนื่องจากถูก

ดึงไปท าการเกษตร มากถึง 70% และระบบประปา น  าผิวดินจากแหล่งที่น าไปผลิตน  าประปามีความ

เค็ม [2] ซึ่งผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงความเค็มในแหล่งน  า ได้แก่ ผลกระทบต่อระบบนิเวศ

ชายฝั่ง : ปะการัง และสัตว์น  าจะหยุดการเจริญเติบโต ผลผลิตพืชอาหารลดลง: รากพืชไม่สามารถดูด

ซึมธาตุอาหารได้ ผลกระทบของดินเค็ม: ลักษณะสมบัติของชั นดิน และโครงสร้างดิน ผลกระทบต่อ

สุขภาพ: โรคขาดสารอาหารเนื่องจากพืชอาหารผลิตได้น้อยลง โรคเกี่ยวกับไต ความดันโลหิตสูงและ

โรคหัวใจและหลอดเลือด ผลกระทบต่อสังคมและเศรษฐกิจ: การประมงและการเกษตรได้รับความ

เสียหาย สูญเสียพื นที่ใช้สอย และขาดแคลนน  าบาดาลที่เป็นน  าจืด 

การปรับปรุงคุณภาพน  าเพ่ือการอุปโภคและบริโภคอาจใช้ระบบการกรอง RO (Reverse 

Osmosis) ให้ถูกวิธีเพ่ือให้ได้น  าที่สะอาด ปราศจากความเค็มจากโซเดียมคลอไรด์ แต่ก็ปราศจากแร่

ธาตุทุกชนิดด้วยเช่นกัน ซึ่งไม่เหมาะน ามาใช้ในการดื่มเป็นประจ า เนื่องจากจะท าให้ร่างกายขาดแร่

ธาตุได้ แต่วิธีการที่ดีคือให้น าน  าที่ผ่านกระบวนการ RO อย่างสมบูรณ์มาผสมกับน  าที่ผ่านกระบวนการ

กรองระดับเบื องต้น คือ กรองความขุ่น กรองกลิ่นคลอรีน และก าจัดความกระด้างของน  า จะท าให้ได้

น  าที่มีความสะอาด ไม่มีผลกระทบจากเกลือ แต่ยังคงมีแร่ธาตุส าคัญบางอย่างหลงเหลืออยู่ [3]  

การแยกด้วยเยื่อกรอง เป็นวิธีการหนึ่งที่ใช้ส าหรับการจัดการน  าที่มีสารปนเปื้อน โดย

ปัจจัยการก าจัดสารอนินทรีย์ละลาย ได้แก่ อุณหภูมิของน  า จ านวนกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน ชนิดและ
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จ านวนของอิออน ความสามารถดักสารอนินทรีย์ของแต่ละสาร การเกิดตะกรันและเมือกบนผิว      

เมมเบรน อัตราการไหลของน  า จ านวนและการจัดวางระบบถัง [3] 

พารามิเตอร์พื นฐานในการวิเคราะห์คุณภาพน  า [3] ประกอบด้วย  

คุณภาพน  าทางกายภาพ (Physical Characteristics) เกิดจากสิ่งปนเปื้อนที่ท าให้ลักษณะ

ทางกายภาพของน  าแตกต่างกัน ได้แก่ การดมกลิ่น การชิมรส การดูสี และการสัมผัสน  าด้วยผิวหนัง 

ข้อมูลส าคัญที่บ่งชี คุณภาพน  าทางกายภาพ ได้แก่ สี กลิ่น รส ความขุ่น อุณหภูมิ ของแข็งแขวนลอย 

(Total Suspended Solid) การน าไฟฟ้า และลักษณะทางกายภาพอ่ืนๆ ได้แก่ ความหนาแน่น ความ

หนืด เป็นต้น 

คุณภาพน  าทางเคมี (Chemical Characteristics) เกิดจากการมีแร่ธาตุและสารเคมีเจือปน

กับน  า ท าให้คุณภาพของน  าเปลี่ยนแปลงไป ตัวบ่งชี คุณภาพน  าทางเคมีที่ส าคัญ ได้แก่ ความกระด้าง 

ความเป็นกรด-ด่าง ค่าออกซิเจนละลายในน  า (Dissolved Oxygen หรือ DO) ค่าความสกปรกในรูป

สารอินทรีย์ (Biochemical Oxygen Demand หรือ BOD) แร่ธาตุต่างๆ เช่น ตะกั่ว แคดเมียม 

โครเมียม ปรอท เหล็ก แมงกานีส ทองแดง สังกะสี รวมถึงวัตถุมีพิษ เป็นต้น 

คุณภาพน  าทางชีวภาพ (Biological Characteristics) เกิดจากจุลินทรีย์ที่เจือปนอยู่ในน  า 

ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของสารเคมีหรือสิ่งปนเปื้อนในน  า ท าให้น  ามีลักษณะเปลี่ยนแปลงไป เช่น 

แบคทีเรีย โปรโตซัว ฟังไจ พยาธิ โดยเฉพาะอย่างยิ่งไวรัส มิฉะนั นอาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัย

ของผู้ใช้น  า 
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2.2 กำรกรองด้วยเยื่อกรองเมมเบรน (Membrane Filtration) 

      กระบวนการกรองผ่านเยื่อกรอง (Membrane Filtration) มีบทบาทที่ส าคัญในงานด้าน

สิ่งแวดล้อม ซึ่งนอกจากการบ าบัดน  าเสียแล้ว ยังมศีักยภาพส าหรับการน าน  าทิ งกลับมาใช้ใหม่ ส าหรับ

กระบวนกรองที่ใช้เยื่อกรองเพ่ือแยกสารให้มีความบริสุทธิ์ขึ นนั นต้องอาศัยแรงดันที่ท าให้ของผสมหรือ

สารละลายไหลผ่านเยื่อกรอง (Pressure Fluid) โดยเยื่อกรองจะมีคุณสมบัติในการเลือกผ่านของสาร

หนึ่งมากกว่าสารหนึ่ง (Semi-permeable/Perm Selective) เยื่อกรองมีทั งที่ผลิตจากสารอินทรีย์ซึ่ง

ส่วนใหญ่เป็นชนิดโพลิเมอร์ และสารอนินทรีย์ซึ่งส่วนใหญ่เป็นเซรามิก ส าหรับกระบวนการกรอง

สามารถแบ่งได้เป็น 4 กระบวนการ โดยอาศัยหลักการแยกด้วยแรงขับดัน (Drive Pressure) ในการ

แยกโมเลกุลขนาดเล็ก ไปจนถึงโมเลกุลที่มีขนาดใหญ่ ได้แก่ ออสโมซิสผันกลับ (Reverse Osmosis) 

นาโนฟิลเตรชัน (Nanofiltration) อัลตราฟิลเตรชัน (Ultrafiltration) และไมโครฟิลเตรชัน 

(Microfiltration) ตามล าดับ [8] 

ชนิดของเยื่อกรอง (Type of Membrane Filtration) ในการประยุกต์ใช้เยื่อกรองส าหรับ

แยกอนุภาคและโมเลกุลนั น จะต้องเลือกใช้อย่างเหมาะสมและตรงตามคุณสมบัติ ของเยื่อกรอง โดย

เยื่อกรอง   อัลตราฟิลเตรชัน (Ultrafiltration: UF) เป็นกระบวนการที่ใช้เยื่อกรองขนาดรูพรุน ขนาด

เล็ก (Micro Porous) มีขนาดรูพรุนประมาณ 2-20 nm (20-200  A) แรงขับดันที่ใช้อยู่ระหว่าง 

100-800 kPa หรือ 1-8 atm ใช้ส าหรับแยกอนุภาคคอลลอยด์แบคทีเรีย ไวรัส ออกจากน  าและ

สารประกอบอินทรีย์ที่มีโมเลกุลใหญ่ เช่น โปรตีน ชนิดของเยื่อกรองที่ใช้กันโดยทั่วไป ซึ่งการใช้งาน

เหมาะส าหรับการแยกหรือเพ่ิม ความเข้มข้นโปรตีน การก าจัดคอลลอยด์ การบ าบัดน  าทิ ง ท าน  าให้

บริสุทธิ์ เป็นต้น 
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ระบบการกรองของเยื่อกรอง 

          การกรองแบบปิดตาย (Dead-end Filtration) เป็นการป้อนสารเข้าในทิศทางท่ีตั งฉากกแผ่น
กรองหรือเมมเบรน ตัวถูกละลายที่ไม่ผ่านเมมเบรนจะถูกสะสมบนผิวหน้าของเมมเบรนทั งหมดมีเพียง
ส่วนของเพอมิเอท (Permeate) เท่านั นที่ไหลออกจากระบบการสะสมของตัวถูกละลาย ซึ่งจะเกิดเป็น
ชั นเจล หรือเค้กที่หนาท าให้ความต้านทานการไหลของเพอมิเอทเพ่ิมขึ น ซึ่งส่งผลให้อัตราการไหลของ
เพอมิเอท ลดลงอย่างรวดเร็วและอาจท าให้ความสามารถในการเก็บกักสารเปลี่ยนแปลงการกรอง
แบบนี จะใช้ในระดับการทดลอง 

การกรองแบบไหลขวาง (Cross Flow Filtration) การกรองแบบนี สารป้อนจะไหลในทิศทาง
ที่ขนานกับแผ่นกรองสารป้อนจะถูกแยกออกเป็น 2 เฟส ได้แก่ เฟสที่ผ่านเยื่อกรอง หรือ เพอมิเอท 
(Permeate) และ เฟสที่ไม่ผ่านเยื่อกรอง หรือที่เรียกว่า รีเทนเทท (Retentate) การกรองแบบไหล
ขวางจะสามารถลดการอุดตันของเยื่อกรองได้ เนื่องจากอัตราการไหลเป็นแบบไหลเฉือนผิวหน้าเยื่อ
กรองและท าให้อนุภาคท่ีเกาะอยู่บางส่วนสามารถหลุดออกไปได้ [13] 
 
2.3 กำรแลกเปลี่ยนอิออน 

การแลกเปลี่ยนอิออนนั นสามารถช่วยในการก าจัดอิออนต่างๆ ที่อยู่ในน  า ซึ่งแตกตัวในรูป

ของประจุ โดยทั่วไปสารที่ช่วยในการแลกเปลี่ยนอิออนแบ่งเป็น 2 ประเภท ได้แก่ สารซีโอไลต์ 

(Zeolite) และเรซิ่น (Resin) ซึ่ ง เรซิ่นนั นปัจจุบันได้รับความนิยมเป็นอย่างมากเนื่องจากมี

ประสิทธิภาพในการก าจัดอิออนสูง 

 ในกระบวนการแลกเปลี่ยนอิออนจะมีการก าจัดอิออนในรูปต่างๆ ออกจากน  า เข่น Ca2+,  

Mg2+, SO4
2-, Cl- ท าให้ได้น  าที่มีความสะอาด ในขณะเดียวกันนั นจะได้สารละลายที่มีอิออนเข้มข้น

ออกมากับสารละลายรีเจนเนอแรนต์ (regenerant) เมื่อมีการรีเจนเนอเนชั่น (Regeneration) แล้ว

จะท าให้สามารถน าไปประยุกต์ใช้กับการแยกสารละลายด่างออกจากน  าได้  โดยการแลกเปลี่ยน         

อิออนมักจะใช้ในการก าจัดสารละลายที่อยู่ในรูปอิออน โดยโครงสร้างของเรซิ่นจะประกอบไปด้วย

ส่วนส าคัญ 2 ส่วน ได้แก่ โครงสร้างที่ไม่มีประจุไฟฟ้าและหมู่อิออนที่มีประจุไฟฟ้า (Functional 

Group) มีความคงรูป ไม่แตกหัก และไม่ละลายน  า [3] 
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 2.4 เซนเซอร์ 

 ระบบคอมพิวเตอร์ที่น าไปประยุกต์ใช้งานในต่างๆ  จ าเป็นต้องมีอุปกรณ์ท าหน้าที่น าข้อมูล

จากภายนอกเพ่ือน าเข้าประมวลผลภายในระบบตามกระบวนของระบบที่ออกแบบ อุปกรณ์น าข้อมูล

ดังกล่าว เช่น เซนเซอร์ เป็นต้น 

 2.4.1 เซนเซอร์ 

 วิศรุต ศรีรัตนะ (2554) ได้อธิบายว่า เซนเซอร์เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ส าหรับการตรวจรู้ปริมาณของ

ตัวแปรต่างๆ เพ่ือป้อนให้กับระบบและกระบวนการ (วิศรุต ศรีรัตนะ เซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ใน

งานอุตสหกรรม) [4] ตัวอย่างของเซนเซอร์ เช่น เซนเซอร์วัดอุณหภูมิ เป็นต้น 

 เซนเซอร์วัดค่าอุณหภูมิ 

 DS18B20 เป็นเซนเซอร์วัดค่าอุณหภูมิแบบดิจิทัลที่ผลิตโดยบริษัท Maxim ตัวอุปกรณ์

เซนเซอร์สามารถวัดช่วงค่าอุณหภูมิประมาณ -50 ถึง +150 องศาเซลซียส การเชื่อมต่ออุปกรณ์

เซนเซอร์ใช้การติดต่อสื่อสารผ่านมาตรฐานการติดต่อแบบ I2C อุปกรณ์เซนเซอร์มีการประกอบตัวถัง

แบบ TO-92 [10] 
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2.5 งำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 Arora et al., (2004) ศึกษาการน าเทคโนโลยีเยื่อกรองมาใช้ในการบ าบัดน  าบาดาลที่มี

ปริมาณสารฟลูออไรด์ โดยพบว่า ปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพการบ าบัดน  าบาดาล ได้แก่ พีเอชและ

ความเข้มข้นของน  าเข้า อัตราการไหลของน  าเข้าสู่ระบบ และค่าแรงดันของน  าที่เข้าสู่ระบบ โดย

เทคโนโลยีเยื่อกรองบางประเภทสามารถบ าบัดอิออนของสารต่างๆ ได้มากกว่า ร้อยละ 95  

 Bodzek et al., (2003) ได้ประยุกต์ใช้เยื่อกรองชนิดต่างๆ ในการบ าบัดสารพทาเลทที่

ปนเปื้อนในแหล่งน  า ได้แก่ RO, NF และ UF โดยจากการวิจัยพบว่า เยื่อกรองทั ง 3 ชนิดนั นมี

ประสิทธิภาพในการบ าบัดสารพทาเลทได้มากกว่าร้อยละ 99 
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บทที่ 3 
วิธีกำรด ำเนินกำรวิจัย 

 

3.1 กำรออกแบบต้นแบบเครื่องผลิตน  ำสะอำด 

คณะผู้วิจัยออกแบบต้นแบบเครื่องผลิตน  าสะอาด และก าหนดขั นตอนในการผลิตน  าสะอาด 

ประกอบด้วยขั นตอนต่างๆ ดังต่อไปนี  

ขั นตอนที่ 1 Polypropelene หรือ Sediment Filter ส าหรับท าหน้าที่ก าจัดตะกอนขนาด

ใหญ่ที่ปะปนมากับน  า 

ขั นตอนที่ 2 Activated Carbon ชนิดอัดแท่ง ความละเอียด 10 ไมครอน ส าหรับก าจัด สี 

กลิ่น คลอรีน และสารอินทรีย์ในน  า 

ขั นตอนที่ 3 Ion Exchange Resin ส าหรับลดการเกิดความกระด้าง คราบหินปูน ปรับปรุง

คุณภาพน  า 

ขั นตอนที่ 4 UF Membrane Filter (Ultra filtration) ความละเอียด 0.01 ไมครอน ส าหรับ

กรองตะกอนที่มีขนาดเล็ก คลอรีน และเชื อโรคบางชนิด ซึ่งไม่ต้องใช้พลังงานไฟฟ้า และไม่มีน  าทิ ง 

ขั นตอนที่ 5 หลอดไฟ UV (Ultra Violet) เพ่ือช่วยในการฆ่าเชื อโรคที่ปะปนมากับน  า 
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ภำพที่ 3.1 แบบไดอะแกรมแผนผัง (Schematic Diagram) 

ของต้นแบบเครื่องผลิตน  าสะอาด 

 
ภำพที่ 3.2 หลอดไฟ UV 

โดยระบุข้อก าหนดความสามารถของต้นแบบต้นแบบการเครื่องผลิตน  าสะอาด แสดง

รายละเอียดดัง ตำรำงท่ี 3.1  



 

 
รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ งบประมาณเงินรายได้ ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2565 
โครงการวิจัย เรื่อง “การพัฒนานวัตกรรมต้นแบบเครื่องผลิตน  าสะอาดเพื่อส่งเสริมสุขาภิบาลน  า 

ในช่วงสถานการณ์ COVID-19”  
คณะผู้วิจัย: ศิริชัย สาระมนัส วรินธร บุญยะโรจน์ และจิระศักดิ์ ธาระจักร์ 

11 

ตำรำงที่ 3.1 ข้อก าหนดการออกแบบความสามารถของต้นแบบการเครื่องผลิตน  าสะอาด 

ล ำดับ รำยละเอียด 

1 สามารถแสดงค่า EC และ TDS ได ้
2 สามารถแสดงค่า Temperature หน่วย oC 
3 สามารถควบคุมการท างานของปั๊มน  า และหลอดไฟ UV ได้ 
4 สามารถเตือนคุณภาพน  าได้ 
5 สามารถท างานแบบ Manual และแบบ Automatical ได้ 

ส าหรับการศึกษาประสิทธิภาพการท างานของต้นแบบเครื่องผลิตน  าสะอาด ก าหนดการ

ทดสอบการท างานและศึกษาประสิทธิภาพของต้นแบบเครื่องผลิตน  าสะอาดตามรายละเอียด

ข้อก าหนดของการออกแบบที่ได้ก าหนดไว้ รวบรวมข้อมูล และจดบันทึกข้อมูล 

 

ภำพที่ 3.3 แบบไดอะแกรมแผนผัง (Schematic Diagram) ชุดควบคุมการท างานของต้นแบบ  

เครื่องผลิตน  าสะอาด 
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3.2 กำรท ำงำนต้นแบบเครื่องผลิตน  ำสะอำด 

ภาพรวมการท างานของระบบ สามารถแบ่งออกได้เป็น 4 ส่วน ดังต่อไปนี  

ส่วนการท างานที่ 1 ส่วนการน าเข้าข้อมูล (Input) ได้แก่ เซนเซอร์วัดค่าของแข็งละลายน  า 

เซนเซอร์วัดค่าอุณหภูมิ ส่วนน าเข้าการควบคุม (Input Control) 

ส่วนการท างานที่ 2 ส่วนประมวลผลการท างาน (Processing) ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์

ตระกูล STM32 ในการประมวลผลการท างานของระบบต้นแบบการเครื่องผลิตน  าสะอาด โดยการน า 

Input sensor เข้ามาใช้ในการประมวลผลด้วยสัญญาณแบบแอนะล็อก (Analog) และแบบดิจิทัล 

(Digital) โดยใช้โปรแกรมควบคุมตามหลักการท างานของซอฟต์แวร์ที่ท างานตามผังการท างาน  

ส่วนการท างานที่ 3 ส่วนการแสดงผลข้อมูล ใช้ในการแสดงผลการท างานของระบบ และการ

แสดงค่าของเซนเซอร์วัดค่าของแข็งละลายน  า เซนเซอร์วัดค่าอุณหภูมิ รวมถึงการแสดงผลค่าการน า

ไฟฟ้า และสถานะการท างานของปั๊มน  าและหลอดไฟ UV 

ส่วนการท างานที่ 4 ส่วนการควบคุมการท างานของปั๊มน  าและหลอดไฟ UV (Output) ท า

หน้าที่รับการสั่งการการควบคุมการท างานของปั๊มน  าและหลอดไฟ จากไมโครคอนโทรลเลอร์ ซึ่งจะสั่ง

การควบคุมการท างานให้ปั๊มน  าสมารถท างานได้ตามที่ก าหนด รวมถึงการควบคุมการท างานของ

หลอดไฟ UV ตามท่ีได้ก าหนดไว้ในโปรแกรมการท างาน 

ตำรำงท่ี 3.2 รายละเอียดควบคุมการท างานของปั๊มน  าและหลอดไฟ UV 

กำรควบคุมกำรท ำงำน รำยละเอียดกำรควบคุม 
ปั๊มน  า 
(1,200 ml/min) 

ควบคุมการท างานของปั๊มน  าให้มีอัตราการไหล  
1,000 มิลลิลิตร  
3,000 มิลลิลิตร  
5,000 มิลลิลิตร  

หลอดไฟ UV ควบคุมการเปิดปิดการท างานของหลอดไฟ ตาม
ระยะเวลาการท างานของปั๊มน  า 
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บทที่ 4 
ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

4.1 ผลของกำรออกแบบต้นแบบเครื่องผลิตน  ำสะอำด 
 จากสถานการณ์ COVID-19 และสถานการณ์น  าท่วม จึงท าให้คณะผู้วิจัยเล็งเห็นความส าคัญ
ของการผลิตน  าสะอาด เพ่ือน าไปประยุกต์ใช้งาน ณ สถานที่จริง โดยการใช้งานจะต้องไม่มีความ
ซับซ้อน ไม่มีความยุ่งยาก และไม่ใช้พลังงาน โดยคณะผู้วิจัยสร้างและประกอบต้นแบบเครื่องผลิตน  า
สะอาดตามแบบร่างที่ได้ออกแบบไว้ โดย ภาพที่ 4.1 ถึง ภาพที่ 4.9 แสดงลักษณะของต้นแบบเครื่อง
ผลิตน  าสะอาดที่ควบคุมการท างานด้วยเซนเซอร์ ทั งนี  ได้ทดสอบโดยพิจารณาจากข้อก าหนด ดังแสดง
ข้อมูลใน โดยการใช้ปั๊มน  าส่งผลให้อัตราการไหลของน  าเฉลี่ย 1,215.91 มิลลิลิตรต่อนาท ี(n=12) 

 

 
 

ภำพที่ 4.1 แบบร่างส่วนควบคุมการท างานของต้นแบบเครื่องผลิตน  าสะอาด (ด้านหน้าและด้านข้าง) 
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ภำพที่ 4.2 แบบร่างส่วนควบคุมการท างานของต้นแบบเครื่องผลิตน  าสะอาด (ด้านหลัง) 
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ภำพที่ 4.3 ส่วนการติดตั งเซนเซอร์วัดค่าของแข็งละลายน  าและอุณหภูมิ 
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ภำพที่ 4.4 Peristatic pump ส าหรับน  าเข้า 

 

 
 

ภำพที่ 4.5 ส่วนการน าเข้าข้อมูล (Input) 
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ภำพที่ 4.6 ส่วนการประมวลผล (Processing) 

 

 
 

ภำพที่ 4.7 ส่วนการแสดงผล (Display) 
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ภำพที ่4.8 ส่วนคุมการท างานของปั๊มน  าและหลอดไฟ UV  

 

 
 

ภำพที่ 4.9 ภาพรวมของระบบการควบคุมต้นแบบเครื่องผลิตน  าสะอาด 
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4.2 ผลกำรศึกษำประสิทธิภำพกำรท ำงำนของต้นแบบเครื่องผลิตน  ำสะอำด 

การน าระบบไมโครคอนโทรลเลอร์มาใช้ต่อยอดในการพัฒนาเครื่องผลิตน  าสะอาด จะช่วยให้

ต้นแบบเครื่องผลิตน  าสะอาดสามารถรับรู้การตอบสนองการใช้งาน โดยสามารถแสดงข้อมูลต่างๆ 

ได้แก่ สามารถแสดงค่าตรวจวัดได้ สามารถควบคุมการท างานของปั๊มน  าได้ สามารถท างานได้ทั งแบบ 

Manual และ Automatic ได้ และสามารถเตือนคุณภาพน  าเข้าและออกจากระบบได้ สามารถแสดง

ข้อมูลได้ดัง ตำรำงท่ี 4.1 ความสามารถตามข้อก าหนดส าหรับการออกแบบของต้นแบบเครื่องผลิตน  า

สะอาด 

ตำรำงท่ี 4.1 ความสามารถของต้นแบบเครื่องผลิตน  าสะอาด ตามข้อก าหนดส าหรับการออกแบบ 

ล ำดับ รำยละเอียด ควำมสำมำรถของต้นแบบเครื่องกรองน  ำฯ 

1 สามารถแสดงค่า EC และ TDS ได ้  

2 สามารถแสดงค่า Temperature หน่วย 
oC 

 

3 สามารถควบคุมการท างานของปั๊มน  า และ
หลอดไฟฟ้า UV ได้ 

 

4 สามารถเตือนคุณภาพน  าได้  

5 สามารถท างานแบบ Manual และแบบ 
Automatical ได ้
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ภาพรวมของต้นแบบเครื่องผลิตน  าสะอาด จะประกอบด้วย 5 ขั นตอน ดังต่อไปนี   

ขั นตอนที่ 1 Polypropelene หรือ Sediment Filter ส าหรับท าหน้าที่ก าจัดตะกอนขนาด

ใหญ่ที่ปะปนมากับน  า 

ขั นตอนที่ 2 Activated Carbon ชนิดอัดแท่ง ความละเอียด 10 ไมครอน ส าหรับก าจัด สี 

กลิ่น คลอรีน และสารอินทรีย์ในน  า 

ขั นตอนที่ 3 Ion Exchange Resin ส าหรับลดการเกิดความกระด้าง คราบหินปูน ปรับปรุง

คุณภาพน  า 

ขั นตอนที่ 4 UF Membrane Filter (Ultra filtration) ความละเอียด 0.01 ไมครอน 

ส าหรับกรองตะกอนที่มีขนาดเล็ก คลอรีน และเชื อโรคบางชนิด ซึ่งไม่ต้องใช้พลังงานไฟฟ้า และไม่มี

น  าทิ ง 

ขั นตอนที่ 5 หลอดไฟ UV (Ultra Violet) เพ่ือช่วยในการฆ่าเชื อโรคที่ปะปนมากับน  า 

โดยการท างานระบบควบคุมจะสั่งการท างานแบบอัตโนมัติเพ่ือให้น  าเข้าสู่ระบบ และก่อนที่

น  าจะผ่านการบ าบัดขั นสุดท้าย ระบบจะหน่วงเวลาเพ่ือให้น  าที่ผ่านการบ าบัดแล้วผ่านหลอดไฟ UV 

เพ่ือฆ่าเชื อโรคก่อนผ่านการบ าบัดขั นสุดท้าย ดังแสดงใน ภำพที่ 4.10 
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ภำพที่ 4.10 ภาพรวมของต้นแบบเครื่องผลิตน  าสะอาด 

ส าหรับอัตราการไหลของน  าที่เข้าสู่ระบบ สามารถแสดงได้ดัง ภำพที่ 4.11 อัตราการไหลของ

น  าที่ผ่านปั๊ม โดยการทดสอบการไหลของน  าที่ผ่านปั๊ม จ านวน 12 ครั ง มีค่าอัตราการไหลของน  าที่

ผ่านปั๊มน  าเข้าเฉลี่ย 1,215 มิลลิลิตรต่อนาที  
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ภำพที่ 4.11 อัตราการไหลของน  าที่ผ่านปั๊ม 

 

4.3 ผลกำรท ำงำนของระบบควมคุมกำรท ำงำนของต้นแบบเครื่องผลิตน  ำสะอำด 

 การท างานของระบบควบคุมใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ ARM STM32 F4 Series ควบคุมระบบ

การท างานทั งหมดของระบบ ประกอบด้วยส่วนการท างาน 3 ส่วน ดังนี  

 ส่วนที่ 1 ส่วนการน าเข้าข้อมูล  

 เป็นการน าเข้าข้อมูลจากเซนเซอร์อ่านค่าของแข็งละลายน  า และเซนเซอร์อ่านค่าอุณหภูมิ  

(TDS, Temperature Sensor) ผ่านทางพอร์ตแอนะล็อก (Analog)  และดิจิทัล (Digital) 

 ส่วนที่ 2 ส่วนการประมวลผล 

 การประมวลผลของระบบใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมการท างาน ท าการอ่านค่า

ข้อมูลจากเซนเซอร์และส่วนรับข้อมูลที่เกี่ยวข้องน ามาประมวลผลภายในระบบโดยหลักการท างาน  
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ส่วนที่ 3 ส่วนการแสดงผล 

 การแสดงผลการท างานของระบบเป็นการแสดงค่าที่ได้จากเซนเซอร์อ่านค่าของแข็งละลาย

น  า และเซนเซอร์อ่านค่าอุณหภูมิ รวมถึงการแสดงค่าการน าไฟฟ้า 

 ส่วนที่ 4 ส่วนควบคุมการท างานของปั๊มน  าและหลอดไฟ UV 

 การควบคุมการท างานของปั๊มน  าและหลอดไฟ UV เป็นส่วนรับค าสั่งการท างานมาจาก ส่วน

การประมวลผลเพ่ือให้การควบคุมการท างานของปั๊มน  าและหลอดไฟ UV เป็นไปตามท่ีก าหนด 

 หลักการท างานของของระบบแสดงได้ดัง ภำพที่ 4.12  เริ่มต้นระบบจาก การก าหนดค่า

เริ่มต้นของข้อมูลระบบ ส่วนการเชื่อมต่อเซนเซอร์ต่างๆ ส่วนการแสดงผล รวมทั งฐานเวลาในระบบ 

จากนั นระบบเริ่มต้นก าหนดค่าโหมดการท างานแบบปกติ และท างานอ่านค่าโหมดจากส่วนน าเข้า

ข้อมูล จากนั นท าการก าหนดโหมดตามการน าเข้าของข้อมูล หากโหมดที่น าเข้ามีสถานะเป็น OFF 

ส่วนประมวลผลจะส่งค าสั่งควบคุมการท างานของปั๊มน  าและหลอดไฟ UV ให้หยุดการท างาน และ

ปรับปรุงข้อมูลการแสดงผลของส่วนแสดงผล จากนั นระบบจะย้อนกลับไปท าการอ่านสถานะโหมด

ใหม่ หากโหมดที่น าเข้ามีสถานะเป็น Manual ระบบจะรอผู้ใช้งานสั่งการให้เริ่มต้นท างาน จากนั น

ส่วนประมวลผลจะส่งค าสั่งควบคุมการท างานของปั๊มน  าและหลอดไฟ UV ให้เริ่มการท างาน และ

ปรับปรุงข้อมูลการแสดงผลของส่วนแสดงผล จากนั นระบบจะย้อนกลับไปท าการอ่านสถานะโหมด

ใหม่ หากโหมดที่น าเข้ามีสถานะเป็น Auto ระบบจะก าหนดค่าช่วงเวลาการท างาน จากนั นส่วน

ประมวลผลจะส่งค าสั่งควบคุมการท างานของปั๊มน  าและหลอดไฟ UV ให้เริ่มการท างาน ส่วนการ

ท างานของเซนเซอร์จะท าการประมวลผล และส่วนการแสดงผลข้อมูลจะถูกปรับปรุง จากนั นระบบ

ท าการตรวจสอบระยะเวลาตรงกับช่วงระยะเวลาที่ก าหนดหรือไม่หากยังจะประมวลผลส่วนการ

ท างานของเซนเซอร์ซ  า หากครบก าหนด ส่วนประมวลผลจะส่งค าสั่งควบคุมการท างานของปั๊มน  าและ

หลอดไฟ UV ให้หยุดการท างาน จากนั นระบบจะย้อนกลับไปท าการอ่านสถานะโหมดใหม่อีกครั ง 
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ภำพที่ 4.12 แผนผังการท างานของต้นแบบเครื่องผลิตน  าสะอาด 
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จากการทดสอบน  าจากแหล่งน  าตามธรรมชาติจากแหล่งที่มาแตกต่างกัน ด้วยต้นแบบเครื่อง

ผลิตน  าสะอาด เพ่ือตรวจวัดค่า อุณหภูมิที่อ่านได้จากเซนเซอร์ โดยใช้ปริมาตรน  าที่ท าการทดสอบ 

1,150 มิลลิลิตร พบว่า อุณหภูมิของน  ามีค่าเฉลี่ย อยู่ในช่วง 25 – 30 องศาเซลเซียส แสดงข้อมูลได้

ดัง ภำพที่ 4.13 

 

 

ภำพที่ 4.13 อุณหภูมิของชุดการทดสอบ (ชุดการทดสอบที่ 1) 
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จากการทดสอบน  าประปาด้วยต้นแบบเครื่องผลิตน  าสะอาด เพื่อตรวจวัดค่า TDS ค่า EC 

และอุณหภูมิที่อ่านได้จากเซนเซอร์ โดยใช้ปริมาตรน  าที่ท าการทดสอบ 1,150 มิลลิลิตร และใช้เวลา

ในการทดสอบจากปั๊ม 1:00:30 นาท ีแสดงข้อมูลได้ดัง ภำพที่ 4.14 

 

ภำพที่ 4.14 ค่า TDS และ EC ของน  าประปา (ชุดการทดสอบที่ 1) 
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จากการทดสอบน  าประปาด้วยต้นแบบเครื่องผลิตน  าสะอาด เพ่ือตรวจวัดค่า TDS ค่า EC 

และอุณหภูมิที่อ่านได้จากเซนเซอร์ โดยใช้ปริมาตรน  าที่ท าการทดสอบ 1,150 มิลลิลิตร และใช้เวลา

ในการทดสอบจากปั๊ม 1:00:15 นาท ีแสดงข้อมูลได้ดัง ภำพที่ 4.15 

 

ภำพที่ 4.15 ค่า TDS และ EC ของน  าประปา (ชุดการทดสอบที่ 2) 
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จากการทดสอบน  าฝนด้วยต้นแบบเครื่องผลิตน  าสะอาด เพ่ือตรวจวัดค่า TDS ค่า EC และ

อุณหภูมิทีอ่่านได้จากเซนเซอร์ โดยใช้ปริมาตรน  าที่ท าการทดสอบ 1,150 มิลลิลิตร และใช้เวลาในการ

ทดสอบจากปั๊ม 1:00:25 นาท ีแสดงข้อมูลได้ดัง ภำพที่ 4.16 

 

 

ภำพที่ 4.16 ค่า TDS และ EC ของน  าฝน (ชุดการทดสอบที่ 1) 
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จากการทดสอบน  าฝนด้วยต้นแบบเครื่องผลิตน  าสะอาด เพ่ือตรวจวัดค่า TDS ค่า EC และ

อุณหภูมิทีอ่่านได้จากเซนเซอร์ โดยใช้ปริมาตรน  าที่ท าการทดสอบ 1,150 มิลลิลิตร และใช้เวลาในการ

ทดสอบจากปั๊ม 1:00:35 นาที แสดงข้อมูลได้ดัง ภำพที่ 4.17 

 

ภำพที่ 4.17 ค่า TDS และ EC ของน  าฝน (ชุดการทดสอบที่ 2) 
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ภำพที่ 4.18 ผลการวิเคราะห์คุณภาพน  าในระดับภาคสนาม 

 

ภำพที่ 4.19 สีของน  าก่อน (ซ้าย) และหลังการบ าบัด (ขวา) 
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การวิจัยนี ได้ทดสอบการปรับปรุงคุณภาพน  า ณ คลองรังสิต จังหวัดปทุมธานี ซึ่งน  าเข้าสู่

ระบบได้ผ่านการกรองด้วยต้นแบบเครื่องผลิตน  าสะอาดและควบคุมการท างานของปั๊มและเซนเซอร์

แบบอัตโนมัติ ซึ่งน  าที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพนั นมีลักษณะใส ไม่มีสี และมีประสิทธิภาพในการ

บ าบัดสารปนเปื้อนในน  าได้ร้อยละ 99 ซึ่งการน าเซนเซอร์ค่าของแข็งละลายน  าทั งหมด และอุณหภูมิ 

มาใช้เพ่ือเป็นส่วนหนึ่งในการพิจารณาการแบ่งเกณฑ์คุณภาพน  าใช้ ตามเกณฑ์คุณภาพน  าของกรม

ควบคุมมลพิษ ทีไ่ด้ก าหนดไว้ โดยข้อมูลที่ได้สามารถน ามาใช้เพ่ือเป็นส่วนหนึ่งในการพิจารณาการแบ่ง

เกณฑ์คุณภาพน  าใช้ ตามเกณฑ์คุณภาพน  าของกรมควบคุมมลพิษ ที่แบ่งออกเป็น 4 เกณฑ์ ได้แก่ 

คุณภาพน  าดีมาก คุณภาพน  าดี คุณภาพน  าเสื่อมโทรม และคุณภาพน  าเสื่อมโทรมมาก ซึ่งจะใช้คะแนน

ดัชนีคุณภาพน  า จ านวน 9 ดัชนี ได้แก่ pH, ออกซิเจนละลายน  า (DO), ของแข็งทั งหมด (TDS), 

แบคทีเรียกลุ่มฟีคัล (Fecal Coliform), ไนเตรท (NO3), ฟอสเฟต (PO4), ความขุ่น (Turbidity), 

อุณหภูมิและ BOD  (กรมควบคุมมลพิษ, 2563) 
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บทที่ 5 

สรุป อภิปรำยผล และข้อเสนอแนะ 

คณะผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลโดยสามารถสรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ         
ได้ดังรายละเอียดต่อไปนี  
 
5.1 สรุปผลกำรวิจัย 

การพัฒนานวัตกรรมต้นแบบการพัฒนานวัตกรรมต้นแบบเครื่องผลิตน  าสะอาดเพ่ือส่งเสริม

สุขาภิบาลน  าในช่วงสถานการณ์ COVID-19 และสถานการณ์น  าท่วมที่อาจเกิดขึ นทั่วภูมิภาคของ

ประเทศ ซึ่งสามารถใช้งานได้ง่าย ไม่มีความซับซ้อน และสามารถผลิตน  าสะอาดเพ่ือใช้งานได้ และ

สามารถพกพาได้ เนื่องจากต้นแบบเครื่องผลิตน  าสะอาดที่ผลิตขึ นนั นมีแบตเตอรี่เพ่ือส ารองไฟส าหรับ

ส่วนควบคุมการท างานของปั๊มน  าและหลอดไฟ UV โดยการกรองน  าผ่านขั นตอนต่างๆ ของต้นแบบ

เครื่องผลิตน  าสะอาด ไม่มีการใช้พลังงานและไม่มีน  าทิ งคงเหลือจากการกรอง ซึ่งน  าที่ผ่านการปรับปรุง

คุณภาพนั นมีลักษณะใส ไม่มีสี และมีประสิทธิภาพในการบ าบัดสารปนเปื้อนในน  าได้ร้อยละ 99 และ

น าเซนเซอร์มาใช้ในการวิเคราะห์ค่าของแข็งละลายน  าทั งหมด ค่าการน าไฟฟ้า และอุณหภูมิ ของน  าที่

เข้าและออกจากระบบ โดยข้อมูลที่ได้สามารถน ามาใช้เพ่ือเป็นส่วนหนึ่งในการพิจารณาการแบ่งเกณฑ์

คุณภาพน  าใช้ ตามเกณฑ์คุณภาพน  าของกรมควบคุมมลพิษ ที่แบ่งออกเป็น 4 เกณฑ์ ได้แก่ คุณภาพ

น  าดีมาก คุณภาพน  าดี คุณภาพน  าเสื่อมโทรม และคุณภาพน  าเสื่อมโทรมมาก 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
5.2.1 ควรพิจารณาถึงปจจัยที่มีผลตอการอุดตันของเยื่อกรองเมมเบรน 
5.2.2 ควรพัฒนา IOT เพ่ือช่วยในการวิเคราะห์น  าทีป่นเปื้อน 
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