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Werkwijze en inrichting voor het thermisch behandelen van niet-gasvormig materiaal.

@ De uitvinding verschaft een werkwijze voor het
thermisch behandelen van materiaal in een binnen
een behuizing (1) aangebrachte roterende coni-
sche kamer (4). Volgens de uitvinding wordt in de
roterende kamer (4) gebracht materiaal na door de
conische vorm te zijn uitgeworpen zonder de
behuizing (1) te verlaten weer voor verdere thermi-
sche behandeling in de kamer (4) gebracht. Met
de werkwijze voigens de uitvinding wordt de ther-
mische doelmatigheid verhoogd. Tevens wordt slij-
tage aan middelen voor het in de behuizing (1)
brengen van nogmaals thermisch te behandelen
materiaal vermeden. De uitvinding heeft tevens
betrekking op een tweetal inrichtingen voor het
uitvoeren van de werkwijze. Licentieverlening
mogelijk.
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De inhoud van dit octrooi komt overeen met de oorspronkelijk ingediende beschrijving met conclusie(s) en

eventuele tekeningen.
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Werkwijze en inrichting voor het thermisch behandelen van

niet-gasvormig materiaal

De onderhavige uitvinding heeft betrekking op een
werkwijze voor het thermisch behandelen van niet-gasvormig
materiaal in een omwentelingslichaam, welk omwentelingslichaam
zich in een behuizing bevindt en(een in hoofdzaak verticaal
georiénteerde zich naar beneden vernauwende kamer bezit waar-
van de brede zijde open is, de kamer om zijn lengteas wordt
geroteerd en het niet-gasvormige materiaal nabij het vernauwde
uiteinde in de kamer wordt gebracht en na de thermische behan-
deling door het roteren aan het brede uiteinde van de kamer
wordt uitgeworpen.

Een dergelijke werkwijze is beschreven in de Neder-
landse octrooipublikatie 8901060. Volgens de beschreven werk-
wijze kan vast deeltjesvormig materiaal snel en doelmatig
worden gekoeld of verhit. In geval van onvolledige thermische
behandeling van het vaste deeltjesvormige materiaal moet het
behandelde vaste deeltjesvormige materiaal dat uit de behui-
zing is afgevoerd opnieuw in de behuizing worden gebracht. Dit
gaat gepaard met verlies aan thermische energie en slijtage
van het middel, zoals een pomp, dat nodig is voor het opnieuw
inbrengen van het materiaal.

De onderhavige uitvinding beoogt de beschreven werk-
wijze te verbeteren.

Daartoe verschaft de uitvinding een werkwijze volgens
de aanhef die hierdoor wordt gekenmerkt dat het thermisch
behandelde niet-gasvormige materiaal binnen de behuizing naar
het vernauwde uiteinde in de kamer wordt teruggevoerd.

Aldus wordt slijtage aan middelen voor transport van
terug te voeren materiaal vermeden en de thermische doelmatig-
heid verhoogd.

De uitvinding heeft tevens betrekking op een inrich-
ting voor het thermisch behandelen van niet-gasvormig materi-
aal, welke inrichting een omwentelingslichaam omvat dat zich
in een behuizing bevindt en een in hoofdzaak verticaal
georiénteerde zich naar beneden vernauwende kamer bezit waar-
van de brede zijde open is voor het afvoeren van thermisch

behandeld niet-gasvormig materiaal, het omwentelingslichaam om
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de lengteas van de kamer draaibaar is, en de inrichting midde-
len bezit voor het thermisch behandelen van het niet-gasvormi-
ge materiaal.

De inrichting volgens de uitvinding wordt gekenmerkt
doordat de kamer aan de vernauwde zijde een opening bezit
welke op afstand van de bodem van de behuizing is geplaatst en
het open brede uiteinde van de kamer binnen de behuizing
uitmondt.

Dit verhoogt de doelmatigheid waarmee net materiaal
in de kamer kan worden teruggevoerd.

Aldus wordt een inrichting verschaft die zonder dat
verdere aan slijtage onderhevige middelen voor transport nodig
zijn een doelmatige terugvoer van verder thermisch te behande-
len niet-gasvormig materiaal in de kamer mogelijk maakt.

Volgens een voorkeursuitvoering van de inrichting
volgens de uitvinding is het omwentelingslichaam nabij de
onderste opening van de kamer voorzien van een schoeporgaan
voor het in de kamer brengen van zich op de bodem van de
behuizing bevindend thermisch te behandelen niet-gasvormig
materiaal.

Volgens een verdere uitvoeringsvorm is de bodem van
de behuizing voorzien van middelen voor het fluidiseren van
zich op de bodem van de behuizing bevindend thermisch te
pehandelen niet-gasvormig materiaal.

Dit bevordert in het geval van vast deeltjesvormig
materiaal het stromen daarvan naar de onderste opening van de
kamer.

Volgens een andere uitvoeringsvorm van de inrichting
volgens de uitvinding wordt deze gekenmerkt doordat de behui-
zing nabij de open brede zijde van de kamer is voorzien van
een geleiderorgaan Vvoor het naar het vernauwde uiteinde terug-
voeren van thermisch behandeld niet-gasvormig materiaal.

Met een dergelijke uitvoeringsvorm wordt de toevoer
van energie naar of afvoer van energie uit de kamer via het
omwentelingslichaam niet gehinderd door uit de kamer uitgewor-
pen behandeld terug te voeren materiaal.

Om te verzekeren dat het pehandelde materiaal dat via
door het geleiderorgaan naar het vernauwde uiteinde van de
kamer wordt teruggevoerd, en niet hoger in de kamer, bevindt

zich volgens een gunstige uitvoeringsvorm in de kamer een
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lichaam met een zich naar beneden vernauwende doorgang voor
het naar het vernauwde uiteinde van de kamer terugvoeren van
door het geleiderorgaan toegevoerd thermisch behandelde niet-
gasvormige materiaal.

De uitvinding zal thans onder verwijzing naar de fi-
guren worden beschreven aan de hand enkele niet-beperkende
uitvoeringsvormen van de uitvinding.

Fig. 1 toont een schematische doorsnede van een eer-
ste inrichting volgens de uitvinding;

Fig. 2 toont een schematische doorsnede van een twee-
de inrichting volgens de uitvinding.

De in figuur 1 weergegeven doorsnede van de uitvin-
ding toont een behuizing 1 waarin een kegelvormig omwente-
lingslichaam 2 is opgenomen dat wordt aangedreven door een
motor 3. Het omwentelingslichaam 2 bezit een in hoofdzaak
verticaal geplaatste kamer 4 waarin niet-gasvormig materiaal A
thermisch kan worden behandeld. Het niet-gasvormige materiaal
A kan volgens de uitvinding zowel deeltjesvormig vast materi-
aal als vloeibaar materiaal omvatten. De Kamer 4 vernauwt zich
naar beneden toe en bezit aan het vernauwde uiteinde een
opening 5 en aan het brede uiteinde een opening 6. In de
behuizing 1 zijn middelen aanwezig voor het thermisch behande-
len van het niet-gasvormige materiaal A, in de in figuur 1
weergegeven uitvoeringsvorm verwarmingsspiralen 7, 7’. De
inrichting is verder voorzien van een aanvoer 8 voor thermisch
te behandelen materiaal A die in de weergegeven uitvoerings-
vorm uitmondt nabij het vernauwde uiteinde van de kamer 4.
Voor afvoer van thermisch behandeld niet-gasvormig materiaal
is een afvoer 9 voorzien. Bij bijvoorbeeld omzettingsreacties
of droogprocessen vrijgekomen gasvormige produkten kunnen
worden afgevoerd via afvoer 10.

Tijdens bedrijf van de in figuur 1 weergegeven in-
richting wordt als gevolg van de rotatie van het omwentelings-
lichaam 2 uit de kamer 4 thermisch behandeld materiaal A
uitgeworpen. Dit belandt op de bodem 11 van de behuizing 1.
Indien zich voldoende materiaal accumuleert stroomt dit mate-
riaal naar de opening 5 van de kamer 4 en komt aldus in de
kamer 4. Om de terugvoer van thermisch behandeld materiaal A
in de kamer 4 te vergemakkelijken kan de kamer zijn voorzien

van schoeporganen 12 die materiaal van de bodem 11 opscheppen
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en middels centrifugaalkrachten in de kamer 4 brengen.

Als het thermisch behandelde materiaal vast deeltjes-
vormig materiaal is, heeft dit niet altijd voldoende vermogen
tot stromen. Volgens een gunstige uitvoeringsvorm van de
inrichting volgens de uitvinding is deze voorzien van middelen
13 voor het fluidiseren van het deeltjesvormige materiaal. In
plaats daarvan kan de bodem ook worden getrild, hetgeen even-
eens transport van de deeltjesvormig materiaal bevordert.

Een andere uitvoeringsvorm van de inrichting volgens
de uitvinding is weergegeven in figuur 2, waarin de onderdelen
die corresponderen met die in figuur 1 met dezelfde verwij-
zingscijfers zijn aangeduid. In tegenstelling tot de hierboven
peschreven uitvoeringsvorm, waarbij het teruggevoerde ther-
misch behandelde materiaal A buiten het omwentelingslichaan
langs naar het vernauwde uiteinde van de kamer 4 wordt ge-
voerd, geschiedt dat in de hier beschreven uitvoeringsvorm
door de kamer 4. Door roteren van het omwentelingslichaam 2
uitgeworpen thermisch behandeld materiaal wordt door een
geleiderorgaan 14, dat bijvoorbeeld bovenin aan de behuizing 1
is bevestigd, naar het vernauwde uiteinde geleid. Door de
kracht waarmee het materiaal uit de kamer 4 Komt botst het
tegen het geleiderorgaan 14 terug naar het vernauwde uiteinde
van de kamer 4. De vorm van het geleiderorgaan 14 hangt af van
parameters zoals de draaisnelheid, draairichting en aard van
het thermisch behandelde materiaal en het ligt binnen het
pereik van de vakman om het geleiderorgaan 14 zodanig vorm te
geven dat het materiaal terug naar de kamer 4 wordt gevoerd,
in het bijzonder naar het vernauwde gedeelte daarvan. Om te
verzekeren dat het materiaal daadwerkelijk onderin de kamer 4
komt, en niet hoger waardoor de massaverdeling in de kamer 4
verstoord zou kunnen raken, kan in de kamer 4 een lichaam 15
met een doorgaande opening, hier een trechtervormig lichaam,
zijn aangebracht, dat evenals het geleiderorgaan 14 aan de
bovenzijde van de behuizing 1 is bevestigd. Materiaal dat door
het geleiderorgaan in het lichaam 15 valt, valt naar het
vernauwde uiteinde van de kamer 4.

De thermische behandeling kan bestaan uit afkoelen of
verhitten. In het bijzonder is de uitvinding geschikt voor:

- het ultra snel drogen van vloeistoffen;

- het ultra snel drogen van slurries met centrifugale vaste
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stof separatie;

- het produceren van microkristallen;

het calcineren van vaste stoffen;

snel pyrolyseren van biomassa;

- snel pyrolyseren van kolen en oliehoudend gesteente (teer-
zand, olieschalie);

- snel pyrolyseren van kunststoffen;

- het kraken van bitumineuze olién;

- thermische afschrikreacties;

en

- thermische/katalytische reiniging van verontreinigde grond.

Voor het pyrolyseren van biomassa, zoals houtzaagsel,
wordt de biomassa continu via de aanvoer 8 in de inrichting
volgens de uitvinding gebracht, bij voorkeur in de kamer 4
nabij het vernauwde uiteinde daarvan. De massastroom van heet
recirculerend materiaal in de inrichting is bijvoorbeeld tien
keer zo groot als de massastroom van toegevoegde biomassa.
Door goede menging en de gebruikte mengverhouding komt de
toegevoerde massa in zeer goed contact met het hete recircule-
rende materiaal. Dit bevordert de snelle en volledige pyrolyse
van de biomassa.

Bij voorkeur wordt een inert dragermateriaal met de
biomassa aan de inrichting toegevoerd. Een geschikt inert
dragermateriaal is zand. Bij de werkwijze volgens NL 8901060
zou heet zand in contact worden gebracht met de biomassa,
welke bij contact met het zand pyrolyse ondergaat. Het gebruik
van een relatieve overmaat heet zand zou deze werkwijze in
energetisch opzicht en dus economisch opzicht weinig aantrek-
kelijk maken. De inrichting volgens de uitvinding maakt het
gebruik van een relatieve overmaat heet recirculerend materi-
aal, en daarmee een snelle en volledige pyrolyse, op energe-
tisch en economisch doelmatige wijze mogelijk.
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CONCLUSIES

1. Werkwijze voor het thermisch behandelen van niet-
gasvormig materiaal in een omwentelingslichaam, welk omwente-
lingslichaam zich in een behuizing bevindt en een in hoofdzaak
verticaal georiénteerde zich naar beneden vernauwende kamer
pezit waarvan de brede zijde open is, de kamer om zijn lengte-
as wordt geroteerd en het niet-gasvormige materiaal nabij het
vernauwde uiteinde in de kamer wordt gebracht en na de thermi-
sche behandeling door het roteren aan het brede uiteinde van
de kamer wordt uitgeworpen, met het kenmerk, dat het thermisch
pehandelde niet-gasvormige materiaal binnen de behuizing (1)
naar het vernauwde uiteinde in de kamer (4) wordt terugge-
voerd.

2. Inrichting voor het thermisch behandelen van niet-
gasvormig materiaal, welke inrichting een omwentelingslichaam
omvat dat zich in een behuizing bevindt en een in hoofdzaak
verticaal georiénteerde zich naar beneden vernauwende kamer
pezit waarvan de brede zijde open is voor het afvoeren van
thermisch behandeld niet-gasvormig materiaal, het omwente-
lingslichaam om de lengteas van de kamer draaibaar is, en de
inrichting middelen bezit voor het thermisch behandelen van
het niet-gasvormige materiaal, met het kenmerk, dat de kamer
(4) aan de vernauwde zijde een opening (5) bezit welke op
afstand van de bodem (11) van de behuizing (1) is geplaatst en
het open brede uiteinde van de kamer (4) binnen de behuizing
(1) uitmondt.

3. Inrichting volgens conclusie 2, met het kenmerk,
dat het omwentelingslichaam (2) nabij de onderste opening van
de kamer (4) is voorzien van een schoeporgaan (12) voor het in
de kamer (4) brengen van zich op de bodem (11) van de behui-
zing (1) bevindend thermisch te behandelen niet-gasvormig
materiaal.

4. Inrichting volgens conclusie 2 of 3, met het ken-
merk, dat de bodem (11) van de behuizing (1) is voorzien van
middelen (12) voor het fluidiseren van zich op de bodem (11)
van de behuizing (1) bevindend thermisch te behandelen niet-
gasvormig materiaal.

5. Inrichting voor het thermisch behandelen van niet-
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gasvormig materiaal, welke inrichting een omwentelingslichaam
omvat dat zich in een behuizing bevindt en een in hoofdzaak
verticaal georiénteerde zich naar beneden vernauwende kamer
bezit waarvan de brede zijde open is voor het afvoeren van

5 thermisch behandeld niet-gasvormig materiaal, het omwente-
lingslichaam om de lengteas van de kamer draaibaar is, en de
inrichting middelen bezit voor het thermisch behandelen van
het niet-gasvormige materiaal, met het kenmerk, dat de behui-
zing (1) nabij de open brede zijde van de kamer (4) is voor-

10 zien van een geleiderorgaan (14) voor het naar het vernauwde
uiteinde terugvoeren van thermisch behandeld niet-gasvormig
materiaal.

6. Inrichting volgens conclusie 5, met het kenmerk,

dat zich in de kamer (4) een lichaam (15) bevindt met een zich

15 naar beneden vernauwende doorgang voor het naar het vernauwde
uiteinde van de kamer (4) terugvoeren van door het geleideror-
gaan (14) toegevoerd thermisch behandeld niet-gasvormig mate-

riaal.
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