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(57) Abstract: The invention relates to a method for the pro-
duction of a rubber article and to a rubber article having a fric-
tion reducing coating formed by a lubricating varnish. Dur-
ing production, a basic form of the rubber article is produced,
said basic form being coated with a photochemically curing
lubricating varnish. The photochemically curing lubricating
varnish is then cured.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zur
Herstellung eines Gummiartikels und ein Gummiartikel
mit einer reibungsmindernden Beschichtung, die aus einem
Gleitlack gebildet ist, beschrieben. Bei der Herstellung wird
eine Grundform des Gummiartikels erzeugt, welche mit
einem fotochemisch hirtenden Gleitlack beschichtet wird.
Der fotochemisch hirtende Gleitlack wird dann ausgehirtet.
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Verfahren zur Herstellung eines Gummiartikels

und Gummiartikel

Stand der Technik

Die Erfindung geht von einem Verfahren zur Herstellung ei-
nes Gummiartikels gem&R der im Oberbegriff des Patentan-
spruches 1 ndher definierten Art sowie von einem Gummiarti-
kel gemdfR der im Oberbegriff des Patentanspruches 6 ndher

definierten Art aus.

Ein derartiger Gummiartikel ist aus der DE 196 12 231 Al
bekannt und als Wischblatt fiir einen Scheibenwischer ausge-
bildet. Das Wischblatt umfafRt einen Wischgummi, der auf der
Basis von Naturkautschuk hergestellt sein kann. Der Wisch-
gummi ist mit einem Gleitlack beschichtet, der aus einem
lufthirtenden Zwei-Komponenten-Trockenschmierstoff herge-
stellt ist. Eine der Komponenten ist ein Festschmierstoff,

insbesondere Polytetrafluorethylen (PTFE), und die andere
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Komponente ist ein Hérter, der im wesentlichen aus Poly-
isocyanat besteht. Dieser Gleitlack hat bei einer Umge-
bungstemperatur von 100°C eine Aushdrtzeit von etwa 5 Minu-
ten und bei einer Umgebungstemperatur von 20°C eine Aus-

hidrtzeit von etwa 24 Stunden.

Mit derart langen Aushdrtzeiten ist dieser bekannte Wisch-
gummi jedoch nachteiligerweise fiir eine Inline-Fertigung,
welche filir solche Massenartikel die Regel ist, nicht akzep-

tabel.

Aus der JP 3 042 355 ist ein Wischblatt eines Scheibenwi-
schers bekannt, das einen Wischgummi mit einer gleitmittel-
haltigen Beschichtung aufweist. Beli der Herstellung des
Wischgummis wird ein Teil der Beschichtung im Bereich einer
Wischlippe des Wischgummis mittels eines geeigneten Werk-

zeuges abgeschabt.

Ferner ist es bekannt, den Reibwert eines Wischgummis eines
Scheibenwischers dadurch herabzusetzen, dafd er nach dem
Extrudieren einer Chlorierung und anschliefRend einer

Graphitierung ausgesetzt wird.

Bei der Chlorierung wird Chlor freigesetzt, was eine Beein-
trdchtigung des betreffenden Arbeitsumfeldes bei der Pro-
duktion darstellt. Zudem hat es sich gezeigt, dafl sich bei
einem Wischgummi, der graphitiert wurde, in der Regel all-
mdhlich die Oberflédchenbeschichtung abldst, was zu Ver-
schmutzungen im Umfeld des Wischgummis fihrt sowie die

Wischeigenschaften verschlechtert. Des weiteren kann das
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Chlorieren nicht zur Inline-Fertigung eines Wischgummis

eingesetzt werden.

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgeméfe Verfahren zur Herstellung eines Gummi-
artikels mit den Merkmalen nach dem Oberbegriff des Patent-
anspruches 1, bei welchem die Grundform des Gummiartikels
erzeugt, die Grundform mit einem fotochemisch hirtenden
Gleitlack beschichtet und der fotochemisch hdrtende Gleit-
lack dann ausgehdrtet wird, hat den Vorteil, dafl eine
Weiterbearbeitung des Gummiartikels nach dem Auftragen des
Gleitlackes schon nach sehr kurzer Zeit mdglich ist, denn
ein fotochemisch hirtender Gleitlack hdrtet in der Regel

innerhalb von Sekunden bzw. Sekundenbruchteilen aus.

Ein fotochemisch aushirtender Lack stellt einen Polymerisa-
tionslack dar, der mit Hilfe von Fotoinitiatoren unter Ein-
wirkung von beispielsweise ultraviolettem Licht in kurzer

Zeit aushdrtet. Die Fotoinitiatoren nehmen Lichtenergie auf
und zerfallen in reaktionsfreudige Spaltprodukte, die wie-
derum eine Kettenreaktion auslésen, und zwar so lange, bis

der Lackfilm vollstdndig ausgehdrtet ist.

Bei dem Verfahren nach der Erfindung wird der Gleitlack be-

vorzugt mittels ultravioletter Strahlung ausgehdrtet.

Tnsbesondere wenn der Gummiartikel ein Wischgummi eines

Scheibenwischers ist, kann nach dem erfindungsgemédfeen Ver-
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fahren ein Wischgummi hergestellt werden, der einen gerin-

gen Trockenreibwert W.r hat.

Bei Einsatz des Verfahrens nach der Erfindung wird die
Schichtdicke des Gleitlackes, die zweckméfiig etwa 10 um be-
trdgt, wdhrend der Fertigung des Wischgummis vorzugsweise
iiberwacht. Dies kann, wie in der Praxis tiblich, mittels ei-

ner fotothermischen Messung erfolgen.

Des weiteren ist ein Wischgummi in der Regel aus einem wei-
chen Gummimaterial gefertigt, wobei die Weichheit der Form
ihre Handhabbarkeit in einem automatisierten Fertigungspro-
zeRR erschwert. Es stellt somit einen besonderen Vorteil
dar, einen Wischgummi schon kurz nach der Beschichtung und
der Aushirtung des Gleitlackes greifen und nachbearbeiten
zu kdnnen, und zwar ohne die Gleitlackbeschichtung zu be-
schadigen. Dies war bei bisher vorgeschlagenen Gleitlacken

nicht méglich.

Eine Beschichtung eines Wischgummis im Sinne der Erfindung
erbringt einen Trockenreibwert Wi, auf Glas kleiner oder
gleich 1,2. Dies hat vorteilhafterweise auch eine geringe
Gerduschbelastung im Innenraum eines Kraftfahrzeugs zur
Folge. Zudem weist ein derartiger Wischgummi eine hohe Ab-
riebbestdndigkeit auf, so daR die Funktionalit&t des Wisch-
gummis wdhrend der iiblichen Lebensdauer eines Standard-

Wischsystems gewdhrleistet ist.

Das Verfahren nach der Erfindung erlaubt es, bei der Ferti-

gung von Wischgummis deren Extrusion und deren Oberflédchen-
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behandlung miteinander zu verketten und ,Inline“ durchzu-

fihren.

Ferner reduzieren sich aufgrund der Inline-F&higkeit des

Verfahrens nach der Erfindung und der wenigen Verfahrens-
schritte, die erforderlich sind, die direkten und indirek-
ten Kosten der Oberflidchenbehandlung beispielsweise gegen-
iiber einer Oberflidchenbehandlung, bei der der Gummiartikel

chloriert und graphitiert wird.

Der Gleitlack wird nach einem dem jeweiligen Anwendungsfall
angepaften iiblichen Verfahren auf die Grundform des Gummi-
materials aufgebracht. So kann der Gleitlack beispielsweise
gespritzt, gegossen oder mittels eines Inkjets oder eines
vVakumats auf die Grundform des Gummiartikels aufgebracht

werden.

Der fotochemisch hirtende Gleitlack umfat in der Regel ein
Gleitmittel, wie Polytetraflourethylen und/oder Graphit,
ein Losungsmittel, vorzugsweise Wasser, und ein strahlen-
vernetzbares Bindemittel. Ublicherweise werden zus&tzlich
verschiedene Additive zur Optimierung der Verarbeitungs-
bzw. Schichteigenschaften zugesetzt. Als strahlenvernetzba-
res Bindemittel wird bevorzugt ein Acrylat verwendet. Es
kann sich bei dem strahlenvernetzbaren Bindemittel aber
auch um Polyurethanverbindungen bzw. um Mischungen aus

Polyurethanverbindungen oder Epoxiden handeln.

Wenn der Gummiartikel einen Wischgummi eines Scheibenwi-
schers darstellt, ist es zweckmdfRig, die Wischlippe des

Wischgummis nach dem Aushdrten des Gleitlackes auf das ge-
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winschte Schneidmaf® zu schneiden, so daRk eine scharfe

Wischkante an der Wischlippe erzeugt wird.

Um vor dem Beschichten des Gummiartikels mit dem Gleitlack
eine homogene Oberflidche zu erzeugen, kann es erforderlich
sein, die Oberfldche der Grundform vorzubehandeln. Dies
kann beispielsweisgse durch eine Plasmabehandlung oder eine
Beflammung erfolgen. Dabei wird auch die Oberflédche des
Gummimaterials vorgewdrmt, was sich hinsichtlich des Be-
schichtungsverhaltens des Gummiartikels als positiv erwei-

sen kann.

Um das LOsungsmittel aus dem Gleitlack auszutreiben, kann
es erforderlich sein, den Gleitlack vor dem Ausharten zu
trocknen. Dies kann durch eine Infrarot-Bestrahlung erfol-

gen.

Die Erfindung hat auch einen Gummiartikel, insbesondere ei-
nen Wischgummi fiir einen Scheibenwischer, zum Gegenstand.
Der Gummiartikel ist mit einer reibungsvermindernden Be-
schichtung versehen, welche aus einem Gleitlack gebildet
ist. Als Gleitlack ist erfindungsgemdf ein fotochemisch

hiértender Lack vorgesehen.

Ein derartiger Gummiartikel, der beispielsweise auch ein
Dichtmaterial darstellen kann, zeichnet sich im Vergleich
zu herkdémmlichen Gummiartikeln mit einer reibungsvermin-

dernden Beschichtung durch niedrige Herstellungskosten aus.
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Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen des Ge-
genstandes nach der Erfindung sind der Beschreibung, der

Zeichnung und den Patentanspriichen entnehmbar.

Zeichnung

Ein Ausfiihrungsbeispiel eines Wischblattes nach der Erfin-
dung ist in der Zeichnung schematisch vereinfacht darge-
stellt und wird in der nachfolgenden Beschreibung ndher er-
lautert. Die einzige Figur zeigt einen Querschnitt durch

ein Wischblatt eines Scheibenwischers.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

In der Zeichnung ist ein Wischblatt 10 dargestellt, das ei-
ne eine Wischkante 11 aufweisende Wischlippe 12 aus Gummi-
material, ein hier nur teilweise dargestelltes Kopfteil 13
aus Gummimaterial und einen sogenannten Umlegesteg 14 aus
Gummimaterial umfaRt, der zwischen dem Kopfteil 13 und der

Wischlippe 12 angeordnet ist.

Die Wischlippe 12, das Kopfteil 13 und der Umlegsteg 14
sind mit einer Oberfldche versehen, die aus einer Gleit-
lackschicht 15 gebildet ist, die der Anschaulichkeit halber
im Vergleich zu der Wischlippe 12, dem Kopfteil 13 und dem
Umlegesteg 14 vergrdfRert dargestellt ist. Die Gleitlack-
schicht 15 hat vorliegend eine Dicke von etwa 10um und ist
aus einem fotochemisch hdrtendem Lack hergestellt, der als

Gleitmittel Polytetraflourethylen, als Losungsmittel Wasser
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und als strahlenvernetzbares Bindemittel ein Acrylat um-

falst.

Im vorliegenden Fall ist die Gleitlackschicht 15 nur in den
Bereichen ausgebildet, die in der Regel wdhrend des Wisch-
vorganges mit einer Scheibe eines Kraftfahrzeuges in Beriih-
rung kommen kénnen. Es ist aber in weiteren Ausfihrungen
des erfindungsgemdfRen Verfahrens auch méglich, die Gleit-

lackschicht 15 vollfldchig auszubilden.

Die Herstellung des in der Zeichnung dargestellten Wisch-
blatts 10 erfolgt derart, daR zundchst eine Grundform, die
aus dem Kopfteil 13, dem Umlegesteg 14 und der Wischlippe
12 besteht, extrudiert, anschliefend in einem Salzbad wvul-
kanisiert und dann einem Waschproze? unterzogen wird. Im
Anschluf? daran wird die Grundform mit dem vorstehend be-
schriebenen Gleitlack nach einem Spritzverfahren beschich-
tet. Um das Losungsmittel auszutreiben, wird der Gleitlack
dann getrocknet. Im Anschlufi daran wird der Gleitlack unter

Einwirkung ultravioletten Lichts ausgehidrtet.

Gegebenenfalls kann eine Vorbehandlung der Oberfldche des
aus der Wischlippe 12, dem Umlegesteg 14 und dem Kopfteil
13 bestehende Gummikérpers notwendig sein, um eine homogene

Oberflédche zu erzeugen und die Gummioberfliche vorzuwidrmen.

Nach dem Aushdrten der Gleitlackschicht 15 wird das Wisch-
blatt 10, insbesondere die Wischlippe 12 auf das gewilnschte
Schneidmaf® geschnitten, so daf die Wischkante 11 hinreil-

chend scharf ist.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines Gummimaterials mit ei-
ner reibungsmindernden Beschichtung, die aus einem
Gleitlack gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dafR ei-
ne Grundform des Gummiartikels erzeugt, die Grundform
mit einem fotochemisch hidrtenden Gleitlack beschichtet
und der fotochemisch hdrtende Gleitlack dann ausgehdr-

tet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR
der Gleitlack unter Einwirkung ultravioletter Strahlung

ausgehdrtet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dafy der Gummiartikel ein Wischgummi (10) eines

Scheibenwischers ist.

4. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-

kennzeichnet, daf® die Grundform des Gummimaterials nach
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10.

- 10 -

dem Aushdrten des Gleitlacks auf das gewiinschte

Schneidmaff geschnitten wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daR die Oberfl&dche des Gummiartikels wvor
dem Beschichten mit dem Gleitlack zumindest bereichs-

weilse vorbehandelt wird, so daf’ eine homogene Oberfl&-

che des Gummimaterials erzeugt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daR der Gleitlack vor dem Aushirten ge-

trocknet wird.

Gummiartikel, insbesondere Wischgummi fiir einen Schei-

benwischer, mit einer zumindest bereichsweise ausgebil-
deten reibungsmindernden Beschichtung (15), die aus ei-
nem Gleitlack gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daR

der Gleitlack (15) ein fotochemisch hirtender Lack ist.

Gummiartikel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daf? der fotochemisch hdrtende Lack (15) ein Gleitmit-
tel, ein Losungsmittel, das vorzugsweise Wasser ist,

und ein strahlenvernetzbares Bindemittel umfaRt.

Gummiartikel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daff das strahlenvernetzbare Bindemittel mindestens ein

Acrylat umfafBt.

Gummiartikel nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-

zeichnet, dafl das Gleitmittel Polytetraflourethylen
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(PTFE) und/oder Graphit und oder MoS, und/oder Polyamid
umfait.
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