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J O H D A N T O 

T ä m ä n t ut ki m u ks e n t ar k oit u ks e n a o n s el vitt ä ä, mill aist a v ari a ati ot a sil m ä k u o p a n k o oss a j a 

sij ai n niss a o n j a mill aist a s y m m etri a a sil m ä k u o p a n l e v e ys- j a k or k e us mit oiss a o n v as e m m a n 

j a oi k e a n sil m ä k u o p a n v älill ä O ul u n s e u d u n l u u ai n eist oss a. Ai h ett a o n j är k e v ä t ut ki a, sill ä 

sil m ä k u o p a n v ari a ati o v ai ht el e e p o p ul a ati oi d e n j a eri al u ei d e n v ä est öj e n v älill ä 1 . Sil m ä k u o p a n 

v ari a ati ot a j a s y m m etri a a ei ol e t ut kitt u s u o m al ais est a ai n eist ost a, j ot e n s e t u o u utt a 

t ut ki m usti et o a ai h e est a. T äss ä t ut ki m u ks ess a ai h ett a t ut kit a a n p o hj ois ess a k o nt e ksti ss a. 

Ai h e est a o n t e ht y ai k ai s e m mi n t ut ki m u st a Is o- Brit a n ni ass a j a A ustr ali ass a. N äis s ä 

t ut ki m u ksiss a t ut kittii n l e v e ys piiri n m u ut o ks e n s u h d ett a sil m ä k u o p a n k o k o o n. K o o n m u ut ost a 

t ut kittii n r e gr essi o k a a v oj e n a v ull a j a k o k o- j a til a v u us mitt oj e n k a utt a. M ol e m m at t ut ki m u ks et 

os oitti v at, ett ä sil m ä k u o p a n k o k o k as v a a p o hj ois e e n t ult a ess a. 2   

Sil m ä k u o p pi e n s y m m etri a a j a v ari a ati ot a o n t ut kitt u 1 9 0 0-l u v u n al u n e ur o o p p al aisist a 

mi e hist ä. T ut ki m u ks e n p er ust e ell a t o d ettii n, ett ä ai n eist o n y ksil öill ä v as e n sil m ä sij aitsi 

p ä äs ä ä nt öis esti l ä h e m p ä n ä k es ki vii v a a, k u n t a a s oi k e a sil m ä oli s u ur e m pi. 3  K ys eis e ss ä 

t ut ki m u ks ess a k ä yt ett yj ä mitt oj a h y ö d y n n et ä ä n ositt ai n m y ös t äss ä t ut ki m u ks ess a, j ott a 

t ul o ksi a v oi d a a n v err at a k es k e n ä ä n. 

T ut ki m u ks ess a k ä yt ett y ai n eist o k o ost u u 4 5:t ä v ai ht el e v ass a k u n n os s a ol e v ast a 

k all ost a, j oiss a o n v ä hi nt ä ä n y ksi e hj ä sil m ä k u o p p a. Ai n eist o n k all ot o v at p er äisi n O ul u n 

al u e e n k ai v a u ksilt a, Ii n v a n h ast a H a mi n ast a, H ail u o d o n kir k o n alt a j a O ul u n t u o mi o kir k o n alt a. 

K all oist a mit at a a n sil m ä k u o p pi e n k o k o, nii d e n sij ai nti s u ht e ess a k es ki vii v a a n j a t oisii ns a. 

Sil m ä k u o p a n v ari a ati ot a v oi d a a n t ut ki a, j os k all ost a o n m a h d ollist a s a a d a m ol e m pi e n 

sil m ä k u o p pi e n mit at.  T äll öi n niit ä v oi d a a n t ut ki a y ksil ö k o ht ais esti s e k ä k o k o ai n eist o n os alt a.  

T ut ki m u s k ys y m y ks et: 

1.  Mill aist a v ari a ati ot a sil m ä k u o p a n k o oss a o n O ul u n s e u d u n l u u ai n eist o ss a ? 

2.  O n k o t oi n e n sil m ä k u o p p a l ä h e m p ä n ä k es ki vii v a a ? 

3.  O n k o t oi n e n sil m ä k u o p p a k o olt a a n s u ur e m pi k ui n t oi n e n ? 

Mitt a u ksi e n a v ull a s a at a v a a d at a a t ut kit a a n til ast ollisi n m e n et el mi n. Til ast ollist e n 

m e n et el mi e n a v ull a s a at a vill a t ul o ksill a p yrit ä ä n v ast a a m a a n t ut ki m us k ys y m y ksii n j a 

v ert a a m a a n t ul o ksi a ai k ai s e m pii n t ut ki m u ksii n.  

 
1  G a wli k o ws k a- Sr o k a 2 0 1 3: 7 6.  
2  P e ar c e & D u n b ar 2 0 1 2: 9 0; S h ort 2 0 1 7: 2 0. 
3  G a wli k o ws k a- Sr o k a 2 0 1 3: 7 6. 
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1. AI N EI S T O J A M E T O D I T 

1. 1. AI N EI S T O 

T äss ä t ut ki m u ks ess a k ä yt et ä ä n ai n eist o n a v ai ht el e v ass a k u n n oss a ol e v a a 4 5 i h mis e n p ä ä k all o a, 

j ot k a o v at p er äisi n O ul u n s e u d ull a j ärj est et yilt ä k ai v a u ksist a. K all ot o v at p er äisi n k ol milt a 

k ai v a u ksilt a, j ot k a j ärj e st ettii n v u osi n a 1 9 8 5 – 2 0 0 9 4 . Ii n v a n h a n H a mi n a n k all ot o v at 1 4 0 0 –

1 5 0 0-l u v uill a t e h d yist ä h a ut a u ksist a, H ail u o d o n h a ut a u ks et o v at 1 6 0 0-l u v ull a t e ht yj ä j a O ul u n 

t u o mi o kir k o n al u e e n h a ut a u ks et o n t e ht y 1 6 0 0 – 1 8 0 0-l u v ull a5 .  

Ii n v a n h a n H a mi n a n k ai v a u ksilt a l ö y d ettii n v ä hi nt ä ä n 2 9 0 eri k u n n oss a ol e v a a y ksil ö ä. 

H a ut a u ks et sij aitsi v at kir k k o m a ass a, l u u k u o p ass a s e k ä kir k k or a k e n n u ks es s a. T ut ki m u ks ess a 

m u k a n a ol e v at y ksil öt o v at p er äisi n l u u k u o p ast a, eli s e k u n d a aris est a h a u d ast a, ei k ä nii d e n 

s u k u p u olt a, i k ä ä t ai h e n kil öllis y ytt ä ol e ti e d oss a. 6  

H ail u o d o n kir k o n k ai v a u ks et t ot e ut ettii n os a n a pr oj e kti a, j oss a t ut kittii n H ail u o d o n 

k es ki ai k a a. Al u e elt a l ö yt y n e et h a ut a u ks et oli v at s e k oitt u n eit a t ai s e k oitt ui v at k ai v a ust e n 

y ht e y d ess ä, ei k ä niist ä oll ut m a h d ollist a t u n nist a a v ai n aji a. 7  

O ul u n t u o mi o kir k o n p ai k all a o n oll ut y ksi t ai us e a m pi kir k k o e n n e n n y k yist ä, 1 7 7 0-

l u v ull a r a k e n n ett u a kir k k o a. Al u e ell a oli y ksitt äis h a ut oj a s e k ä kir k k o h a ut a u ksi a. K ai v a u ksi e n 

y ht e y d ess ä t ut kittii n 1 3 1 h a ut a a, j oist a l ö y d ettii n ai n a ki n 1 4 1 y ksil ö ä, j oi d e n s u k u p u oli, i k ä t ai 

h e n kil öllis y ys ei oll ut ti e d oss a. 1 3 2 y ksil öll e p yst yttii n t e k e m ä ä n j o n ki n ast ei n e n ost e ol o gi n e n 

m ä ärit ys. 8  

T ut ki m u ks ess a ni k ä yt et yist ä k all oist a s u uri n os a o n Ii n v a n h a n H a mi n a n k ai v a u ksilt a, 

2 6 k a p p al ett a. Ii n v a n h a n H a mi n a n s u uri os u us ai n eist o n m ä är äss ä j o ht u u siit ä, ett ä k ai v a ust e n 

l uit a ei ol e vi el ä h a u d att u u u d ell e e n t oisi n k ui n m ui d e n ai n eist oj e n k o h d all a. Ai n eist o n k u nt o 

o n m y ös p ä ä osi n h u o n o m pi k ui n s äil yt y ks e e n v ali k oi d uss a ai n eist oss a. H ail u o d o n k ai v a u ksilt a 

ai n eist oss a o n y ksi k all o. O ul u n t u o mi o kir k o n k ai v a u ksilt a ai n eist oss a o n 1 7 y ksil ö ä, j ot k a o v at 

o p et us k ä yt öss ä.  

Ai n eist o n m ä är ä ä n r aj a us o n t e ht y k ä yt ä n n ö n s yist ä, sill ä t ut ki m us p yr kii k art oitt a m a a n 

sil m ä k u o p pi e n k o o n v ari a ati ot a s e k ä s y m m etri a a. T äst ä s y yst ä r aj a a mi n e n o n t e ht y 

sil m ä k u o p pi e n a u k o n k u n n o n s e k ä y ksil öi d e n i ä n p er ust e ell a.  T ut ki m u ks ess a k ä yt ett ä v ä 

ai n eist o k o ost u u ai k uist e n y ksil öi d e n k all oist a, j oiss a o n ai n a ki n y ksi mit att a viss a ol e v a 

 
4  K alli o- S e p p ä 2 0 1 1: 1 2; K e h us m a a 1 9 9 6: 3; P a a v ol a 1 9 9 1: 1. 
5  K alli o- S e p p ä 2 0 1 1: 1 2; K e h us m a a 1 9 9 6: 3; P a a v ol a 1 9 9 1: 1. 
6  K alli o- S e p p ä 2 0 1 1: 1 2- 1 6. 
7  P a a v ol a 1 9 9 1: 1, 1 6- 1 7. 
8  K e h u s m a a 1 9 9 6: 5, 1 0. 
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sil m ä k u o p p a. I k ä ar vi o o n t e ht y ar vi oi m all a sil m ä m ä är äis esti k all o n k o k o a s e k ä k ol m a n n e n 

p os ki h a m p a a n p u h k e a mi st a 9 .  

1. 2. M E T O DI T 

Ai n eist o j a ettii n ar vi oi d u n bi ol o gis e n s u k u p u ol e n m u k a a n k a ht e e n eri r y h m ä ä n, j oit a 

v ert aill a a n til ast ollis ess a a n al y ysiss a. S u k u p u oli v ali k oit ui m ä äritt el e v ä ksi t e kij ä ksi, sill ä 

mi e hill ä j a n aisill a o n yl eis esti er oj a, esi m er ki k si l ui d e n j a nii d e n piirt ei d e n k o o n s u ht e e n.  

S u k u p u oli ar vi oitii n B ui k str a & U b erl a k eri n m e n et el m ä ä k ä ytt ä e n, k art oitt a m all a 

y ksil öi d e n piirt eit ä j a s u ht e utt a m all a n e k all o n k o k o o n. T ä m ä m e n et el m ä ei ol e y ht ä t ar k k a 

k ui n l a nti o n p er ust e ell a t e ht ä v ä s u k u p u ol e n m ä ärit y s j a sit ä t ul e e k ä ytt ä ä h ar kit e n. Piirt e et, j oit a 

m e n et el m äss ä t ut kit a a n, o v at nis k a h arj a n n e, k arti olis ä k e, sil m ä k u o p a n yl är e u n a j a ots a k ol mi o. 

S u k u p u ol e n m ä äritt ä mi n e n t a p a ht ui pist e ytt ä m äll ä n äi d e n piirt ei d e n k o k o a s u ht e ut ett u n a 

k all o n k o k o o n ast ei k oll a 1 – 5. T äss ä t ut ki m u ks ess a n äi d e n piirt ei d e n pist e yt y ks e n k es ki ar v o 

m ä äritt ä ä y ksil ö n s u k u p u ol e n j a j os s a a d a a n ristiriit aisi a t ul o ksi a k all o n k o k o s e k ä 

k arti olis ä k k e e n til a v u us o v at r at k ais e v a t e kij ä. Pi e n et ar v ot s a a v a k all o m ä äritt y y n ais e ksi j a 

s u ur et ar v ot s a a v a k all o mi e h e ksi. 1 0  Lis ä ksi y ksil öi d e n i k ä m ä ärit ettii n, j ott a t ut ki m u ks ess a 

k ä yt ett y ai n eist o k o ost uisi v ai n t ä ysi k as v uisist a y ksil öist ä. I ä n m ä ärit y ks e ss ä k ä yt et ä ä n 

k ol m att a p os ki h a m m ast a 1 1  j a k all o n sil m ä m ä är äist ä k o k o a. T äss ä t ut ki m u ks ess a k ä yt ett ä v äst ä 

ai n eist ost a n ais e ksi m ä äritt yi 3 3 y ksil ö ä j a mi e h e ksi 1 2. Vii d e n k all o n k o h d all a t ul o ks et oli v at 

ristiriit aisi a. 

Ai n eist ost a o n k er ätt y t ar vitt a v a i nf or m a ati o mitt a a m all a sil m ä k u o p a n a u k k o a s e k ä 

sil m ä k u o p pi e n al u ett a t y ö nt ö mit all a 0, 0 1 m m t ar k k u u d ell a ( ks. Liit e 1). Sil m ä k u o p a n a u k o n 

k o k o a j a s e n v ari a ati ot a t ut kit a a n sil m ä k u o p a n l e v e ys 1 2  j a sil m ä k u o p a n k or k e us 1 3  -mitt oj e n 

a v ull a ( ks. T a ul u k k o 1). Sil m ä k u o p a n a u k o n k o o n mitt a a mis e n lis ä ksi mit oill a p yrit ä ä n 

s el vitt ä m ä ä n sil m ä k u o p a n sij ai nti a s u ht e ess a k as v oj e n k es ki vii v a a n, j o k a m ä ärit ell ä ä n 

n e n äs a u m a n a v ull a 1 4 . Sil m ä n et äis y ytt ä k es ki vii v a a n mit at a a n n asi o n – fr o nt o m al a r e 

t e m p or al e1 5 , n asi o n – d a cr y o n 1 6  j a n asi o n – or bit al h ei g ht k es ki k o ht a 1 7  mit oill a ( ks. K u v a 1, 

 
9  Al Q a ht a ni 2 0 0 9. 
1 0  W al k er 2 0 0 8: 4 1: B ui k str a et al. 1 9 9 4: 1 6- 1 7, h a v ai n n ollist a v a t a ul u k k o. 
1 1  Al Q a ht a ni 2 0 0 9. 
1 2  L a n gl e y et al. 2 0 1 6: 6 8. 
1 3  L a n gl e y et al. 2 0 1 6: 6 8. 
1 4  G a wli k o ws k a- Sr o k a 2 0 1 3: 7 6. 
1 5  G a wli k o ws k a- Sr o k a 2 0 1 3: 7 7. 
1 6  G a wli k o ws k a- Sr o k a 2 0 1 3: 7 7. 
1 7  N äi n v oi d a a n ar vi oi d a sil m ä k u o p a n k or k ei m m a n k o h d a n j a k es ki vii v a n s u h d ett a. 
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t a ul u k k o 1 & 2). Sil mi e n et äis y ytt ä t oisist a a n mit at a a n sil mi e n sis är e u n oj e n (d- d) 1 8  j a 

ul k or e u n oj e n ( e c- e c )1 9  et äis y y ksi e n a v ull a ( ks. K u v a 1, t a ul u k k o 1 & 2).  

T a ul u k k o 1. Mitt oj e n s elit y k s et. 

Mitt a  Mit a n s elit y s 

d- d  Sil m ä k u o p pi e n sis är e u n oj e n mi ni mi et äis y y s. 

d- e c  Sil m ä k u o p a n m a k si mil e v e ys. 

e c- e c Sil m ä k u o p pi e n ul k or e u n oj e n l at er a alisi m pi e n pist ei d e n m a ksi mi et äis y y s. 

n- d  Sil m ä k u o p a n sis är e u n a n et äis y y s n e n ä nt y vi pist e es e e n 

n-f mt  Sil m ä k u o p a n ul k or e u n a n et äis y y s n e n ä nt y vi pist e es e e n. 

n- O B H- k   Sil m ä k u o p a n yl är e u n a n k es ki k o h d a n et äis y y s k e s ki vii v ast a.  

O B H Sil m ä k u o p a n m a k si mi k or k e u s. 

 

 

.  

K u v a 1. Mitt a pist e et, j oi d e n a v ull a mit at ot et a a n. K u v a: K ais a S a v ol a.   

 
1 8  L a n gl e y et al. 2 0 1 6: 6 9. 
1 9  L a n gl e y et al. 2 0 1 6: 6 8. 
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T a ul u k k o 2. Mitt a pist ei d e n m ä ärit el m ät j a sij ai nti. 

Mitt a  Mitt a pist e e n m ä äritt el e v ät t e kij ät s e k ä nii d e n sij ai nti 

D a cr y o n ( d) * Pist e m ä äritt y y ots al u u n, yl äl e u k al u u n j a k y y n ell u u n s a u m oj e n 

k o ht a a mis p ai k a n m u k a a n. 

E ct o c o n c hi o n ( e c) *   Sil m ä k u o p a n al ar e u n a n l at er a alisi n k o ht a. 

Fr o nt o m al a r e t e m p or al e (f mt) *   Ots al u u n j a yl äl e u k al u u n ul oi m m a n s a u m a n m ä äritt el e m ä pist e. 

N a si o n ( n) * 

 

N e n ä nt y vi pist e. Pist e m ä äritt y y n e n äl ui d e n j a ots al u u n s a u m oj e n 

k o ht a a mis p ai k a n m u k a a n. M ä äritt ä ä m y ös k e s ki vii v a n, j ot a k ä yt et ä ä n 

sil mi e n v älis e n s y m m etri a n t ar k a st el uss a. 

Or bit al h ei g ht k es ki pist e ( O B H- k) 

* *  

Mitt a u k s e ss a k ä yt ett ä v ä pist e m ä ärit ell ä ä n o r bit al h ei g ht mit a n a v ull a. 

O B H- mitt a a ot ett a e ss a yl är e u n a n mitt a us pist e m er kit ä ä n j a sit ä 

k ä yt et ä ä n t ä m ä n mit a n y ht e y d e ss ä. 

L ä ht e et: *) L a n gl e y et al. 2 0 1 6: 6 2- 6 2. * *) N äi n v oi d a a n ar vi oi d a sil m ä k u o p a n k or k ei m m a n k o h d a n j a k es ki vii v a n s u h d ett a. 

 

Ai n eist oll e t e htii n til ast olli n e n a n al y ysi k ä ytt ä e n S P S S-til a st o- o hj el m a n v ersi ot a 2 7. 

Mitt oj a v ert ailtii n s u k u p u olt e n v älill ä k ä ytt ä e n T-t esti ä s e k ä M a n n W hit n e y t esti ä. T est eill ä 

v ert ailtii n s u k u p u oli e n v älisi ä k es ki ar v oj a, j oi d e n a v ull a v oitii n ar vi oi d a, o n k o s u k u p u olt e n 

v älill ä til ast ollis esti m er kitt ä vi ä er oj a j a mi ss ä mit oiss a niit ä erit yis esti esii nt y y. 2 0  

Y ksil ö k o ht aist a t ut ki m u st a t e htii n sil m ä k u o p pi e n mitt oj e n v älill ä, j ott a v oitii n s el vitt ä ä, 

o n k o v as e m m a n j a oi k e a n sil m ä k u o p a n v älill ä e p äs y m m etri a a. Sil m ä k u o p pi e n s y m m etri a a 

t ut kittii n v ä h e nt ä m äll ä oi k e a n sil m ä k u o p a n mit at v as e m m a n sil m ä k u o p a n mit oist a. 

S y m m etri a a t ut kitt a ess a t e htii n k a ksi erillist ä l as k ut oi mit u st a, j oist a e nsi m m äis ess ä l a s k ettii n 

mitt oj e n er ot h u o mi oi d e n n e g atii vis et s e k ä p ositii vis et ar v ot. T oi n e n l as k ut oi mit us t e htii n 

a bs ol u uttisi n a ar v oi n a, eli k ai k ki t ul o ks et esit et ä ä n y ht äl ö ö n p ositii visi n a. 

T ut kij a n sis äist ä vir h ett ä t ut kittii n mitt a a m all a 1 0 y ksil ö n k all ot u u d ell e e n. T ä m ä 

t ut ki m us k ert o o, k ui n k a l u ot ett a vi a al k u p er äis et mit at j a sit ä k a utt a s a a d ut t ut ki m ust ul o ks et 

o v at. Al k u p er äist e n mitt a ust e n j a t ar kist us mitt a ust e n v älis s ä oli n oi n k a ksi k u u k a utt a j a n e 

t a p a ht ui v at s o k k o n a, eli al k u p er äis et mit at t u otii n t ut ki m u ks e e n v ast a u usi e n mitt a ust e n 

j äl k e e n, j oll oi n n e ei v ät v ai k utt a n e et t ul o ksii n. U usii n mitt a u ksii n k all ot v ali k oit ui v at 

s att u m a n v ar ais e sti O ul u n t u o mi o kir k o n ai n eist ost a, sill ä nii d e n al k u p er äis et mitt a u ks et oli v at 

e nsi m m äis et, mit ä ai n eist o n k er ä ys v ai h e ess a t e htii n. T ä m ä n j äl k e e n t ut kij a n sis äist ä vir h ett ä 

t ar k ast eltii n v ert ail e m all a al k u p er äisi ä mitt a u ksi a t ar kist us mitt a u ksii n. 

 
2 0  F a y et al. 2 0 1 2: 1. 
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2. T U T KI M U S T U L O K S E T 

T a ul u k oi hi n 3 j a 4 o n l as k ett u t ut ki m u ks e e n v ali k oit uj e n mitt oj e n k es ki ar v ot, mi ni mi- j a 

m a ksi mi ar v ot s e k ä k es ki h aj o nt a. K u n v ert aill a a n mitt a k o ht aisi a k es ki ar v oj a, v oi d a a n h u o m at a, 

ett ä mi est e n sil m ä k u o p pi e n k o k o s e k ä et äis y ys k es ki vii v ast a o n s u ur e m pi k ui n n aisill a, l u k u u n 

ott a m att a sil m ä k u o p a n k or k e utt a. T ä m ä n mit a n k o h d all a mi e hill ä o n h u o m att a v asti s u ur e m pi 

k es ki h aj o nt a, eli k ys eis e st ä mit ast a s a a d ut ar v ot ei v ät ol e k es kitt y n yt j o u k k o, v a a n v err att ai n 

h aj a n ai n e n 2 1 .  

K es ki ar v oj e n p er ust e ell a n aisill a oi k e a sil m ä o n hi e m a n s u ur e m pi k ui n v as e n. Er o o n 

h y vi n pi e ni, l e v e y d ess ä er o o n 0, 0 7 m m j a k or k e u d ess a 0, 3 0 m m. Mi e hill ä oi k e a sil m ä o n 

l e v e ä m pi j a v as e n k or k e a m pi. Mi e hill ä sil m ä n l e v e y d ess ä er o a o n 0, 8 4 m m j a k or k e u d ess a 0, 7 5 

m m. ( ks. T a ul u k k o 3 & 4) 

K es ki ar v oj e n p er ust e ell a mi e hill ä v as e n sil m ä o n l ä h e m p ä n ä k es ki vii v a a k ai k ki e n 

mitt oj e n m u k a a n. N aisill a er ot ei v ät ol e y ht ä s el k eit ä. N asi o n  - fr o nt o m al ar e t e m p or al e mit a n 

k es ki ar v o n m u k a a n oi k e a sil m ä n l at er a alir e u n a o n l ä h e m p ä n ä k es ki vii v a a, m utt a n asi o n - 

d a cr y o n  j a sil m ä k u o p a n k or k e u d e n k es ki k o ht a - mitt oj e n m u k a a n t a as v as e n sil m ä o n 

l ä h e m p ä n ä k es ki vii v a a. ( ks. T a ul u k k o 3 & 4). K es ki ar v oj a v ert ail e m all a v oi d a a n h u o m at a, ett ä 

mi e hill ä sil m ät o v at et ä ä m p ä n ä t oisist a a n nii n sis ä- j a ul k or e u n oj e n os alt a, eli mi est e n k as v ot 

o v at s u ur e m m at ( ks. T a ul u k k o 3 & 4). E d ell ä m ai nit ut k es ki ar v ot o n l as k ett u y ksil öist ä, j oill a 

v oi oll a v ai n y ksi e hj ä sil m ä k u o p p a, j ot e n k ai kill a y ksil öill ä ei ol e m ol e m pi e n sil m ä k u o p pi e n 

mitt oj a m u k a n a. 

 

T a ul u k k o 3. N aist e n mitt oj e n p er usti e d ot ( m m).  

  d- e c  O B H  n-f mt  n- d  O B H- k  d- d  e c- e c 

  v a s e n oi k e a v as e n oi k e a v a s e n oi k e a v a s e n oi k e a v as e n oi k e a    

n   2 8  2 1  2 9  2 2  2 8  2 3  2 9  2 2  2 9  2 2  2 6  1 6 

x̄   3 7, 7 8 3 7, 8 5 3 3, 0 0 3 3, 3 0 5 0, 2 6 4 9, 8 4 1 6, 7 3 1 7, 0 2 3 9, 8 8 4 0, 6 6 2 0, 6 0 8 9, 5 8 

mi n  3 2, 8 7 3 4, 2 0 2 8, 6 8 2 9, 6 1 4 3, 0 3 4 4, 3 9 1 4, 3 6 1 4, 3 7 3 4, 1 6 3 5, 6 6 1 6, 7 7 8 1, 4 0 

m a x  4 4, 2 3 4 2, 1 4 3 5, 8 2 3 5, 5 3 5 4, 3 0 5 2, 4 6 1 9, 6 8 2 0, 8 8 4 9, 8 2 4 4, 9  2 4, 2 9 9 8, 1 7 

s  2, 3 9  2, 2 1  1, 8 2  1, 7 8  2, 3 1  2, 0 4  1, 3 6  1, 6 3 4 3, 2 5  2, 8 3 8 2, 1 0  4, 5 0 

 

   

 
2 1  Alt m a n et al. 2 0 0 5: 1. 
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T a ul u k k o 4. Mi e st e n mitt oj e n p er u sti e d ot ( m m). 

  d- e c  O B H  n-f mt  n- d  O B H- k  d- d  e c- e c 

  v a s e n oi k e a v a s e n oi k e a v a s e n oi k e a v a s e n oi k e a v a s e n oi k e a    

n 8  1 2  8  1 2  8  1 2  8  1 2  8  1 2  8  8 

x̄  3 8, 3 4 3 9, 1 8 3 4, 0 1 3 3, 2 6 5 3, 2 1 5 1, 8 4 1 8, 1 8 1 8, 0 7 4 2, 5 5 4 1, 9 2 2 2, 6 7  9 4, 6 1 

mi n 3 6, 3 9 3 2, 3 3 2 8, 2 7 2 9, 0 5 4 8, 4 4 4 6, 6 5 1 5, 4 7 1 5, 2 9 3 9, 5 5 3 8, 8 9 1 8, 3 1  8 8, 5 9 

m a x 3 9, 8 3 4 3, 6 7 3 6, 3 4 3 7, 2 2 5 9, 0 2 5 7, 4 7 2 0, 7 7 2 0, 2 0 4 8, 3 0 4 6, 4 9 2 7, 9 4  1 0 1, 1 1 

s 1, 3 1  3, 3 1  2, 4 8  2, 2 6 8 3, 1 0  2, 1 0  2, 1 2  1, 6 9  3, 0 9  2, 9 2  3, 4 8  3, 8 4 

 

S u k u p u olt e n v älisi ä er oj a t est attii n til ast olli s esti l as k e m all a nii d e n p- ar v o. P- ar v o 

k ert o o, o n k o r y h mi e n k es ki ar v oj e n v älill ä til ast olli s esti m er kitt ä v ä ä er o a. E n n e n t ut ki m u ks e e n 

s o v elt u vi e n til a st ollist e n m e n et el mi e n v ali nt a a t uli t est at a, o v at k o mit at n or m a alisti 

j a k a ut u n eit a. T ä m ä t est attii n k ä ytt ä m äll ä S h a pir o- Wil kis t esti ä. Ai n o ast a a n sil m ä n k or k e us ei 

oll ut n or m a alisti j a k a ut u n ut k u m m ass a k a a n sil m ä k u o p ass a j a s e n k o h d all a s u k u p u ol e n v älisi ä 

er oj e n s el vitt ä mis e e n k ä yt ettii n M a n n- W hit n e y t esti ä. M ui d e n mitt oj e n k o h d all a s u k u p u olt e n 

v älist e n er oj e n l as k e mis e e n v oitii n k ä ytt ä ä t-t esti ä. 

J os t est eist ä s a at u p- ar v o o n all e 0, 0 5 o n r y h mi e n v älill ä til ast ollis esti m er kitt ä v ä er o. 

S a at uj e n p- ar v oj e n p er ust e ell a k u u d ess a mit ass a o n til ast ollis esti m er kitt ä v ä ä er o a s u k u p u olt e n 

v älill ä. Er o a o n l ä h es k ai kiss a sil m ä k u o p a n sij ai nti a ar vi oi viss a mit ois s a, l u k u u n ott a m att a 

oi k e a n sil m ä k u o p a n k or k e u d e n k es ki k o ht a j a n asi o n – d a cr y o n  - mitt oj a. Sil m ä k u o p pi e n k o oss a 

ei ol e til ast olli s esti m er kitt ä v ä ä er o a. ( ks. T a ul u k k o 5) 

 

T a ul u k k o 5. S u k u p u olt e n v älis et er ot p- ar v oi n. 

  d- e c  O B H  n-f mt  n- d  O B H- k  d- d  e c- e c 

V as e n  0, 5 3  0, 7 1  0, 0 1  0, 0 3  0, 0 5  0, 0 5  0, 0 1 

Oi k e a  0, 1 8  0, 9 4  0, 0 3  0, 0 9  0, 2 3     

 

S y m m etri a a j a e p äs y m m etir a a ar vi oi d ess a t ar k ast ell a a n ai n eist o a, j o k a k o ost u u 

y ksil öist ä, j oill a o n k a ksi e hj ä ä sil m ä k u o p p a a. Ai n eist ost a l as k ett uj e n al k u p er äist e n ar v oj e n 

k es ki ar v ot os oitt a v at, ett ä mi e st e n oi k e a sil m ä o n l e v e ä m pi j a v as e n k or k e a m pi. N aisill a oi k e a 

sil m ä o n v as e nt a l e v e ä m pi j a k or k e a m pi. ( ks. T a ul u k k o 6 & 7) Y ksil ö k o ht ais e n t ar k ast el u n 

p er ust e ell a n aisist a 1 0 y ksil öll ä o n l e v e ä m pi oi k e a sil m ä j a 1 1 y ksil öll ä k or k e a m pi v as e n sil m ä. 

V ast a a v asti mi e hill ä 7 y k sil öll ä o n l e v e ä m pi oi k e a sil m ä j a 5 y ksil öll ä k or k e a m pi v as e n sil m ä. 
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A bs ol u utti st e n k es ki ar v oj e n p er ust e ell a sil m ä n l e v e y d ess ä o n e n e m m ä n v ari a ati ot a 

k ui n k or k e u d ess a, n aisill a 1, 3 0 m m j a mi e hill ä 2, 0 0 m m ( ks. T a ul u k k o 6 & 7). Pi e n et 

a bs ol u uttis et er ot k ert o v at sil m ä k u o p pi e n k or k e u d e n j a l e v e y d e n s y m m etri ast a y ksil öll ä. 

V ari a ati ot a l ö yt y y, m utt a all e 1, 0 m m er ot o v at k ä yt ä n n öss ä h y vi n pi e ni ä. V ai ht el u v oi j o ht u a 

mitt a us vir h e e n s u ur u u d e st a ( ks. T a ul u k k o 8) t ai esi m er ki ksi al k u p er ält ä ä n m o ni p u olis e n 

v ä est ö n v ari a ati ost a. Ai n eist o n y ksil öt o v at O ul u n s e u d u n h a ut a u ksist a, m utt a nii d e n al k u p er ä ä 

ei t ut kitt u ai k ais e m mi n t ai t ä m ä n t ut ki m u ks e n y ht e y d ess ä. 

 

T a ul u k k o 6. Sil m ä k u o p a n l e v e y d e n s y m m etri a ( m m). 

 n x̄  mi n  m a x  s 

    er ot us a bs o er ot u s  a bs o er ot u s  a bs o er ot u s  a bs o 

N ais et  1 6  0, 0 5 1, 3 0 - 2, 5 0 0, 0 1 3, 3 1 3, 3 1 1, 7 0 1, 0 4 

Mi e h et  8  - 1, 9 0 2, 0 0 - 4, 1 8 0, 2 0 0, 4 1 4, 1 8 1, 6 3 1, 4 8 

 

T a ul u k k o 7. Sil m ä k u o p a n k or k e u d e n s y m m etri a ( m m). 

 n x̄   mi n  m a x  s 

    er ot us a bs o er ot u s a bs o er ot us a bs o er ot us  a bs o 

N ais et  1 8  0, 2 3  0, 9 8 - 1, 8 4 0, 1 0 3, 7 5 3, 7 5 1, 3 0 0, 8 5 

Mi e h et  8  0, 1 8  1, 0 5 - 1, 4 2 0, 2 9 2, 4 4 2, 4 4 1, 3 1 0, 7 0 

 

Mi e hill ä mit oiss a o n s u ur e m p a a v ari a ati ot a k ui n n aisill a. Ar v oj e n k es ki h aj o nt a o n s u k u p u olt e n 

v älill ä m ol e m pi e n mitt oj e n os alt a t as aist a. K uit e n ki n e n e m m ä n v ari a ati ot a o n sil m ä k u o p a n 

l e v e y d e n k o h d all a, mi k ä n ä k y y s u ur e m p a n a k es ki h aj o nt a n a ( ks. T a ul u k k o 7).  

T ut kij a n sis äsist ä vir h ett ä t ut kittii n mitt a a m all a 1 0 k all o a u u d est a a n j a v ert ailtii n 

mitt a u ksi a al k u p er äisii n. U u d ell e e n mitt a u ksi ss a m ä ärit eltii n s u k u p u oli s e k ä ot ettii n k ai k ki 

t ar vitt a v at mit at k all oist a. K a h d e n k all o n k o h d all a s u k u p u oli m ä äritt yi t ois e ksi k ui n 

al k u p er äisis s ä mitt a u ksiss a.  

T ar kist us mitt a ust e n j a al k u p er äist e n mitt a ust e n v älill ä ol e vill a er oill a v oi d a a n m y ös 

s elitt ä ä er o a v at t ut ki m ust ul o ks et, sill ä sil m ä k u o p a n k or k e u d e n mitt a ust e n er o o n pi e n e m pi, 

k ui n sil m ä k u o p a n l e v e y d e n. Pi e ni n er o o n n asi o n- d a cr y o n mit ass a j a s u uri n e ct o c o n c hi o n – 

e ct o c o n c hi o n - mit a ss a ( k s. T a ul u k k o 8).  
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T a ul u k k o 8. T ut kij a n sis äi n e n vir h e, al k u p er äist e n mitt a ust e n j a u usi e n mitt a u st e n er ot ( m m). 

  d- e c  O B H  n-f mt  n- d  O B H- k  d- d  e c- e c 

  v a s e n oi k e a v a s e n oi k e a v a s e n oi k e a v a s e n oi k e a v a s e n oi k e a    

n 8  8  8  7  8  7  8  7  8  7  6  4 

x̄  2, 0 2  2, 8 4  1, 3 7  1, 0 4  1, 3 7  1, 4 1  0, 8 7  0, 9 4  2, 3 9  2, 1 9  1, 5 8  5, 8 6 

mi n 0, 2 5  0, 0 3  0, 2 5  0, 3 0  0, 0 5  0, 0 0  0, 2 5  0, 2 4  0, 0 3  0, 1 5  0, 1 2  1, 3 2 

m a x 6, 9 7  6, 0 9  3, 8 0  4, 0 2  4, 6 0  4, 3 1  1, 7 9  2, 6 0  8, 2 4  5, 9 3  3, 7 9  1 0, 1 3 

s 0, 7 3  1, 0 3  0, 4 2  0, 5 0  0, 5 1  0, 6 0  0, 1 8  0, 3 0  1, 0 6  0, 8 3  0, 6 7  1, 9 3 

 

3. T U L KI N T A 

Sil m ä k u o p a n k o o n j a sij ai n ni n v ari a ati oll e ei ol e s el k e ä ä s y yt ä. Sil m ä k u o p p a j a s e n al u e 

k o ost u v at m o nist a l uist a, mi k ä os alt a a n v ai k utt a a v ari a ati o o n. Sil m ä k u o p a n k o oss a, sij ai n nis s a 

j a as e n n oss a o n m er kitt ä vi ä er oj a p o p ul a ati oi d e n v älill ä. N äi d e n v ari a ati o n t ut ki mi n e n o n 

h y ö d yllist ä, sill ä s a at uj a t ul o ksi a v oi d a a n k ä ytt ä ä l a aj e m mi n esi m er ki ksi f or e nsis e ss a 

a ntr o p ol o gi ass a s e k ä ar k e ol o gist e n k ai v a ust e n y ht e y d ess ä. Esi m er ki ksi al k u p er ä n j a 

s u k u p u ol e n m ä äritt ä mi n e n o n m a h d ollist a sil m ä k u o p pi e n p er ust e ell a. 2 2  

T ut ki m u ks ess a h a v aittii n, ett ä n aisill a oi k e a sil m ä o n hi e m a n s u ur e m pi j a mi e hill ä 

v as e n sil m ä o n k or k e a m pi j a oi k e a l e v e ä m pi. Mi e hill ä v as e n sil m ä oli k ai k ki e n mitt oj e n 

m u k a a n l ä h e m p ä n ä k es ki vii v a a, n aisill a t ä m ä v ai ht eli mitt oj e n m u k a a n. Mi est e n k as v ot o v at 

s e k ä sil m ä k u o p pi e n sis ä- j a ul k or e u n oj e n mitt oj e n p er ust e ell a l e v e ä m m ät k ui n n aist e n. 

K u n t ä m ä n t ut ki m u ks e n t ul o ksi a v err at a a n 1 9 0 0-l u v u n al u n e ur o o p p al aisist a mi e hist ä 

t e ht y y n t ut ki m u ks e e n, v oi d a a n t o d et a j oi d e n ki n t ul o st e n ol e v a n ristirii d a ss a j a os a n ol e v a n 

h y vi n s a m a n k alt aisi a. Ai k ais e m m ass a t ut ki m u ks e ss a t o d ettii n, ett ä mi e st e n v as e n sil m ä k u o p p a 

o n l ä h e m p ä n ä k es ki vii v a a j a oi k e a s u ur e m pi 2 3 .  N yt s a at uj e n t ul ost e n m u k a a n mi est e n v as e n 

sil m ä k u o p p a o n l ä h e m p ä n ä k es ki vii v a a, m utt a sil m ä k u o p a n k o oss a o n e n e m m ä n v ari a ati ot a 

l e v e y d e n os alt a. 

1 9 0 0-l u v u n e ur o o p p al aist e n t ai t äss ä t ut ki m u ks ess a k ä yt ett yj e n y ksil öi d e n s u k u p u olt a 

ei ti e d ett y e n n alt a, v a a n s e o n m ä ärit elt y k all o n piirt ei d e n j a m ui d e n ost e ol o gist e n 

i n di k a att or ei d e n a v ull a2 4 . N yt t e h d y n t ut ki m u ks e n s u k u p u ol e n m ä äritt ä mi n e n o n t e ht y k all o n 

piirt ei d e n p er ust e ell a, mi k ä ei ol e l ä h es k ä ä n y ht ä v ar m a, k ui n l a nti o n piirt ei d e n p er ust e ell a 

 
2 2  G a wli k o ws k a- Sr o k a 2 0 1 3: 7 7.  
2 3  G a wli k o ws k a- Sr o k a 2 0 1 3: 7 6. 
2 4  G a wli k o ws k a- Sr o k a 2 0 1 3: 7 7. 
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t e ht y s u k u p u ol e n m ä ärit ys. T ä m ä n s e ur a u ks e n a ai n eist o a j a siit ä s a at uj a t ul o ksi a v oi v ä ärist ä ä 

vir h e elli n e n ar vi o s u k u p u ol est a.  

Sil m ä k u o p a n a u k o n y m p är ys mit a n s u h d ett a sil m ä k u o p a n k or k e ut e e n j a l e v e yt e e n o n 

m y ös t ut kitt u. S a m ass a t ut ki m u ks ess a j a ot eltii n m y ös sil m ä k u o p a n a u k o n y m p är ys mit a n a v ull a 

y ksil öt al k u p er ä n m u k ais esti. T ut ki m u ks ess a s u k u p u oli a ei er ot elt u, m utt a sil m ä k u o p a n 

k or k e u d e n j a l e v e y d e n k es ki ar v ot o v at v err att a viss a t ä m ä n t ut ki m u ks e n v ast a a vii n. 

Sil m ä k u o p a n l e v e y d e n k es ki ar v o ksi s a atii n 3 8, 3 7 m m j a k or k e u d e ksi 3 1, 2 6 m m ( vrt. T a ul u k k o 

3 & 4). 2 5   

A ks h a y a N ar a y a n a n et al. t ut ki m u ks e n s e k ä n yt t e h d y n t ut ki m u ks e n m u k a a n 

sil m ä k u o p a n l e v e ys o n erit yis esti mi e hill ä s a m a a k o k ol u o k k a a, m utt a k or k e us o n n yt t e h d yss ä 

t ut ki m u ks ess a k ä yt et y n ai n eist o n m u k a a n s u ur e m pi. Er ot v oi v at j o ht u a p o p ul a ati oi d e n 

v älis est ä v ari a ati ost a t ai eril aisist a mitt a ust a v oist a, sill ä  A ks h a y a N ar a y a n a n et al. arti k k elis s a 

mitt a ust a p a a d e m o nstr oi viss a k u viss a n ä ytt ä ä silt ä, ett ä mitt a ust a v at p oi k k esi v at hi e m a n t äss ä 

t ut ki m u ks ess a k ä yt et yst ä L a n gl e y et al. mitt a ust a v ast a.2 6  

R u ots al ais e n W est er h usi n ai n eist o n v ert ail u t äss ä t ut ki m u ks ess a t u ot ett u u n ai n eist o o n 

oli j är k e v ä ä, sill ä s e oli h y vi n s äil y n ytt ä j a t ut ki m u ks e n y ht e y d ess ä k all oist a ot ettii n mitt oj a, 

j oit a v oi d a a n v ert aill a t ä m ä n t ut ki m u ks e n mitt oj e n k a nss a. Lis ä ksi ai n eist o n y ksil öt o v at 

R u otsist a, mi n k ä v u o ksi ai n eist o v ert a ut u u m uiss a t ut ki m u ksiss a k ä yt ett y ä ai n eist o a p ar e m mi n 

s u o m al ais e e n ai n eist o o n. 2 7  

Ai n eist o n m u k a a n mi e hill ä v as e n sil m ä o n k or k e a m pi j a oi k e a l e v e ä m pi j a n aisill a 

oi k e a sil m ä o n m ol e m pi e n mitt oj e n os alt a s u ur e m pi. K es ki ar v oj a v ert ail e m all a v oi t o d et a, ett ä 

r u ots al ais e n ai n eist o n sil m ä k u o p pi e n l e v e ys o n s u ur e m pi, m utt a sil m ä k u o p a n k or k e u d ess a ei 

ol e er o a. K as v oj e n sis ä- j a ul k or e u n ois s a ai n eist oj e n v älill ä o n hi e m a n er o a, r u ots al ais e n 

ai n eist o n k as v oj e n oll ess a ul k or e u n oilt a hi e m a n l e v e ä m pi. 2 8   

P Ä Ä T Ä N T Ö 

T äss ä t ut ki m u ks ess a s el visi, ett ä O ul u n s e u d u n l u u ai n eist ost a l ö yt y y l a aj a kirj o eril aisi a 

sil m ä k u o p pi a j a k all oj a. Sil m ä k u o p pi e n k o ost a j a sij ai n nist a l ö yt y y v ari a ati ot a y ksil öi d e n j a 

s u k u p u olt e n v älill ä. Lis ä ksi y ksitt äist e n k all oj e n sil m ä k u o p pi e n k o oss a o n s y m m etri a a.  

 
2 5  A ks h a y a N ar a y a n a n et al 2 0 1 8: 5 0 6 6- 5 0 6 8. 
2 6  A k s h a y a N ar a y a n a n et al 2 0 1 8: 5 0 6 6- 5 0 6 8.  
2 7  G ej v all 1 9 6 0: 2 0- 2 2. 
2 8  G ej v all 1 9 6 0: T 1 7. 
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Sil m ä k u o p p a k o ost u u m o nist a l uist a, j ot k a v ai k utt a v at s e n k o k o o n, m u ot o o n j a 

s y m m etri a a n. S y yt ä t äll e ei ti e d et ä, m utt a ai h e est a t e h d ä ä n m o ni p u olist a t ut ki m ust a, j o n k a 

p ä ä m ä är ä n ä o n k art oitt a a esi m er ki k si v al o n m er kit yst ä sil m ä k u o p a n k o k o o n j a m u ot o o n.  

T ut ki m u ks e n y ht e y d ess ä k er ätt y ai n eist o v ert a ut u u h y vi n ai k ais e m p a a n t ut ki m u ks e e n 

j a ai n eist oi hi n, j oit a sil m ä k u o p a n k o ost a t ai sij ai n nist a o n t e ht y. Erit yis esti l ä hi al u ei d e n 

p o p ul a ati oi hi n, k ut e n R u otsi n W est er h usi n ai n eist o o n, v ert a a mi n e n o n mi el e k äst ä, sill ä s e 

v a h vist a a t ut ki m ust ul o ksi a j a l u o y ht äl äis y y ksi ä al u ei d e n i h mist e n v älill e. 

Ai h e est a olisi h y v ä t e h d ä li s ä ä t ut ki m ust a, sill ä sil m ä k u o p a n k o k o a, s e n v ari a ati ot a j a 

s u h d ett a esi m er ki ksi v al o n m ä är ä ä n o n t ut kitt u h y vi n v ä h ä n i h misill ä.  Sil m ä k u o p a n a u k o n 

m u ot o a t ai sil m ä k u o p a n til a v u utt a olisi h y v ä t ut ki a m y ös s u o m al ais est a ai n eist ost a. T ät ä v art e n 

olisi h y v ä l a aj e nt a a ai n eist o k att a m a a n el ä vist ä i h misist ä k er ät y n d at a n t ai m ui d e n s u o m al aist e n 

l u u k o k o el mi e n y ksil öit ä. T äll öi n v ert ail u n y k yi h mist e n j a hist ori allist e n y ksil öi d e n v älill ä oli si 

m a h d ollist a, j oll oi n v oit aisii n v ert aill a m y ös sil m ä k u o p a n m u ot o a j a k o k o a j a n äi n s el vitt ä ä, 

o n k o s e k e nti es m u utt u n ut aj a n s a at oss a. 
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