GENETICA E MELHORAMENTO DE ESSENCIAS FLORESTAIS NATIVAS:
ASPECTOS CONCEITUAIS E PRATICOS

RESUMO

Este trabalho discute aspectos conceituais impor-
tantes em um programa de domesticacao de espécies
florestais. Considerando que todo o trabalho de melho-
ramento se baseia na variabilidade genética e que os
resultados finais séo fungao da manipulagao efetiva
destavariabilidade, os pontos basicos discutidos sao: a)
biologia reprodutiva e estrutura genética; b) tamanho
efetivo de populagoes (N,), e c) variagao genéticaentre
e dentro de populagdes. Do ponto de vista da execugao
de um programa de melhoramento, é ressaltada a
importéancia das seguintes fases: a) ensaios comparati-
vos de espécies; b) ensaios de procedéncias e progéni-
es, e c) propagagao vegetativa e produgéo de sementes.
Devido a falta de informacgbes basicas de biologia
reprodutiva e estrutura genética das espécies nativas,
associada as baixas densidades populacionais das es-
pécies tropicais, a obtengdo de material reprodutivo
adequado para a instalagéo dos ensaios é muito fre-
quentemente, um trabalho arduo e de alto custo. Nao
obstante, o assunto é discutido para espécies florestais
nativas em geral, os exemplos apresentados séo de
espécies amazoénicas devido aotrabalho que vem sendo
desenvolvido pelo autor.
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1 INTRODUGAO

A silvicultura de plantagoes no Brasil teve seu
primérdio no inicio do século, exclusivamente com
eucalipto, que foi introduzido no estado de Sao Paulo
naquele periodo por Navarro de Andrade. No entanto,
seuimpulso ocorreu durante a segunda guerramundial,
sendo posteriormente incluido o pinus (REIMANN 1964).
Estes dois géneros s@o os grandes responsaveis na
producéo florestal brasileira oriunda de plantacgoes.

A nao utilizagdo de espécies autdctones, pode
estarrelacionada ao crescimento menos expressivo das
mesmas quando comparadas as espécies de pinus e
eucaliptos, e ao produto final desejado (celulose ou
madeira de serraria). Contudo, a necessidade de repo-
sicdo das espécies nativas é reconhecida ha muito
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tempo (GHILARDI & MAINIERI 1964, VEIGA 1964, PITT
1964). Na Amazonia mais especificamente, as pesqui-
sas do Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazénia
Oriental (CPATU), se concentram em sua totalidade,
quase que exclusivamente nas espécies nativas. Toda-
via, a nao disponibilidade de sementes em quantidades
adequadas tem contribuido para que as mesmas este-
jam presentes apenas em parcelas experimentais, ou
plantios em pequena escala (KANASHIRO & YARED
1991). Consequientemente, faz-se imprescindivel um
continuo esforgo no sentido de testar e selecionar tais
espécies para diferentes sistemas de produgao florestal
e/ou agroflorestal, associado a um programa de produ-
cao de sementes com um minimo de qualidade genética
e fisioldgica.

Reconhecida apequena participagao das espécies
autéctones no sistema de produgéo florestal (silvicultura
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e manejo de plantagdes), nao obstante suas
potencialidades de utilizagéo, e seu valor econémico, o
objetivo deste trabalho prende-se em:

a) discutir pontos basicos de genética e melhora-
mento para espécies pouco conhecidas;

b) comentar as medidas que estao sendo conside-
radas para obtengao de sementes de melhor
qualidade;

c) reforgaranecessidade de umaflexibilidade, nos
diferentes programas de melhoramento, sem
comprometer os aspectos conceituais, ajustan-
do as circunstancias inerentes a espécie em
questao.

O autor espera que este trabalho represente tam-
bém uma contribuicao a este lento processo de
conscientizagao e valorizagéo de nossosrecursos gené-
ticos.

2 AVARIABILIDADE GENETICA E SEU MANE-
JO

Todo e qualquer método de melhoramento se
fundamentana existénciade umavariabilidade genética,
na qual aplicada uma determinada intensidade de sele-
¢ao, representa ganhos em produtividade (e.g. através
da forma, precocidade, resisténcia a doengas, etc.) nas
préximas geragoes. Embora, cada vez mais se reconhe-
caque os genes interagem de forma muito mais comple-
xa do que anteriormente se acreditava, o melhoramento
florestal pode ainda utilizar modelos genéticos simples
paraamaioriados caracteres herdados quantitativamente
(NAMKOONG et alii 1980). Estes autores reforcam
ainda que embora aligagao entre os genes (“linkage”), e
aepistasia (i.e. interagao nao-alélica), afetem profunda-
mente a agéo do gene que é bastante complexa, muito
pode ser alcangado com o conceito basico de loci
independentes (i.e. que os genes agem de forma inde-
pendentes).

No processo de amostragem das populagdes, além
do seu histérico, o conhecimento da biologiareprodutiva,
da estrutura genética (i.e., quando e como os genes
estao distribuidos), e do tamanho efetivo das popula-
¢oes, sao importantes fatores a serem considerados,
uma vez que os mesmos podem afetar diretamente os
resultados que serao avaliados alongo prazo. Emcasos
especificos, & importante também considerar os aspec-
tos silviculturais principalmente no que se refere ao
estabelecimento de plantagoes.

Biologia reprodutiva e a estrutura genética

Diferente de muitas espécies florestais de clima
temperado, que em geral apresentam reprodugéo cruza-
da e polinizagao edlica, muitas espécies nativas tropicais
e subtropicais tém sido caracterizadas como espécies
de reprodugao cruzada, apresentando diversos modos
de reproducao e as mais variadas sindromes de
polinizagéo (BAWA 1974, BAWA et alii 1985a, BAWA et
alii 1985b, GRUNMEIER 1990). A importancia da biolo-
gia reprodutiva nos programas de melhoramento gené-
tico de espécies nativas e manejo de florestas tropicais
tem sido reconhecida ha muito tempo, embora a énfase

tenha se pronunciado mais recentemente, amedidaque
taisinformagoes se avolumam (KAGEYAMA 1980, 1987,
KANASHIRO 1982, 1991, BAWA et alii 1989, BAWA &
KRUGMAN 1991).

Abiologiareprodutiva das espécies e o histéricoda
diversificagao seletiva, podem afetar a distribuigao dos
genes e provocar a existéncia de subdivisdes em popu-
lagoes naturais (NAMKOONG et alii 1980). Dada a
grande diversidade na fenologia de florescimento e
frutificacao, sindromes de polinizagéo e os sistemas de
reproducao das espécies tropicais, discutidos por BAWA
& KRUGMAN (1991), é muito provavel a existéncia de
subdivisbes, mesmo em populagdes que aparentemente
sao consideradas contiguas. Tais subdivisdes podem
ocorrer tanto do ponto de vista espacial, como temporal,
uma vez que essa demografia genética é resultado de
uma interagao entre deriva genética, endogamia, sele-
cao e migragdo. Como observa MARTINS (1987), a
estrutura populacional de uma espécie, que é o conjunto
de suas caracteristicas genéticas e demograficas, é
resultado da agéo e das interagbes de uma série de
mecanismos evolutivos e ecoldgicos.

LOVELESS & HAMRICK (1984), identificaram va-
rias caracteristicas ecoldgicas e da histéria da vida das
plantas, provavelmente muito importantes nadetermina-
caodaestrutura genética, que sao: dispersédo de semen-
tes, longevidade das plantas, estagio na sucessao,
amplitude geografica, tamanho de populagao, densida-
de e estrutura da populagao, além dos ja citados anteri-
ormente. Nao obstante, a importancia dessas caracte-
risticas, no momento a quantidade de dados descritivos
e experimentais disponiveis, que permitem a separagao
do efeito multiplo das mesmas, € quase inexpressivo.

Tamanho efetivo de populagoes (N)

O tamanho efetivo de populagoes (N ), pode ser
definido como a quantidade de individuos que acasalam
livremente dentro de um limite de vizinhanga genética.
Este pardmetro depende do sistema de acasalamento
(que é determinado pelo grau de autofecundagao), pa-
drao de dispersao dos individuos aparentados e do
padrao de movimentagao de pélem e sementes (BAWA
& KRUGMAN 1991). O N_ determina o potencial de
subdivisoes dentro da populagao. Se os demais
parametros (e.g. deriva genética, endogamia, migragao,
etc.), se mantem iguais, e o tamanho efetivo da popula-
cao é grande, este potencial para subdivisdes diminui
umavezque asubdiviséo é decorrente de umainteragao
destes parédmetros. O oposto ocorre em casos do tama-
nho efetivo das populacoes ser pequeno e de endogamia
(BAWA et alii 1989).

Embora se reconheca a grande diversidade dos
modos de reproducao das espécies tropicais, que as
caracterizam comodereprodugao cruzada, KAGEYAMA
(1990) alerta sobre a importancia de considerar outras
alternativas de mecanismos de reproducao, sem estar
demasiado preso a dicotomia entre autopolinizacao e
polinizagéo cruzada, com relagdo & manutengéo de
certas espécies, principalmente as consideradas raras
na floresta. Fenébmenos como autocompatibilidade,
apomixia, e um certo grau de autofecundagéo, mesmo
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em espécies predominantemente alégamas, podem ser
muito importantes para a manutengéo de certas espéci-
es.

Dados sobre o sistema de acasalamento (mating
system), de espécies tropicais sado praticamente
inexistentes. Embora, as poucas informagoes disponi-
veis mostram que o grau de cruzamento é alto como nos
casos de Bertholletia excelsa e Pithecellobium
pedicellare, BAWA & KRUGMAN (1991), ndo descartam
a possibilidade de estar ocorrendo endogamia. Nos
dados observados, de Pithecellobium pedicillare, a alta
variagdo na taxa de cruzamento entre os individuos
amostrados, pode estar relacionada aos cruzamentos
deindividuos aparentados, ou taxas de autofecundagao.
Além disso, a presenca da alta frequéncia de plantulas
albinas nas progénies, e a estruturagdo genética
populacional séo indicagbes também de endogamia.
Conseglientemente, além dasinformagoes de que espé-
cies tropicais séo potencialmente alégamas, muito pou-
co se sabe sobre o fluxo génico, subdivisao dentro das
populagoes e o tamanho efetivo das populagoes.

Do ponto de vista pratico estes dados sao impres-
cindiveis, tanto para o manejo de florestas naturais, para
o melhoramento genético em programas de plantagoes,
como para a conservagao genética (BAWA et alii 1989,
BAWA & KRUGMAN 1991, KAGEYAMA 1990,
KANASHIRO 1991). Segundo NAMKOONG etalii (1980),
um dos dilemas basicos enfrentados pelo melhorista ao
manipular variabilidade genética, reside no fato de que
uma selegao muito intensa pode atingir ganhos rapidos,
mas também eliminar alelos que poderiam ser Uteis no
futuro. A selecgao intensiva reduz o tamanho efetivo da
populagao (N,), a ponto que muitos alelos podem ser
perdidos acidentalmente, ou ter as suas frequéncias
reduzidas a um nivel que se torna dificil localiza-las para
incorpora-las ao programa de melhoramento. Mesmo
sem as complicagoes do efeito de ‘linkage” e das
interagbes de genes, se o N_ & muito menor que 20, o
potencial de ganho da populagéo é reduzido. Comouma
forma de contornar este problema, o autor sugere o
intercruzamento das plantas selecionadas deformabas-
tante equilibrada.

Variagao genética entre .e dentro de popula-
coes

Similarmente aos aspectos ja anteriormente discu-
tidos, a natureza da variagdo genética das espécies
folhosas tropicais em geral (se aplica também &s espé-
cies autéctones), também é pouco conhecida.
KAGEYAMA & DIAS (1985), recomendam que paraum
estudo sobre a estrutura genética de uma determinada
espécie, éimportante primeiramente realizar estudos de
variagdo fenotipica e genotipica de populagdes e
compara-las. Os estudos de variagao fenotipica dos
individuos e das populagoes devem ser feitos “in situ”.
Por outro lado, os estudos de variagcao genética devem
ser realizados em condigoes experimentais bem contro-
ladas para que se possaavaliar ocomponente ambiental
e o genético, de forma bastante segura.

A maneira mais tradicional, e utilizada para avaliar
avariagdo genética entre e dentro de populagoes sdo os

testes de progénies e de procedéncias. Contudo, alertam
KAGEYAMA & DIAS (1985), que esses testes s6 podem
ser realizados quando se tem conhecimento suficiente
sobre a silvicultura das espécies. Com o objetivo de
entender a variagéo genética dentro das populagoes de
espécies nativas, KAGEYAMA (1990), utiliza trés espé-
cies de eucaliptos mais plantadas no Brasil (E. grandis,
E. saligna e E. urophylla), de populagoes nao melhora-
das para comparagoes. Embora esses resultados, ndo
sejam estatisticamente comparaveis, eles podem servir
para que se fagam varios questionamentos, admitindo
as limitagdes dos parametros, considerando ainda que
essas espécies sao aldgamas e zodfilas.

Em funcao dos dados obtidos em ensaios de
progénies, e analisando apenas a caracteristicade cres-
cimento em altura, pergunta-se: constatando-se a gran-
de variagao genética entre progénies, seriaisto resulta-
do da eficiéncia dos agentes polinizadores que teriam
promovido a troca génica entre individuos de diferentes
populagoes? Da mesma forma, uma grande variagao
dentro de progénies seria um indicador da eficiéncia do
fluxo génico entre os individuos de uma mesma popula-
cao? Por outro lado, a alta flutuagao nos coeficientes de
variagao genética entre populagoes para algumas espé-
cies como Dipterex alata (4,6; 1,1 e 0,0%), Machaerium
villosum (4,2; 4,0 e 0,0%) e Araucaria angustifolia (5,8;
3,3; 7,4 e 0,0%), podem expressar reais diferengas
genéticas, erros de amostragem ou ainda efeitos de
populagoes empobrecidas geneticamente. As pequenas
variagoes entre (V_=0,2-1,7%) e dentro (V,=8,8-12,1%)
de progénies (e.g. Cariniana legaliis e Gallesia gororema),
seriam casos tipicos da ocorréncia de endogamia?

Concluindo suas consideragoes KAGEYAMA
(1990), observa que tomando-se amédia dos parametros
genéticos (V eV ) paraas espécies nativas, estes dados
sao semelhantes com os encontrados para as popula-
¢coes nao melhoradas de eucalipto, principalmente para
variagdes dentro (V,), das progénies. Isto indica uma
certa coeréncia para os referidos parametros genéticos.
Salienta também, que a padronizagao das amostragens
na instalacdo dos experimentos, da idade de avaliagao,
etc., poderiam fornecer importantes informagoes gené-
ticas para o entendimento e manuseio das espécies.

O método de gel eletroforese tem sido muito em-
pregado recentemente paradeterminar aquantidade de
variagao genética em populagoes naturais, para estimar
a quantidade de polimorfismo dos loci que codificam
proteinas especificas. Contudo, dados experimentais de
diversidade genética de espécies nativas, com base
oriunda nesta técnica sao praticamente inexistentes.
Uma das poucas espécies foi a castanha-do-para
(Bertholletia excelsa). Os resultados obtidos mostraram
alta variagdo dentro das populagoes, sugerindo forte-
mente que a espécie produz sementes predominante-
mente de fecundagéo cruzada, embora ocorra também
uma pequena percentagem de autofecundagao
(BUCKLEY et alii 1988, O’'MALLEY et alii 1988). No
entanto, a pequena diferenga observada entre as duas
populacoes estudadas foi umasurpresa, eisto necessita
serreavaliado, uma vez que informagdes deste teor tem
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consequiéncias praticas muito importantes no programa
de melhoramento e conservagao genética desta espécie
(BUCKLEY et alii 1988).

3 ASPECTOS BASICOS DE UM PROGRAMA DE
MELHORAMENTO GENETICO

Nao é objetivo principal nesse item, discutir os
aspectos filoséficos dos programas de melhoramento,
ou mesmo discutir detalhes dos diferentes niveis de
investimentos e que tipo de respostas poderao ser
obtidas desses programas, mas sim, comentar sobre
que ensaios podem ser utilizados para avaliar o compor-
tamento das espécies, procedéncias, e familias. Sobre
os aspectos filoséficos das estratégias de programas de
melhoramento para as espécies florestais tropicais
NAMKOONG et alii (1980), discutem, de forma bastante
clara e elegante, os aspectos bésicos da agao dos
genes, assim como programas de melhoramento com
diversos niveis de investimentos. Esses autores alertam
os melhoristas quanto a importancia do conhecimento e
da intuigao se complementarem na utilizagao da genéti-
ca no campo florestal, ajustando os programas as devi-
das necessidades da espécie em questao.

KAGEYAMA (1980), salienta que um programa de
melhoramento deve ser considerado em varios niveis,
visando obter resultados a curto, médio e longo prazos.
As espécies nativas sao importantes nos programas de
producao florestal, porém poucas sao as informacoes
sobre suas condi¢goes adequadas de plantios (e.g.
sombreamento ou a pleno sol), assim como sobre a proé-
pria disponibilidade de sementes. Consequientemente,
avaliagoes silviculturais dessas espécies em diferentes
sistemas de plantios, e um programa a curto prazo para
aumentar a disponibilidade de sementes, devem estar
intimamente ligados ao programa de melhoramento.

Ensaios comparativos de espécie

Este tipo de ensaio é o ponto basico para um
programa de silvicultura tanto de espécies nativas como
exdticas. E umafase em que seincluem muitas espécies
de interesse economico e/ou ecoldgico, uma vez que
estes ensaios devem dar informagdes do comportamen-
to, do crescimento e da adaptacao das espécies. Quan-
do se desconhece totaimente a ecologia das espécies, é
muito importante que essas avaliagoes sejam feitas em
diferentes sistemas silviculturais (e.g. pleno sol e sob
sombra), para que espécies nao sejam descartadas pre-
cocemente de um determinado programa de pesquisa.

Na falta de informagdes, muitas das decisoes a
serem tomadas podem se basear unicamente no bom
senso do silvicultor/melhorista. Nao hd uma metodologia
pré-estabelecida para os espagamentos, ou mesmo
tamanho e forma das parcelas experimentais. E impor-
tante que qualquer que seja a decisao a ser tomada,
deve ser sempre levado em consideragao um nimero de
individuos a serem avaliados que possibilite inferir sobre
o comportamento das espécies. Nesse tipo de ensaio, a
utilizacdo de bordaduras é muito importante devido aos
diferentes habitos de crescimento das espécies.

Nos experimentos instalados na Floresta Nacional
do Tapajés, na altura do km 53 da Rodovia Cuiabéa-
Santarémem 1975, as parcelas experimentais foram de
36 plantas (6 x 6), com o espagamento de 1,5 x 1,5 m,
sendo utilizadas as 16 plantas centrais (4 x 4) para
avaliagdo. Esse ensaio foi avaliado e encerrado 32
meses ap6s sua instalagao, devido ao pequeno
espagamento utilizado (YARED et alii 1980). Nos ensai-
os posteriores, desta natureza, se utilizaram
espacamentos maiores (3x2 me 3 x 3 m), com parcelas
de mesmo tamanho, sendo as 16 plantas centrais utiliza-
das para avaliagao.

Além daavaliagao das espécies em diferentes con-
digdes de sombreamento, é importante também atentar
paraotempo de duragao dos ensaios. Avaliagoes preco-
ces podem descartar erroneamente, espécies de deter-
minados sistemas de plantio. O jutai-agu(Hymenaea
courbaril ), testado em condicoes de sombra parcial e
avaliado aos 4 anos de idade, foi considerado uma das
espécies inadequadas para estas condigoes, devido ao
acentuado acamamento dos caules no estagio inicial
(YARED & CARPANEZZI 1981). Atualmente, reconhe-
ce-se que estaavaliacao foifeita precocemente; as plan-
tas nessas condicoes de sombra (mais de 15 anos de
idade) apresentam forma de fuste bastante superiorcom-
parada as plantas testadas a pleno sol (KANASHIRO
1991).

O grande niimero de géneros e espécies potenci-
ais para diversos usos, dificulta uma generalizagao das
formas de avaliagéo. Porém, umarecomendagao basica
é sobre o cuidado especial que se deve ter na identifica-
cao adequadadoslotes de sementes. Considerando que
odesenvolvimento florestal deve levar em contatambém
os sistemas a serem adotados pelos pequenos produto-
res rurais e nao apenas o setor madeireiro, € imprescin-
divel que nos programas de selegao de espécies, aque-
las que mostram potencialidade para o uso multiplo
(frutos, madeiras, resinas, etc.), sejam também inclui-
das, levando-se em consideracao todas as suas peculi-
aridades nos ensaios de avaliagao.

Testes de procedéncias e progénies

Como mencionado anteriormente os testes de
procedéncia e progénies tém sido a forma mais comum
para avaliar a variagao genética entre e dentro de
populagoes (KAGEYAMA & DIAS 1985). E o passo
inicial de um programa de melhoramento, uma vez se
comparam varias populacoes e/ou progénies dentro das
populacdes, para avaliar as possiveis diferencas de
comportamento silvicultural que estejam ligadas as res-
pectivas diferencas genéticas. Estes ensaios podem
inferir sobre a estrutura genética em diferentes niveis e
orientar decisdes praticas no programa de melhoramen-
to e conservacao genética (NAMKOONG 1986). Uma
vez que a avaliagao é feita através de caracteristicas
fenotipicas, a repeticdo destes ensaios em diferentes
locais é importante para avaliar também uma possivel
interacao gendtipo-ambiente.

Considerando que as populagoes amostradas de-
vem conter o maximo de variacao de alelos Uteis para o
programa de melhoramento e suficientes populagoes
qgue contenham tais genes, isto significaria uma grande
amostra de um grande niimero de populagoes testadas
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emvarios locais. Se ainteragao genotipo-ambiente € alta
e potencialmente utilizavel, e cada procedéncia contém
arvores de 50 familias, considerando 50 procedéncias, o
programa se tornaria extremamente grande e de dificil
controle (NAMKOONG et alii 1980). Estes autores, reco-
mendam que um meio de aumentar a eficiéncia no uso
do espaco fisico e do material testado, & desenvolver
informagoes e materiais genéticos em varios estégios: o
primeiro estagio poderia ser representado por
amostragens simples ao acaso, de plantas de poucas
populagoes dispersas, em diferentes locais. Estes dados
serviriam apenas para dar uma estimativa das tendénci-
as de comportamento da espécie como um todo. O
segundo estagio poderia entao ser implementado em
areas menores da distribuicdo natural da espécie e
testes mais rigorosos seriam conduzidos para estimar as
médias e variancias das populagbes de forma mais
precisa. O terceiro e subseqlientes estagios, envolveri-
am a selecao de arvores individuais para uma ou mais
populacdes para assegurar que os melhores genétipos
fossem utilizados.

Para o caso especifico das espécies nativas, ainda
existe um nUmero muito pequeno de espécies que
tenham ultrapassado a fase preliminar de avaliagao
geral a nivel de populagdes, e/ou a nivel de progénies.
Dentre as espécies estudadas podem ser citadas em
outras, pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia),
cumaru (Dipterix alata), bracatinga (Mimosa scrabella),
castanha-do-para (Bertholletia excelsa), morototd
(Didymopanax morototoni), (KANASHIRO 1982,
KAGEYAMA & DIAS 1985, KAGEYAMA 1990).

Propagacao vegetativa e producao de semen-
tes

A propagacao vegetativa, que consiste na propa-
gacao assexuadade umaplanta (e.g. alporquia, enxertia,
estaquia, cultura de tecidos, etc.), pode constituir, por si
s6, uma ferramenta bastante eficaz para o estabeleci-
mento de plantacoes florestais comerciais de alto valor
produtivo, assim como participar em diferentes niveis
dos programas de melhoramento no estabelecimento de
pomares de sementes.

O objetivo € mostrar aimportancia dostrabalhos de
pesquisas envolvendo diferentes linhas, em paralelo ao
trabalho de selecao e avaliagao, tanto de populagoes
como a nivel individual de plantas. Para as espécies
nativas da Amazonia brasileira, ha resultados de propa-
gacao vegetativa (exploratdrios e conclusivos), para por
exemplo: Cordia goeldiana (KANASHIRO 1982),
Bertholletia excelsa (MULLER 1981), e Anibarosaeodora
(SANTANA & OHASHI, comun. pes.). Areas extensas
(18.500 haem1990), témsido plantadas pelaARACRUZ
FLORESTAL, totalizando, no momento, 115.000 ha de
eucaliptos originados de enraizamento de estacas
(CAMPINHOS JR. 1991). Empreendimentos deste por-
te, podem ser considerados raros. Contudo, é importan-
te salientar que ganhos podem ser obtidos de forma
bastante rapida e eficiente quando se vislumbra e inves-
te adequadamente nos programas de melhoramento
para o aumento da produtividade.

Se as monoculturas representam um perigo devido
as epidemias de pragas e doencas, os problemas das

monoculturas florestais, se agravam ainda mais, quando
estas sao estabelecidas através de propagagao
vegetativa. A redugéo na variagao genética é drastica,
especialmente se os plantios se baseiam em poucos
clones. Conseqlientemente, é recomendavel, nestes
plantios, que o maior nimero de gendtipos possiveis
sejam mesclados (NAMKOONG et alii 1980). Alguns
estudos tém sido feitos, no sentido de avaliar o nimero
minimo de clones a serem utilizados para prevenir
epidemias. Resultados de simulacao (feitos por Hiihm),
e mencionados por HATTEMER (1991), mostram que,
do ponto de vista pratico, para manter a estabilidade
ecoldgica, esse nimero seria entre 5 e 30 clones. Do
ponto de vista de risco, este intervalo mudaria conside-
ravelmente (20-40 clones). Independente do nimero de
clones, que pode diminuir ou aumentar o risco destes
empreendimentos florestais, a questao basica consiste
se atomada de decisodes é feita de forma consciente dos
problemas que poderao surgir no futuro.

Quanto a producao de sementes, a sua qualidade
genética e fisioldgica estéd associada ao conhecimento
ecoldgico reprodutivo, silvicultural e aos métodos de
melhoramentos empregados para a espécie. No caso
das espécies nativas, a quase inexisténcia de plantios
em escala comercial aliado ao fato de que os programas
de melhoramento genético estao ainda em seus estagios
iniciais, a quantidade de sementes produzidas € muito
pequena e de baixa qualidade, por serem oriundas
principalmente de coletas em populagoes naturais. Uma
forma répida de obter sementes de melhor qualidade
comparada as coletadas em populagdes naturais, é
transformar através de selegcao e desbaste plantacoes
florestais, em areas de produgao de sementes. A sele-
cao (parametros e intensidade), devera obedecer crité-
rios que somente poderao ser efetivos se houver infor-
magoes basicas de silvicultura e biologia de reproducao
das espécies.

Como a qualidade genética das sementes esta
associada a sofisticagao dos esquemas de selegao e
cruzamento, conseqlientemente tal producao implica
também no custo envolvido. Contudo, é importante
salientar que ndo sao somente os esquemas sofistica-
dos que poderao oferecer sementes de boa qualidade
genética para plantios comerciais. Atencao especial
deve serdada as peculiaridades de cada espécie, easua
demanda comercial, de modo que os esquemas de
melhoramento sejam delineados sempre que possivel
de forma simples e pratica (NAMKOONG et alii 1980,
COTTERILL 1986, HATTEMER 1991).

4 DO CONCEITO A PRATICA: QUAL O GRAU
ACEITAVEL DE DISSONANCIA?

Em florestas tropicais, as populagoes naturais po-
dem ter evoluido com pequenas e estaveis subdivisoes,
enquanto que as nao estiveis florestas temperadas
podem estar adaptadas a uma maior variagao no tama-
nho e distribuicao de populagdes. Nos tropicos, contudo,
pequenas e miiltiplas populacoes das espécies florestais
parece ser a forma normal de ocorréncia, agindo, talvez,
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como um regulador contra epidemias patogénicas
(NAMKOONG 1986). Portanto, continua o autor, um dos
problemas em utilizar tais espécies € a total ignorancia
da estrutura genética. Na auséncia do conhecimento da
coevolugdo de competidores, pestes e patégenos, é
necessario resgatar mais diversidade do que possivel-
mente necessario, até que tais variagbes possam ser
redundantes e eliminadas de forma segura.
Independente do conhecimento daestruturagené-
tica das populacgoes das espécies tropicais autdctones,
a quantidade de sementes usualmente coletada em
populagoes naturais, & exiremamente baixa, e de alto
custo. Isto, em parte, & devido & complexidade da
ecologia reprodutiva (florescimento, frutificagao, siste-
mas reprodutivos, dispersao de frutos e/ou sementes),
dessas espécies e a baixa densidade de individuos por
hectare em matas primarias. Do ponto de vista pratico,
isto se reflete na dificuldade de utilizar essas espécies
em plantagoes piloto, ouemlargaescala e programas de
melhoramento e/ou conservagao genética. Adicional-
mente, o pouco conhecimento sobre a fisiologia, germi-
nacao de sementes, e ecologia de mudas também
contribui para a inexpressiva participagao de tais espé-
cies em programas de plantagdes (puros ou mistos).
Considerando este conjunto defatores, odilemase
resume na execugao de um programa longe de ser o
teoricamente aceitavel (i.e., ndo estar demasiadamente
“preso” aos conceitos basicos discutidos), ou esperar até
que essas informagoes basicas sejam geradas? Pela
necessidade premente do material reprodutivo, a primei-
ra opcao parece ser a mais convincente. Na prética, €
extremamente dificil estabelecer um programa de me-
Ihoramento genético com espécies autoctones tropicais,
que iniciem com material de uma amplabase genéticae/
ou devidamente caracterizado anivel de familias (progé-
nies). Esta situagao, que ocorre naturalmente devido as
pequenas e estaveis subdivisbes nas populagoes das
espécies tropicais, pode se agravar consideravelmente,
se a espécie tem sido um alvo de intensa exploragao
seletiva. '
Ucuuba-da-varzea (Virola surinamensis), que tem
sua ocorréncia concentrada nas varzeas do estuario
amazdnico, e que ha décadas vem sendo explorada
seletivamente, tem suas sementes dispersas pela agua
e também pelos passaros que as tém como fonte de
alimento. Provavelmente, devido a sua adaptagao para
a disperséo pela agua, a semente tem niveis de viabili-
dade bastante reduzidos, amedidaque vaiperdendo seu
teorde umidade. Devido a estesfatores, paraum progra-
ma de conservagao genética “ex-situ” da espécie, a
tatica para a coleta de sementes, seria colocar “redes de
coleta”, em locais estratégicos (por exemplo, nas curvas
de rios e igarapés), identificando diferentes populagoes
com base no local de onde viessem as sementes (e.g.,
lagarapé A, rio B altura X, e assim por diante). Esta
metodologia pode nao ser a mais correta, mas, se
executada com cuidado, pode representaroiniciode um
bom programa de pesquisa para a espécie. A coleta de
sementes nesses locais, resolveria também em parte o
problema de armazenamento das sementes, que neces-

sitam manter o alto teor de umidade. No momento, esta
técnica é utilizada pelosribeirinhos que coletam semen-
tes para as empresas interessadas no plantio dessa
espécie.

Diferentes espécies, requerem diferentes estraté-
gias de trabalho. SIMONS (1991), considera bastante
problematico um programa de conservagao genética e
coleta de sementes de pau-rosa (Aniba rosaeodora),
porgue a sua intensa exploragao reduziu consideravel-
mente o numero de individuos nas populacoes. Alémdos
cuidados notransplante de mudas de regeneragéo natu-
ral, pelas dificuldades de obter sementes, o autor obser-
va ainda que, devido a escassez de individuos nas
populagoes, hadificuldade de aplicar o conceito usual de
procedéncia. Sua sugestao para este caso, é que sejam
identificados todos os materiais coletados (sementes e
mudas), por progénies de meios-irmaos, e sejam forma-
dos grupos para cada regiao (e.g. Tapajos, Trombetas,
Jari, etc.).

Como mencionado por BAWA & KRUGMAN (1991),
os esforgos no melhoramento de plantas néo séo esta-
ticos. Eum processo que evolui amedida que se aprende
mais sobre o sistema bioldgico que se tenta manipular.
Porcausadasdificuldades de se obter material de ampla
base genética, € muito importante estar atento aos niveis
de selegao que se deve aplicar e para que fins de
utilizagéo (plantagtes comerciais ou melhoramento mais
intensivo). GRIFFIN (1990), examinando o efeito de
endogamia no crescimento de arvores em plantacgoes,
argumenta que sementes coletadas em plantagoes
freqlientemente tém base genética restrita, sendo, por-
tanto, o acasalamento entre plantas aparentadas bas-
tante frequente. Isto pode ter sérias conseqliéncias,
incluindo reducgao no crescimento. No processoinicial de
domesticagdo de espécies florestais (FIGURA 1), o
autor recomenda também um cuidado especial no pro-
cesso de selecdo das sementes.

5 UM PROGRAMA EM ANDAMENTO COM ES-
PECIES TROPICAIS AUTOCTONES

Castanha-do-para (Bertholletia excelsa)

Ao lado da seringueira (Hevea sp), a castanheira
pela sua importancia no contexto sécio-econémico, é
talvez a espécie Amazonica queretiine amaior quantida-
de de conhecimentos fitotécnicos para o seu cultivo
racional, embora alguns aspectos de sua biologia
reprodutiva precisem ser claramente entendidos
(KANASHIRO e YARED 1991). Além de suaimporténcia
para a produgao de frutos, a castanheira € uma espécie
bastante promissora para formagao de povoamentos
florestais com finalidade madeireira, podendo ainda ser
aproveitada para a produgao de frutos. Neste caso, as
técnicas deimplantacéo e condugao devem ser substan-
cialmente diferentes (YARED 1990).

A importéancia da castanheira como espécie para
programas de reflorestamento, decorre de suas caracte-
risticas silviculturais como: boaforma do fuste, desrama
natural, rusticidade, tolerancia a luz e crescimento rela-
tivamente rapido, além da sua utilizagao para aindustria
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FIGURA 1 - Procedimentos gerais para domesticacao de espécies de rapido crescimento (DE GRIFFIN, 1990)

madeireira. Contudo, em virtude de seus frutos terem
maior valor comercial, a castanheira nativa, por disposi-
tivonormativo do IBDF (hoje IBAMA) esta proibida de ser
derrubada através da Portaria N°2570-DC, de 22.11.71
(SUDAM 1979). Em plantios de pé-franco, comrotacoes
estimadas em 30-40 anos, as perspectivas de produgéo
madeireira séo acima de 150 m¥ha' (YARED et alii
1988).

No programa de melhoramento genético, esta es-
pécie conta apenas com um ensaio de procedéncias
instalado no Campo Experimental de Belterra, Santarém-
PA. No periodo de formagéo de mudas, esperava-se
produzir um numero suficiente para repetir o ensaio em
outros locais da Amazodnia, mas estes ensaios deixaram
de ser instalados.

Na escolha das populagoes a serem testadas, os
principais critérios utilizados foram as condigoes climati-
cas, e as possibilidades de coletas de sementes. Espe-
rava-se incluir no estudo um maior niumero de popula-
coes, mas devido a varias dificuldades encontradas
(acesso as populagoes, transporte, etc.) foi levado ao
campo apenas o material disponivel no momento da
implantagdo. O ensaio foi instalado em fevereiro de
1982, utilizando espacamento de 4 x 4 m e parcelas
quadradas de 20 plantas, todas mensuraveis. As proce-
déncias testadas foram: Alenquer, Altamira, Maraba e
Santarém (estado do Par3), além da procedéncia de Rio
Branco (Acre).

Aos nove anos de idade, os maiores crescimentos
em altura foram observados para as procedéncias de
Santarém e Alenquer (PA), com incrementos médios
anuais de 1,4 m.ano'. Com relagéo ao crescimento em
diametro estas duas procedéncias também apresentam
valores médios de 1,9 cm.ano'. Os menores crescimen-

tos foram registrados para as procedéncias de Rio
Branco e Altamira com incrementos médios anuais de
1,25m.ano'emalturade 1,65 cm.ano em DAP (diame-
tro a altura do peito). Observou-se que para todas as
variaveis de resposta (sobrevivéncia, altura e diametro),
as significancias estatisticas entre as procedéncias fo-
ram diminuindo a medida que o ensaio se tornava mais
“adulto”. Aos 8,5 anos de idade, por exemplo pratica-
mente nao haviam diferengas significativas entre as
populacoes paraaquelas variaveis, embora a procedén-
cia de Santarém-PA sempre tenha apresentado os mai-
ores valores absolutos observados (YARED 1989). Isto
reforgca a necessidade do cuidado que deve existir com
relagdo a selegcéo precoce nos programas de melhora-
mento de esséncias de longo ciclo, como ja mencionado
anteriormente.

O comportamento das diversas procedéncias, nos
revela que, de um modo geral, todas essas diferentes
populagoes guardam uma semelhanga muito grande no
aspecto fenotipico de seus individuos. Embora haja
diferencgas no crescimento, as caracteristicas fisionomicas
sao bastante semelhantes entre as diversas procedén-
cias avaliadas. Em geral, as arvores neste espagamento
de4x4m (625 plantas.ha™), apresentaram formagao de
ramos laterais bastante finos e boa desrama natural,
caracteristica bastante desejavel para a formagao de
madeira de boa qualidade fisica, devido & auséncia de
nés.

Ha dois anos se observa o florescimento de arvo-
resisoladas, comformagéao defrutos. Existe interesse de
monitorar o processo reprodutivo, no sentido de quantificar
a proporgao de flores/frutos formados em diversos indi-
viduos para entender melhor o processo reprodutivo
desta espécie. Como ja mencionado anteriormente, os

Anais - 22 Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas - 29/3/92-3/4/92 1174



aspectos de biologiareprodutiva precisam ser esclareci-
dos, uma vez que os dados disponiveis atualmente
(MORITZ 1984), sao insuficientes para entender e ga-
rantir uma alta produtividade aos castanhais implanta-
dos via enxertia.

Do ponto de vista pratico, os resultados obtidos até
o momento com a espécie nos leva a recomendar que
plantios comerciais de castanheiras poderiam ser im-
plantados a partir de material coletado diretamente nas
populagoes nativas. A alta uniformidade nos padroes de
crescimento das populagoes, nao significa, contudo, que
as mesmas nao possam conter alta variabilidade gené-
ticado ponto de vista de heterozigose e/ou polimorfismo
alélico. Se os resultados de estudos através da técnica
de gel eletroforese para populagdes presentes no ensaio
de procedéncias, conferirem com os resultados obtidos
para as populagoes de Mocambo-AC e Carreiro Porto-
AM, isto é, o alto nivel de variagéo genética dentro das
populagdes, e uma pequena variagao entre as mesmas
(BUCKLEY et alii 1988), isto reforgaria extremamente a
sugestao da utilizagao direta do material selvagem em
plantios comerciais. Algumas das vantagens desse pro-
cedimento, seriam:

a) relativo baixo custo das sementes obtidas, obe-
decendo formagoes de lotes de ampla base genética;

b) as populagoes comerciais plantadas teriam uma
ampla base genética, uma vez que a selegéo automati-
camente reduz a variabilidade genética.

Se considerarmos ainda que a baixa produgao de
frutos nos castanhais enxertados pode estar relacionado
ao numero muito reduzido de clones, com a possibilidade
de haver incompatibilidade entre os mesmos (MULLER
et alii, 1980, MORITZ 1984, O'MALLEY et alii, 1988), os
plantios comerciais poderiam, a partir do 10° ano, repre-
sentartambém umafonte adicional de renda pelaprodu-
cao de frutos. Além disso, a grande diversidade génica
teria também um efeito regulador positivo contra pragas
e doengas.

Pesquisas tanto a aplicada, como de naturezamais
basica (e.g. eficiéncia de polinizadores, incompatibilida-
de de clones, estrutura de populagoes, etc.), devem ser
intensificadas para tornar mais fortes as premissas atu-
almente formuladas ou rejeita-las completamente, mas
de algumaformadarumdirecionamento seguro & utiliza-
¢ao das castanheiras, tanto para programas de planta-
¢oes, quanto de conservagao genética.

Morototo (Didymopanax morototoni)

O morototd é uma das espécies madeireiras ama-
z6nicas de crescimento rapido. Aos oito anos de idade
observam-se incrementos médios anuais de altura e
diametrode 2,2me 2,1 cmrespectivamente. E importan-
te observar, também, que mesmo nos plantios mais
velhos o ritmo de crescimento se mantém constante
(KANASHIRO & YARED 1991). Em diferentes
espagamentos observou-se a diferenga na conicidade
dos fustes (i.e. espagamentos menores formam fuste
mais cilindricos). A agao de ventos fortes também po-
dem provocar a quebra do fuste efou galhos, principal-
mente em espagamentos mais amplos, o que aumenta
a incidéncia de bifurcagoes (YARED 1990).
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O estudo de procedéncias, que envolvendo popu-
lagoes de Manaus | e Il (AM), Sao Miguel do Guama
(PA), Baiao (PA), e Belterra (PA), juntamente com os
ensaios de silviculturainstalados no Campo Experimen-
tal de Belterra, sugere, devido a grande variabilidade
fenotipica apresentada nestes dois ensaios, que possi-
velmente esta espécie poderia responder positivamen-
te a simples selegao massal.

Aos nove anos de idade, entre as diferentes proce-
déncias testadas, as melhores populagdes para cresci-
mento em aliura sao as de Sao Miguel do Guama e de
Belterra, com incremento de 1,4 e 1,3 m.ano™, respecti-
vamente. Isto se verificatambém para o crescimento em
didmetro (2,0 e 1,9 cm.ano™, respectivamente), e paraa
sobrevivéncia. As demais procedéncias apresentam
menores crescimentos, mas a grande maioria das dife-
rengas significativas (altura, didmetro, etc.), desapare-
cem aos 6,5 anos de idade (YARED 1989). No entanto,
o que chamamuito a atengao neste ensaio é aboaforma
dofuste apresentada pelaprocedéncia de Sao Miguel do
Guama-PA. As demais procedéncias apresentam uma
variabilidade fenotipica muito acentuada, com arvores
muito bifurcadas, embora tenham plantas também com
boa retidao de fuste.

A discrepéancia observada entre a populagao de
Sao Miguel do Guama e as demais, quanto a forma do
fuste, levanta a hipotese de que este material tenha
sofrido algum nivel de selegao individual na composigao
do lote de sementes. Este material foi fornecido pela
empresa Fosforo do Norte (FOSNOR), que tem interes-
se nessa espécie para fabricagao de palitos de fosforo.
Comparando-se o material cedido pela FOSNOR (en-
saio de procedéncia) com um ensaio silvicultural de
espagamento, pode-se observar que a variabilidade
apresentada no ensaio de espagamento, com o material
genético de Belterra (se a hipétese da selecao individual
for correta), poderia ser transformado, através de sele-
cao de arvores de boa forma, em uma area de produgéo
de sementes, com qualidade superior ao material coleta-
do em populagdes naturais (considerando que o'lote de
sementes nao seja originado de poucas arvores). Do
ponto de vista pratico, isto representaria um avango
bastante expressivo no programa de melhoramento ge-
nético do morototd, uma vez que poderiamos aumentar
a produgao de sementes, tanto na quantidade como na
qualidade genética.

Se considerarmos o esquema apresentado na
FIGURA 1, poder-se-ia dizer que apés 10-12 anos de
pesquisa, o programa para o morototé esta dentro do
previsto por GRIFFIN (1990), colocando adisposigao de
interessados, material reprodutivo de razoavel qualida-
de genética. Estas premissas estéo baseadas também
em informagdes basicas de ecologia de reprodugéo da
espécie discutidos por VIANA (1989).

Para geragéo continua de informagoes sobre a
estrutura genética populacional do morototo, recente-
mente foi instalado no Campo Experimental de Belterra,
Santarém-PA, um ensaio de progénies (N=25), com
parcelas lineares de 5 plantas, em blocos ao acaso com
10 repeticdes. A medida que quantidades de sementes

1175



estéo sendofornecidas ao publicointeressado, o progra-
ma de melhoramento genético estara sendo alimentado
com informagoes basicas para definir melhor as estraté-
gias para oferecer, progressivamente, material genético
de melhor qualidade.

Freijo-cinza (Cordia goeldiana)

Face agrande aceitagao de suamadeirano merca-
dolocal einternacional, ofreijé-cinza é umadas espécies
de grande interesse silvicultural (YARED 1990). O freijo
tem mostrado adaptar-se muito bem em condicoes de
sombra parcial, com incremento médio anual de 2,0
m.ano™ e 2,5 cm.ano para altura e didmetro, respecti-
vamente (YARED & CARPANEZZI 1981). Nestas condi-
coes, oincremento emvolume aos 8 anos de idade foide
5 mi.ha', que projetado para uma rotagao de 30 anos,
possibilitariauma produgao médiade 150 m*ha' (YARED
et alii 1988).

Nao obstante a importancia desta espécie como
alternativa para produgao madeireira, a dificuldade de
estabelecer areas de producéo de sementes de base
genética consideravel, faz com que a quantidade de
sementes disponivel seja inexpressiva, conseqlente-
mente constituindo um fator limitante aos programas de
plantacoes (KANASHIRO E YARED 1991).

O programa de melhoramento genético para estas
espécies naregiao de Belterra-PA, que previa ainstala-
¢ao de ensaios de procedéncias, progénies e de areas
de produgao e pomares de sementes (KANASHIRO
1982), teve de serinterrompido pelas dificuldades em se
obter sementes e/ou material vegetativo de populagoes
naturais. O material disponivel e observado emdiversas
plantagoes tem basicamente a mesma origem e é de
base genética extremamente restrita. Além da dificulda-
de de se entender a biologia reprodutiva da espécie
naquele momento, a propria fragmentagao natural das
populacbes, agravada ainda mais com a exploragao
seletiva (CARPANEZZI & KANASHIRO 1982), tornou o
programa exaemamente dificil de ser executado. Tenta-
tivas de coletas de sementes foram feitas na regido de
Caxiuana-PA, e nas proximidades de Quatro Bocas
(PA), onde foi possivel localizar arvores nestes dois
locais, mas semresultado positivo de coletas. Na Flores-
ta Nacional do Tapajés, municipio de Santarém-PA,
existe também uma boa quantidade de arvores identifi-
cadas, mas sem resultado positivo de coleta de semen-
tes.

Emtodos estes locais as arvores estao bemdistan-
tes umas das outras (varios quilometros). A dificuldade
de se obter sementes desta espécie, se resume no fato
de apresentar heterostilia (i.e., tem plantas que produ-
zemflores de estilete curto, e outras que produzem flores
com estilete longo), associado a um alto grau de incom-
patibilidade dentro de cada forma de estilete. Conse-
quentemente, a formagao de frutos sé ocorre quando
umaflor de estilete curto € polinizada pelo pélem de uma
flor de estilete longo e vice-versa (KANASHIRO 1986).
Este complexo sistema reprodutivo, mais a baixa densi-
dade populacional e a assincronia no florescimento,
praticamente inviabiliza a possibilidade de encontrar

sementes em quantidades consideraveis nas popula-
coes naturais.

O material genético existente no Campo Experi-
mental de Belterra, Santarém-PA e procedentes da
Floresta Nacional do Tapajos, é constituido de mudas
coletadas sob as copas das arvores matrizes. Para isso
foinecessériolimparuma area com umraio consideravel
para que penetrasse luz e desse condigcoes para que as
sementes pudessem germinar e posteriormente serem
transplantadas para o viveiro. As sementes nao possu-
em um mecanismo de dorméncia que lhes permita se
manterem vidveis, no solo de um ano para outro
(CARPANEZZI & KANASHIRO 1982).

Aceitando o conceito de pequenas multiplas popu-
lagoes como um fendmeno natural decorrente de um
processo evolutivo para as espécies florestais tropicais,
NAMKOONG (1986) alerta para a dificuldade de se
utilizar tais espécies nos programas de melhoramento
sem conhecer a sua estrutura genética. Contudo, para
casos como o da C. goeldiana, onde as peculiaridades
de biologia reprodutiva e autoecologia, soma-se o as-
pecto da intensa exploragao seletiva, que podem levar
populagdes a tal ponto de fragmentacgao, que dificulta
muitas vezes utilizar o conceito de procedéncias, como
observado por SIMONS (1991), para o caso de Aniba
rosaeodora.

No momento, face ao conhecimento j&d acumulado
sobre esta espécie, e considerando que suaimportancia
como espécie madeireira continua sendo reconhecidae
altamente desejada para plantagdes, urge que novas
estratégias sejam delineadas para a coleta de material
genético e que diferentes instituicdes trabalhem conjun-
tamente, tanto nos programas de melhoramento como
de conservacao genética da espécie.

6 CONSIDERACOES FINAIS

N&o obstante, o fato de que os conceitos tedricos
devem estar sempre atualizados e presentes na mente
dos melhoristas/silvicultores, é imprescindivel conside-
rar a instituicho como complemento na utilizagao da
genética no campo florestal (NAMKOONG et alii 1980).
Adiversidade das espéciesflorestais tropicais, e de seus
componentes estruturais (ecolégicos e genético/
evolutivos) populacionais (MARTINS 1987), certamente
demandara diferentes estratégias de manipulagao para
viabilizar os programas de melhoramento ou conserva-
cao genética.

Ostrés exemplosdiscutidos, que casualmente séo
espécies de alto interesse silvicultural para a Amazonia
brasileira, revelaram necessitar de diferentes estratégi-
as para obtencéo de sementes de boa qualidade gené-
tica. Enquanto que paraa castanha-do-pard, parece nao
haver no momento, necessidade de um programa espe-
cifico de melhoramento genético, devido ao padréo de
desenvolvimento de crescimento eforma, para o morototd
espera-se que uma simples selegao individual possa
melhorar consideravelmente geragoes futuras quanto &
forma do fuste. Essas duas espécies contrastam forte-
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mente com o freijé, que, certamente necessitara uma
redefinicdona estratégiade melhoramento. Isso exigiria,
obrlgatorlamente esforgos de instituigdes conjuntos, se
a espécie for “um alvo”, a ser alcangado no cenario
florestal da regiao Amazonica.

E importante lembrar que, entre outras, espécies
como: andiroba (Carapa guianensis), araracanga
(Aspidosperma desmanthum), cedrorana (Cedrelinga
catanaeformis), mogno (Swietenia macropylla), para-
para (Jacaranda copaia), pau-rosa (Aniba rosaeodora),
quaruba verdadeira (Vochysia maxima), tatajuba
(Bagassa guianensis), taxi-branco (Sclerolobium
paniculatum), ucutiba-da-varzea (Virola surinamensis),
necessitam de informagoes basicas sobre biologia
reprodutiva e estrutura genética porque séo espécies
importantes para os programas de melhoramento como
de conservagao genética.

O programa de silvicultura e melhoramento gené-
tico de espécies nativas é muito incipiente, e ndo se pode
esperar mais uma década para avaliar novamente os
avancos silviculturais e de manejo. E lmprescmdlvel que
seja dada énfase aos trabalhos com essas espécies,
para diminuir, progressivamente, os extremos entre a
quantidade de e a existéncia de informagoes basicas
sobre elas.
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