EMERGENCIA EM CAMPO E GERMINACAO DE
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. FABACEAE (CANAFISTULA)
SOB DIFERENTES TEMPERATURAS COM O USO DE REGULADORES DE CRESCIMENTO*

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o
desempenho em campo ¢ em laboratério das
-sementes de canafistula com adi¢do de GA; ou
3,4D. Os experimentos foram realizados com
sementes escarificadas por 20 min em acido
sulfurico (98%) e embebidas nas seguintes
solu¢des-teste: Captan 0,2% (testemunha), éA3 20
e 40ppm (+ Captan 0,2%); 3,4D 10, 100 e
1000ppm (+ Captan 0,2%). Apos a permanéncia
durante 24 h nas diferentes solugdes-teste, as sementes
foram semeadas em canteiros a céu aberto, a 2 cm
de profundidade ou em laboratorio. Observou-se
diminuigdo  significativa da  porcentagem  de
emergéncia das plantulas em relagdo ao grupo
controle, com o uso de 3,4D 1000ppm. Porém, os
valores de velocidades de emergéncia em campo
ndo revelaram diferengas significativas em relagdo
ao controle. O peso de matcria seca das plantulas
normais apresentou diminuigdo significativa com o
uso de 3,4D. O composto 3,4D nas concentragdes
de 100 e 1000ppm provocou a morte das plantulas,
cerca de 16 dias apds a emergéncia. De maneira
oposta, o peso de matéria seca ¢ o tamanho das
plantulas aumentaram = significativamente em
relagdo ao grupo controle, com o uso de giberelina

0 e 40ppm. Em laboratorio, sob 12°C (limite
minimo para a germinagdo), o uso de GA; (20 ou
40ppm) aumentou de maneira significativa a
porcentagem de germinacdo, em relagdo ao grupo
controle, porém, a velocidade ndo foi alterada. Sob
24°, 27° e 30°C (temperaturas sub-0tima, otima ¢
supra-6tima) o uso de GA; e 3,4D ndo produziu
alteragdes  significativas na porcentagem ¢
velocidade de germinagéo.
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1 INTRODUCAO

Além dos fatores ambientais, a germinagdo
¢ afetada pelos fatores intrinsecos, como os regu-
ladores de crescimento, que controlam o metabolismo
e modulam as respostas das sementes ao ambiente.
Essas substancias, mediadoras dos processos fisio-
logicos da germinagdo, transformam sinais ambientais
especificos em respostas bioquimicas levando a uma
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modificagdo no estado fisioldgico da semente. Isso
se da através da transcrigdo diferencial, repressio
ou desrepressio génica, ativagio do RNA mensageiro
ou, ainda, por alteragio da permeabilidade das
membranas. Modifica¢des nas propriedades fisicas das
membranas afetam diretamente a taxa de hidratagdo,
liberagdo de enzimas, transporte idnico, pH ¢
contetdo de inibidores, situagdes estas que interferem
na germinagio das sementes (Davies, 1994).

(*) Parte da Monografia de Graduagao do primeiro autor e apresentada no XI Congresso SBSP, realizado em Sao Carlos-SP, em novembro de 1996. Aceita
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As giberelinas estimulam o crescimento
por clongagio e a germinagio. As giberclinas
endogenas podem promover a germinagio cm
algumas condi¢gdes de dorméncia adquirida ou
inerente ¢ as citocininas sobrepdem os cfeitos de
varios inibidores de¢ crescimento, indicando que
estes horménios sio pré-requisitos para a germinagio
de muitas espécies (Khan & Rizvi, 1991).

Outros compostos, como o 3,4D, tém
sido utilizados para reduzir a concorréncia com
plantas daninhas, mas o efeito desses compostos na
qualidade fisioldgica das sementes, germinagio e
estabelecimento de plantulas deve ser melhor
conhecido, bem como a intcragio destes
compostos com outros fatores cndogenos ¢
exogenos que afctam a germinagdo ¢ o crescimento
(Willian & Hoagland, 1982; Veiga-Pessoa ef al.,
1985; Siqueira et al., 1991; Einhellig, 1995).

Alguns estudos tém demonstrado que a
temperatura  interage com  reguladores  de
crescimento, alterando seus niveis endogenos ¢,
por conscguinte, influenciando na regulagido do
processo germinativo (Persson, 1993). Reguladores
de crescimento, como as giberclinas, tém a
propricdade de modificar as cxigéncias de
temperatura ¢ induzir a germinagdo em sementes
de algumas espécies (Ayoma ef al., 1996). Dessa
forma, a falta de germinagdo pode ser devida a
presenga de inibidor(es) ativo(s) ¢/ou deficiéneia
de promotores essenciais nessas sementes. Assim,
um fator ecstimulante da germinagdo, como a
temperatura ou o hormoénio, pode induzir a
germinagio por redugdo do contcudo de
inibidor(cs) c¢/ou por aumento do conteudo de
promotores (Wareing & Philips, 1983).

Peltophorum dubium (canafistula) pertence
a familia Fabaceac (Cronquist, 1988), ¢ uma
espécic decidua, heliofita, pioncira, caracteristica
da floresta latifoliada semidecidua da bacia do
Parana. Ocorre preferencialmente em solos argilosos
umidos ¢ profundos de beiras de rios, tanto na floresta
primaria densa, como cm formagdes secundarias.
Apresenta dispersio ampla ¢ abundante, principal-
mente nas arcas proximas aos rios. A madeira ¢
empregada na construgdo civil, marcenaria, tanoaria,
confecgdo de carrocerias, scrvigos de torno ¢
obtengdo de dormentes. A arvore, além de omamental
quando em florescimento, proporciona 6tima sombra.
Como planta rustica ¢ de rapido crescimento, pode
ser utilizada com sucesso na composi¢io de
reflorestamentos mistos de arcas degradadas de
preservagiio permanente (Lorenzi, 1992).

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 12(2):119-126, 2000.

2 OBJETIVOS

Devido a escassez de estudos sobre a
fisiologia de Peltophorum dubium, o presente
trabalho teve como objetivo avaliar aspectos
ecofisiologicos do comportamento germinativo da
espécie, destacando-se:

a) a determinagdo do desempenho em campo ¢
em laboratério com ou sem a embebigdo prévia
em reguladores de crescimento, ¢

b) os efeitos de reguladores de crescimento na porcen-
tagem ¢ velocidade de germinagio nas tempe-
raturas minima; sub-6tima; 6tima ¢ supra-6tima.

3 MATERIAIS E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no
laboratorio de Ecofisiologia de Sementes ¢ no
Jardim Experimental do Departamento de Botanica
- UFSCar. Foram utilizadas secmentes selecionadas
de Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. (canafistula),
provenientes do Instituto dc Pesquisas ¢ Estudos
Florestais - IPEF - Piracicaba, com 12% de umidade.
Durantc a condugio dos experimentos as sementes
foram armazenadas em embalagens impermeaveis,
em geladeira.

Sementes previamente selecionadas de
canafistula foram submetidas a tratamento pré-
germinativo de imersio em acido sulfurico
comercial  (98%) por 20 minutos (Perez et al.,
1999a) ¢, posteriormente, lavadas em dgua corrente
¢, finalmente, em agua destilada. Em seguida, as
sementes foram secas em papel de filtro e, depors,
distribuidas em 4 grupos de 50 em placas de Petri
de 9 centimetros de didmetro forradas com papel
de filtro autoclavado ¢ umedecido com 6 ml da
solucdo-teste. As solugdes-teste (meio germinativo),
adicionou-s¢ Captan (0,2%) com o intuito de
impedir o desenvolvimento de fungos (Clark &
Scott, 1982). Em seqiiéncia, as placas contendo as
sementes foram scladas com filme de PVC ¢
colocadas para germinar em cimara climatica, sob
difcrentes temperaturas. As sementes germinadas
foram retiradas das placas a cada periodo de 24
horas ¢ contadas. Foram consideradas sementes
germinadas aquelas que apresentaram dois milimetros
de raiz primaria (Brasil, 1992) ¢ curvatura geotropica
positiva (Labouriau, 1983). O experimento foi
finalizado quando todas as sementes ja haviam
germinado, ou quando as remanescentes, nas
placas, apresentaram-sc deterioradas.
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3.1 Efeito dos Reguladores de Crescimento
3.1.1 No desempenho em campo

Apods o tratamento pré-germinativo as
sementes foram distribuidas em quatro grupos de
50, em placas de Petri, contendo 25 ml de solugdes
de acido giberélico (GAs) nas concentragdes de 0,
20 ¢ 40ppm, e solugdes de acido 3,4 dicloro
fenoxiacético (3,4D) em concentragdes de 0, 10,
100 ¢ 1000ppm. As placas foram mantidas a
temperatura 6tima durante 24 horas (PEREZ ef al.,
1998), tempo suficientc para a cmbcebigdo das
sementes escarificadas. Posteriormente, foi feita a
semeadura em profundidade ideal para o plantio
(2 cm) (Perez et al., 1999b), em cantciros a céu
aberto. Os canteiros foram regados diariamente, ao
entardecer, com agua dc¢ pogo artesiano. Foram
consideradas  emergidas as  plantulas  que
apresentaram 2 cm de parte aérea acima do nivel
do solo (Brasil, 1992).

3.1.2 Na germinacio

As sementes foram colocadas para
germinar cm  meio  contendo  diferentes
concentragdes de acido giberélico (0, 20, 40ppm) ¢
de 3,4D (0, 10, 100 ¢ 1000ppm) nas temperaturas
de 12, 24, 27 ¢ 30°C, correspondentes as
temperaturas minima, sub-Otima, otima ¢ supra-
otima de germinagiio (Perez ef al.,1998).

3.2 Analise Matematica dos Dados

Os calculos de germinabilidade, tempo
médio ¢ velocidade de germinagio foram
recalizados através de formulas citadas em
Labouriau (1983).

Germinabilidade (G):

G = (N/A) X 100,

onde:

N = numero total de sementes germinadas, ¢

A = numero total de sementes colocadas para

germinar.,

Velocidade de germinagio (v):

t=CQ_ni)/ (ni Y ti),

onde:

ni = numero de sementes germinadas num intervalo
de tempo (ti - 1) - (i), ¢

ti = intervalos de tempo no qual as leituras foram
realizadas.
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3.3 Analise de Variancia

O  declincamento  experimental  foi
inteiramente casualizado, sendo esses resultados
submetidos a analise¢ de variancia (testc F) ¢ as
médias contrastadas pclo teste de Tukey a 5% de
probabilidade (Spiegel, 1978).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Efeito dos Reguladores de Crescimento
4.1.1 Desempenho em campo

Verificou-se diminuigdo na porcentagem
de emergéncia de plantulas originadas de sementes
pré-embebidas com 3,4D, em relagdo aquclas pré-
embebidas com  GA;, provando um meclhor
desempenho deste ultimo como promotor da
germinagiio ¢ do crescimento. Além disso, no teste
de desempenho em campo, observou-se diminuigio
acentuada na porcentagem de emergéncia com o
uso de 3.4D 1000ppm (TABELA 1).

Com rclagdo a biomassa das plantulas,
obscrvou-se que a pré-embebigdo com 3,4D (100 ¢
1000ppm) provocou a morte de varias plantulas no
décimo sexto dia apos a emergéncia, indicando que
este atuou como herbicida sistémico. O 3.4D ¢ uma
substincia ndo inddlica, poré¢m, classificado como
auxina sintética (Davies, 1994). O uso de 3,4D ¢m
baixas concentragdes  desencadeia  respostas
semelhantes  as  auxinas, podendo estimular o
crescimento. Porém, em concentragdes mais elevadas,
funciona como herbicida sistémico ¢ seletivo, uma
vez que promove crescimento descontrolado em
dicotiledéneas. Este composto pode promover
aumentos rapidos nos niveis de DNA, RNA ¢
proteinas, com a possibilidade de indugio de
crescimento desenfreado das células, desestruturagio
do tecidos, senescéncia precoce ¢, conseqiicntemente,
a morte das plantulas (Davics, 1994).

Shaukat et al. (1999) também verificaram
relativa fitotoxidade de 24D na germinagio ¢
crescimento inicial de plantulas de Pennisetum
americanum.

Maior incorporagio dc biomassa foi
registrada em plantulas que receberam pré-tratamento
com GA; (20 ou 40ppm). Nio sc obscrvou diferengas
significativas nos resultados obtidos com as duas
concentragdes de GA;.
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TABELA 1 - Desempenho em campo de sementes de P. dubium submetidas aos diferentes tratamentos
(G = porcentagem ¢ V = velocidade de emergéncia).

Tratamento G V (dias ) Peso seco (g) de Peso seco (g) de
(A=17,77) a=-) plantas normais plantas anormais
(A=10,4596) (A =10,0093)
Testemunha 86,5 A 0,1483 a 1,3983 A 0,1202d
GA; 20ppm 775 A 0,1489a 1,0700 AB 0,2130¢
GA; 40ppm 78,0 A 0,1561 a 1,0105 AB 0,2975 b
3,4D 10ppm 76,5 A 0,1397 a 0,5290 B 0,4755 a
3,4D 100ppm 77.0 A 0,1434 a - -
3,4D 1000ppm 295B 0,1303 a - -

Obs.: Médias seguidas pelas mesmas letras, em uma mesma coluna, ndo diferem entre si ao nivel de

probabilidade P < 0,05.

A préembebigdo com 34D nas diferentes
concentragdes provocou diminui¢do do tamanho ¢
da biomassa das plantulas. Tratamentos com GA;
(20 ¢ 40ppm) produziram plantulas com maior
tamanho em relagdo aos demais tratamentos. Além
disso, foi observada a presenga de folhas primarias
totalmente cxpandidas ¢ primérdios de folhas
sccundarias. Nio se observou diferengas significativas
cntre os valores de velocidade de emergéncia em
campo (TABELA 1).

Einhellig & Rasmussen (1979) registraram
a interferéneia dos acidos fenolicos nos teores de
clorofila das folhas, ¢ no crescimento de plantas de soja.

Siqueira er al. (1991) afirmaram haver
influéncia negativa no sistema solo - planta - microflora
com o uso de diferentes compostos fenolicos.

D¢ maneira contraria ao 3,4D, as
giberclinas accleram a germinagdo ¢ aumentam a
performance em campo. Estc fato foi também
comprovado por Andreoli & Khan (1999) para
sementes ¢ plantulas de pimenta ¢ tomate.

Sementes embebidas com GA; podem
mobilizar mais rapidamente as proteinas armazenadas
cm tecidos de reserva, fato este que pode acelerar
a germinagio ¢ aumentar o crescimento das
plantulas (Barduche ef al., 1999).

4.2 Desempenho em Laboratério

As sementes embebidas em GA; (20 ¢
40ppm) apresentaram aumento na vclocidade de
germinagiio sob as temperaturas sub-Otima, 6tima,
supra-6tima, bem como a temperatura de 12°C,
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quando comparadas ao grupo controle. O uso de
3,4D, nas diferentes concentragdes, promoveu
diminui¢do acentuada das taxas de germinagdo,
independentemente da temperatura utilizada, sendo
que, a 12°C, observou-sc as menores taxas de
germinagio independentemente das concentragdes
daquele horménio (TABELA 2).

Analisando-se o efeito da temperatura
sobre a germinagdo verifica-se que baixas
temperaturas afetam negativamente o desempenho
das sementes, o que, de acordo com Bewley &
Black (1994) ¢ decvido ao fato das baixas
temperaturas reduzirem a atividade da o - amilase
¢ a posterior hidrdlisc das reservas. O uso de acido
giberélico pode acelerar a germinagdo das
sementes por incrementar a hidrolise das suas
reservas através do aumento de atividade ou da
producgdo de enzimas hidroliticas.

Outra analise rcalizada, relacionou os
valores médios de germinabilidade ¢ velocidade de
germinagdo de sementes de P. dubium submetidas
a diferentes concentragdes de GA; ¢ 3,4D,
independentemente da temperatura. As sementes
embebidas em solugdes de GA; (20 ¢ 40ppm)
tiveram sua taxa de germinagio significativamente
mais clevada quando comparadas ao grupo
controle, sendo que com o uso de GA; (40ppm)
obteve-sc a maior taxa de germinagdo. As
sementes embebidas com 3,4D nas  diferentes
concentragdes apresentaram diminuigiio significativa
da taxa dc germinagio, quando comparadas ao
grupo controle (TABELA 3).
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TABELA 2 - Valores médios de germinabilidade (G) ¢ velocidade de germinagio (V) de sementes de 7.
dubium, embebidas em diferentes reguladores de crescimento ¢ as temperaturas de.12°C
(minima), 24°C (sub-6tima), 27°C (6tima) ¢ 30°C (supra-6tima).

Regulador Temperatura (°C) G (A =28,90) V (dias 7')(A = 0,024)
12 3593D 0,05f
0 (sem GAse¢ sem 3,4D) 24 99.87 A 0,33¢
27 98,74 ABC 045D
30 99,74 AB 0,44 b
12 94,02 C 0,06 f
GA; 20ppm 24 99,26 ABC 043 b
27 99,74 AB 0,49 a
30 99,74 AB 0450
12 94,08 C 0,06 f
GA; 40ppm 24 99,05 ABC 0,44 b
27 100 A 0.49a
30 99,49 AB 0,50 a
12 2745D 0,04 f
3,4D 10ppm 24 ' 98,98 ABC 0,44 b
27 97,99 BC 0,47b
30 98,24 ABC 0.44 b
12 27,20D 0,04 £
3,4D 100ppm 24 96,31C 0,43 ¢
27 97,37 BC 0,43 c
30 97.48 BC 0.40d
12 24,63 D 0,04 f
3,4D 1000ppm 24 98,74 ABC 0,42 dc
27 99,87 AB 0.44d
30 95,67C 035¢

Obs.: Mcdias scguidas pelas mesmas letras, em uma mesma coluna, nio diferem centre si ao nivel de
probabilidade P < 0,05.
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TABELA 3 - Valores médios de germinabilidade (G) ¢ velocidade de germinagdo (V) de
sementes de P. dubium, incubadas em diferentes concentragdes de GAs.

Tratamento G (%)(A = 8,806) V (dias ")(A = 0,023)
Controle 92.28 B 0,3202 bc
GA; 20ppm 98.06 AB 0.,3598 a
GA; 40ppm 98,93 A 0,3619 a
3,4D 10ppm 88,32 B 0,3518 a
3,4D 100ppm 8594 B 0,3308 b
3,4D 1000ppm 38,09 B 0,3163 ¢

Obs.: Mddias scguidas pelas mesmas letras, em uma mesma coluna, ndo diferem entre si ao

nivel de 95% de confianga P < 0,05.

Além disso, podc-sc¢ observar uma
diminuigdo significativa na vclocidade de
germinagdo nos pré-tratamentos com 3,4D 100 ¢
1000ppm, quando comparados aos pré-tratamentos
com GA; nas diferentes concentragoes.

De maneira contraria aos resultados
obtidos neste estudo, Perecira (1996) obscrvou
aumento nos valores de porcentagem  de
germinagiio, com o aumento da concentragdo de
3,4D em sementes de Triplaris brasiliana.

Jeller (1997) constatou que a porcentagem
de germinagdo de Cassia excelsa sc clevou de 4,5%
para 57% com o uso dc GA; (40ppm) quando as
sementes foram incubadas a 10°C .

Em scmentes de Prosopis juliflora, Perez
& Moracs (1990) verificaram  aumento  da
germinabilidade, independentemente da concentragio
de GA; utilizada, mas os valores de velocidade de
germinagdo aumentaram com o decréscimo da
concentragdo deste regulador.

Eschiapatti-Ferrcira (1998) também observou
aumento na porcentagem de germinagio de sementes
de Senna macranthera em temperaturas sub-otimas,
quando as sementes foram embebidas em GA;.

Hebling (1997) registrou diminui¢des na
porcentagem dc germinagdo de  Lnferolobium
contortisiliquum quando acido giberélico foi
adicionado ao meio germinativo.

As giberelinas estimulam a sintese da
o - amilase ¢ de outras cnzimas proteoloticas,
promovendo a hidrélise dos tecidos de reserva.
Assim, as giberelinas promovem o crescimento
pelo aumento da plasticidade da parcde celular,
scguido pela hidrolisc do amido ¢m aglicar, que
reduz o potencial hidrico da célula, resultando em
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entrada de agua cm scu interior, ¢ promovendo a
clongagdo (Bewley & Black, 1994). Os agucarcs
livres podem também ser utilizados no crescimento
do cixo embrionario (Artecca, 1996).

A TABELA 4 apresenta valores médios
de germinabilidade ¢ velocidade de germinagdo de
sementes de canafistula, incubadas as temperaturas
de 12, 24, 27 ¢ 30°C, independentemente da adi¢do
exogena de GA; ou 3.4D. Obscrvou-sc que as
taxas de germinagdo tiveram decréscimo acentuado
a temperatura de 12°C, nio sc observando
diferengas  significativas  entre as  demais
temperaturas.  As  velocidades  de  germinagio
apresentaram-se significativamente diferentes em
todas as temperaturas aqui testadas, sendo que o
menor tempo de germinagiio foi observado a
temperatura 6tima de 27°C.

Bevilacqua er al. (1983) verificaram
aumento na  porcentagem  de  germinagdo cm
sementes de arroz expostas a temperaturas sub-
otimas, com a adigio exogena de giberelina.

Ungar (1984) observou que sementes de
Spergularia marina exibiam uma resposta  de
germinagio relacionada com a concentragio de
GA;, ou scja. clevagdes  significativas  nas
porcentagens de germinagdo foram decorrentes do
aumento da concentragio do hormonio. No mesmo
sentido, Nurzburger & Leshem (1974) verificaram
aumento da taxa de germinagiio de Aegilops kotschry
em fungdo do aumento da concentragio de GA;.

No presente trabalho pode-se também
confirmar o fato das giberelinas  produzirem
aumento na taxa de  germinagdo. em  baixas
temperaturas.
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TABELA 4 - Valores médios de germinabilidade (G) ¢ velocidade (V) de germinagdo de

sementes de P. dubium,

nas temperaturas de 12, 24, 27 e 30°C

independentemente da adigdo de GA; ou 3,4D.

Tratamento G (%) (A=491) V (dias ') (A = 0,025)
12°C (limite minimo) 53,29 B 0,0507 d
24°C (sub-6tima) 98,91 A 04109 ¢
27°C (6tima) 99,29 A 0,4644 a
30°C (supra-6tima) 98,74 A 0,4361 b

Obs.: Médias seguidas pelas mesmas letras, em uma mesma coluna, nio diferem entre si ao

nivel de 95% de confianga P < 0,05.

Ungar & Binet (1975) relataram que a
adigio de acido giberélico (10° mM) ao meio
germinativo estimula a germinagdo de sementes de
Spergularia marina em varias temperaturas. Para
P. dubium verificou-se que a adigdo de GA; 20 ¢
40ppm teve efeito estimulante nas temperaturas de
12, 24,27 ¢ 30°C.

Segundo Mayer & Poljakoff-Mayber
(1993) a giberelina ¢ um ativador enzimatico endogeno,
¢ a aplicagdo exogena desse promotor influencia o
metabolismo protéico, podendo até dobrar a taxa de
sintese de proteinas (Mc Donald & Khan, 1983).

5 CONCLUSOES

1. Existe interagdo entre os fatores temperatura ¢
regulador de crescimento.

2. Ocorreu diminuigdo na porcentagem dc
emergéncia em campo com a pré-embebigdo
das sementes de P. dubium em 3,4D.

3. O composto 3,4D a 100 ¢ 1000ppm provocou
morte das plantulas de P. dubium 16 dias apos
sua emergéncia.

4. A biomassa, o tamanho das plantulas ¢ a
porcentagem de cmergéncia em campo
aumentaram com o uso dec GA; 20 ¢ 40ppm.

W

Independentemente . da  temperatura  de
incubagdo, as sementes de P. dubium embebidas
com 3,4D apresentaram diminui¢do significativa
da taxa de germinagdo.

6. As solugoes de GA; 20 ¢ 40ppm promoveram
aumento na taxa de germinagdo, cm
laboratorio.

Rev. Inst. Flor., Sio Paulo, 12(2):119-126, 2000.
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