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Resumen

Este proyecto surge de analizar y comprender los resultados de las pruebas aplicadas asi
como en el desarrollo de guias de aprendizajes realizados por los estudiantes del grado quinto de
la Escuela Rural Cairasco en los que se evidencian malos resultados principalmente en
matematica, especificamente en la resolucién de problemas gque involucran nimeros
fraccionarios. Ademas, tiene como referencia investigaciones realizadas a nivel internacional,
nacional y local, en los que se utilizan diferentes herramientas y metodologias de ensefianza —
aprendizaje que buscan garantizar el desarrollo de competencias matematicas. A partir de este
analisis se propone la implementacion de softwares que faciliten la comprension y representacion
de nimeros fraccionarios, asi como el desarrollo de operaciones (multiplicacion, division, suma
y resta). Ademas, se realiza soporte politico, legal, matematico y didactico y se establece la
metodologia y el disefio de instrumentos para recoleccién de informacion y con los resultados
obtenido se verifican los beneficios e impacto de la implementacién de softwares en el proceso
de ensefianza — aprendizaje de los nimeros fraccionarios, logrando que sean procesos dinamicos,
inclusivos e innovadores. Para lograr el objetivo propuesto se disefian cuatro talleres (teérico —
practico) en los que se utiliza el software Pedazzitos y FRS Fraction Master. Estos programas
permiten representar fracciones y resolver operaciones (multiplicacion, division, sumay restas),
adicionalmente como se busca desarrollar la competencia de resolucion de problemas se plantean
talleres de situaciones cotidianas. Al aplicar estos softwares se buscaba que los estudiantes
tengan un desempefio alto evidenciado en el mejoramiento de los resultados de las pruebas
internas y externas, asi como la apropiacion de los conocimientos a través del desarrollo de
experiencias significativas.

Palabras claves: fracciones, herramientas tecnoldgicas, software, matematica



Abstract

This project arises from analyzing and understanding the results of the internal and
external tests (evaluate to advance) as well as in the development of learning guides carried out
by the fifth grade students of the Cairasco Rural School in which poor results are evidenced
mainly in mathematics, specifically in solving problems involving fractional numbers. It also has
as a reference research carried out at an international, national and local level, in which different
teaching-learning tools and methodologies are used that seek to guarantee the development of
mathematical skills. Based on this analysis, the implementation of software that facilitates the
understanding and representation of fractional numbers, as well as the development of operations
(multiplication, division, addition and subtraction) is proposed. In addition, political, legal,
mathematical and didactic support is carried out and the methodology and design of instruments
for information collection are established and with the results obtained, the benefits and impact
of the implementation of software in the teaching-learning process of the students are verified.
fractional numbers, making them dynamic, inclusive and innovative processes. To achieve the
proposed objective, four workshops (theoretical - practical) are designed in which the Pedazzitos
and FRS Fraction Master software are used. These programs allow representing Fraction and
solving operations (multiplication, division, addition and subtraction), additionally, as it seeks to
develop problem solving skills, workshops on everyday situations are proposed. By applying
these softwares, it was sought that students have a high performance evidenced in the
improvement of the results of internal and external tests, as well as the appropriation of
knowledge through the development of significant experiences.

Keywords: Fraction, technological tools, software, mathematics
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Introduccion
En la actualidad los procesos de ensefianza — aprendizaje se han modificado debido a los
constantes cambios y a la situacion ocasionadas por la pandemia COVID-19, haciéndose
indispensable el uso de herramientas tecnoldgicas para el desarrollo de actividades como: la
comunicacion, salud, educacion, recreacion, trabajo, etc. Ademas, en el proceso de ensefianza —
aprendizaje de las matematicas se utilizan metodologias y estrategias tradicionales generando
desmotivacidn y desinterés en la realizacion de las actividades, eso sin contar que en muchas
ocasiones los padres de familia no apoyan los procesos de aprendizaje porque no tienen el
tiempo o los conocimientos necesarios dificultando que los estudiantes se apropien de las
temaéticas y las apliquen en el desarrollo de situaciones cotidianas. Las matematicas segun la Ley
General de Educacion, Ley 115 de 1994 en su articulo 23 son consideradas como un area
fundamental en la educacion, ademas de estar establecidos en los lineamientos curriculares, los
Estandares Bésicos de Competencias y los Derechos Bésicos de Aprendizaje debido a su gran
utilidad en el contexto.

Investigaciones consultadas demuestran las dificultades en el aprendizaje de los nimeros
fraccionarios, por lo que se hace indispensable la implementacion de las nuevas tecnologias en el
proceso educativo. A nivel local los estudiantes del grado quinto de la Escuela Cairasco del
municipio de San Andrés, presentan dificultades en el aprendizaje de las matematicas
especialmente en el desarrollo de problemas que involucran nimeros fraccionarios presentando
bajos resultados en las pruebas internas. Es por esto que surge la necesidad de implementar
herramientas tecnologias como estrategias que faciliten la apropiacién de los conocimientos
relacionados con nimeros fraccionarios, desarrollando procesos de ensefianza — aprendizaje

dinamicos, flexibles, autbnomos, inclusivos e innovadores ya que se despierta el interés por
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aprender y explorar facilitando la construccion de los nuevos conocimientos y su aplicacién en el

desarrollo de situaciones del contexto.
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Problema

La educacion es un proceso que ha sufrido cambios que han llevado a transformar los procesos
educativos realizando una transicion de un modelo tradicional a un modelo pedagdgico en el que
se tienen en cuenta las necesidades del contexto y el uso de herramientas tecnoldgicas. La
metodologia tradicional esta enfocada en transmitir el conocimiento, en ella el docente tiene un
papel activo, encargado de transmitir informacion y el estudiante cumple Gnicamente con la
recepcion la informacion y las principales herramientas utilizadas son el tablero y la tiza, ademas
se tiene un estilo memoristico. Al desarrollar las actividades en contexto frecuentemente se
utilizan las matematicas, por eso como un derecho basico se debe garantizar a toda la poblacion.

La era digital en la que nos encontramos, exige cambiar las metodologias de aprendizaje
fortalecer las competencias de la vida desarrollando un proceso innovador, flexible e inclusivo en
el que se utilicen las herramientas tecnoldgicas, bajo orientaciones de los docentes,
comprendiendo que es responsabilidad de ellos planear, ajustar y proponer estrategias y recursos
que permitan un aprendizaje de calidad; para ello cada una de estas propuestas, debe contar con
objetivos de aprendizaje, de forma que el estudiante al interactuar y explorar el mundo que le
rodea, y a partir del desarrollo de las diversas actividades disefiadas por el docente, promuevan
su autonomia e interés por conocer. De tal manera que sea él mismo quien se responsabilice
como el actor principal en la construccién de los nuevos conocimientos.

El desarrollo de esta propuesta pretende la apropiacién de los conocimientos relacionados
con los nimeros fraccionarios y los emplean correctamente en la solucién de situaciones
problema propias del contexto, para ello se hace uso de herramientas tecnoldgicas (software

Pedazzitos — fraccién Master FRS) que permitan una mayor comprension y representacion de los
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numeros fraccionarios, asi como mantener la motivacion y el interés en los estudiantes
mejorando el rendimiento académico.

Para determinar las estrategias a implementar se han consultado investigaciones que
orientan el proceso de ensefianza — aprendizaje de nameros fraccionarios, en la que se evidencia
el uso de diversas estrategias y recursos implementados por algunos docentes que buscan la
apropiacién de los conocimientos en los estudiantes. Las fuentes consultadas estan relacionadas
con investigaciones a nivel didactico y pedagogico en los que se implementan diversos recursos
didacticos.

Segun las diversas investigaciones analizadas los numeros fraccionarios son considerados
complejos debido a la percepcion que se tiene de ellos y de su aplicacién en el desarrollo de
situaciones del contexto. La tarea del docente es orientar procesos educativos Utiles para
desarrollo de competencias que permitan fortalecer los conocimientos del pensamiento numérico
y sistemas numéricos especialmente los relacionados con nimeros fraccionarios y los apliquen
correctamente en situaciones cotidianas, para ello se deben implementar estrategias y
herramientas que despierten el interés y motiven a los estudiantes a descubrir y construir nuevos
conocimientos, algunas investigaciones consultadas son:

En el trabajo de grado como candidato a Doctor en Sistemas y Ambientes Educativos,
Cordoba (2014), titulada Uso de recursos digitales para mejorar la comprensién de fracciones
equivalentes en 5° y 6° grado de primaria, realizada en la escuela primaria Valentin Gomez
Farias ubicada en la ciudad de Boca del Rio, Veracruz, México. Esta investigacion buscaba
determinar como el uso de los recursos digitales facilita la comprension de la fraccion
equivalente. El disefio fue de tipo experimental con dos grupos experimentales y dos grupos de

control. Al desarrollar la investigacion se establecieron las siguientes conclusiones: las
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condiciones fisico-ambientales ejercen un fuerte impacto en el proceso de ensefianza —
aprendizaje. El uso de las TIC en la educacion lleva a plantear estrategias didacticas que aporten
mejores resultados en los procesos de ensefianza — aprendizaje.

En el trabajo de grado para obtener el titulo de Magister en ensefianza de las matematicas,
Carrillo (2012), titulado Andlisis de la organizacion matematica relacionada a las concepciones
de fracciones que se presenta en el texto escolar matematica quinto grado de educacion
primaria, de Lima — Per, esta investigacion parte del analisis de la gran dificultad de los
estudiantes en la comprension de las fracciones, explicando su relevancia y los criterios de
analisis de textos escolares. La metodologia de investigacidn se basa en: seleccion de un texto
relevante; definicion de los criterios para realizar el analisis del texto, el cual se realizara por
seccion (inicio, proceso, evaluacion y metacognicion); planteamiento de los resultados y,
finalmente, las consideraciones finales sobre el proceso seguido. Al finalizar la investigacion se
establecen las siguientes conclusiones: al revisar el texto escolar para el grado quinto se
evidencian las estructuras de las tematicas, el uso de figuras que permiten la representacion de
fracciones, aunque para lograr una mayor comprension es indispensable partir de la concepcion
fraccién como cociente, fraccién parte — todo, operador, cociente, razon.

En el trabajo de grado como candidato en Magister en Recursos Digitales aplicados a la
educacién Gelves y Lazaro (2021), titulada Aprendizaje de las fracciones a través de una
estrategia didactica mediada por un entorno virtual en los estudiantes de quinto de primaria en
la Institucién Educativa Juan Pablo I, periodo de estudio 2020-2021, realizada en el la
Institucion Educativa Juan Pablo I, Cucuta departamento de Norte de Santander, se desarroll6
una metodologia cualitativa en un modelo de investigacion basada en disefio, se hace un analisis

de pruebas internas en las que los estudiantes presentan bajas calificaciones y los docentes no
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desean cambiar las practicas pedagdgicas tradicionales, en los que se propone el uso de las TIC
para generar transformaciones en la forma de ensefiar, principalmente el aprendizaje de
fracciones mediado por el uso del entorno virtual Wix. El finalizar la investigacion se
establecieron las siguientes conclusiones: es indispensable desarrollar habilidades cognitivas y el
desarrollo del pensamiento l6gico para resolver correctamente las situaciones de la vida. La
implementacion de las TIC favorece el aprendizaje 16gico — matematico generando aprendizajes
significativos en los que se hace énfasis en que el docente debe cambiar las metodologias para
lograr una calidad educativa. El uso de herramientas tecnoldgicas innovadoras para el
aprendizaje de fracciones genera cambios en el estudiante ya que se establece una relacion entre
contenidos de matematica y conocimientos que facilitan el desarrollo de competencias
matematicas

La investigacion de Espinel (2018), titulada Disefio de estrategias didacticas mediadas
por TIC, para el mejoramiento de las competencias matematicas con nimeros fraccionarios en
estudiantes del grado séptimo del colegio Alirio Vergel Pacheco del municipio de Sardinata,
Norte de Santander, en la que se propicia el fortalecimiento de las competencias matematicas
relacionadas con fraccionarios con el uso de las TIC y el disefio de unidades didacticas basadas
en el aprendizaje significativo segun la teoria de David Ausubel. Esta investigacion utilizé un
enfoque cualitativo, con un enfoque de investigacion accion en el que se buscaba mejorar el
desempefio de los estudiantes en el rea de matematica.

Al finalizar la investigacion se establecieron las siguientes conclusiones: el disefio de
unidades didacticas mediados por TIC para el fortalecimiento de competencias matematicas son
estrategias que facilitan el desarrollo de la labor docente ya que es una herramienta que permite

innovar con el uso de las nuevas tecnologias, se respetan los ritmos de aprendizaje ademas de
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brindar un aprendizaje mas personalizado. El uso de esta herramienta permite el fortalecimiento
de las competencias matematicas con los nimeros fraccionarios ya que se motiva a los
estudiantes generando un aprendizaje significativo, permite la autonomia, incentiva el trabajo
individual y en grupo. La investigacion presento una efectividad del 90 % ya que las respuestas
fueron acertadas evidenciando claramente una mejora en el rendimiento académico.

En el trabajo de grado como candidato a Magister en ensefianza de las ciencias exactas y
naturales, Cérdoba, (2017) titulada El uso pedagdgico de las TIC y la resolucion y planteamiento
de situaciones problemas en la ensefianza de los nimeros racionales positivos, realizada en la
Institucion Educativa Rosalia Suarez, de la ciudad de Medellin departamento de Antioguia, en
los que se busca fortalecer la ensefianza de los numeros racionales positivos para ello se parte del
analisis de los resultados de las pruebas saber y de los referentes nacionales de calidad, se
desarrolla una investigacion accion del campo educativo. Al desarrollar la investigacion se
establecieron las siguientes conclusiones: al aplicar los instrumentos se evidencia que los
docentes no estan preparados en el rea de matematica, ademas de que no estan actualizados y
sus planeaciones no estan articulando las estrategias, recursos y desarrollo de ejercicios. Las
actividades desarrolladas permitieron transversalizar los contenidos, evidenciando un incremento
en el porcentaje de estudiantes que mejoraron su desempefio académico, las TIC son considerado
herramientas que permiten reconfigurar la ensefianza de los nimeros racionales facilitando la
implementacion de estrategias creativas facilitando en los estudiantes el desarrollo de
competencias para la vida.

La investigacion de Simanca et. al (2016) titulada La ensefianza de los fraccionarios con
el apoyo de un recurso TIC, realizado en el Colegio Departamental EI Tequendama,

Cundinamarca, que permite comprender la importancia de innovar los métodos de ensefianza
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motivando a los estudiantes para que aprendan de forma activa y didactica utilizando software
educativo en el que se incluian tutoriales, videos y actividades a resolver, comprendiendo que el
uso del software debe ser acompafiado de una buena metodologia. Se desarrollo una
investigacion accion participativa, en primer lugar, consultando documentos, realizando una
encuesta, prueba diagnostica y el desarrollo de cuatro talleres apoyados en el software “El
mundo de los nimeros fraccionarios”.

Al finalizar la investigacion se establecieron las siguientes conclusiones: Se comprobo
que el uso de las TIC favorece el desarrollo de procesos educativos ya que se considera una
herramienta metodoldgica importante, para los docentes permite la planeacion y estructuracion
de actividades que permiten al estudiante mejorar su conocimiento siendo protagonistas de su
propio aprendizaje, el uso de talleres es una estrategia para motivar a los estudiantes a un
aprendizaje activo, que se puede alternar con el uso de herramientas tecnoldgicas que permitan
mantener motivado al estudiante.

La investigacion de Bolivar (2013) titulada Los juegos didacticos como propuesta
metodoldgica para la ensefianza de los nimeros fraccionarios en el grado quinto de la
institucion educativa Centro Fraternal Cristiano, Medellin, departamento de Antioquia, en ella
destaca la resolucion de problemas a través del juego, en los que se va de un problema simple a
uno méas complejo. El proyecto se desarrollé segun la metodologia activa de carécter cualitativo
basado en la ensefianza partiendo de los intereses de los estudiantes que sirven para la vida,
siendo el estudiante quien construye su propio conocimiento con la orientacion del docente. Al
desarrollar la investigacion se establecieron las siguientes conclusiones: se superaron las
dificultades que los estudiantes presentaban en el uso de los niumeros fraccionarios a través de la

aplicacion de los diferentes juegos didacticos, que despiertan el interés y la motivacion. También
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se mejord el comportamiento disciplinario y la disposicion de los estudiantes para aprender, ya
que la clase es divertida y se facilita el aprendizaje.

Al finalizar la investigacion se establecieron las siguientes conclusiones: Se comprobd
que el uso de las TIC favorece el desarrollo de procesos educativos ya que se considera una
herramienta metodoldgica importante, para los docentes permite la planeacion y estructuracién
de actividades que permiten al estudiante mejorar su conocimiento siendo protagonistas de su
propio aprendizaje, el uso de talleres es una estrategia para motivar a los estudiantes a un
aprendizaje activo, que se puede alternar con el uso de herramientas tecnoldgicas que permitan
mantener motivado al estudiante.

El trabajo de grado como candidato a Magister en Educacién, Lizarazo (2022) titulada
Recurso de aprendizaje multimedial para el fortalecimiento de la resolucién de problemas en el
area de matematicas, desarrollada en la Escuela Normal Superior Maria Auxiliadora del
municipio de San Andrés, Santander, se enfoca en la implementacion de estrategias didacticas y
el fortalecimiento de competencias matematicas, basado en la resolucion de problemas para ello
se disefié un recurso de aprendizaje multimedia en estudiantes del grado sexto. El enfoque de la
investigacion es mixto, con enfoque cualitativo y cuantitativo, de tipo descriptivo. Al finalizar la
investigacion se establecieron las siguientes conclusiones: para desarrollar procesos de
ensefianza — aprendizaje de calidad es indispensable desarrollar acciones creativas de aprendizaje
como juegos, interacciones, videos, etc. La implementacion de espacios virtuales para el
aprendizaje es viable porque facilita el acceso a las actividades. Como las competencias basicas
de resolucién de problemas se encuentra en términos basicos podria mejorarse con el recurso

disefiado, asi como la implementacion de las nuevas tecnologias.
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En la Escuela Rural Cairasco sede de la Escuela Normal Superior Maria Auxiliadora, del
municipio de San Andrés, Santander no se han desarrollado proyectos de investigacién en los
que se implementen las nuevas tecnologias en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las
matematicas. Estas investigaciones nos permiten verificar que el aprendizaje de los nimeros
fraccionarios es un proceso complicado que necesita de la implementacion de estrategias que
sean significativas para los estudiantes y con las que se garantice la construccion, adquisicion y
aplicacion de los numeros fraccionarios en situaciones del contexto.

Al desarrollar los procesos de ensefianza — aprendizaje en la Escuela Normal Superior
Maria Auxiliadora - Escuela Cairasco del municipio de San Andrés, Santander se evidencia un
bajo rendimiento académico en matematica demostrando mayor dificultad en el pensamiento
numérico y sistemas numéricos especialmente las situaciones de representacion facilitando la
comprensién de los nimeros fraccionarios y su aplicacion en el desarrollo de operaciones en la
solucion de situaciones del contexto.

Al revisar el desarrollo de las guias de aprendizaje de nimeros Fraccionarios disefiados
por la docente la mayoria de los estudiantes no comprenden claramente la importancia de este
conjunto numérico y el proceso para desarrollar operaciones que permitan resolver problemas
cotidianos, por lo que los resultados son muy bajos. Ademas, la situacion genera por la pandemia
COVID - 19, no permitio la apropiacion de los conocimientos basicos propuestos en los
estandares basicos de competencias ni en los derechos basicos de aprendizaje del grado cuarto,
ya que no se pudieron desarrollar diferentes estrategias para que los estudiantes comprendieran
los nimeros fraccionarios y su aplicacion en la solucién de situaciones problema, ademas como
se trabaja con el desarrollo de guias y por las condiciones de dificil acceso, el docente no pudo

orientar y acompafar el proceso de una manera directa ya que se debia trabajar a distancia,
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aunque se hacian las observaciones era imposible mantener encuentros sincrénicos con los
estudiantes.

Por lo que en el grado quinto es indispensable fortalecer los conocimientos del grado
cuarto en los que se presenta alguna dificultad y apropiarse de los conocimientos propuestos en
los estandares basicos de competencias para el ciclo 4 y 5y los derechos basicos de aprendizaje
para el grado quinto.

Con base en lo anteriormente planteado, esta propuesta de investigacion esta interesada
en contribuir con el desarrollo de las competencias basicas en Matematicas del ciclo 3
relacionadas con lo referente al conjunto de los numeros fraccionarios en la aplicacion de
situaciones cotidianas, por lo que se enfocara en la competencia de la resolucién de problemas,
para ello se implementaran estrategias y herramientas que despierten y motiven el interés en los
estudiantes, teniendo en cuenta que estd ubicada en una zona rural no cuenta con internet por lo
que no se pueden trabajar programas en linea, pero si cuenta con computadores en los que se
pueden instalar algunos programas y en los que necesario verificar su correcto funcionamiento
para evitar inconvenientes a la hora de ejecutarlos. Por lo que surge la siguiente pregunta de
investigacion ¢Como favorecer el proceso de ensefianza — aprendizaje de numeros fraccionarios
a través de la implementacion de herramientas tecnoldgicas (software FRS Fraction Master —
Pedazzitos) para mejorar el rendimiento académico en matematicas de los estudiantes del grado
quinto de la Escuela Normal Superior Maria Auxiliadora - Escuela Cairasco,del municipio de

San Andrés, Santander en el afio lectivo 2022?
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Justificacion
Debido al impacto generado por la pandemia COVID — 19 y al constante avance de las
herramientas tecnoldgicas los procesos educativos se han transformado, por lo que se hace
necesario el uso de las TIC en el desarrollo de situaciones cotidianas partiendo de las ventajas
que ofrece porque disminuye el tiempo de ejecucion de las tareas, el acceso a informacion, la
comunicacion y la disminucién de las dificultades sociales, facilitando el bienestar de la
poblacion, sin embargo, se evidencia una gran desventaja respecto a las personas que utilizan y
cuentan con acceso frecuente a estas herramientas comparado con quienes no tiene las mismas
oportunidades, generando una situacion exclusion.

En el caso de las zonas rurales llevar a cabo procesos educativos considerando
herramientas tecnoldgicas es mas complejo ya que no se cuenta con los recursos de
comunicacion ni acceso a internet necesarios para hacer uso de los equipos tecnoldgicos con los
que se cuenta e incluirlas en los procesos educativos, por lo que los docentes deben seguir
utilizando el método tradicional, en el que solo se transmiten los conocimientos y los estudiantes
unicamente almacenan la informacion, pero no tienen la posibilidad de verificar las teméticas y
de aprender a través de ejercicios practicos o de experiencias significativas.

La Escuela Normal Superior Maria Auxiliadora - Escuela Cairasco sede 13 se encuentra
ubicada en la vereda Cairasco del municipio de San Andrés, Santander, una zona de dificil
acceso ubicada a 4 horas de la cabecera municipal, en la que las vias no se encuentran en buenas
condiciones dificultando el recorrido, ademas que no cuenta con una antena amplificadora de
sefial de celular por lo que estéa totalmente incomunicada, siendo este uno de los indicadores que

aumentan la brecha digital, ya que no se pueden trabajar programas en linea. Sin embargo, la
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escuela cuenta con algunos equipos portatiles en los que si se pueden los programas que no
requieren para su funcionamiento una conexion a internet.

Al analizar los resultados de investigaciones realizadas y los resultados de las pruebas
internas aplicadas a los estudiantes del grado quinto, se evidencia gran dificultad en el desarrollo
de situaciones cotidianas en los que se deben aplicar los nUmeros fraccionarios. Por eso es
indispensable disefar estrategias innovadoras que posibiliten la interpretacion, comprension y
construccion de los nuevos conocimientos.

Las TIC son herramientas significativas que permiten asimilacion y construccion de los
conocimientos ya que permiten el fortalecimiento del pensamiento critico, la flexibilizacion de
las estrategias empleadas por los docentes y presentan recursos multimedia que despiertan el
interés de los estudiantes facilitando que sean ellos quienes a través de actividades interactivas y
practicas se apropian de los nuevos conocimientos. De esta forma Almirén & Porro afirman que:
“... es fundamental que las escuelas entablen una relacion con las TIC significativa y relevante
para los sujetos que las utilizan ...”. (2014, p. 10). Los disefios curriculares tienen que articular
los contenidos y las herramientas tecnoldgicas de manera que se cumpla el objetivo de
aprendizaje para el que son propuestas. Al implementar las herramientas tecnoldgicas se busca
que sean los estudiantes quienes construyan los nuevos conocimientos para que se apropien de
las teméticas de matematica propuestas para el grado quinto. Baind (2007) afirma que:

... el conocimiento es construido, no recibido, los esquemas mentales cambian
lentamente, y el aula es un gran espacio de transformacion. Hay que desafiar
intelectualmente a los alumnos con preguntas y repreguntas, a traves de un camino
iterativo. Un contexto rico en preguntas y oportunidades, donde no se juzga, la teoria 'y la

practica son igual de importante, ambas y al mismo tiempo construyen el conocimiento.
(p.43).
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La implementacion de las nuevas tecnologias en el desarrollo de los procesos de
ensefianza aprendizaje permiten transformar la practica docente porque permiten diversificar y
apoyar el desarrollo de sus clases, posibilitando y mostrando que su didactica puede adaptarse a
las necesidades del entorno social, que se encuentra en el marco de la era tecnoldgica.

Por lo indicado anteriormente es que se propone a lo largo de esta propuesta de
investigacion implementar las herramientas tecnoldgicas como lo es el Software Fraction Master
— Pedazzitos en el desarrollo de los procesos de ensefianza - aprendizaje de los nUmeros
fraccionarios con estudiantes del grado quinto de la Escuela Rural Cairasco con el fin aprovechar
las ventajas que ofrecen las herramientas tecnoldgicas (computadores portatiles) para motivar y
generar aprendizajes de calidad que permitan resolver situaciones del contexto, asi como el
fortalecimiento del pensamiento critico, el procesos comunicativos, el mejoramiento del nivel
académico reflejado en los resultados de las pruebas internas garantizando el acceso a mejores
oportunidades. Los programas que se van a trabajar deben ser instalados previamente,
verificando su funcionamiento ya que no se pueden trabajar en linea porque la institucion no

cuenta con internet.
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Objetivos
Objetivo general

Fortalecer los conocimientos relacionados con nimeros fraccionarios con la
implementacion de herramientas tecnoldgicas (Software Fraction Master — Pedazzitos) en el
proceso de ensefianza — aprendizaje en estudiantes del grado quinto.

Objetivos especificos

Identificar los obstaculos de aprendizaje de los numeros fraccionarios en los estudiantes
del grado quinto a través de una prueba diagndstica.

Planear metodologias de aprendizaje con el uso de TIC que permitan la asimilacion de los
conocimientos relacionados con fraccionarios, fortaleciendo la motivacion, interés y creatividad
de los estudiantes.

Implementar estrategias de aprendizaje que permitan la aplicacion de los conocimientos
relacionados con los nimeros fraccionarios a través del uso de los softwares Fraction Master —

Pedazzitos).
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Marco referencial
Marco contextual

La Escuela Normal Superior Maria Auxiliadora - Escuela Cairasco sede 13 se encuentra
situada en la vereda Cairasco del municipio de San Andrés, Santander, una zona de dificil acceso
ubicada a 4 horas de la cabecera municipal, en la que las vias no se encuentran en buenas
condiciones dificultando el recorrido, ademas no cuenta con una antena amplificadora de sefial
de celular por lo que esté totalmente incomunicada, estos indicadores que aumentan la brecha
digital. Las actividades econdmicas caracteristicas de la zona son la ganaderia y la agricultura en
el cultivo de la papay el ajo.

La escuela rural Cairasco actualmente se encuentra reubicada y cumple sus funciones en
las instalaciones del puesto de salud de Anca ya que sus instalaciones de origen se encuentran
ubicadas en una zona peligrosa debido a una falla geoldgica por lo que fue necesario trasladarlo.
En el puesto de salud, se cuenta con el servicio de energia eléctrica y agua.

Debido a que la escuela esta ubicada en la zona rural su metodologia es multigrado, es
decir, que todos los grados estan en un mismo salén y solo hay un profesor para los grados de
preescolar y primaria. Las &reas de: ciencias sociales matematica, ciencias naturales, lenguaje,
religion, ética, tecnologia e informatica, inglés, educacion artistica, educacion fisica. Para el afio
2022, estan matriculados 9 estudiantes, nifios y nifias de 4 a 12 afios, uno del grado preescolar,
uno del grado primero, uno del grado segundo, dos del grado cuarto y cuatro del grado quinto,
con diferente estrato socioeconémico, en su mayoria al cuidado de madres cabeza de familia. La
investigacion se realizara con los estudiantes matriculados en el grado quinto.

En las Escuelas Rurales el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) seguln la resolucién

N 6304 se debe adoptar un modelo flexible, en el que se debe respetar el ritmo, estilo y
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condiciones del contexto para disefiar las estrategias de aprendizaje que permitan desarrollar un
procesos secuencial y acorde a las necesidades de forma que permita progresar al estudiante,
segun el rendimiento académico, generando la posibilidad de la promocién anticipada y
facilitando la apropiacién de los nuevos conocimientos en las situaciones del contexto, teniendo
en cuenta que se trabaja en un aula multigrado (varios grados al tiempo (preescolar a quinto)) en
el que orienta segun los lineamientos curriculares para cada uno de los grados. Esta escuela no
cuenta acceso a internet, pero si tiene una sala de informatica con 5 computadores portéatiles, un
video beam y un parlante. Los computadores estan en buenas condiciones facilitando la

instalacion de programas.
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Marco politico y legal
En este apartado se presentan la normatividad establecida en la Constitucién Politica de
Colombia, la ley General de Educacion y la Ley 1341 que buscan garantizar el derecho a la
educacion para toda la poblacién, inicialmente se orientara su desarrollo para dar claridad al
contexto en el que se enmarca la investigacion desde la politica publica-

Igualmente se dan a conocer los elementos claves de algunos referentes que regula los
procesos educativos en Colombia; entre ellos; los lineamientos curriculares, los estandares
basicos de competencias en matematica, los derechos basicos de aprendizaje (DBA), que se
encuentran directamente relacionados con el desarrollo de la presente investigacion y que
permiten entender como se organiza el proceso de esta. Ademas, se plantean conocimientos
relacionados con las herramientas tecnolégicas y las TIC.

Normatividad Colombiana
Constitucion Politica de Colombia

La Constitucion Politica de Colombia (1991) en sus articulos 20 y 67 establece que se
debe propiciar el acceso a las tecnologias de la informacion y comunicacion basica que permiten
el desarrollo de algunos derechos como la libre expresion, la educacién y acceso al
conocimiento, etc. Ademas, de reconocer la educacién como un derecho fundamental y un
servicio publico en el que se busca garantizar el acceso al conocimiento.

La ley General de Educacion Ley 115 de 1994

Laley 115 de 1994 “Ley General de Educacion “que define los parametros generales del

sistema educativo colombiano, con el fin de garantizar el derecho a la educacion. En el articulo

5, el fin nimero 13 afirma que ... “La promocion en la persona y en la sociedad de la capacidad
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para crear, investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del pais
y le permita al educando ingresar al sector productivo” ...

Ademas, se busca ... “propiciar una formacion general mediante el acceso, de manera
critica y creativa, al conocimiento cientifico, tecnoldgico, artistico y humanistico y de sus
relaciones con la vida social y con la naturaleza [...]” ... (art. 20).

Acrticulo 23, en él se define las areas las obligatorias y fundamentales en la educacion
basica, en el que se considera que las matematicas son fundamentales para el desarrollo de los
problemas del contexto.

Ley 1341

Ley 1341 de 30 de julio de 2009 en la que el gobierno promueve el acceso y uso de las
TIC, garantizando las condiciones necesarias para su funcionamiento como son la infraestructura
fortaleciendo la proteccion de los derechos.

... El Estado propiciaré a todo colombiano el derecho al acceso a las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones basicas, que permitan el ejercicio pleno de los
siguientes derechos: la libertad de expresion y de difundir su pensamiento y opiniones, la
de informar y recibir informacidn veraz e imparcial, la educacion y el acceso al
conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura ...
(Ley 1341, art. 2, 2009).

Referentes
Lineamientos Curriculares de Matematicas

Son un documento que busca definir los criterios y condiciones que deben tener los
curriculos. ... “Los lineamientos son las orientaciones epistemoldgicas, pedagdgicas y
curriculares que define el MEN con el apoyo de la comunidad académica educativa para apoyar
el proceso de fundamentacion y planeacion de las areas obligatorias y fundamentales definidas

por la Ley General de Educacion en su articulo 23” ...
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Las matematicas son importantes para desarrollar las actividades del contexto, para ello
desde los Lineamientos Curriculares se propone articular tres aspectos claves: los procesos, los
conocimientos basicos y el contexto. En este sentido,

... Los Lineamientos Curriculares de Matematicas plantean el desarrollo de los procesos
curriculares y la organizacion de actividades centradas en la comprensién del uso y de los
significados de los nimeros y de la numeracion; la comprension del sentido y significado
de las operaciones y de las relaciones entre nimeros, y el desarrollo de diferentes técnicas
de célculo y estimacion ... (MEN, 2006, p. 58).

Para el desarrollo de esta propuesta, se consideran relevantes trabajar 3 de los 5 procesos,
estos son: el razonamiento, la resolucion y el planteamiento de problemas, la comparacion y
ejercitacion de procedimientos (lineamientos). Asi mismo, el pensamiento matematico que se va
a considerar es: el pensamiento numeérico y sistemas numéricos ya que estan relacionados con el
desarrollo de la investigacion teniendo en cuenta que se trabaja la competencia de resolucion de
problemas de situaciones del contexto. Mcintosh (1992) citado en los lineamientos curriculares
(MEN, 1998, p. 26) establece que

... el pensamiento numérico se refiere a la comprension general que tiene una persona
sobre los numeros y las operaciones junto con la habilidad y la inclinacién a usar esta
comprension en formas flexibles para hacer juicios matematicos y para desarrollar
estrategias Utiles al manejar nimeros y operaciones.

Este pensamiento implica el desarrollo de habilidades para utilizar los nimeros
correctamente en la realizacion de actividades del contexto, para ello se deben desarrollar
actividades que permitan adquirir los nuevos conocimientos de forma progresiva y consecutiva
dependiendo del nivel y grado de los estudiantes.

... El pensamiento numérico se adquiere gradualmente y va evolucionando en la medida

en que los alumnos tienen la oportunidad de pensar en los nimeros y de usarlos en
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contextos significativos, y se manifiesta de diversas maneras de acuerdo con el desarrollo
del pensamiento matematico ... (MEN, 1998, p. 26).

El desarrollo de las situaciones del contexto ademas de conocimiento basicos en
matematica requiere del fortalecimiento de las competencias de resolucion de problemas. Polya
citado por el MEN en los lineamientos curriculares afirma que

... resolver un problema es encontrar un camino alli donde no se conocia previamente
camino alguno, encontrar la forma de salir de una dificultad, encontrar la forma de sortear
un obstaculo, conseguir el fin deseado, que no es conseguible de forma inmediata,
utilizando los medios adecuados ... (1998, p. 52).

El uso de los nimeros en las situaciones cotidianas va a permitir que los estudiantes
resuelvan problemas y busquen soluciones coherentes a las necesidades del contexto utilizando
diferentes procedimientos que permitirian la aplicacion de los conocimientos.

La competencia de resolucion de problemas permite tomar decisiones acertadas que
permitan la solucion de una problematica, garantizando su bienestar, por ello es importante
apropiar y articular los conocimientos matematicos con habilidades y destrezas que permitan
alcanzar metas significativas.

... El'acercamiento de los estudiantes a las matematicas, a traves de situaciones
problematicas procedentes de la vida diaria, de las matematicas y de las otras ciencias es
el contexto mas propicio para poner en practica el aprendizaje activo, la inmersion de las
matematicas en la cultura, el desarrollo de procesos de pensamiento y para contribuir
significativamente tanto al sentido como a la utilidad de las matematicas ... (MEN, 1998,
p. 24).

En la planeacion de los procesos de ensefianza — aprendizaje es de vital importancia
relacionar los contenidos con las situaciones del contexto, esto permite la motivacion e interes.
Miguel de Guzman citado por el MEN plantea que:

... La ensefianza a partir de situaciones problematicas pone el énfasis en los procesos de

pensamiento, en los procesos de aprendizaje y toma los contenidos matematicos, cuyo
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valor no se debe en absoluto dejar a un lado, como campo de operaciones privilegiado
para la tarea de hacerse con formas de pensamiento eficaces ... (MEN, 1998, p. 24).

El desarrollo de situaciones problema requiere que los estudiantes de manera autbnoma
comprendan, seleccionen y desarrollen los céalculos que necesitan utilizar para resolver
situaciones problema en los que es primordial la interpretacion y representacion, pero estas
situaciones problema deben ser significativas e innovadoras para lograr una verdadera
apropiacion de los conocimientos logrando que el aprendizaje sea duradero y de calidad.

La competencia de resolucion de problemas es importante porque permite aplicar las
matematicas en el desarrollo de cualquier situacion por eso la propuesta de investigacion se
basara en el fortalecimiento de esta competencia, garantizando que los conocimientos
relacionados con los nimeros fraccionarios sean utilizados de forma adecuada en las situaciones
del contexto logrando que los estudiantes piensen matematicamente y desarrollen destrezas y
habilidades para comprender, interpretar y solucionar las situaciones del contexto facilitando la
adaptacion a los constantes cambios.

Estandares Béasicos de Competencias en Matematica

Los Estandares Basicos de Competencias en Matematica son criterios claros y publicos
que se establecen para cada uno de los niveles basicos de calidad al que tienen derechos los nifios
y nifias segun cada grado, enfocados en el desarrollo de competencias basado en los contenidos
tematicos para ello se requiere de conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes. La finalidad
de los estandares basicos de competencias es poder juzgar si un estudiante o una institucion
cumple con criterios de calidad partiendo desde lo que se espera que cada estudiante aprenda
para cada grado. El Ministerio de Educacion Nacional en los Estandares Basicos de

Competencias en Matematica establece que:
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... Se hace necesario pasar de una ensefianza orientada s6lo hacia el logro de objetivos
especificos relacionados con los contenidos del area y hacia la retencion de dichos
contenidos, a una ensefianza que se oriente a apoyar a los estudiantes en el desarrollo de
competencias matematicas, cientificas, tecnoldgicas, linglisticas y ciudadanas ... (MEN,
2006, p. 48).

Ademas, es importante comprender que los Estandares Basicos de Competencias en
Matematica establecen que: ... “Las competencias matematicas no se alcanzan por generacion
espontanea, sino que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones
problema significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de competencia mas y
més complejos” ... (MEN, 2006, p. 49)

Pensamiento numérico y sistemas numericos

Segun las Estandares Basicos de Competencias en Matematica “...ser matematicamente
competente requiere ser diestro, eficaz y eficiente en el desarrollo de cada uno de esos procesos
generales, en los cuales cada estudiante va pasando por distintos niveles de competencia...”
(MEN, 2006, p. 56).

Los contextos del aprendizaje de las matematicas son: el contexto inmediato o contexto
del aula, el contexto escolar o contexto institucional y el contexto extraescolar o contexto
sociocultural que se refiere al ambiente fuera de la institucidn. De esta manera, los Estandares
indican que:

... Las situaciones de aprendizaje significativo y comprensivo en las matematicas
escolares son situaciones que superan el aprendizaje pasivo, gracias a que generan
contextos accesibles a los intereses y a las capacidades intelectuales de los estudiantes y,
por tanto, les permiten buscar y definir interpretaciones, modelos y problemas, formular
estrategias de solucion y usar productivamente materiales manipulativos, representativos
y tecnoldgicos ... (MEN, 2006, p. 72).
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Para el grado quinto los Estandares Basicos de Competencias en Matematica en el
pensamiento numérico y sistemas numericos relacionados con los nimeros fraccionarios son:
e “Interpreto las fracciones en diferentes contextos: situaciones de medicion, relaciones
parte todo, cociente, razones y proporciones.
e Justifico regularidades y propiedades de los nimeros, sus relaciones y operaciones.”
(MEN, 20086, p. 82).
Derechos Bésicos de Aprendizaje
Otra referente importante para el desarrollo de los procesos de ensefianza — aprendizaje
son los DBA, que tienen como objetivo establecer los aprendizajes estructurales que los
estudiantes deben cumplir para cada grado y en cada area. Los DBA estan directamente
relacionados con los Lineamientos Curriculares y los Estandares Basicos de Competencias
(EBC), su objetivo es determinar la consecucion de los aprendizajes que se debe dar de grado a
grado. El Ministerio de Educacion Nacional (MEN) establece que los Derechos Bésicos de
Aprendizaje (DBA) son:

... Un conjunto de aprendizajes estructurantes que han de aprender los estudiantes en
cada uno de los grados de educacion escolar, desde transicion hasta once, y en las areas
de lenguaje, matematicas en su segunda version, ciencias sociales y ciencias naturales en
su primera version ... (2016, p. 5).

La importancia de estos DBA es que permiten disefiar rutas de ensefianza que permitan
que el estudiante afio a afio logre apropiarse de los conocimientos para ello se deben articular
estrategias, metodologias, recursos que permitan promover la flexibilidad curricular a través de
experiencias significativas que permitan enfrentarse las situaciones del contexto. El Ministerio de

Educacion Nacional (MEN) establece que ... “Los DBA también constituyen un conjunto de
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conocimientos y habilidades que se pueden movilizar de un grado a otro, en funcién de los
procesos de aprendizaje de los estudiantes™ ... (2016, p. 6).

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN) establece que algunos Derechos Bésicos de
Aprendizaje de matematica y sus evidencias para el grado quinto son:

e Interpretay utiliza los nUmeros naturales y racionales en su representacion
fraccionaria para formular y resolver problemas aditivos, multiplicativos y que
involucren operaciones de potenciacion.

Evidencias de aprendizaje:

- Interpreta la relacién parte - todo y la representa por medio de fracciones, razones
0 cocientes.

- Interpreta y utiliza nmeros naturales y racionales (fraccionarios) asociados con
un contexto para solucionar problemas.

- Determina las operaciones suficientes y necesarias para solucionar diferentes
tipos de problemas.

- Resuelve problemas que requieran reconocer un patron de medida asociado a un
numero natural o a un racional (fraccionario). (2016, p. 37).

e Comparay ordena numeros fraccionarios a través de diversas interpretaciones,

recursos y representaciones.
Evidencias de aprendizaje:
- Representa fracciones con la ayuda de la recta numérica.
- Determina criterios para ordenar fracciones y expresiones decimales de mayor a

menor o viceversa.
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Herramientas tecnologicas

El actual contexto exige a la poblacién contar con habilidades tecnoldgicas que permitan
su uso eficiente y responsable en el desarrollo de situaciones del contexto, para ello es
indispensable empezar a implementarlas en los procesos de aprendizaje de las futuras
generaciones. Bustos y Coll afirman: ... “nos aproximamos a una sociedad digital en relacion
con la educacion lo hacemos desde un posicionamiento que intenta comprender el potencial
efecto transformador de las TIC digitales en los contextos educativos™ ... (2010, p. 2). Las
herramientas tecnoldgicas estan consideradas recursos significativos porque en los procesos de
aprendizaje pueden ser utilizadas como herramientas de apoyo porque facilitan la comprension
debido a la cantidad de recursos multimedia que se pueden utilizar, ademas de fomentar la
autonomia del estudiante ya que él puede construir con facilidad y bajo la orientacién del tutor
los nuevos conocimientos.

Segun el Felizzola ... “Las TIC pueden aportar soluciones dentro de una estrategia de
intercambio de conocimientos para el desarrollo rural, ayudando a resolver un sinnimero de
problemas en estas zonas” ... (2011, p. 101). En las instituciones rurales las TIC son
herramientas significativas porque motivan al estudiante a descubrir, construir y a apropiarse de
los nuevos conocimientos. Teniendo en cuenta que por las condiciones de dificil acceso no se
tiene la oportunidad de utilizar estas herramientas con frecuencia, los softwares a utilizar deben
ser instalados previamente las aplicaciones, asi como los programas necesarios para su correcta
ejecucion. Felizzola sefiala ademas que:

... Las TIC tienen el potencial de penetrar en zonas de dificil acceso y mejorar la
educacion mediante la ensefianza a distancia, facilitando el desarrollo de un contenido

local pertinente y una entrega de informacion mas rapida en temas de asistencia técnica y
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las necesidades basicas como alimentacién, agricultura, salud y agua, entre otros ...
(2011, p. 102).

En el sistema educativo es indispensable que el docente desarrolle conocimientos sobre el
uso de las TIC para poder aplicarlos en la realizacion de su labor. Martinez, et. al afirman que:
... “Un docente actualizado es capaz de establecer un vinculo entre sus alumnos y los avances
tecnoldgicos que hoy en dia experimentamos”™ ... (2009, p. 4). Su uso en la educacién es
importante porque para los docentes se ha convertido en un reto constante por lo que ellos deben
estar constantemente actualizando para cumplir con las exigencias del contexto, ademas de
implementarlos como herramientas de apoyo que facilite la comprension de los conocimientos.

De igual manera Diaz-Barriga afirma que: ... “se debe reconocer que lo mas significativo
sera que los docentes encuentren en el uso de las TIC en el salon de clases la posibilidad de
aprovechar nuevas opciones de acceso a la informacion” ... (2013, p. 15). Asi todos deben
asumir con responsabilidad un papel activo facilitando el afianzamiento de los nuevos
conocimientos para brindar una educacion de calidad.

... Lograr que esos procesos sean de calidad implica cambios en la concepcion de los
alumnos-usuarios, cambios en los profesores y cambios administrativos en relacion con el
disefio y distribucion de la ensefianza y con los sistemas de comunicacion que la
institucion establece ... (Salinas, 2004, p. 1).

Para crear espacios flexibles, dindmicos, inclusivos e innovadores que faciliten la
adaptacion de los contenidos propuestos en el curriculo permitiendo la apropiacion y el
desarrollo de competencias para resolver las situaciones del contexto. Las herramientas
tecnoldgicas en la actualidad son recursos indispensables ya que permiten acceder a la
informacion y la disminucion tiempo de ejecucion de las actividades. En la educacion son
importantes porque permiten aprender de una forma dinamica, flexible e innovadora permitiendo

gue exploren y construyan los nuevos conocimientos.
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... “Las TIC se utilizan como herramientas de complementacion y potenciacién en los
procesos de ensefianza y aprendizaje, respondiendo a las necesidades de calidad educativa actual
y formacion adecuada de los estudiantes” ... (Rojas, 2021, p.31). Esto partiendo de la utilidad y
grandes beneficios que brinda para la apropiacion de los nuevos conocimientos.

Martin manifiesta que ... “la tecnologia debe ser utilizada en la educacion matematica y
que ésta puede ser usada para enfatizar el uso del conocimiento matematico, yendo mas alla de
los procedimientos rutinarios que han estado tan prevalecientes en los cursos de matematicas™ ...
(2000, p. 154). Las nuevas tecnologias permiten la apropiacion de los nuevos conocimientos ya
que motivan y facilitan la construccion de nuevos aprendizajes siendo un gran apoyo para el
docente ya que pueden encontrar programas Y estrategias para atender a todos los estudiantes
segun las necesidades. Hodges afirma que estas herramientas ... “les permite a los estudiantes
con pocas destrezas simbolicas y numéricas a desarrollar estrategias para poder resolver
situaciones problematicas, utilizando diversas herramientas que les proporcionan un mejor

entendimiento” ... (2011, p. 435).
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Marco Matematico

A continuacion, se presentan los conceptos relacionados con los nimeros fraccionarios,
comprendiéndolos desde sus diferentes representaciones como fraccién como parte — todo,
cociente, razon (relacién), medida, operador y probabilidad, también las estrategias de ensefianza
— aprendizaje, nameros fraccionarios con TIC y por ultimo los programas que se van a utilizar en
el desarrollo de la propuesta didactica (Pedazzitos — Fraction Master).
Numeros fraccionarios

Los nameros fraccionarios tienen su origen en los egipcios quienes los utilizaban en su
vida diaria, pero a través de los afios ha evolucionado su uso en la vida cotidiana. Maza (2000)
citado por Quintanilla, afirma que en la cultura babilonica:

... La necesidad de dividir algo en partes fue una de las hazarias para descubrir la
fraccion, y estuvo determinada por dos contextos: el reparto de un determinado producto
en partes iguales, de manera que las fracciones surgirian como fruto de una division, y la
medicion de mayor exactitud posible de una cantidad de: peso, volumen, longitud, etc., de
manera que la fraccidn surgiria entonces a partir de la medida ... (2012, p. 126).

La fraccion a través del tiempo ha estado relacionada con el proceso de dividir, una
unidad en diferentes partes. Fandifio (2009) que la palabra fraccion se “deriva del término latino
fractio, que significa, parte obtenida rompiendo, es decir romper” (p.37). Cuando se habla de
fracciones al representar un nimero, la unidad se debe dividir en partes igual.

La fraccion es una divisién que esta determinada por la reparticion equitativa de cada una
de las partes. De la misma forma Lang (1971) citado por Rojas (2021) menciona que:

... Una fraccidén es un nimero racional representado mediante el cociente entre dos
s m - .
numeros; se expresa de la forma — escrita también como m/n, en donde m y n son

nameros enteros y n diferente de cero ... (p. 57).

Otra definicion de fraccion
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Para Jiang et al (2020) citado por Rodriguez (2022, p.25) “El concepto de fraccion es
complejo porque no comprende un solo constructo sino varios subcons-tructos, tales como parte-
todo, operador, cociente, razon y medida” (2020). Para comprender las fracciones es de vital
importancia entender las diversas definiciones y procedimientos que faciliten su aplicacion en el
desarrollo de situaciones cotidianas.

Fraccion como parte - todo

Segtin Morales (2011) citado por Calderén y Quiroz (2018) “...la fraccion parte—todo se
considera como un todo —continuo o discreto— que se divide en partes iguales indicando
esencialmente la relacion existente entre el todo y un nimero designado de partes ...” (p. 29).
Esta definicion hace referencia a la relacion entre las partes en que se divide la unidad, siendo
importante especificar los procesos que se deben desarrollar en las fracciones impropias, esto con
el fin de evitar que los estudiantes comentan errores a futuro.

De igual forma Llinares y Sanchez, (1988) citado por Rodriguez (2019) afirma que es: ...
“la relacion indicada entre un nimero de partes y el nimero total de partes. Simbolo
representado dada una unidad a (todo continuo o discreto) se divide en b partes (iguales,
equitativas, congruentes que pueden sobreponerse o intercambiarse)” ... (p. 25).

Fraccion como cociente

La fraccién como cociente es entendida segin la segmentacion de a entre b, en las que el

resultado es exacto. Obando (2003) citado por Pérez y Raad (2018) plantea que:

... La fraccion como cociente indicado es el resultado de dividir uno o varios objetos

entre un nimero de personas o partes. También, se puede definir como el valor numérico

de la fraccion %, en este caso, la fraccion es el resultado de una situacion de reparto donde

se busca conocer el tamario de cada una de las partes resultantes al distribuir a unidades

en b partes iguales ... (p. 44).
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Ademas, al hablar de fraccidon como cociente se hace referencia a la division de una
unidad en una relacion de equivalencia. Segun Fandifio (2009) citado por Rodriguez (2019) la
fraccién como cociente:

... Se interpreta como una division indicada a b, si se tienen a objetos y se dividen en b
objetos. En este significado se presenta una accién de reparto y una relacion de
equivalencia. Es decir, se divide una unidad en ciertas partes y se coge otra cantidad o
que puede ser el resultado de una operacion. También puede interpretarse que al dividir
dos nimeros naturales entre si se obtiene por resultado exacto la fraccion ... (p. 25).

Fraccion como razon (relacién)
La fraccion como razon esta relacionada con una proporcion en la que se debe realizar
una comparacién de los elementos de referencia. Flores y Morcote (2001), afirman que:

... Si la fraccion se usa para mostrar la relacion entre dos cantidades de determinada
magnitud, es decir, se establece un indice de comparacion entre esas partes, se habla de la
fraccion como razon. En estos casos no existe una unidad, un todo que permita ver la
fraccion. Se asocia esta interpretacion a la relacion parte- parte y a la relaciéon conjunto a
conjunto ... (p. 46).

La fraccion como razon expresa la relacion que existe entre dos cantidades de una misma
magnitud, en la que una cantidad representara el numerador y la otra cantidad el denominador.
Segun Llinares y Sanchez, (1988) citado por Rodriguez (2019) hace referencia al:

... Uso de un indice comparativo entre dos cantidades de una magnitud. Es decir, la
relacion entre a y b y se escribe de la siguiente forma a: b. Es importante tener en cuenta
que en esta interpretacion el numerador y el denominador pueden ser intercambiables, es
decir, a: b tiene el mismo significado que b: a... (p. 26).

Fraccion como medida
La fraccion como medida esta directamente relacionada con el proceso de medir, en el
que se toma patron que esté relacionado a la magnitud. Kieren (1980) citado por Pérez y Raad

(2018) afirma que: ... “la fracciébn como medida la reconoce como la asignacion de un nimero a
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una region o a una magnitud -de una, dos o tres dimensiones- producto de la particion equitativa
de una unidad” ... (p. 45). Esta definicion se utiliza para expresar fracciones que estan
relacionadas con magnitudes de medida. Segun Llinares y Sanchez, (1988) citado por Rodriguez
(2019) en la fraccion como medida:

... Se indica o selecciona una unidad arbitraria de medida (un segmento), que puede
permitir subdivisiones (congruentes). La recta numeérica es una representacion del
concepto de fraccion. Es decir, una unidad de medida se divide en b subunidades iguales
y se repite a veces para obtener la medida requerida... (p. 25).

Fraccion como operador

La fraccion como operador implica una transformacién como es el caso de los
porcentajes. Fandifio (2009) citado por Pérez y Raad (2018) afirma que ... €S una operacién que
combina division y multiplicacion...”. (p. 45).

Esta interpretacion permite resolver situaciones problema que impliquen la
multiplicacion y la division sin importar cual se resuelve primero. Segun Llinares y Sanchez,
(1988) citado por Rodriguez (2019): ... “La fraccion interpretada como operador se concibe
como una sucesion de multiplicaciones y divisiones o lo contrario. En la interpretacion se
utilizan una orden, la accion a realizar (operador) y se describe la situacion” ... (p. 26). La
fraccién como operador se convierte en un transformador de la situacion inicial facilitando la
solucién de problemas.

Fraccion como probabilidad

La fraccién como probabilidad permite comprender la viabilidad de ocurrencia de un

suceso. Llinares y Sanchez (1998) citado por Pérez y Raad (2018) establecen que

... una "comparacién" todo-todo entre el conjunto de casos favorables y el conjunto de
casos posibles en una situacién. Esta definicion que se toma como s6lo como referencia,

por cuanto no hace parte del objeto de estudio de la presente investigacion ... (p. 46).
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El aprendizaje y aplicacion de las fracciones en el desarrollo de situaciones del contexto
implica el conocimiento y la comprension de las diferentes interpretaciones. Rios (2007, p. 121)
afirma que: ... “todas las situaciones problemas que involucra el concepto de fraccion no son
resolubles con una sola representacion, habréa situaciones que podran ser resueltas por algunas
representaciones y por otras no” ...

Los nameros fraccionarios son considerados nimeros complejos porque requieren una
interpretacion que permita comprender la transformacién para ello es indispensable el cumplir
con una secuencia de aprendizaje.

... Se denomina “nimero fraccionario” al conjunto de todas las fracciones equivalentes a
una dada. Matematicamente hablando, este paso significa introducir en el conjunto de las
fracciones, la relacion de “ser equivalentes”, para el caso en que sus productos cruzados
sean iguales. Se tiene asi el concepto de “ntimeros fraccionarios” que es asignado al
conjunto de las “clases de equivalencia” de las fracciones que son equivalentes entre si -

sus productos cruzados son iguales ... (Cabrera & Pérez, 2013, p. 135-136).
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Marco didactico
A través del tiempo se comprende la importancia de las matematicas en el desarrollo de las
actividades de la vida cotidiana. Gonzalez (2003), afirma que las matematicas son ... “COmMOo un
punto crucial del que se desprenden las problematicas del rendimiento estudiantil y de las
didacticas metodologicas asumidas por los docentes, generadoras de desinterés y de rechazo por
parte del alumnado” ... (p.88).

El rendimiento académico es importante para evaluar el aprendizaje ya que nos indica
que logros alcanzo el estudiante, segun las actividades y procesos desarrollados. Jiménez (2000)
afirma que el ... “nivel de conocimientos demostrado en un area 0 materia comparado con la
norma de edad y nivel académico” ... (p.64).

En los procesos de ensefianza — aprendizaje juega un papel importante la didactica pues
permite fortalecer los aprendizajes a través del desarrollo de experiencias del contexto, ya que la
planeacion curricular parte de los intereses, emociones, estilos y ritmos de aprendizaje, y se
implementan las estrategias, recursos y herramientas significativas que llevan a lograr la
construccion de un aprendizaje de calidad.

Camilloni y Feeney (2007) citado por Castafieda (2015) afirman que ... “La did4ctica es
la disciplina que estudia la ensefianza para describirla, explicarlas, fundamentar y enunciar
normas que contribuyan con la resolucion de problemas referentes a la educacion” ... (p. 31).

Los docentes al disefiar el proceso de aprendizaje deben crear escenarios de participan
que permitan la construccion y apropiacion de los nuevos conocimientos, para ello se pueden
utilizar las herramientas tecnoldgicas, las situaciones del contexto, recursos didacticos, etc. Los
recursos didacticos son definidos en los Estandares Basicos de Competencias en Matematica

como: ... “todo tipo de soportes materiales o virtuales sobre los cuales se estructuran las
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situaciones problema mas apropiadas para el desarrollo de la actividad matematica de los
estudiantes” ... (p. 75). Estos permiten que el estudiante adquiera y construya los nuevos
conocimientos en el desarrollo de experiencias que sean significativas facilitando que los nuevos
aprendizajes sean duraderos.

Seglin Moreira, (1993) citado por Castafieda (2015) ... “El aprendizaje significativo es el
proceso por el cual un nuevo conocimiento se relaciona de manera no arbitraria y sustantiva con
la estructura cognitiva de la persona que aprende” ... (p. 36), esto permite el uso correcto de los
conocimientos en el desarrollo de las situaciones del contexto.

Estrategias de enseflanza — aprendizaje de las fracciones

Aprender fracciones es complejo que inicia con la comprension de los conceptos, su
operacion y el desarrollo de situaciones problema, evidenciando dificultades en su representacion
(equitatividad), comparacidn, operaciones (suma y resta). En su caso G. Brousseau (1976),
citado por Salinas:

... Distingue dos tipos de obstaculos: los epistemoldgicos y el didactico. Los que
enfrentan los alumnos ante un conocimiento nuevo, los obstaculos epistemolégicos, que
provienen de aplicar a un conocimiento nuevo, nociones y reglas adquiridas de un
conocimiento anterior, y los obstaculos didacticos que provienen de un problema de
enseflanza ... (2013, p. 33).

La solucidn de las situaciones del contexto requiere del fortalecimiento de competencias
y habilidades que facilitan comprende, interpretar y analizar la informacion presentada en el
problema para proponer las posibles opciones de solucion aplicando los conocimientos
adquiridos. Segun Davis, Hunting y Pearn (1993) citado por Cortina et. al. (2013.p.8) “La
ensefianza y el aprendizaje de las fracciones no sélo es muy dificil; en el esquema méas amplio de
las cosas, es un triste fracaso” (p. 63). Por eso la gran responsabilidad de los docentes es

implementar estrategias de ensefianza — aprendizaje que sean innovadores que permitan la
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construccion de los nuevos conocimientos y su aplicacion en el desarrollo de situaciones del
contexto.

Para desarrollar con mayor facilidad las situaciones problema del contexto es importante
contar con competencias y conocimientos basicos que permitan determinar la manera correcta de
solucionar el problema. Por su parte, Maldonado indica que:

... La ensefianza de las matematicas basada en la resolucion de problemas se apoya en la
idea de que los nifios tienen, ademas de los conocimientos aprendidos en la escuela,
conocimientos construidos en la calle, en la casa, en los juegos, etcétera, que les permiten
solucionar problemas diversos. Al resolver las situaciones que el maestro les presenta, los
nifios utilizan como punto de partida los conocimientos y concepciones construidos
previamente. Por ello, la ensefianza de las matematicas se entiende como la promocion de
la evolucion y enriquecimiento de las concepciones iniciales del alumno, mediante la
resolucion de situaciones que lo llevan a abandonar, modificar o enriquecer dichas
concepciones, y a acercarse paulatinamente al lenguaje y los procedimientos propios de
las matematicas ... (2009, p. 11)

La resolucion de problemas es importante para el proceso de ensefianza — aprendizaje
porque consigue fortalecer competencias necesarias para el desarrollo de actividades cotidianas.
Segun Lépez en la ensefianza de las fracciones

... No se puede negar que la didactica de las fracciones esta caracterizada por tendencias
unificadoras. Por regla general, los nimeros naturales se enfocan desde varias
perspectivas. Cuando llega el turno de las fracciones, se supone que los alumnos estan lo
suficientemente avanzados como para quedarse satisfechos con un unico enfoque desde la
realidad. Desde mi punto de vista, este supuesto erréneo es la razon por la que las
fracciones funcionan mucho peor que los nimeros naturales y por la que mucha gente
nunca aprende las fracciones ... (2009, p. 11)

El aprendizaje de las fracciones es importante para realizar actividades cotidianas por lo

que se requiere desarrollar un proceso de aprendizaje desde diferentes perspectivas de manera

facilitando escenarios, en los que los estudiantes construyan y apropien los nuevos
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conocimientos para poder aplicarlos en el desarrollo de situaciones cotidianas. De igual forma
Valdemoro (2010) citado por Calderén y Quiroz (2018) plantea que:

... la ensefianza de las fracciones no puede limitarse a la consideracion de la muy
tradicional relacién parte- todo ya que por esa via tan solo emergerian fracciones propias,
es decir, seria muy limitado su alcance. En un amplio recorrido desde los partidores, los
comparadores y los operadores multiplicativos, se requiere un uso irrestricto de la
equivalencia que permita una amplia produccion de fracciones ... (p. 11).

En el disefio de las metodologias para el aprendizaje de fraccionarios es importante tener
en cuenta las diferentes definiciones e interpretaciones de las fracciones, asi como los posibles
escenarios de la vida cotidiana en los que pueden utilizar partiendo de que nos enfrentamos a una
sociedad que esta cambiando constantemente por lo que requiere que las futuras generaciones
puedan solucionar y adaptarse a las situaciones del contexto.

Numeros fraccionarios con las TIC

Las TIC se usan con mas frecuencia al realizar la mayoria de las actividades cotidianas
porque ofrecen grandes beneficios como disminucion de tiempo, de talento humano y uso de
maquinaria. Rosario establece que las TIC son un: ... “Conjunto de tecnologias que permiten la
adquisicién, produccion, almacenamiento, tratamiento, comunicacion, registro y presentacion de
informacion, en forma de voz, imagenes, videos, sonidos, animacion y datos contenidos en
sefiales de naturaleza acUstica, Optica o electromagnética” ... (2007, p. 2)

Para generar un verdadero aprendizaje con el uso de las nuevas tecnologias se debe crear
espacios o escenarios de aprendizaje autonomo en el que el estudiante asuma con
responsabilidad el desarrollo de los compromisos propuestos. Crispin afirma que ... “El
aprendizaje autbnomo es un proceso donde el estudiante autorregula su aprendizaje y toma
conciencia de sus propios procesos cognitivos y socio - afectivos. Esta toma de conciencia es lo

que se llama metacognicion” ... (2011, p. 49).
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La implementacion de las nuevas tecnologicas en el aprendizaje de fraccionarios facilita
la aplicacion de los contenidos de manera préactica; y ademas con estos elementos multimedia se
logra la motivacion e interés por descubrir nuevos aprendizajes. De acuerdo con Hurtado las TIC
son:

... Una estrategia didactica viable enfocada el aprendizaje de las fracciones para estos
propdsitos es la de resolucion de problemas con diferentes niveles de dificultad, en donde
los alumnos desarrollan habilidades para comprender y plantear problemas, la capacidad
de realizar las operaciones que se requieren y de interpretar los resultados; con estas
actividades los estudiantes estimulan el desarrollo de la metacognicion ... (Hurtado,
2012, p. 10).

Las TIC son herramientas importantes porque permiten que los estudiantes apropiarse de
los conocimientos, pero es necesario alternarlas con otras actividades de manera que cada
herramienta cumpla con el propdsito de aprendizaje esperado, teniendo en cuenta que las
actividades que se planteen deben ser innovadoras, creativas e inclusivas, ademas de garantizar
que se dé un proceso de aprendizaje de calidad.

A continuacion, se da a conocer los softwares que se van a usar para el desarrollo de estas
propuestas didacticas, en la cual se encontrara la descripcion detallada de los elementos que se
van a trabajar en cada uno de ellos.

PedazZitos 1.2

Es un programa que facilita la comprension y apropiacion de los aprendizajes
relacionados con fraccionarios, permitiendo el aprendizaje y la practica de operaciones
(multiplicacién, division, suma y resta). EI programa esta divido en dos partes: una que permite
aprender y otra para practicar. Es un programa 100 % gratuito, sin ningun tipo de limitacion, es

descargable por lo que no requiere de aprender. En la parte superior de cada apartado se



encuentran las indicaciones que facilitan el navegar desarrollando las actividades propuestas.

Este programa utiliza como idioma principal el espafiol.
Figura 1.

Ventana de Inicio Software Pedazzitos

[ PedazTitos 1.2 - jffaBozu es - jffajffa@yahoo.es X

ientos MATEMATICOS con este programa. Selecciona el boton del meni que
S FRACCIONES.

PedaZZitos 1.2

SIMPLIFICA

a

MULTIPLICACION Y
DIVISION

SUMA 'Y RESTA

Resultados 5 )
José Fermando Fernandez Alcalde
HISTORIAL o
fffa@ozu.es

Diciembre 2004

Nota: Ventana de inicio Pedazzitos [captura de pantalla]. Software PedaZZitos 1.2 (2022)
La ventana esté dividida en 3 partes, una para aprender, una para practica y otra de
resultados. Cada una de estas partes cuenta con varias pestafias que permiten profundizar la

construccién de conocimientos sobre nimeros fraccionarios.
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Figura 2.

Ventana de Inicio Pedazzitos

& PedaZzitos 1.2 - jffa@oz

Numerador
Practica
SIMPLIFICA

MULTIPLICACION Y
DIVISION

SUMAY RESTA

Resuitados

HISTORIAL

Denominador

Nota: Ventana de Inicio Pedazzitos [captura de pantalla]. Software PedaZZitos 1.2 (2022)
En la primera parte “aprende” se tienen cinco pestafias: inicio, representacion grafica,

amplificar, simplificar, sumay resta. En la pestafia inicio en la parte superior se explica qué es

-, . ., 3 ~ .
una fraccion, debajo aparece la fraccién S en la que se sefiala el numerador y el denominador.

Figura 3.

Representacion grafica Software Pedazzitos

& PedazZitos 1.2 - jifa@ozu.cs - jfajffa@ya X

nnnnn

Sumay resta

SIMPLIFICA

MULTIPLICACION ¥
DIYISION

SUMAY FESTA,
Resultados

HISTORIAL
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Nota: Representacion grafica Pedazzitos [captura de pantalla]. Software PedaZZitos 1.2 (2022)
Luego, esta la ventana de representacion grafica, que esta divida en dos partes, cada una

con una para representacion de la fraccion y la otra ubicada en la parte izquierda en la que se

debe escribir la fraccion que se quiere representar para eso debe dar clic en el boton + para

aumentar o en el boton — para disminuir, este proceso se debe realizar para los términos de una

fraccion.

Figura 4.

Amplificar Software Pedazzitos

P& Pedazzitos 1.2 - jffa@,

[ x4 x2 x3lxelxs}xelx7fxs]xofxiol
| 1 1X1

el | 17 2x1

Practica

MLLTIPLICACION ¥
DIVISION
SUMAY RESTA

Resultados

HISTORIAL

Nota: Amplificar Pedazzitos [captura de pantalla]. Software PedaZZitos 1.2 (2022)
Para amplificar se debe seleccionar en la parte superior el nimero por el que se quiere
multiplicar desde x1 hasta x10 y el resultado apareceré al final. Ademas, en la parte inferior se

genera una gréafica de la amplificacion.
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Figura 5.

Simplificar Software Pedazzitos

& Pedazzitos 1.2 - fffa@

PRESENTACION

Apret

SIMPLIFICA

MULTIPLICACIAN
DIVISION

SUMA Y RESTA.
Resultados

HISTORIAL

Nota: Simplificar Pedazzitos [captura de pantalla]. Software PedaZZitos 1.2 (2022)

Para simplificar la fraccion se debe seleccionar de la parte superior el nimero por el que
se quiere dividir, se da clic y aparece el resultado. También en la parte inferior aparece la
representacion grafica. Si se selecciona un namero por la que no pueda simplificarse, aparece un
mensaje en letras rojas indicando que no puede simplificarse por el nimero seleccionado porque

el numerador o el denominador o los dos no son divisibles por el nimero seleccionado.
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Figura 6.

Suma y resta Software Pedazzitos

[ Pedazzitos 1.2 - jffa@ozu.cs

PRESENTACION

Aprende

SIMPLIFICA

MULTIPLICACIEN Y
DIVISION

SUMA Y RESTA
Resultados

HISTORIAL

Nota: Suma y resta de fracciones Pedazzitos [captura de pantalla]. Software PedaZZitos 1.2
(2022)

En la suma y resta de fracciones en primer lugar se deben calcular las fracciones
equivalentes para cada fraccion que interviene en la operacién y a continuacion se suman los
numeradores. Para determinar se debe dar clic en el cuadro de la parte inferior de cada
denominador. Cada vez que se da clic aparece en la parte superior el nimero por el que se esta
multiplicando, cuando las dos fracciones ya tienen el mismo denominador, en la parte derecha
aparecen unos cuadros, los verdes que son para escribir el nimero, si es en el numerador en la
parte superior aparece un +5y un -1, debo dar clic dependiendo del nimero que se quiere
escribir, por ejemplo si quiero escribir 16 debo presionar cuatro veces en el +5 tendremos como
resultado 20, pero como necesito que sea 16, debo presionar cuatro veces en -1. Cuando el
namero que escribe es correcto aparece en azul, si es incorrecto aparece en rojo, si el resultado es
correcto, aparece una ventaja con el mensaje muy bien, para continuar se debe dar clic en

aceptar. En la parte inferior aparece la representacion grafica.
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En la siguiente seccion “Practica”, en la primera pestafa esta la Simplifica.
Figura 7.

Simplifica Software Pedazzitos

8] Pedazzitos 1.2- ffs@ozu.es - ffajffaByahoo.es - X

Para empezar la actividad de simplificar debemos hacer clic sobre el (?). También nos permite
cambiar los nimeros de la fraccion primera haciendo clic sobre ellos.

PRESENTACION

Aprende

Reptesertacién
gifica

5

Sumay resta

Practica

MULTIPLICECION ¥
DIMISION

Resultados

HISTORIAL

Nota: Simplifica Pedazzitos [captura de pantalla]. Software PedaZZitos 1.2 (2022)

Para simplificar se debe dar clic en el signo de interrogacion, aparece un teclado
(Hustracion 10), en el debo seleccionar el nimero que quiero escribir, si estoy trabajando en el
numerador el signo de interrogacion aparecera en azul, cuando escribes el nimero debe aparecer
en azul, si el nimero queda mal escrito se puede dar clic en borrar, y se escribe nuevamente el
numero. Al finalizar cuando se tengan el numerador y el denominador, se debe dar clic en
comprobar, si el resultado es incorrecto aparece en rojo el nimero que se escribié de forma
incorrecta y en azul el que este bien, se corrige, si el resultado es correcto la fraccion queda en
gris y si se puede seguir simplificando debe empezar nuevamente el proceso hasta que la

fraccion quede en gris.
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Figura 8.

Multiplicacion y division Software Pedazzitos

[ PedaZZitos 1.2 - fffa@ozu.es - ffajffa@yahoo.es - x

La MULTIPLICACION de dos fracciones se realiza multiplicando numerador1 X numerador2 y
denominador X denominador2. La DIVISION en cambio, se realiza multiplicando el numerador1
X denominador2 y el denominador1 X el denominador2.

PRESENTACION

Aprende

Ay
Simplificar
uma y resta

© Multiplicacion de fracciones
. # Division de fracciones

Practica

SIMPLIFICA

SUMA 'Y RESTA

Resultados

HISTORIAL

Nota: Multiplicacion y division Pedazzitos [captura de pantalla]. Software PedaZZitos 1.2 (2022)
En la multiplicacion y division de fraccionarios se debe dar clic en el cuadro del nimero
que se va a escribir (numerador o denominador) y se va adicionado si se da clic en + 5 o restando
si es en -1. Cuando se tenga la fraccion se da clic en comprobar, si el resultado es correcto el
resultado serd verde si es rojo el resultado es incorrecto y se debe corregir dando clic en cada

ndamero.
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Figura 9.

Suma y resta Software Pedazzitos

[ PedaZZitos 1.2- jffa@ozu.es - jfaiffa@yshoo.es - X
Para realizar la SUMA o RESTA, tendremos que encontrar un MULTIPLO COMUN a las tres
fracciones. A ser posible el COMIN MAS PEQUENO: MiNIMO COMUN MOLTIPLO (MCM). Este
milltiplo se ha de marcar en las tres listas de miiltiplos.

FRESENTACION

Sivglfioar
Sumay resta

Practica
SIMPLIFICA

MULTIPLICACION Y
DIVISION

Resultados

HISTORIAL

Nota: Suma y resta Pedazzitos [captura de pantalla]. Software PedaZZitos 1.2 (2022)

En las fracciones heterogéneas para resolver sumas y restas, en primer lugar, se debe
buscar el m. c. m. de cada denominador, para ello se debe seleccionar de cada fila de multiplos el
numero comun para los tres, cuando se tiene sefialado automaticamente aparece como
denominador para las tres fracciones. Luego se procede a ubicar los numeradores para ello
multiplicamos el numerador original por la division del nuevo denominador entre el
denominador original. Luego se resuelve la operacién y se da clic en comprobar. Si el resultado
es correcto los numeradores aparecen en verde, si el resultado es incorrecto el resultado estara en

rojo y se debe corregir.
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Figura 10.

Teclado Software Pedazzitos

R Pedazzitos 1.2 - faBozu.s - fajffa@yanooes - X

Para empezar la actividad de simplificar debemos hacer clic sobre el (2). También nos permite
cambiar los nimeros de la fraccién primera haciendo clic sobre ellos.

PRESENTACION

Aprende

Represertaciin
gidiva

Amplficar

Simplficar

Practica ll ﬂ ﬂil
faato 7.8 9 010
o]

Nota: Teclado Pedazzitos [captura de pantalla]. Software PedaZZitos 1.2 (2022)

Para ubicar los nimeros del teclado es necesario dar clic en cada nimero, en la parte
derecha aparece en cuadros rosados +1, +5, + 10y -1, -5, -10, nimeros que nos facilitan la
adicion o sustraccion de nimeros grandes.

Figura 11.

Historial Software Pedazzitos

[ Pedazzitos 1.2 - jffa@ozu.es - jffajffa@yahoo.es - X
La MULTIPLICACION de dos fracciones se realiza multiplicando numerador! X numerador2 y

denominador! X denominador2. La DIVISION en cambio, se realiza multiplicando el numeradort
X denominador2 y el denominador X el denominador2.

PRESENTALION

Aprende

- @ Multiplicacién de fracciones

Simplificar
il # Division de fracciones m

Practica

o " |

SUMAY RESTA 8 “

Resultados m
Comprobar &
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Nota: Verificar el resultado Pedazzitos [captura de pantalla]. Software PedaZZitos 1.2 (2022)
Al realizar las operaciones para verificar el resultado se debe dar clic en comprobar, si la

operacion es correcta los numeros estaran en color azul y los incorrectos en rojo. Si la operacion

es correcta los nimeros quedaran en gris y se avanzara a la siguiente fase.

Figura 12.

Ejemplo resultado historial Software Pedazzitos

ac i magmia o] X nismesdadond y
e realisa sl ando sl numar sdon

FRELENTACN

44144 = 22772 = 11/36 = * Con emores *
98 X 1048 = S0/48 ** Muy Bien **

Nota: Historial Pedazzitos [captura de pantalla]. Software PedaZZitos 1.2 (2022)

En el historial se presenta un resumen de los ejercicios desarrollados, el resultado y el
egjercicio se resolvio correctamente esta la frase “muy bien”, si el desarrollo fue incorrecto dice
“con errores”.

FRS Fraction Master

FRS Fraction Master es un software que permite la apropiacion de algunos contenidos
relacionados con las fracciones como es la representacion grafica y el desarrollo de operaciones
de suma y resta. Se desarrolla en dos fases: una teorica y la otra practica, en la que se deben ir

desarrollando ejercicios segun la leccion aprendida, va de fracciones simples hasta fracciones
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mas complejas. Este programa esta en inglés por lo que es indispensable tener algunos
conocimientos basicos para poder entender, ademas solo se puede acceder a simple recognition y
adition practice. Para el desarrollo de este software los estudiantes contaran con la orientacion
del docente.

Figura 13.

Inicio FRS Fraction Master

|§| —
File Help

i

(= ¥

- o b o i B iidhnd A

() Simple Recognition
Estimate Fractional Values
Reduce Fractions

() Addition Practice

Subtraction Practice

Some options will remain lodeed until product is registered.

Register

Nota: Ventana de inicio FRS Fraction Master [captura de pantalla]. Software FRS Fraction
Master 2.1 (2022)

En simple recognition se debe lee la pregunta que esta en inglés “What fraction of the pie
is red” en la que el color puede cambiar y la indicacion, observar la imagen y seleccionar una de
las opciones de la parte inferior para responder la pregunta y se da clic en enter. Se tienen 10
oportunidades aparecen en la parte superior derecha y en la parte izquierda aparecen los puntos
obtenidos con color rojo. Para el desarrollo de las actividades Unicamente se puede acceder a

simple Recognition y Addition Practice.



Figura 14.

Recognition Practice FRS Fraction Master

E‘ Recognition Practice —
File Help

Score: 0 Questions Remaining: 10

What fraction of the
pie is red?

078 0210 0311 @312

Nota: Simple recognition FRS Fraction Master [captura de pantalla]. Software FRS Fraction

Master 2.1 (2022)
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Para responder cada pregunta se debe observa la grafica y seleccionar de la parte inferior

una de las cuatro opciones de respuesta, luego de dar clic en enter si la respuesta es correcta

automaticamente se pasa a la siguiente pregunta.
Figura 15.

Respuesta incorrecta FRS Fraction Master

[®] Recognition Practice -
File Help

Score: 5 Questions Remaining: 5

What fraction of the
pie is yellow?

9/12 10/12 8/12 9/11 Enter
The correct answer was 9/12.




64

Nota: Respuesta incorrecta FRS Fraction Master [captura de pantalla]. Software FRS Fraction Master 2.1

(2022)
Cada vez que una pregunta se responde incorrectamente, en la parte inferior aparece la

respuesta correcta y para continuar se debe dar clic en ok.

Figura 16.

Resultado FRS Fraction Master

IE| Results
o ’

- bl o el ol e A b A

SKill Level 1: Simple Recognition
You scored 8 correct out of 10 questions.

4:59 p. m. 09/06/2022

. More Practice Exit

Nota: Resultado FRS Fraction Master [captura de pantalla]. Software FRS Fraction Master 2.1

(2022)
Al finalizar las 10 preguntas se genera un reporte con resultado de los aciertos, la fecha 'y

la hora en que se desarrollé la actividad. Luego se da clic en exit para salir de la pantalla.

En la opcidn de addition Practice, se da clic en Begin para iniciar con el desarrollo de las

10 operaciones.



Figura 17.

Addition Practice FRS Fraction Master

[ ]

File Help

= bt

o Ly ¢ (v

e W S

() Simple Recognition
Estimate Fractional Values
Reduce Fractions

(®) Addition Practice

Subtraction Practice

Some options will remain lodked until product is registered.

Register

Nota: Addition Practice FRS Fraction Master [captura de pantalla]. Software FRS Fraction
Master 2.1 (2022)

Para el desarrollo de las operaciones es importante identificar los numeradores y
denominadores, realizar el proceso correspondiente y seleccionar de la parte inferior las cuatro
operaciones, luego dar clic en enter. No se debe olvidar simplificar.

Figura 18.

Desarrollo de operaciones FRS Fraction Master

File Help

Score: 0 Questions Remaining: 10

Select the best answer.

1/3+1/2 =

O 12 O 273 O 5/6 O 3/4
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Nota: Desarrollo de operaciones FRS Fraction Master [captura de pantalla]. Software FRS

Fraction Master 2.1 (2022)

Cada vez que se responde correctamente una pregunta, se pasa a la siguiente. En la parte
superior izquierda se ubican en rojo los puntos obtenidos, ademas en la parte superior derecha en
verde aparece el nimero de oportunidades que estan disponibles.

Figura 19.

Respuesta incorrecta FRS Fraction Master

El Addition Practice —
File Help

Score: 3 Questions Remaining: 7

Select the best answer.
Answer should be in

3/7 + ]/] 4 - reduced form.

7114 1/3 1/2 3/4 Enter
The correct answer was 1/2.

Nota: Respuesta incorrecta FRS Fraction Master [captura de pantalla]. Software FRS Fraction

Master 2.1 (2022)

Si la respuesta es incorrecta en la parte inferior aparece la respuesta correcta, se da clic en

ok para continuar con la siguiente pregunta.
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Figura 20.

Resultado FRS Fraction Master

IE‘ Results

- st
T ] 2 Fond

- o o o o e i P ddandd B o

Skill Level 4: Addition Practice
You scored 7 correct out of 10 questions.

5:26 p. m. 09/06/2022

Nota: Resultado FRS Fraction Master [captura de pantalla]. Software FRS Fraction Master 2.1

(2022)
Al terminar de desarrollar las operaciones se evidencian los resultados correctos. La hora

y la fecha de presentacion de la prueba.
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Metodologia
Para determinar el impacto en el rendimiento académico de los estudiantes de la Escuela Normal
Superior Maria Auxiliadora - Escuela Cairasco del municipio de San Andrés, Santander con la
implementacion de herramientas tecnoldgicas (Software Fraction Master — Pedazzitos) en el
proceso de ensefianza — aprendizaje de nimeros fraccionarios se desarrollan las siguientes
etapas:
Fase inicial

En esta fase se desarrolla el analisis de las pruebas internas de los estudiantes del grado
quinto de la Escuela Normal Superior Maria Auxiliadora - Escuela Cairasco, en el area de
matematicas, identificando que la principal dificultad se presenta en los problemas relacionados
con nimeros fraccionarios. Festinger y Katz definen la fase de exploracion como un “periodo de
investigacion informal y relativamente libre” (1978, p. 76). Esto con el fin de determinar los
aspectos mas relevantes en el proceso de ensefianza — aprendizaje. Ademas, se analiza el
desarrollo de las guias y de la aplicacion de una prueba diagndstica.

Al analizar estos resultados se determina el problema de investigacion y se procede a
realizar la consulta de las fuentes bibliograficas que permitan formar el marco teérico soportando
la investigacion, el planteamiento de objetivos, la seleccion de las herramientas tecnolégicas, la
metodologia, el disefio de los instrumentos y las actividades a desarrollar.

Luego con el uso de las herramientas tecnoldgicas se desarrollan 4 talleres didacticos con
los que se busca que los estudiantes obtengan mejores resultados en las pruebas que se les
aplican. En esta fase se utilizan los siguientes instrumentos: investigacion documental,

observacion directa, encuesta, cuestionario y entrevista.
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Fase intermedia

Se realiza la ejecucion de las actividades, iniciando con la aplicacion de los instrumentos
y el desarrollo de los cuatro talleres disefiados para ser desarrollados con el uso de los
programas, luego se procede a realizar el andlisis de la informacion recolectada, clasificando y
seleccionado los aspectos mas significativos.
Fase final

En esta fase se realiza el analisis de la informacion organizando los resultandos
estableciendo conclusiones y recomendaciones en las que se establece la importancia de las
herramientas tecnoldgicas en la construccion de los nuevos conocimientos el uso de nimeros
fraccionarios en la solucion de problemas de situaciones cotidianas determinando el impacto del
rendimiento académico.
Tipo de investigacion

La investigacion es un proceso sistematico que demanda de responsabilidad, objetividad
e innovacion en el andlisis de resultados que faciliten solucionar correctamente el problema, por
lo que se realiza una investigacion descriptiva que va a permitir realizar un analisis detallado de
la problematica con el finde lograr el objetivo propuesto. Segiin Tamayo y Tamayo M. en su
libro Proceso de Investigacion Cientifica, la investigacion descriptiva

... comprende la descripcion, registro, anlisis e interpretacion de la naturaleza actual, y
la composicion o proceso de los fendmenos. El enfoque se hace sobre conclusiones
dominantes o sobre grupo de personas, grupo o cosas, se conduce o funciona en presente
... (1998, p. 35).

Se trabaja una metodologia mixta ya que se utilizan datos cuantitativos y cualitativos que

permite determinar y comparar los aspectos que influyen en el aprendizaje de fraccionarios, ya
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que se tienen en cuenta aspectos que se observan y que se pueden representar en gréficas para un
mejor analisis de la informacion.
Enfoque de la investigacion

Esta investigacion tiene un enfoque pragmatico, ya que se enfrenta el problema,
determinando las posibles consecuencias de forma innovadora y creativa empleando el método
mixto (cualitativo — cuantitativo). Este enfoque facilita el cumplimiento de los objetivos
propuestos y no se centra en las afirmaciones iniciales, generando un conocimiento practico.
Segun Nufez

... El Paradigma Pragmatico es el sustento de las Investigaciones con método mixto, que
incluye método cuantitativo y cualitativo; su objetivo es dar una respuesta adecuada a un

problema de investigacion, por ello se centra en su metodologia que es flexible ... (2020,

p. 1)
Poblacion

Arnau (1980), citado por Hurtado (2010) define la poblacion ... “como el conjunto de
elementos, seres o eventos concordantes entre si en cuanto a una serie de caracteristicas, de la
cuales se desea obtener alguna informacion” ... (2010, p. 269). La poblacion son 4 estudiantes
del grado quinto de la Escuela Normal Superior Maria Auxiliadora - Escuela Cairasco del
municipio de San Andrés, Santander en el afio 2022.

Caracteristicas de los participantes

Los participantes son estudiantes del grado quinto de la Escuela Normal Superior Maria

Auxiliadora - Escuela Cairasco del municipio de San Andrés, Santander, matriculados para el

afio lectivo 2022, nifios y nifias en edades comprendidas entre 10 y 11 afios de edad.
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Instrumentos para la recoleccion de informacién

Para el desarrollo de la investigaciéon se utilizan los siguientes instrumentos: consulta
documental, entrevista, observacion, talleres, encuesta, etc.

La consulta documental permite investigar y recolectar informacion que permita
soportar la investigacion, para ello se accede a diferentes archivos como libros, articulos, etc.

La observacion participante permite analizar los aspectos relacionados con en el
proceso de aprendizaje, realizando una descripcion detallada de aspectos claves para la
investigacion como el espacio, el entorno, los participantes y el uso de las TIC. Denzin asegura
que: ... “La observacion participante se definird como una estrategia de campo que combina
simultaneamente el analisis de documentos, la entrevista a respondientes e informantes, la
participacion directa y la observacion, y la introspeccion” ... (1989, p. 157 -158). Este
instrumento permite complementar la informacion recolecta en los otros instrumentos que
describen los componentes del “ser”, “saber”, y “saber hacer” de la poblacion objeto de estudio.

Los talleres didacticos son una secuencia de actividades que los estudiantes deben
realizar en los que establecen los objetivos, tiempo y herramientas que se quieren lograr al
desarrollar las actividades propuestas.

La aplicacion de los instrumentos debe realizarse de manera responsable, confiable y
objetiva con el fin de obtener resultados que sean significativos para la investigacion.

Luego de recopilada la informacion debe ser sistematizada determinando los aspectos

claves para desarrollar procesos de formacion que sean idéneos y que garanticen la calidad a

través del disefio de metodologias y utilizacién de herramientas tecnoldgicas.
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El objetivo de los talleres es fortalecer los conocimientos relacionados con nimeros
fraccionarios y su uso en el desarrollo de situaciones cotidianas evaluando el progreso de los
estudiantes.

Taller 1. Realizacion de representaciones graficas con Software FRS Fraction Master.

Taller 2. Realizar representaciones graficas, amplificacion y simplificacion de fracciones
con el Software Pedazzitos,

Taller 3. Resolver sumas y restas de fracciones con el Software FRS Fraction Master.

Taller 4. Desarrollo de operacion con fracciones con el Software Pedazzitos.



Cronograma de actividades

Tabla 1

Cronograma de actividades
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ACTIVIDAD

MES

MES

MES

MES

Consulta documental

Determinacién de estrategias

Disefiar el marco Tedrico

Disefio del Marco Metodoldgico

Elaboracion de Instrumentos

Prueba Diagnostica

Taller 1 Socializacion del Software FRS Fraction Master
Taller 2 Aplicacion Software Pedazzitos

Taller 3 Aplicacion Software FRS Fraction Master
Taller 4 Aplicacion Software Pedazzitos
Actividad final (evaluativa)

Analisis

X X X

X X X X X

Nota. En la tabla se plantea la organizacién de las actividades y la fecha a desarrollarse.
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Resultados
Al aplicar los instrumentos obtenidos (observacion directa participante, entrevista, prueba
diagnostica y final) se presentan los resultados que buscan identificar los obstaculos presentes en
el proceso de ensefianza — aprendizaje, para comprender el impacto del uso de los softwares
Pedazzitos y FRS Fraction Master por los estudiantes del grado quinto de la Escuela Rural
Cairasco.
Figura 21.

Esquema analisis del problema

/ CAUSAS \

*Metodologia tradicional que genera aprendizaje momentaneo

* No se evidencia apropiacion de las tematicas y uso de diferentes recursos

* Estrategias de ensefianza — aprendizaje no contextualizadas

* Falta de dominio de tematicas por parte del docente.

k * Mala comprension de las pruebas. /

|
PROBLEMA

Bajo rendimiento académico en matematica evidenciado en la competencia

de resolucion de problemas principalmente de nlmeros fraccionarios.
[

/ ESTRATEGIAS DE ACCION \

* Andlisis del proceso de ensefianza aprendizaje determinando los obstaculos de este.
* |dentificar las metodologias de aprendizaje iddneas para el fortalecimiento de

conocimientos y la competencia de la resolucion de problemas.

* Disefiar metodologias de aprendizaje con el uso de las TIC.

\* Implementar estrategias de aprendizaje de los nimeros fraccionarios con el uso de TICJ

Nota: Analisis del problema. (2022)
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Analisis del proceso de ensefianza aprendizaje determinando los obstaculos de este.
A continuacion, se presenta una breve descripcién de los hallazgos de la observacion

directa participante y de los resultados de la prueba diagnostica aplicada a los estudiantes del
grado quinto de la escuela rural Cairasco, en el que desarrolla un analisis al proceso de
ensefianza educativo determinando las principales dificultades de este.

Al analizar los resultados de la observacién directa participante al proceso de ensefianza —
aprendizaje de matematicas en la escuela rural Cairasco, se evidencia que los estudiantes
consideran importantes las matematicas en la vida cotidiana porque permiten clasificar, contar,
organizar y agrupar informacion por lo que es indispensable desarrollar estrategias que permitan
su apropiacion y aplicacion en el desarrollo de las situaciones cotidianas. Benavides y Panesso
(2017) citado por Gelves y Lazaro, indican que:

... laimportancia de las matematicas en el desarrollo intelectual del ser humano es
fundamental darles un adecuado tratamiento a los procesos de ensefianza-aprendizaje y
no solo basarse en practicas sin sustento tedrico alguno, solo implementadas por la buena
voluntad del docente ... (p. 7) (2021 p. 14).

Ademas, se evidencian malos resultados en las pruebas internas y externas, asi como un
bajo rendimiento académico en matematicas, esto puede ser principalmente por la actitud
negativa y el rechazo de los estudiantes por aprender ya que al desarrollo las actividades
propuestas no se logra motivarlos, convirtiéndose en dificultades de aprendizaje. Segun Carrillo
(2018) citado por Gelves y Lazaro (2021 p. 15):

... El rechazo de la matematica en los nifios y jovenes es cada vez mas notorio, a estos les
cuesta desarrollar competencias en el area y un indicador de ello son las pruebas externas,
en las cuales, los menores indices se ubican en el area, ademas de ello, los docentes
pareciera que se han imbuido en ese panorama de apatia y no han logrado innovar en los

procesos pedagdgicos que se desarrollan en la matematica ... (p. 8).
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Adicionalmente, en el proceso educativo desarrollado en la escuela rural Cairasco se
utilizando diferentes estrategias y recursos como elementos del medio (frutas, hojas, fichas, etc.),
que, aunque son motivantes y facilitan la comprension de las tematicas, no permiten una mayor
apropiacion de los contenidos de matematicas. Segun Carpio (2013) citado por Lizarazo

... los estudiantes no comprenden las matematicas por falta de actividades y estrategias
creativas, didacticas y que generen significado para minimizar otras problematicas como,
por ejemplo, el fracaso escolar, los afios perdidos o repetidos, areas y la baja
participacion en clase ... (2022, p.18).

En el desarrollo de los procesos de ensefianza — aprendizaje es indispensable utilizar
estrategias y herramientas que permitan satisfacer las expectativas de los estudiantes, asi como el
cumplir sus intereses motivandolos para que sean ellos quienes a través del desarrollo de
actividades se interesen por aprender, eliminando de esta manera la concepcion que se tiene de
que las matematicas son la materia mas dificil. Segin Vergnaud (1998, parr. 8) citado por
Cordoba quien afirma que:

... la dificultad de las matematicas radica en que se necesita de un concepto para
aprender otro. Otra razon, es que las matematicas muchas veces no son bien ensefiadas
porque los docentes no cuentan con una buena formacion para ensefiar esta area ...
(2014, p. 11).

Otro de los obstaculos para el proceso de aprendizaje de las matematicas es la falta de
estudio de los docentes, asi como sus deseos de mantener una metodologia tradicional y su
renuencia a implementar herramientas tecnoldgicas u otros recursos, asi como el planteamiento
de problemas y situaciones no contextualizadas. Segin Cérdoba:

... Existen varios elementos que componen el problema, entre ellos se pueden citar la
falta de preparacion adecuada (y/o actualizacion) del profesor, la influencia de la
sociedad y el entorno familiar; que reproducen estereotipos que desalientan a la gran

mayoria de los estudiantes a dedicarse a esta ciencia, por lo cual antes de empezar el
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curso, el estudiante ya tiene la idea de que matematicas es la materia mas dificil ... (2014,
p. 11).

Ademas, se evidencia que la tematica en la que presentan mayor dificultad es la
apropiacion de las tematicas de numeros fraccionarios, especialmente la competencia de
resolucién de problemas. Segun Perea y Valdemoros (2007) citado en Flores (2010) “quienes
reconocen a las fracciones como uno de los contenidos de las matematicas que presenta
dificultades tanto para su ensefianza como para su aprendizaje, fundamentalmente en los niveles
basicos de educacion”. (Carrillo, 2012, p. 9). Adicionalmente Fandifio (2005) citado en Carrillo:

... también reconoce que la nocién de fraccion y la operatividad correspondiente son los
contenidos més estudiados desde el inicio de la investigacién en Matematica Educativa
debido a que representa una de las areas de dificultad mas comunes en las escuelas de
nivel primaria de todo el mundo ... (2012, p. 9).

Analisis Prueba diagnostica
1. Enuna bolsa hay 10 frutas: 3 manzanas, 4 peras, 2 naranjas y 1 pifia. Escribe la
fraccion que representa la cantidad de peras en la bolsa.

Figura 22

Diagrama circular pregunta 1 Prueba diagnostica
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1. En una bolsa hay 10 frutas: 3
manzanas, 4 peras, 2 naranjas y 1 pifa.
Escribe la fraccion que representa la
cantidad de peras en la bolsa.

m(1/2)
= (4/10)

El 75 % de los estudiantes considera que la respuesta correcta es % y el 25 % que es

1 . - . . .,
> Més de la mitad de los estudiantes seleccionan la opcidn correcta.

La mayoria de los estudiantes comprenden el problema identificando el valor de
cada una de las frutas, expresandolas en fraccion que representa cada una de las cantidades,
mientras que algunos no pueden comprender el problema para identificar el dato que se pide.
Castro (2015) citado por Nifio y Raad (2018) afirma que:

... el esquema parte-todo, ayuda en el estudio de las estructuras aritméticas aditiva -
agregar, reunir, segregar, separar) y multiplicativa -reiterar o hacer partes iguales), dando
lugar a las fracciones, como el modo de expresar la relacion entre una parte y el todo del
que procede ... (p. 55).

2. Lafraccién que representa la imagen es:

Figura 23.
Grafico Fraccion en torta Pregunta 2 Prueba diagndstica
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Nota: Gréfica prueba diagnostica. (2022)

Figura 24

Diagrama circular pregunta 2 Prueba diagndstica

2. La fraccion que representa la imagen
es:

m(2/12)
m(2/6)

El 75% de los estudiantes considera que la respuesta correcta es 12—2 y el 25 % que es %.

Mas de la mitad de los estudiantes responden correctamente la pregunta seleccionando la opcion

Se evidencia que la mayoria de los estudiantes presentan conocimientos basicos para
identificar la fraccion que representa la imagen, aunque algunos evidencian confusién entre el
numerador y el denominador. Segun Escolano & Gairin, (2007) citado por Nifio y Raad,

expresan que en la fraccion parte — todo
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... se establece una relacion simbolica entre dos numeros naturales a partir de una
representacion gréafica, desde la cual se formulan definiciones sobre los componentes de
la fraccion: el denominador indica las partes que existen y el numerador las partes que se
consideran ... (2018, p. 57).

3. SiJuan va a pintar ; de 12 paletas. ¢ Cuantas paletas debe colorear?

Figura 25

Diagrama circular pregunta 3 Prueba diagndstica

3. SiJuan va a pintar 2/3 de 12
paletas. ¢ Cuantas paletas debe colorear?

m3

m3

El 75 % de los estudiantes consideran que la respuesta correcta es 8 y el 25 % que es 3.
Mas del 50 % de los estudiantes seleccionan correctamente la cantidad de paletas que se deben
colorear.

La mayoria de los estudiantes comprenden el problema identificando el procedimiento
que se debe realizar para hallar el resultado para esto realizan dibujos y los organizan en grupos,
luego seleccionan la parte solicitada, mientras que algunos no identifican el procedimiento que
deben realizar seleccionando alguna de las opciones por descarte, en este problema la fraccion
debe ser entendida como operador. Llinares y Sanchez, (1988) citado por Rodriguez afirman

que:
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... La fraccion interpretada como operador se concibe como una sucesion de multiplicaciones
y divisiones o lo contrario. En la interpretacion se utilizan una orden, la accion a realizar

(operador) y se describe la situacion ... (2019, p. 36).
4. Ubica en la recta numérica la siguiente fraccion. g

o S

4}Illlll{lllllI|IIIIII|IIII>
0 1

Figura 26

Diagrama circular pregunta 4 Prueba diagndstica

4. Ubica en la recta numerica la siguiente
fraccion. 9/7

M Bien

u Mal

. . -, 9 o
El 50 % de los estudiantes ubica correctamente la fraccion ~en la recta numérica y el 50

%, lo hace de manera incorrecta. La mitad de los estudiantes ubica correctamente la fraccion en
la recta numérica.

Los estudiantes no identifican la ubicacion de la fraccion en la que deben dividir la
unidad en el numero de partes que indica el denominador, sino que toman como referencia el
numerador y ubican este valor. Segln Fong et. al. (2017)

...Las fracciones se pueden ubicar en la recta numérica realizando los siguientes pasos:
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1 Entre nimeros naturales y considerando el denominador, divides en partes iguales cada
segmento de la recta que representa una unidad, segun sea necesario.
1 A partir del cero, cuentas el nimero de partes que corresponde el numerador y ubicas

la fraccion... (p. 181)

., 3 2 T -, )
5. Alba vendid el lunes s de torta de manzana, el martes 3 ¢ Qué dia vendio mas torta de

manzana?

Figura 27

Diagrama circular pregunta 5 Prueba diagndstica

5. Alba vendié el lunes 3/8 de torta de
manzana, el martes 2/5 ¢ Qué dia vendio
mas torta de manzana?

M Lunes

B Martes

Segun la grafica el 75 % de los estudiantes responden correctamente la pregunta
afirmando que el martes se vendié mas torta mientras que el 25 % afirma que el dia que se
vendio mas torta fue el lunes. Mas del 50 % de los estudiantes responden correctamente la
pregunta.

Se busca que los estudiantes compararan las fracciones identificando la fraccion mayor
para ello debian partir de la concepcion parte todo, evidenciando que los estudiantes presentan

dificultades. Segun Llinares y Sanchez, 1988 p. 129 citado por Rodriguez (2019)
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... lamayoria hacen afirmaciones a primera vista asegurando que el nimero (natural)
mas grande que hace parte de la fraccién les permite concluir cual es la fraccion mayor;
ademas, encuentran obstaculos cuando tienen que amplificar o simplificar las fracciones

para realizar el respectivo proceso... (p. 73).

. 2 . 3 .
6. Sofia le regala 3 de su chocolatina a Leonardo, y Leonardo le regalo A de su chocolatina

a Karol. ¢Qué fraccion del total de la chocolatina le regalo a Karol?

Figura 28

Diagrama circular pregunta 6 Prueba diagndstica

6. Sofia le regala 2/5 de su chocolatina a
Leonardo, y Leonardo le regalo 3/6 de su
chocolatina a Karol. {Qué fraccion del
total de la chocolatina le regalo a Karol?

m (3/6)
M (6/30)

. zg: . . 6
Segun la grafica el 50 % de los estudiantes afirman que la respuesta correcta es Y el

otro 50 % afirma que es z. La mitad de los estudiantes responde correctamente la pregunta.

La mitad de los estudiantes comprenden el problema y realizan el procedimiento
(multiplicacidn) correcto para hallar la informacidn solicita, el resto solo selecciona una de las

respuestas al azar. Segun Castro ...“Las fracciones surgen en una relacion multiplicativa parte-



84
todo como el modo de expresar la relacion entre una parte y el todo del que procede”... (2015, p.
37).
7. Don Juan estd sembrando papa en un terreno. Si el lunes sembré % de terreno, el martes

3 ./ 1 .
Y el miércoles o ¢ Qué parte del terreno ha sembrado?

Figura 29

Diagrama circular pregunta 7 Prueba diagnostica

7. Don Juan esta sembrando papa en un
terreno. Si el lunes sembréo 6/12 de
terreno, el martes 3/12, el miércoles
1/12. ¢ Qué parte del terreno ha
sembrado?

m (10/12)
M (10/36)
(6/12)
(6/36)

Segun la grafica el 25 % de los estudiantes afirma que la respuesta correcta es % el 25

% afirma que es ﬁ, el 25% % yel 25% 3%‘ Ni la mitad de los estudiantes responde

correctamente la pregunta.
Al desarrollar el problema los estudiantes presentan gran dificultad ya que solo algunos
entienden el problema y desarrollan el procedimiento de manera correcta, unos suman los

numeradores y los denominadores, otros realizan operaciones de adicion o division y los
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demas solo seleccionan una respuesta al azar. Segun Gairin (2013) citado por Martinez y Meza
(2017):

... Los conceptos de suma y resta de fracciones positivas estan asociados a la
agregacion o disgregacion de cantidades de una misma magnitud. Los correspondientes
algoritmos de céalculo se justifican por la necesidad de medir ambas cantidades con la
misma subunidad y, por tanto, por la necesidad de operar con fracciones equivalentes
... (p. 248).

8. Julio para disefiar una cartelera tardo ; de hora dibujando y g de hora coloreando.

¢ Cual es la fraccion de hora que tardo en disefiar la cartelera?

Figura 30

Diagrama circular pregunta 8 Prueba diagnostica

8. Julio para diseiar una cartelera tardo
5/7 de hora dibujando y 2/3 de hora
coloreando. ¢Cual es la fraccion de hora
que tardo en disefar la cartelera?

= (7/10)

m(5/7)
(1/5)
(29/21)

Segun la grafica el 25 % afirma que la fraccion de hora que Julio se tardd en disefiar la
cartelera fue 2 el 25 % afirma que es 1—70 el 25 % afirma que es % y el otro 25 % % Ni la mitad de

los estudiantes responde correctamente la pregunta.
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Al tratar de desarrollar el problema los estudiantes se sientes desmotivados pues no
entienden el problema y no saben que procedimiento deben seguir, por lo que la docente debe
motivarlos y despejar algunas dudas, realizar algunos ejemplos similares para que los estudiantes
entiendan que deben realizar una suma esto con el fin de que los estudiantes cumplan con el
proceso de aprendizaje. Segun Vidal (2005) citado por Rodriguez sugiere que se deben tratar dos
niveles: ... “conquistar la atencién del estudiante y lograr que ellos participen en el desarrollo de

laclase” ... (2019, p. 94).
9. Felipe tiene 1—52 de vacas que raza normando y Andrés tiene % de vacas de raza Semental.

Al reunirlas ¢cudl es la fraccion de vacas que tienen en total?

Figura 31

Diagrama circular pregunta 9 Prueba diagndstica

9. Felipe tiene 5/12 de vacas que raza
normando y Andrés tiene 7/9 de vacas de
raza Semental. Al reunirlas écual es la
fraccion de vacas que tienen en total?

H (4/6)

 (5/6)

W (12/21)
(5/9)
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Segun la grafica el 25 % afirma que la fraccion de vacas que tiene en total Felipe % el 25

% afirma que es % y el 50 % afirma que es Z Ni la mitad de los estudiantes responde

correctamente la pregunta.

Los estudiantes al leer problema e identificar que es una situacion que se presenta en el
contexto se sienten motivados y en su mayoria comprenden el problema realizando el
procedimiento adecuado para hallar la informacion solicitada, los demas tratan de resolver el
problema realizando operaciones por descarte y al no encontrar respuesta seleccionan una de las
opciones de respuesta por descarte. En esta fase se comprende la importancia de plantear a los
estudiantes situaciones que ellos vivan a diario para que apliquen los conocimientos que han
adquirido ya que ellos se motivan y desean aprender nuevos contenidos. Fonzi (1999) citado por
Rodriguez plantea que:

... las practicas se deben desarrollar desde una perspectiva de la resolucion de problemas
0 desde una perspectiva de la indagacion ya que los resultados pueden ser distintos. Para
el caso de esta reflexion respondieron a las necesidades que se presentaron y a la
utilizacion de las diferentes representaciones que se pudieron combinar para el logro de
los objetivos ... (2019, p. 92).

P 4 . 2 ./ . ., .
10. Martin cerco ayer p de su fica el martes y = el miércoles. ¢qué fraccion de la finca a
cercado hasta el momento?

Figura 32

Diagrama circular pregunta 1 Prueba diagnéstica
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10. Martin cerco ayer 4/8 de su fica el
martes y 2/7 el miércoles. équé fraccion
de la finca a cercado hasta el momento?

m (6/14)

m(2/7)
(11/14)
(11/2)

Segun la gréfica el 25 % afirma que la fraccidn de finca cercada por Martin es ﬁ el 25 %

afirma que es %, el 25 afirma que es % y el otro 25 % afirma que es % Ni la mitad de los

estudiantes responde correctamente la pregunta.

Al ser un problema de fracciones heterogéneas los estudiantes evidencian gran dificultad
para resolverlo, ya que algunos lo desarrollan como si fuera un problema de fracciones
homogéneas otros evidenciaron su confusion por lo que fue indispensable la motivacion y
orientacion del docente.

Al analizar el desarrollo de la prueba diagnostica se evidencia que la mayoria de los
estudiantes no han comprendido los significados de fraccion y por lo tanto no los aplican
correctamente en el desarrollo de situaciones problema. Segun Artera (2013, p.6) citado por
Pachon si el estudiante no ha aprendido los conceptos basicos: “tendra mucha dificultad para
aprender luego conceptos y aplicaciones posteriores del uso universal de las fracciones como, por

ejemplo: porcentajes, proporcion, velocidad, aceleracion, densidad, escalas entre otros” (2019, p.

19).
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También se logra evidenciar una apropiacién de los nuevos conocimientos especialmente
cuando se deben usar en la solucion de situaciones problema, porgue solo el 75 % de los
estudiantes responde correctamente preguntas relacionadas con representacion de fracciones,
fracciones parte — todo. En el caso de la ubicacion de fracciones en la recta numérica solo el 50
% de los estudiantes lo realiza correctamente, igualmente en comparacion de fracciones y el
desarrollo de problemas relacionados con operaciones como la multiplicacion. Pero en el caso de
problemas relacionados con problemas de division, suma y resta menos del 50 % de los
estudiantes responde correctamente. (Anexo Prueba Diagndstica).

La prueba diagnostica fue una creacién propia disefiada segun la competencia de
resolucién de problemas tomando como referencia situaciones propias del contexto rural, asi
como, en los que se evidencia gran dificultad en el desarrollo de operaciones como la division,
multiplicacion, suma y resta. Romero y Lavigne (2006) citados por Lizarazo, afirman que:

... en el aula suelen aparecer multiples dificultades en los estudiantes, sobre todo en la
competencia de resolucion de problemas, haciendo un reto mayor a los formadores, el
curriculo y las familias, pues la competencia permite a largo plazo compartir la
complejidad a lo largo del avance por otros cursos o en carreras universitarias ... (p.18).

Algunos obstaculos del proceso de aprendizaje de los nimeros fraccionarios son:
dificultad en la concepcion, no se utilizan recursos que sean significativos para el aprendizaje,
ademas de no despertar el interés de los estudiantes por aprender.

En conclusion, los principales obstaculos del proceso de ensefianza — aprendizaje de los
nameros fraccionarios son: la docente desarrolla una metodologia tradicional en la que es
indispensable el uso de estrategias y recursos innovadores, dinamicos, flexible e inclusivos que

permitan un aprendizaje permanente, adicionalmente el planteamiento de actividades
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contextualizadas que faciliten una mayor apropiacion de las tematicas de los nimeros
fraccionarios.

Identificar metodologias de aprendizaje idéneas para el fortalecimiento de conocimientos y
la competencia de la resolucién de problemas.

Luego de identificar los principales obstaculos de los procesos de ensefianza —
aprendizaje de los numeros fraccionarios, se identifica la metodologia y estrategias de
aprendizaje necesarias para el fortalecimiento de conocimientos y la competencia de la
resolucion de problemas. Teniendo en cuenta que se desarrolla una metodologia tradicional se
propone cambiar la metodologia para lograr aprendizajes duraderos que permita la apropiacion
de las temaéticas y su aplicacion en el desarrollo de situaciones cotidianas. Segun Gelves y
Léazaro:

... la renovacion de los métodos de ensefianza tradicionales por medio de la
implementacion de recursos TIC favorecen la creacion de entornos educativos
constructivistas donde el aprendizaje se observa como un proceso de construccion
individual interna, donde la mediacion del docente es indispensable para la creacion de
nuevos modelos educativos que potencien al méximo las competencias y habilidades de
los estudiantes ... (2021, p. 104).

Para disefar los procesos de ensefianza — aprendizaje es importante cumplir con los
lineamientos establecidos por el MEN, asi como la implementacion estrategias y herramientas
adecuadas para lograr un verdadero aprendizaje. Segun el MEN (2006) en el proceso de
aprendizaje de matematica en primaria establece que se deben:

... Crear situaciones de aprendizaje significativo y comprensivo en las matematicas
escolares son situaciones que superan el aprendizaje pasivo, gracias a que generan
contextos accesibles a los intereses y a las capacidades intelectuales de los estudiantes y,
por tanto, les permiten buscar y definir interpretaciones, modelos y problemas, formular
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estrategias de solucidn y usar productivamente materiales manipulativos, representativos
y tecnoldgicos ... (p. 72) (Gelves y Lazaro, 2021, p. 104).
El disefio de los procesos de ensefianza — aprendizaje esta a cargo del docente quien debe

crear e implementar estrategias debe partir de los interés, necesidades y expectativas de maneras
que disefie recursos innovadores, dinamicos y flexibles que permitan motivar e incentivar a los
estudiantes para que construyan y se apropien de los nuevos conocimientos. Segun Gelves y
Lazaro,

... El docente, como eje dinamizador del aprendizaje, debe adecuarse a los avances que
en materia de ensefianza se presente, por tanto, debe incorporar en sus practicas
pedagdgicas estrategias innovadoras que ayuden a innovar en aspectos tales como:
ensefiar, comunicar, socializar experiencias, reflexionar desde lo cotidiano, evaluar los
procesos cognitivos y que esten relacionados con el contexto donde se desenvuelven los
estudiantes ... (2021, p. 57)

Segun las necesidades del contexto y los intereses de los estudiantes los procesos
educativos se deben modificar de manera que las metodologias, estrategias y recursos permitan
el disefio de escenarios de participacion, comunicacién, y aprendizaje dinamicos, activos e
innovadores generando el desarrollo de competencias para la vida. Pérez et al. (2017) citado por
Gelves y Lézaro indican que

...se debe tener en cuenta el aprendizaje como proceso activo y la ensefianza como el
agregado de practicas y técnicas que guian y facilitan la ensefianza, es por ello que, la
escuela necesita transformar los procesos pedagdgicos, metodoldgicos y didacticos en los
docentes y de esta manera ir incorporando las TIC en la ensefianza de la matematicas; y
con ello disefar, construir y brindar estrategias didacticas mediadas por las TIC, por lo
cual se hace necesario propiciar escenarios de acompafiamiento en la administracion de
recursos y equipos tecnoldgicos digitales que beneficien el aprendizaje en los escenarios
educativos ... (2021, p. 17).
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Teniendo en cuenta el interés que los estudiantes presentan por el uso de herramientas
tecnoldgicos en situaciones cotidianas se propone la implementacidn de herramientas
tecnoldgicas como recurso significativo debido a las ventajas que este presenta en el desarrollo
de los procesos educativos. Segun Gelves y Lazaro:

... e recomienda la incorporacion de las TIC como medio innovador que potencia el
aprendizaje y genera cambios profundos en las formas de ensefiar. Ademas, los recursos
TIC pueden utilizarse y aplicarse en todas las asignaturas y ofrecen un entorno de trabajo
mas atractivo e interactivo, lo cual es necesario para ensefiar matematicas a los nativos
digitales, pues permite recrear situaciones y realidades que facilitan la comprensién de
algunos contenidos de una manera “menos abstracta ... (2021, p. 11).

Adicionalmente como se evidencian bajos resultados en la resolucion de problemas de
situaciones cotidianas, se propone desarrollar actividades que permitan su fortalecimiento. Segun
Fernandez, (2013) citado por Lizarazo

... fortalecer la competencia de resolucion de problemas promueve el cambio de practicas
pedagodgicas en formadores, fortalecer su competencia digital para la ensefianza y
minimizar la percepcion de los estudiantes frente a la dificulta de las matematicas que
causa temores y bloqueos a la hora de aprender ... (2022, p.17).

En conclusion, segun la identificacion de los obstaculos del proceso de ensefianza —
aprendizaje de los numeros fraccionarios se propone la implementacién de herramientas
tecnologicas como software Pedazzitos — FRS Fraction Master, en el desarrollo de 4 talleres que
permiten la apropiacion de los conocimientos y la desarrollo de actividades que permitan
fortalecer la competencia de resolucién de problemas, manteniendo el interés, motivacion y
creatividad de los estudiantes que permita la apropiacion de las tematicas de niameros
fraccionarios. Dienes (1981), afirma que “la resolucion de problemas, considerada eje de las

matematicas, depende de la forma como se presentan en una situacion concreta, ya que han de



93

significar un reto que motive a su resolucion y propicie la transferencia del aprendizaje”.
(Lizarazo, 2022, p. 38).

Los softwares Pedazzitos — FRS Fraction Master, permiten la representacion gréafica de
fracciones y el desarrollo de operaciones (multiplicacion, division, suma y resta), facilitando la
apropiacién de los numeros fraccionarios, ademas de despertar el interés y el aprendizaje ya que
se utiliza una herramienta innovadora en una poblacidn que dificilmente tiene acceso a estos
recursos, esto teniendo en cuenta que se encuentra ubicada en una zona rural de dificil acceso.
Estas herramientas permiten desarrollar diferentes actividades por lo que se pueden mantener el
interés, el deseo de descubrir y de aprender a través de la realizacion de actividades practicas
fomentando el trabajo colaborativo ya que se pueden realizar actividades de competencia entre
los estudiantes.

Disefiar metodologias de aprendizaje con el uso de las TIC.

Con el fin de lograr los objetivos de aprendizaje propuestos para el grado quinto se parte
de los intereses de los estudiantes, se disefian cuatro talleres (tedrico — précticos) que buscan
mantener la motivacion de los estudiantes en la apropiacion de los conocimientos con la
implementacion de herramientas tecnoldgicas (softwares Pedazzitos — FRS Fraction Master).
Segun Arrieta (2013) citado por Lizarazo “las TIC contribuyen a la conceptualizacion de las
matematicas a través de laboratorios virtuales donde el estudiante materializa y experimenta con
los conceptos”. (2022, p. 42).

Las TIC son herramientas significativas porque facilita el acceder, procesar y almacenar
la informacién. Ademas, de ofrecer recursos de forma interactiva y multimedia que permiten
motivar a los estudiantes a construir nuevos aprendizajes con la creacion de escenarios para el

desarrollo de experiencias significativas. Segun Gelves y Lazaro
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... se recomienda la incorporacion de las TIC como medio innovador que potencia el
aprendizaje y genera cambios profundos en las formas de ensefiar. Ademas, los recursos
TIC pueden utilizarse y aplicarse en todas las asignaturas y ofrecen un entorno de trabajo
mas atractivo e interactivo, lo cual es necesario para ensefiar matematicas a los nativos
digitales, pues permite recrear situaciones y realidades que facilitan la comprension de
algunos contenidos de una manera “menos abstracta” ... (2021, p. 11).

Las TIC son herramientas que permiten mejorar los procesos de ensefianza — aprendizaje
ya que permiten el fortalecimiento de competencias a través del desarrollo de actividades
motivadoras, ludicas, dinamicas e innovadoras que faciliten la construccién de nuevos
conocimientos. Segun Claudia Zea citada por Araque et. al. afirma:

... Pretendemos que la tecnologia se use como herramienta para generar ambientes de
aprendizaje mas ludicos y colaborativos, que motiven a los estudiantes a concebir el
aprendizaje mas alla del aula de clase e incentiven su interés y curiosidad por la
investigacion ... (2016, p. 31).

Asi mismo se busca desarrollar actividades que permitan fortalecimiento de la
competencia de resolucion de problemas proponiendo escenarios del contexto en los que el
estudiante debe aplicar los presaberes para buscarle una solucion a las situaciones del contexto.
Pichardo & Puente (2012) citado por Lizarazo enuncian algunos aspectos: ... “las TIC permiten
desarrollar competencias para resolver problemas matematicos, dinamizan el trabajo tanto
individual como grupal, mejoran su comprension, les ayudan a descubrir conceptos matematicos
y contribuyen al aprendizaje significativo” ... (2022, p. 41).

En los talleres se identifica: el pensamiento, el estandar, la competencia, el eje tematico,
el desemperio, el objetivo y cuatro momentos de aprendizaje: exploracion de presaberes, la
estructuracion del conocimiento, la aplicacién del conocimiento y la transferencia.

El taller 1, se trabajan los ejes tematicos: fraccion, términos, representacién grafica y

numérica de fracciones se desarrolla con el software FRS Fraction Master. En la exploracion de
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presaberes de proponen dos problemas que los estudiantes deben desarrollar. En la estructuracién
del conocimiento se deben observar tres videos en los que se realiza la explicacion de la tematica
y se daré apoyo por parte de la docente. En el momento de aplicacion del conocimiento, se
proponen dos problemas y el juego Domino de fracciones. En el momento de transferencia se
propone desarrollar las actividades del software FRS Fraction Master en los que deben responder
10 preguntas, luego se proponen problemas de situaciones cotidianas.

El taller 2, se trabajan los ejes tematicos: amplificacion y simplificacion de fracciones,
operaciones con fracciones y solucion de problemas se desarrolla con apoyo del software
Pedazzitos. En la exploracion de presaberes de proponen dos problemas que los estudiantes
deben desarrollar. En la estructuracion del conocimiento se deben observar dos videos uno de
multiplicacion de fracciones y division de fracciones en los que se realiza la explicacion de la
temaética y se dar& apoyo por parte de la docente. En el momento de aplicacion del conocimiento
se proponen el desarrollo de actividades en el software Pedazzitos. En el momento de
transferencia se propone el desarrollo de problemas de situaciones cotidianas.

El taller 3, se trabajan los ejes teméticos: operaciones con fracciones y solucion de
problemas se desarrolla con apoyo del software FRS Fraction Master. En la exploracién de
presaberes de proponen dos problemas que los estudiantes deben desarrollar. En la estructuracion
del conocimiento se deben observar cuatro videos: suma y resta de fracciones homogéneas y
heterogéneas, también se propone desarrollar una actividad préactica de elaboracién de una
ensalada de frutas en los que se realiza la explicacion de la tematica y se dara apoyo por parte de
la docente. En el momento de aplicacién del conocimiento se proponen realizar ejercicios (suma

y resta de fracciones) en el software FRS Fraction Master. En el momento de transferencia se
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propone el desarrollo de problemas de situaciones cotidianas en los que los estudiantes deben
demostrar la apropiacion de la tematica.

El taller 4, se trabajan los ejes tematicos: operaciones con fracciones y solucion de
problemas se desarrolla con apoyo del software Pedazzitos. En la exploracion de presaberes de
proponen dos problemas de operaciones que los estudiantes deben desarrollar. En la
estructuracion del conocimiento se deben observar tres videos y se dara apoyo por parte de la
docente. En el momento de aplicacién del conocimiento se proponen la realizacion de
actividades (suma y resta de fracciones) en el software Pedazzitos. En el momento de
transferencia se propone el desarrollo de problemas de situaciones cotidianas en los que los
estudiantes deben demaostrar la apropiacion de la tematica desarrollando operaciones.

También se propone una prueba final con la que se busca identificar si los estudiantes
comprendieron las teméticas (operaciones con numeros fraccionarios: multiplicacion, division,
suma y resta) y aplican estos conocimientos en situaciones problema del contexto, de esta
manera se identificara si se cumplieron los objetivos propuestos.

Implementar estrategias de aprendizaje de los nimeros fraccionarios con el uso de TIC.

Al desarrollar los talleres tedrico — practicos se identifico el valor que tienen las TIC en la
realizacion de procesos educativos que sean innovadores e inclusivos ya que permiten que los
estudiantes se interesen y motiven a realizar las actividades propuestas, ademas de despertar en
ellos el deseo por descubrir y construir nuevos conocimientos. Del Moral, Martinez y Pifieiro
(ob. cit.) citado por Gelves y Lazaro concluyen que:

... apesar de las limitaciones del contexto, la escasez de recursos humanos y
tecnoldgicos, y la inversion de tiempo y esfuerzo personal que implica la integracion de
las TIC; éstas suponen grandes oportunidades de actualizacion para el profesorado, pues

ayudan a la adopcion de novedosas metodologias que permiten el desarrollo de
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experiencias exitosas con las TIC y favorecen una formacién de acuerdo con las
demandas actuales de los educandos ... (2021, p. 22).

Las TIC son herramientas importantes para el docente ya que permiten actualizar las
estrategias y herramientas de aprendizaje utilizadas en la realizacion de sus clases, ya que son un
gran apoyo porque permiten acceder, procesar y almacenar la informacion, adicionalmente
permiten la creacion y desarrollo de espacios de comunicacién y participacion. Segun Gonzalez
& Blanco, (2011) citado por Cardozo, et. al (2019) las TIC:

... han sido (por excelencia) en el ultimo tiempo las herramientas que han transformado
los procesos de ensefianza, impulsando a los docentes a adoptar nuevas metodologias en
ambientes de aprendizaje bastante curiosos y llamativos. Las numerosas maneras en las
cuales se pueden usar las TIC para la presentacion y difusion de contenidos han hecho
que sean empleadas en ambientes de aprendizaje de algunas areas como ingenieria,

matematicas, ciencias basicas, medicina y administracion, solo por mencionar algunas ...

(p. 28).
Al desarrollar los talleres se evidencio que el 25 % de los estudiantes presentaban

dificultades en el manejo del computador, por lo que antes de iniciar con el desarrollo de los

talleres es necesarios hacer una explicacion de las funciones basicas del computador, asi como el

funcionamiento de cada uno de los programas. Luego los estudiantes se motivaron y

desarrollaron las actividades propuestas cumplimiento con las normas establecidas al iniciar cada

uno de los talleres. Al desarrollar la actividad final cada uno de los estudiantes respondieron las

preguntas, realizando las operaciones necesarias en cada caso.

Resultados prueba final

1. El equipo de fatbol del barrio Girasol esta conformado por 15 vecinos, de los cuales 6
son mujeres. Selecciona la fraccion que representa el nimero de mujeres y la fraccién

que representa el nimero de hombres.
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6 9 L2 6 9 15 L1506
“157 15 ‘157 15 “15 7 15 ‘157 15
Figura 33

Diagrama circular pregunta 1 Prueba Final

1. El equipo de futbol del barrio
Girasol esta conformado por 15 vecinos,
de los cuales 6 son mujeres. Selecciona la

fraccion que representa el nimero de
mujeres y la fraccion que representa el...

HA.6/15 y 9/15
mb. 2/15 y 6/15
c.9/15 y 15/15
d.15/15 y 6/15

Segun la grafica el 75 % de los estudiantes responde correctamente la pregunta planteada
seleccionando la opcion a 'y el 25 % restante responde de forma incorrecta seleccionando la
opcion d. Mas de la mitad de los estudiantes responde correctamente la pregunta.

La situacion representa un problema parte — todo en el que se parte de un valor todo para
hallar el valor faltante y se representa la fraccion. Algunos estudiantes presentan dificultad ya
que identifican el valor de la fraccion total para a partir de ella hallar el valor de la fraccion

faltante. Segln Castro (2015)

... Larelacion parte todo da sustento a las estructuras aditiva y multiplicativa, ya que
describe los fendmenos basicos para cuya interpretacion se originan la estructura aditiva

(agregar, reunir, segregar, separar) y la estructura multiplicativa (reiterar o hacer partes
iguales) ... (p. 223)
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2. Lucasy Sofia compraron cada uno una pizza de ocho porciones. Si Lucas se ha comido
cuatro y Sofia dos porciones. ¢ Quién ha comido mas pizza?
a. Lucas b. Sofia C. Los dos comieron las mismas porciones.

Figura 34

Diagrama circular pregunta 2 Prueba Final

2. Lucas y Sofia compraron cada
uno una pizza de ocho porciones. Si Lucas
se ha comido cuatro y Sofia dos
porciones. {Quién ha comido mas pizza?

M a. Lucas
M b. Sofia

M c. Los dos comieron la misma
porcion.

Segun la grafica el 75 % de los estudiantes responde correctamente la pregunta planteada
seleccionando la opcion a 'y el 25 % restante responde de forma incorrecta seleccionando la
opcion c. Mas de la mitad de los estudiantes responde correctamente la pregunta.

Algunos estudiantes presentan dificultades ya que, aungue se trabaja con una fraccién
homogénea presentan confusiones al realizar la comparacion ya que no identifican las partes de
la fraccion, en este caso se debe comprender la fraccion como partidor. Segin Vasco (1984)
citado por Rodriguez, la fraccion como partidor:

... hace referencia a situaciones donde se parten objetos en tal nimero de partes "iguales”

y se escogen tantas o determinadas partes. Es importante tener en cuenta la magnitud
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dado que en algunos casos son objetos reales, para que la participacion sea equitativa ...
(2019, p. 36).

, . . . . . 5
3. Andrésy Pablo compraron una cartulina para hacer un dibujo si Andrés a coloreado >

y Pablo % del mismo dibujo ¢Qué fraccion del total de la cartulina han coloreado?

3 , 15 11 L5
@3 ‘28 “7 11

Figura 35

Diagrama circular pregunta 3 Prueba Final

3. Andrés y Pablo compraron una
cartulina para hacer un dibujo si Andrés a
coloreado 5/7 y Pablo 3/4 del mismo
dibujo ¢Qué fraccion del total de la
cartulina han coloreado?

ma. 3/5
mb. 15/28
c.11/7
d.5/11

Segun la grafica el 75 % de los estudiantes responde correctamente la pregunta planteada
seleccionando la opcion b y el 25 % restante responde de forma incorrecta seleccionando la
opcidn a. Mas de la mitad de los estudiantes responde correctamente la pregunta.

La mayoria de los estudiantes identifican los datos y el procedimiento que se debe
realizar para solucionar la situacion problema, para ello recuerdan ejercicios desarrollados en los
talleres propuestos con el uso de los softwares y demuestran apropiacion de los contenidos

relacionados con la multiplicacion de fracciones. Llinares (2003, p. 189) citado por Rico (2017),
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afirma: “El dominio de las fracciones hace parte de un campo conceptual constituido por un
conjunto de situaciones cuyo dominio progresivo requiere la utilizacién de una variedad de

procedimientos, de conceptos y de representaciones que estan en estrecha conexion” (p. 27) ...

2 1
4. Susana para elaborar una ensalada. Tardo - de hora lavando las frutas, 3 de hora

. 2 - . .,
pelandolas, < de hora picandolas. ¢Cual es la fraccion de hora que tardo preparando la

ensalada?
2 b 16 1 d 4
%60 15 “60 '5
Figura 36

Diagrama circular pregunta 4 Prueba Final

4. Susana para elaborar una ensalada.
Tardo 2/6 de hora lavando las frutas, 1/3
de hora pelandolas, 2/5 de hora
picandolas. ¢Cudl es la fraccion de hora
que tardo preparando la ensalada?

Ma. 2/60.
Wb. 16/15
c. 1/60
d.4/5

Segun la gréfica el 50 % de los estudiantes responde correctamente la pregunta planteada
y el 50 % restante de los estudiantes responde de forma incorrecta. La mitad de los estudiantes

responde correctamente la pregunta.
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Al desarrollar el problema la mitad de los estudiantes, aungue se demora resuelve el
problema de manera correcta desarrollando la suma y seleccionado la respuesta correcta, el resto
realizan operaciones, pero no tienen claro el procedimiento que se debe realizar ya que no
comprenden las fracciones que se proponen en el problema. Segun Goutard (1964, p. 14) citado
por Parra:

... Las fracciones no son algo que hay que saber, si no, algo que hay que comprender, y
no es posible comprenderlas antes de tener una suficiente experiencia con ellas (...) la
clave del éxito en la inicializacion al estudio de las fracciones es la variedad, el cambio,
la diversidad, el punto de vista ... (2020, p 16)

., . ~ e 2 f 3 .
5. Para la elaboracion de un adorno navidefio se utilizo " de cinta azul y - de cinta verde.

¢ Cuanta cinta se utilizé en total?

9 b10 11 4
ag ‘9 c.10 .

O

Figura 37

Diagrama circular pregunta 5 Prueba Final

5. Para la elaboracion de un adorno
navidefio se utilizo 2/4 de cinta azul y
3/5 de cinta verde. {Cuanta cinta se
utilizo en total?

0%
.

b. 10/9

‘ c.11/10

d.9/4
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Segun la grafica el 75 % de los estudiantes responde correctamente la pregunta planteada
seleccionando la opcion ¢ y el 25 % restante responde de forma incorrecta seleccionado la
opcidn b. Mas de la mitad de los estudiantes responde la pregunta correctamente.

La mayoria de los estudiantes comprenden el problema por lo que desarrollan el
problema de manera correcta aplicando los conocimientos para resolver operaciones como
fracciones heterogéneas ya que realizan relacionan el procedimiento con las preguntas claves
para resolver problemas. Segun Carrillo et al (2008) ... “el aprendizaje de las fracciones debe
tender al desarrollo de competencias matematicas, por lo tanto, se deben contemplar
procedimientos de tipo cognitivo como relacionar, asociar y comparar” ... (p. 90).

6. Natalia para aprender a tocar la guitarra debe estar medio afio en clases tedricas y dos
terceras partes de ese tiempo tiene clases practicas. ¢Qué fraccion del total de meses lo

dedicara a clases practicas?

N| =
o
U] W
Q
[

2 b
a.3 .

Figura 38

Diagrama circular pregunta 6 Prueba Final
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6. Natalia para aprender a tocar la
guitarra debe estar medio aino en clases
teodricas y dos terceras partes de ese
tiempo tiene clases practicas. ¢Qué
fraccion del total de meses lo dedicara a
clases practicas?

ma. 2/3
mb. 1/2
c.3/5
d.1/3

Segun la grafica el 75 % de los estudiantes responde correctamente la pregunta planteada
seleccionando la opcion d y el 25 % restante responde de forma incorrecta seleccionado la
opcidén a. La mayoria de los estudiantes responde correctamente la pregunta.

Mas de la mitad de los estudiantes comprenden los datos del problema identificando la
operacion que se debe realizar respondiendo de forma correcta, para ello utilizaron un tiempo
prudente que permitio el desarrollo de la operacidn. Mientras que en algunos estudiantes se
evidencio dificultad al entender el problema por lo que seleccionaron una de las opciones
propuestas sin realizar alguna operacion. Algunos estudiantes no siguen presentando dificultad
en el desarrollo de problemas ya que no identifican los aspectos claves para resolverlos como
identificar los datos y que situacién presenta el problema para seleccionar la operacion que se

debe hacer. Como cita Rodriguez ... “Santos Trigo, (2011) identifica cuatro aspectos en la
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resolucion de problemas: saber qué hacer, como hacerlo, es correcto lo que hizo o existe otra via

y la influencia de los componentes individuales y afectivos del resolutor ... (2019, p 43).
7. Laprofesora Clara les entrega a sus 5 estudiantes g de cartulina. ;Qué fraccion le

corresponde a cada estudiante?

a. E b.

| vl
o
I
U

Figura 39

Diagrama circular pregunta 7 Prueba Final

7. La profesora Clara les entrega a sus 5
estudiantes 5/8 de cartulina. éQué
fraccion le corresponde a cada
estudiante?

ma. 8/25
B b. 5/8
c.1/5
d.25/8

Segun la grafica el 50 % de los estudiantes responde correctamente la pregunta planteada
seleccionando la opcion d, el 25 % selecciona la opcion a 'y el 25 % restante seleccionado la
opcion b. La mitad de los estudiantes responde correctamente la pregunta.

La mitad de los estudiantes no entienden el problema por lo que no identifican la
operacion que se debe realizar para resolver el problema, desarrollando operaciones como suma
y resta cuando deben realizar es una divisién, adicionalmente otros no trabajan con el inverso

multiplicativo generando un resultado incorrecto, por eso es importante que los estudiantes sigan
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un procedimiento que les permita utilizar todos los datos para resolver el problema. Santos Trigo,

(2011) citado por Rodriguez afirma que: ... “Los estudiantes deben, relacionar, sacar conjeturas,

utilizar sistemas de representacion, hacer conexiones, argumentar y comunicar los resultados.

También resalta la importancia de utilizar herramientas tecnoldgicas en la resolucion de

problema” ... (2019, p. 43).

. 12 . - - .. 1
8. En una fiesta se reparten - de litro de agua, si se repartieron en recipientes de " de

litro. ¢ Cuantos recipientes se llenaron?

12 b 11 g
@70 22 c.

Figura 40

Diagrama circular pregunta 8 Prueba Final

8. En una fiesta se reparten 12/6 de litro
de agua, si se repartieron en recipientes
de 1/4 de litro. ¢ Cuantos recipientes se

llenaron?

ma. 12/10

mb. 11/24
c.8
d.6/10

Segun la grafica el 50 % de los estudiantes responde correctamente la pregunta planteada

seleccionando la opcion c, el 25 % selecciona la opcidn a 'y el 25 % restante seleccionado la

opcion b. La mitad de los estudiantes responde correctamente la pregunta.
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La mitad de los estudiantes responde correctamente la pregunta ya que comprenden el
problema, identifican y seleccionan la informacidn necesaria y realizan la operacién adecuada
los demas estudiantes, identifican los datos, pero realizan la operacion incorrecta. La
competencia de resolucion de problemas permite apropiarse de las tematicas y aplicarlas en el
desarrollo de situaciones cotidianas, siendo una estrategia interesante porque permite que los
estudiantes se motiven y se esfuercen por resolver esta clase de problemas. Segun P6lya (1990)
citado por Rodriguez,

... laresolucion de problemas representa una forma de descubrimiento, es como un arte
que utiliza como medio la heuristica para investigar nuevos problemas. Esto permite
considerar a la matematica como un instrumento que posibilita resolver problemas del
entorno sociocultural, intentando comprender el mundo y ofreciendo respuestas a

multiples interrogantes ... (2019, p. 43)

. . 6 . 3
9. De un tanque de almacenamiento de leche que contiene 3 de capacidad, se extraen s de

su capacidad. ¢Qué fraccion representa la cantidad de leche que queda en el depoésito?

18 .6 20 .3
%20 24 “3 ‘20

Figura 41

Diagrama circular pregunta 9 Prueba Final
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9. De un tanque de almacenamiento de
leche que contiene 6/8 de capacidad, se
extraen 3/5 de su capacidad. ¢Qué
fraccion representa la cantidad de leche
que queda en el depdsito?

ma. 18/40
0,
N

c. 20/3
d.3/20

Segun la grafica el 50 % de los estudiantes responde correctamente la pregunta planteada
seleccionando la opcion d, el 25 % selecciona la opcion by el 25 % restante seleccionado la
opcion c. La mitad de los estudiantes responde correctamente la pregunta.

La mitad de los estudiantes leen y comprenden el problema, identifican los datos, realizan
la operacion y resuelven correctamente el problema, mientras que la otra mitad de los estudiantes
no identifica la operacion indicada para resolver el problema, realizan varias operaciones, pero
como no encuentran el resultado en las opciones de respuesta seleccionan una al azar.

El desarrollo de este tipo de problemas permite desarrollar competencias matematicas
que implica comprender, interpretar y resolver operaciones que permitan solucionar problemas
de situaciones del contexto. Godino, Batanero y Font (2004) citado por Rodriguez, afirman que

... laactividad matematica debe estar orientada a la capacidad para interpretar y evaluar
criticamente la informacién matematica encontrada en diversos contextos, igualmente,

estar preparado para la discusion o comunicacion de los resultados arrojados, cuando sea
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importante, y ser competente para la solucion de problemas matematicos que encuentre
en la vidareal... (2019, p. 82).

10. Don Luis comproé 1% de Kkilo de abono para el ajo. Si por el camino la bolsa se rompid y

perdid . de kilo ¢ Qué fraccion de abono le qued6?

3 , 18 3 18
“710 "10 60 20

Figura 42

Diagrama circular pregunta 10 Prueba Final

10. Don Luis compro 8/10 de kilo de

abono para el ajo. Si por el camino la

bolsa se rompid y perdié 3/6 de kilo
¢Queé fraccion de abono le quedé?

ma. 3/10

mb. 18/10

mc. 3/60
d. 18/20

Segun la grafica el 75 % de los estudiantes responde correctamente la pregunta planteada
seleccionando la opcion a y el 25 % restante seleccionado la opcion ¢. Mas de la mitad de los
estudiantes responde correctamente la pregunta.

Al desarrollar el problema se evidencia que mas de la mitad de los estudiantes responde

correctamente el problema ya que se trabajan situaciones del contexto, siendo un aspecto que
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motiva a los estudiantes a querer aprender y apropiarse de los nuevos conocimientos. EI NCTM
(2000, p. 55) citado por Martinez y Meza propone que:

... Laresolucidén de problemas constituye una parte integral de todo el aprendizaje de las
matematicas y por eso no deberia ser una parte aislada del programa de esta disciplina.
Resolver problemas no es solo un objetivo del aprendizaje de las matematicas sino
también una de las principales maneras de hacerlo ... (2017, p. 41).

Al analizar el resultado de la prueba final se evidencia un aumento del porcentaje de
asertividad de cada una de las preguntas propuestas ya que se pas6 de un 50 % o menos en la
prueba inicial a un 75 %, siendo un porcentaje significativo que permite comprender que la
mayoria de los estudiantes comprendieron las tematicas relacionadas con las operaciones
(multiplicacidn, division, resta y suma) de los nimeros fraccionarios, asi como reconocer la
importancia de la implementacion de las nuevas tecnoldgicas de la informacion y la
comunicacion (TIC) en el desarrollo de los procesos de ensefianza — aprendizaje ya que permiten
acceder a varios recursos multimedia que motivan a los estudiantes, ademas de generar espacios
de comunicacion y participacion que llevan a los estudiantes a través del desarrollo de

experiencias construir y apropiarse de los nuevos conocimientos.
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Discusion
El objetivo de esta investigacion fue fortalecer el pensamiento numérico y los sistemas
numéricos, asi como la competencia de resolucion de problemas de nimeros fraccionarios a
través de la implementacion de herramientas tecnoldgicas (Software Fraction Master —
Pedazzitos) en el proceso de ensefianza — aprendizaje para los estudiantes del grado quinto de la
Escuela Normal Superior Maria Auxiliadora - Escuela Cairasco, San Andrés, Santander en el
segundo semestre del afio lectivo 2022.

Al analizar el proceso de ensefianza — aprendizaje a través de la observacion directa
participante en la que se evidenciaron dificultades como la implementacion de una metodologia
tradicional por parte de la docente; la percepcion de los estudiantes frente a las matematicas
quienes las consideran dificiles. Segun Vergnaud (1998, parr. 8) citado por Cordoba

... la dificultad de las matematicas radica en que se necesita de un concepto para aprender
otro. Otra razdn, es que las matematicas muchas veces no son bien ensefiadas porque los
docentes no cuentan con una buena formacion para ensefiar esta area ... (2014, p. 11).

Ademas, es importante tener en cuenta que en las matematicas los conocimientos se
desarrollan de manera consecutiva por lo que si los estudiantes no logran apropiarse de los
conocimientos no podran avanzar en la construccion de nuevos conocimientos, por lo que se
pueden presentar bajo rendimiento academico. Otro aspecto importante es la actitud que el
estudiante asume frente a las estrategias metodoldgicas utilizadas por los docentes. Segun Ruiz
(2008) citado por Cérdoba, existen factores que estan afectando el proceso de ensefianza
aprendizaje de esta materia y que son:

e Una falta generalizada de profesores de ciencias en todos los niveles de los sistemas
educativos (UNESCO, 2011).

e Falta de dominio por parte del profesor, del contenido de matematicas que imparte.
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e Existencia de profesores de ciencias que, aunque con un adecuado dominio del
contenido matematico, carecen de una formacion didactica sélida.

e Poca vinculacion de su contenido con la realidad (descontextualizacion). (2014, p.
13).

Esto porque los estudiantes consideran que lo que aprenden nunca lo van a utilizar en el
desarrollo de situaciones cotidianas por lo que es importante el desarrollo de las competencias de
resolucién de problemas reales que permitan motivar y fomentar en los estudiantes el deseo de
aprender para ello se deben tener en cuenta las ,,,,,,m,,mm,mmnecesidades, intereses,
motivaciones, ritmos y estilos de aprendizaje.

Al aplicar el instrumento prueba diagndstica se evidencio gran dificultad en el
aprendizaje de los numeros fraccionarios y su aplicacion en el desarrollo de problemas de
situaciones cotidianas, por lo que es indispensable implementar estrategias y herramientas de
aprendizaje significativas que faciliten la apropiacion de las tematicas de los nimeros
fraccionarios y el fortalecimiento de la competencia de resolucim,mon de problemas para ello se
deben presentar actividades que sean motivantes e interesantes para los estudiantes.

En la actualidad al disefiar los procesos de ensefianza — aprendizaje se debe tener presente
las exigencias del contexto y las necesidades de la poblacién como lo afirman Gelves y Lazaro
... “las nuevas generaciones son diferentes a sus predecesores y requieren un método de
ensefianza adaptada a sus necesidades y caracteristicas” ... (2021, p. 105). Para ello se deben
implementar herramientas tecnoldgicas que sean significativas en las que se motive al estudiante
a aprender y a descubrir a través de la experiencia para ello se deben generar escenarios de
aprendizaje que permitan el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje.

Para ello se desarrollaron cuatro talleres tedrico — practicos que estaban organizados en

cuatro momentos segun la metodologia de aprendizaje establecida por la institucion (presaberes
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— estructuracién — apropiacion y aplicacién), en los que se trabajaba la primer parte con los
softwares actividades que implican resolver operaciones (multiplicacion, division, sumay resta)
y en la segunda parte el desarrollo de problemas de situaciones cotidianas esto con el fin de
fortalecer la competencia de resoluciones de problemas.

Finalizado el desarrollar los talleres de aprendizaje utilizando los softwares (FRS Fraction
Master y Pedazzitos) y el desarrollo de los talleres se evidencio gran interés por parte de los
estudiantes ya que se sintieron motivados interesandose y participando activamente en el
desarrollo de las actividades porque estas estrategias y recursos facilitaron la representacion
grafica de las fracciones ademas, de ser un desafio para ellos resolver las actividades propuestas
ya que por estar ubicados en una zona de dificil acceso no se utilizan frecuentemente
herramientas tecnoldgicas en los procesos de ensefianza aprendizaje, asi como el fortalecimiento
del idioma inglés ya que el software FRS Fraction Master esta disefiado en ese idioma.

Terminado el desarrollo de las actividades propuestas y aplicar la prueba final se
evidencio un avance significativo en la adquisicion de los conocimientos relacionados con los
nameros fraccionarios en el desarrollo de operaciones (multiplicacion, division, suma y resta) ya
que se obtuvieron mejores resultados en las pruebas en el desarrollo de problemas de situaciones
cotidiana con numeros fraccionarios.

Aunque es necesario tener en cuenta que si se desean obtener mejores resultados es
necesario utilizar softwares (FRS Fraction Master y Pedazzitos) por un tiempo mayor
garantizando una mejor apropiacion de los conocimientos relacionados con los nimeros
fraccionarios (representacion, orden y operaciones multiplicacion — divisién — sumay resta) y su

aplicacion en situaciones del contexto.
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En conclusion, se evidencia que el uso de softwares (FRS Fraction Master y Pedazzitos)
permite una mayor apropiacion de los conocimientos relacionados con los numeros fraccionarios
facilitando su aplicacidn en el desarrollo de problemas de situaciones cotidianas y la importancia
de la implementacion de estrategias y herramientas innovadoras que garanticen procesos
educativos de calidad, inclusivos e innovadores que logren el desarrollo de competencias para la

vida, para ello se debe partir de las necesidades e intereses de los estudiantes.
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Conclusiones
Al desarrollar el proyecto de investigacion se pueden establecer las siguientes conclusiones.

Objetivo 1. Identificar los obstaculos de aprendizaje de los nUmeros fraccionarios en

los estudiantes del grado quinto a través de una prueba diagnostica.

Con la aplicacion la aplicacion de instrumentos como la observacion directa participante

y la prueba diagndstica se logro identificar un gran nimero de obstaculos de aprendizaje
presentes en la construccién de conocimientos del pensamiento numérico y sistemas numéricos
especialmente de los numeros fraccionarios. Los obstaculos de aprendizaje identificados son los
siguientes:

e Los estudiantes consideran que las matematicas son dificiles por lo que siempre estan
desmotivados y no se interesan por aprender sus contenidos.

e Apatia al aprendizaje de las matematicas.

e Actividades descontextualizadas, es decir las actividades propuestas no estan
relacionadas con situaciones reales por lo que los estudiantes consideran que nunca
las van a utilizar por lo tanto no son importantes.

e Ladocente emplea una metodologia de aprendizaje tradicional en la que no se
implementan herramientas tecnoldgicas sino GUnicamente elementos del medio, lo que
genera rechazo por parte de los estudiantes, asi como aprendizajes momentaneos.

e Actualizacién y apropiacion de las tematicas por parte de los docentes.

e En el aprendizaje de fracciones se presentan confusiones por las diversas
concepciones, asi como de la representacion grafica y el desarrollo de operaciones
(multiplicacién, division, sumay resta).

e Mala comprension de los problemas de las pruebas internas.



116

e Los estudiantes no aplican los conocimientos relacionados con numeros fraccionarios

en el desarrollo de situaciones del contexto.

Adicionalmente los estudiantes comprenden que las matemaéticas son importantes para el
desarrollo de las actividades cotidianas por lo que es indispensable que se apropien de los
conocimientos del pensamiento numérico y sistemas numéricos especialmente de los nimeros
fraccionarios. Ademas de ser conscientes de que se deben implementar estrategias que sean
innovadoras, creativas y didacticas en los que se logren aprendizajes significativos que sean
duraderos y que permitan el desarrollo de las situaciones del contexto.

Objetivo 2. Planear metodologias de aprendizaje con el uso de TIC que permitan la
asimilacion de los conocimientos relacionados con fraccionarios, fortaleciendo la
motivacion, interés y creatividad de los estudiantes.

Al identificar los obstaculos de aprendizaje se procedio a planear la metodologia de
aprendizaje partiendo de que esta debe ser innovadora y dinamica y que debe responder a las
necesidades e intereses de los estudiantes, en este caso se hizo principal énfasis en el interés que
los estudiantes prestan a la implementacion de recursos tecnoldgicos, asi como de los
acontecimientos del contexto. Se logro al 100 % disefiar una metodologia de aprendizaje idonea
para el fortalecimiento de conocimientos y la competencia de la resolucion de problemas para
ello se propuso el uso de los softwares (Pedazzitos — FRS Fraction Master) que permiten la
representacion grafica de fracciones y el desarrollo de operaciones (multiplicacién, division,
sumay resta).

En el disefio de la metodologia de aprendizaje se tuvieron en cuenta los siguientes

aspectos: innovacion, creatividad, inclusion, flexibilidad, situaciones del contexto, asi como las
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necesidades, intereses y expectativas de los estudiantes de manera que se mantenga el interésy la
motivacion de los estudiantes en el desarrollo de las actividades de aprendizaje.

La implementacion de las TIC permitio la creacion de escenarios de participacion,
comunicacion y aprendizaje que facilitan el desarrollo de competencias para la vida ya que
permiten la construccién de experiencias significativas, asi como la comprension, representacion
y apropiacion de tematicas. En la actualidad encontramos recursos multimedia que facilitan la
comprension de los contenidos y su aplicacion en actividades préacticas y el fortalecimiento de las
relaciones ya que permiten el trabajo cooperativo. Ademas, como se evidenciaron bajos
resultados en la competencia de resolucién de problemas, se disefiaron y articulan actividades
que permitieran que los estudiantes desarrollaran competencias matematicas que le permitan
enfrentarse a las situaciones del contexto,

En la metodologia propuesta para mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje de los
numeros fraccionarios y el fortalecimiento de la competencia de resolucion de problemas con el
uso de los softwares Pedazzitos — FRS Fraction Master, se desarrollaron 4 talleres (teérico —
practicos) que motivaron e incentivaron a los estudiantes a participar en las actividades
propuestas facilitando la construccion y apropiacion de los conocimientos de los nimeros
fraccionarios.

Los talleres fueron disefiados segun los referentes curriculares identificando: el
pensamiento, el estandar, la competencia, el eje tematico, el desempefio, el objetivo y cuatro
momentos de aprendizaje: exploracién de presaberes, la estructuracion del conocimiento, la
aplicacion del conocimiento y la transferencia, cada estos momentos permite organizar y facilitar
que el estudiante asimile y se apropie de los nuevos conocimientos, en cada uno de los talleres se

disefiaron actividades para lograr el objetivo de aprendizaje para ello se propone observar videos,
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uso de los softwares FRS Fraction Master y Pedazzitos y el desarrollo de problemas de

situaciones del contexto. Adicionalmente para verificar el avance en la apropiacién de los nuevos

conocimientos de numeros fraccionarios y la competencia de resolucion de problemas se
propone la aplicacién de una prueba final.

Objetivo 3. Implementar estrategias de aprendizaje que permitan la aplicacion de
los conocimientos relacionados con los numeros fraccionarios a través del uso de los
softwares Fraction Master — Pedazzitos).

Al finalizar la aplicacién y desarrollo de las actividades propuestas se evidencia al 80 %
que la implementacion de los softwares (FRS Fraction Master y Pedazzitos) facilité la
apropiacion de los conocimientos relacionados con representacion, orden y desarrollo de
operaciones (multiplicacién, division, sumay resta) con nimeros fraccionarios en los estudiantes
del grado quinto, por lo que se puede concluir que:

e El proyecto de investigacion permitié comprender la importancia de las matematicas en el
desarrollo de actividades cotidianas, asi como el analisis del desarrollo de los procesos de
ensefianza — aprendizaje de los nimeros fraccionarios y su aplicacion en el desarrollo de
situaciones cotidianas.

e Laimplementacién de las TIC (softwares FRS Fraction Master y Pedazzitos) en el desarrollo
de los procesos de ensefianza — aprendizaje de los nimeros fraccionarios es importante para
la construccion y apropiacion significativa de los nuevos conocimientos ademas de fortalecer
el desarrollo de competencias para la vida.

e El uso de los softwares (FRS Fraction Master y Pedazzitos) permitié motivar a los
estudiantes en el desarrollo de las actividades propuestas, asi como facilit6 la construccion de

los nuevos conocimientos en diferentes areas, como el fortalecimiento de competencias



119

tecnoldgicas y del uso del inglés ya que las actividades del Software FRS Fraction Master
estaba en inglés.

e Estas herramientas tecnoldgicas facilitaron la apropiacion de los conocimientos relacionados
con numeros fraccionarios ya que se realizaba la representacion gréfica de las fracciones
facilitando la interpretacion, comprension y desarrollo de las operaciones (multiplicacion,
divisién, suma y resta) necesarias para la resolucién correcta de los problemas propuestos.

e Las estrategias y herramientas utilizadas permitieron desarrollar un proceso de ensefianza —
aprendizaje de las matematicas dinamico, flexible, innovador e inclusivo garantizando un
aprendizaje significativo, de calidad y duradero que permite el desarrollo de competencias
para la vida garantizando la satisfaccion de las necesidades basicas y la resolucion de
situaciones cotidianas.

Segun la investigacion realizada con los estudiantes del grado quinto en el segundo
semestre del afio lectivo 2022, se puede concluir que para lograr una mayor apropiacion de los
conocimientos se deben fortalecer los siguientes aspectos:

- Larepresentacion grafica de fracciones

- Relaciones de orden de fracciones

- Diferenciacion de fracciones homogéneas y heterogéneas

- Operaciones basicas con nimeros fraccionarios (suma, resta, multiplicacion y division).
- Resolucién de problemas aplicando los numeros fraccionarios.

Es indispensable fortalecer las competencias matematicas relacionadas con los nimeros
fraccionarios preparando a los estudiantes del quinto de manera que puedan enfrentarse
correctamente las situaciones del contexto garantizando mejores resultados en el rendimiento

académico, para ello se hace indispensable la implementacion de estrategias y herramientas que
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sean significativas e innovadoras que garanticen la apropiacion de los nuevos conocimientos y su

aplicacion en el desarrollo de situaciones cotidianas.
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Recomendaciones

Al finalizar el proceso de investigacion que buscaba fortalecer los conocimientos

relacionados con nimeros fraccionarios con la implementacion de herramientas tecnoldgicas

(Software Fraction Master — Pedazzitos) en el proceso de ensefianza — aprendizaje en

estudiantes del grado quinto, se realizan las siguientes recomendaciones.

Para lograr una verdadera apropiacion de los nuevos conocimientos relacionados con los
numeros fracciones se hace indispensable la implementacion de estrategias y
herramientas significativas por un periodo moderado de manera que se garanticen el
desarrollo de procesos de ensefianza — aprendizaje dinamicos, flexibles, innovadores e
inclusivos.

Antes de iniciar con la implementacion de las estrategias es indispensable aplicar una
prueba diagndstica que permita identificar las tematicas que se deben fortalecer, asi como
las estrategias y herramientas que van a facilitar la construccién de los nuevos
conocimientos especialmente los relacionados con los nimeros fraccionarios, de esta
manera se pueden disminuir al maximo los posibles obstaculos que se puedan presentar
en la aplicacion del proyecto de investigacion.

Al iniciar el desarrollo del proyecto es indispensable fortalecer las competencias
relacionadas con inglés como segunda lengua como de las herramientas tecnoldgicas.
Para soportar el desarrollo de las actividades propuestas en el proyecto de investigacion
es necesario contar con la autorizacion de los directivos de la institucion, también con el
consentimiento informado por parte de los padres de familia, esto teniendo en cuenta que

los estudiantes son menores de edad.
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Apéndices
Apéndice A

Prueba Diagndstica
Objetivo:

Determinar el nivel de apropiacion de los nimeros fraccionarios en los estudiantes del
grado quinto de la Escuela Normal Superior Maria Auxiliadora — San Andrés, Santander.
Instrucciones: Lee con atencidn cada uno de los siguientes enunciados y selecciona la respuesta
correcta.

1. Enuna bolsa hay 10 frutas: 3 manzanas, 4 peras, 2 naranjas y 1 pifia. Escribe la

fraccion que representa la cantidad de peras en la bolsa.

Figura 43.

Gréfica Fraccion en torta prueba diagnostica

2. Lafraccién que representa la imagen es:

3. SiJuanvaa pintarg de 12 paletas. ¢ Cuéantas paletas debe colorear?

. ;. . . . 9
4. Ubica en la recta numérica la siguiente fraccion. -

Figura 44.

Recta numérica




10.

134

., 3 2 JOR T -y .
Alba vendio el lunes 3 de torta de manzana, el martes 3 ¢ Queé dia vendié mas torta de

manzana?

a. Lunes b. Martes c. Los dos dias vendio igual.
. 2 . 3 .
Sofia le regala 5 de su chocolatina a Leonardo, y Leonardo le regalo . de su chocolatina

a Karol. ;Qué fraccion del total de la chocolatina le regalo a Karol?

6 6 5
a.— b.—

5 30 C.H d.

N =

. . ;6
Don Juan esta sembrando papa en un terreno. Si el lunes sembro 5 de terreno, el martes

3 ny 1 .
o el miércoles > ¢ Qué parte del terreno ha sembrado?

2 b 5 12 12
@75 ¥ 70

. . 5 . - 2
Julio para disefiar una cartelera tardo = de hora dibujando y 3 de hora coloreando.

¢ Cual es la fraccion de hora que tardo en disefiar la cartelera?

7
@70

29 1o
“21 21

Sl w

. 6 4
Felipe tiene o de vacas que raza normando y Andrés tiene 5 de vacas de raza Semental.

Al reunirlas ¢cudl es la fraccion de vacas que tienen en total?

12

it d.
“21

Q
ol
s
oG
ol wu

. 4 . 2 y . . s .
Martin cerco ayer p de su fica el martes y = el miércoles. ¢qué fraccion de la finca a

cercado hasta el momento?

11 , 22
“1a 56 “8 '56

|
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Apéndice B
Taller 1. FRS Fraction Master

Pensamiento: Numeérico y sistemas numéricos.
Estandar Basico de competencias en Matematica: Interpreto las fracciones en diferentes
contextos: situaciones de medicidn, relaciones parte todo, cociente, razones y proporcione
Competencia: Resolucion de problemas.
Eje tematico: -Fracciones y sus términos
-Lectura y escritura de Fracciones
-Representacion grafica y numérica de fracciones
Desempefio: Utiliza fracciones escribiendo, comparando y ordenando los nimeros para
solucionar problemas de situaciones cotidianas.
Objetivo: Comprender los numeros fraccionarios aplicandolos en la solucién de problemas de
situaciones cotidianas utilizando el software FRS Fraction Master .
A. Exploracion de Presaberes
1. Resuelve el problema. Representa graficamente.

% Dofa Mariela desea repartir una arepa entre sus cinco hijos ¢De qué forma la puede
hacer?

% Toma una hoja de tu block y déblala por la mitad. Ahora divide cada una de esas partes
en dos. Tienes cuatro partes colorea de azul una de ellas. ¢escribe como representarias la
situacion?

B. Estructuracion del conocimiento

2. Observa los siguientes videos.

https://www.youtube.com/watch?v=c9cTI{BgFTw

https://www.youtube.com/watch?v=ZgnHbXCCSIc



https://www.youtube.com/watch?v=c9cTIjBqFTw
https://www.youtube.com/watch?v=ZqnHbXCCSIc
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https://www.youtube.com/watch?v=c9cTI{BgFTw

3. Lee lainformacion de la guia, fraccion como parte — todo, lectura y escritura de fracciones.
C. Aplicacion del conocimiento
4. Leey escribe la fraccion que se presenta en cada situacion.
e Mario tiene 9 carros, 3 de ellos son amarrillos.
e Juan tiene 10 balones, 5 de ellos son azules
5. Juego Domino de fracciones.
Las 21 del domino se repartiran en los cuatro estudiantes, y se iniciara con la ficha que
queda disponible. Se debe forma una cadena con las 21 fichas del domino, recuerda conectar la

fraccion con una representacion grafica equivalente.

T | 1| 1

b+ [+ | Ep+
4= | e
H15| 1+ | M+
= | 1B +H1E
R kR
24| HE| 1

Nota: Domino de fracciones (2022)



https://www.youtube.com/watch?v=c9cTIjBqFTw
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D. Transferencia
Cada uno de los estudiantes en su computador abrira el programa Fraction Master, en el
que respondera 10 preguntas, para iniciar debe dar clic en la opcidn Simple recognition, luego se
da clic en Begin.
Figura 46.

Taller 1 FRS Fraction Master

L= —

File Help
= KA
— ol ol ol okl i P okl oV o e
ersion 2.1

) Simple Recognition
Estimate Fractional Values
Reduce Fractions

3 Addition Practice

Subtraction Practice

Register

Nota: Taller 1 FRS Fraction Master [captura de pantalla]. Software FRS Fraction Master 2.1
(2022)

Automaticamente aparece la grafica de una fraccion, se debe leer la pregunta con ayuda
del docente y se selecciona una de las opciones de la parte inferior, luego se da clic en enter para
continuar con la siguiente pregunta.

Figura 47.

Recognition Practice FRS Fraction Master

L]
File

Score: 0 Questions Remaining: 10

VWhat fraction of the
pie is blue?

© 4/5 < 5/6 Q78 15
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Nota: Recognition Practice Taller 1 FRS Fraction Master [captura de pantalla]. Software FRS

Fraction Master 2.1 (2022)

6. Observa la imagen y selecciona la opcidn correcta.

What fraction of the What fraction of the
pie does each pie is green?
orange piece
constitute?

O4/10 O1/9 034  O1/4 [ Enter} 0217 O1/8 or O 1/4 { Enter

What fraction of the
pie is green?

What fraction of the
pie is yellow?

o110  O111 0210 O1/9 i Enter | 0718 o110 @271 0212

What fraction of the
pie does each blue
piece constitute?

What fraction of the
pie is yellow?

718 110 2111 2112 Enter O 4/5 O1/5 O 3/8 O 1/10 Enfer ]
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What fraction of the
pie is yellow?

What fraction of the
pie is white?

®2/8 o217 O1/6 0314 0212 0311

0313

7. Resuelve los problemas y representa graficamente en tu cuaderno.

e Camilo tiene una chocolatina de 6 pastillas, le regalo 3 a Paula. ¢Cuantas le quedaron,
escribe la fraccion?

e Maria quiere comprar un cuarto de queso. Escribe la fraccion.

e Nicolas tom6 media botella de gaseosa y Lucas tomd un tercio de otra botella de
gaseosa igualita a la de Nicolas ¢Quién los dos tom6 mas?

e Tatiana compro una pizza de pepperoni y la dividié en 10 pedazos. Tatiana tomo 4
pedazos y le dio otros 2 pedazos a su amigo Simon. Expresa en fraccion la cantidad
que tomo cada nifio, ¢cuéntas raciones quedaron?

e Anny participo en una competencia de atletismo, como le dieron algunos calambres
4 - . - .
solo pudo recorrer - de la pista. ¢Cuanto le falto por recorrer? Escribe la fraccion.

Una vez finalizada la actividad los estudiantes socializarén las respuestas de cada

problema, se realizara la retroalimentacién en la que se despejaran las dudas.
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Apéndice C

Taller 2. Software Pedazzitos
Pensamiento: Numeérico y sistemas numéricos.
Estandar Basico de competencias en Matematica: Interpreto las fracciones en diferentes
contextos: situaciones de medicidn, relaciones parte todo, cociente, razones y proporcione
Competencia: Resolucion de problemas.
Eje temético: -Amplificacion y simplificacion de fracciones
-Operaciones con fracciones
-Solucioén de problemas
Desempefio: Realiza operaciones matematicas (adicion, sustraccion, multiplicacion y division)
con numeros fraccionarios a través de la determinacion de datos que permitan solucionar
problemas cotidianos.
Objetivo: Comprender los numeros fraccionarios y los aplica en la solucién de problemas de
situaciones cotidianas utilizando el software Pedazzitos.
A. Exploracion de Presaberes
1. Resuelve el problema. Representa graficamente.
Don Mario compr6 una barra de chocolate de diez tabletas y se ha comido tres, su esposa
Sandra compré una chocolatina de doce pastillas y se ha comido cuatro. Expresa en fraccion
la cantidad que se ha comido cada uno y la cantidad que le falta comer. ¢Quién ha comido
mas chocolatina?

En un teatro hay 560 sillas divididas en dos salas con igual cantidad de sillas, si en la sala 1
3 - 6 . , .
hay ocupadas las , partes de las sillas y en la sala 2, S ¢en cul de las dos salas hay mas sillas

ocupadas?
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B. Estrucutracion del conocimiento
2. Observa los siguientes videos.

Multiplicacién de fracciones: https://www.youtube.com/watch?v=VDTZGlaHiHc

Divisién de fracciones: https://www.youtube.com/watch?v=RNtvQitNbLk

3. Lee lainformacion de apoyo sobre representacion grafica, amplificacion, simplificacion,
multiplicacion y division de fracciones.
C. Aplicacién del conocimiento
Trabajo software Pedazzitos. Cada estudiante en su computador, abriré el programa
Pedazzitos, explorara las partes (aprende, practica y resultados) y las ventanas de cada una
ellas, para acceder debe dar clic.
Figura 48.

Taller 2 Pedazzitos

[ PedaZZitos 1.2 - jffa@ozu.es - jffaffal@yahoo.es X

Mejora tus conocimientos MATEMATICOS con este programa. Selecciona el botén del meni que
quieras realizar. LAS FRACCIONES.

PedaZZitos 1.2

omo objetivo ayudar a

SIMPLIFICA

MULTIPLICACION ¥
DIVISION

SUMAY RESTA,
Resultados

José Fernando Fernandez Alcalde
HISTORIAL

jfa@ozu.es

Diciembre 2004

O Escribe agui para buscar

Nota: [captura de pantalla]. Software PedaZZitos 1.2 (2022)
Luego los estudiantes participaran en un concurso que esta dividido en dos partes, la

primera en la que se debe realizar la representacion grafica respondiendo los problemas


https://www.youtube.com/watch?v=VDTZG1aHiHc
https://www.youtube.com/watch?v=RNtvQitNbLk
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propuestos y la segunda parte debe desarrollar 5 multiplicaciones, 5 divisiones, 5 amplificaciones
y 5 simplificaciones.
Figura 49.

Representacion gréafica Taller 2

[ Pedazzitos 1.2 - jffa@ozu.es - fHfajffa@yahoo.es

Este apartado nos permite visualizar una fraccion. Cada circulo representa una unidad. Al hacer
clic en los botones +y - observaremos que cambia la representacion grafica de la fraccion.

PRESENTACION

nnnnn

Amplfcar

Simplificar

Suma y resta

SIMPLIFICA

MULTIPLICACION Y
DIVISION

SUMA Y RESTA
Resultados

HISTORIAL

el e P @ = m[® Boc AeBen=@Bed
Nota: Representacion grafica Taller 2 Pedazzitos [captura de pantalla]. Software PedaZZitos 1.2
(2022)

Para representar la fraccion se debe dar clic en el + para aumentar o en el — para
disminuir ubicado en el numerador y el denominador, automaticamente aparece la representacion
grafica. Cada vez que el estudiante responda correctamente tendra un punto, al finalizar se

sumaran los puntos obtenidos en todas las actividades del concurso.
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Figura 50.

Multiplicacion y division Taller 2 Pedazzitos

[ Pedazzitos 1.2 - jffa@ozu.es - jffajffa@yahoo.es X

La MULTIPLICACION de dos fracciones se realiza multiplicando numerador1 X numerador2 y
denominadorl X denominador2. La DIVISION en cambio, se realiza multiplicando el numeradori
X denominador2 y el denominador1 X el denominador2.

PRESENTACION

Aprende

© Multiplicacion de fracciones
# Division de fracciones

Practica

SIMPLIFICA,

SUMA Y RESTA

Resultados

HISTORIAL

AR Escribe aqui para buscar

Nota: Multiplicacion y division Taller 2 Pedazzitos [captura de pantalla]. Software PedaZZitos
1.2 (2022)

Para resolver las multiplicaciones se debe dar clic en el numerador y dar clic en + 5 para
aumentar el nimero o en -1 para disminuir, luego realizar el mismo procedimiento para el
denominador, hasta obtener el resultado, luego se da clic en comprobar si el resultado es correcto
aparecera en verde, si es incorrecto aparece en rojo, se debe corregir y para continuar se da clic

en la pestafia de multiplicacion y division nuevamente.
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Figura 51.

Multiplicacion Taller 2 Pedazzitos

© Multiplicacién de fracciones © Multiplicacion de fracciones © Multiplicaciéon de fracciones
® Division de fracclones # Division de fracclones # Division de fracclones

6 9

4><4_ 9><1o_

© Multiplicacién de fracciones © Multiplicacion de fracciones
# Division de fracciones ® Divisién de fracciones

1 3

6 4 6 4

Nota: Multiplicacion Taller 2 Pedazzitos [captura de pantalla]. Software PedaZZitos 1.2 (2022)

Al ser un programa interactivo las multiplicaciones que aparecen no son iguales o en el
mismo orden para todos los estudiantes.

Figura 52.

Division Taller 2 Pedazzitos

* Multiplicacion de tracclones *® Multiplicacion de fracciones * Multiplicacion de fracciones
© Division de fracclones m © Division de fracciones © Division de fracclones

e ._» _ 1IN B oo e o

St e o e e =
(45 1

® Multiplicacion de fracclones * Multiplicacion de fracciones

© Division de fracclones m

. _n
£l

Comprobar

© Division de fracciones

1 4 10

4 e 3 6 ! 8

Nota: Division Taller 2 Pedazzitos [captura de pantalla]. Software PedaZZitos 1.2 (2022)
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Problemas para la representacion gréfica.
e Tomas ha recorrido dos quintos de una pista.
e Simon ha recorrido siete octavos de una pista.
e Rosa dividio una hoja en 4 partes y le entrego una parte a cada uno de sus 28
compafieros. ¢ Cuantas hojas utiliz6? Expresa como fraccion.
e Enel colegio, por cada 10 nifias hay 8 nifios. ¢ representa la informacion en una

fraccién?

Una hora tienen 60 minutos, que fraccion corresponde a un cuarto de hora.
Figura 53.

Amplificacion Taller 2 Pedazzitos

[ Pedazzitos 1.2 - jffaon x

uivalente, es deci i ntidad o mismo
merador y el

PRESENTACION

Aprende

[ x1] xz]xs)xe)xshxefx7}xs]xofxio
18 1 1X1 1

X = — =

Y | 1 2X1 p)

SIMPLIFICA

MULTIPLICADION'Y
DAISION

SUMA'Y RESTA

Resultados

Hll O Escribe aquf para buscar

Nota: Amplificacion Taller 2 Pedazzitos [captura de pantalla]. Software PedaZZitos 1.2 (2022)
Para amplificar se debe dar clic en la parte superior por el nimero que se va a multiplicar

de x1 a x10, automaticamente aparece la representacion grafica.
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Figura 54.

Simplificacion Taller 2 Pedazzitos

[ Pedazzitos 1.2 - jffa@ozu.es - jffajffa@yahoo.es X

Para empezar la actividad de simplificar debemos hacer clic sobre el (?). También nos permite
cambiar los nimeros de la fraccién primera haciendo clic sobre ellos.

PRESENTACION

Aprende

Practica

—_—

MULTIFLICACION 'Y
DIVISION

SUMA Y RESTA
Resultados

HISTORIAL

Ll © Escribe aqui para buscar

Nota: Simplificacion Taller 2 Pedazzitos [captura de pantalla]. Software PedaZZitos 1.2 (2022)
Para simplificar se da clic en el signo de interrogacion del numerador y aparece un

tablero en el que se debe escribir el nimero, luego se da clic en el signo de interrogacion del
denominador y se realiza el mismo procedimiento, al finalizar se clic en comprobar si el
resultado es correcto se sigue simplificando, si el resultado es incorrecto se debe corregir para
poder continuar.

D. Transferencia
4. Resuelve los problemas en tu cuaderno.

e Jaider se comio la mitad de la cuarta parte de una torta. ;Qué parte de la torta se comié en

total?
. - . " . -1
e Ariel realizé en una cartulina un collage con fotografias de animales, si 3 de las

fotografias son de animales domésticos en el resto pego fotografias de animales salvajes.
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Si % de las fotografias de animales domésticos son productores de leche, ¢ Qué fraccion de
la cartelera corresponde a animales productores de leche?

e Dofia Juana esta sembrando en su jardin g de plantas medicinales, y % de estas plantas son
aromaticas. ¢Qué fraccion del jardin ocupan las plantas aromaticas?

e Olga quiere repartir g de kg de ajo en bolsas de i kg cada uno. ¢cuantos paquetes llenara?

. oy 1 1
e |sabel esté preparando una torta de manzana, para ello utiliza 3 de un paquete de > de kg.
¢ Cuantos kilogramos de harina usa?
. 8 . . 1 .
e Pablo tiene T de litro de leche, quiere envasarlo en una botella de < de litro para su

comercializacién. ;Cuantas botellas necesita para envasar toda la lecha?
Una vez finalizada la actividad los estudiantes socializarén las respuestas de cada problema, se

realizard la retroalimentacion en la que se despejaran las dudas.
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Apéndice D

Taller 3. FRS Fraction Master

Pensamiento: Numeérico y sistemas numéricos.

Estandar Basico de competencias en Matematica: Interpreto las fracciones en diferentes

contextos: situaciones de medicidn, relaciones parte todo, cociente, razones y proporcione

Competencia: Resolucion de problemas

Eje temético: -Operaciones con fracciones

-Solucioén de problemas

Desemperfio: Resuelve operaciones matematicas (adicion, sustraccion, multiplicacion y division)
con numeros fraccionarios a través de la determinacion de datos que permitan solucionar
problemas cotidianos.

Objetivo: Comprender los numeros fraccionarios y los aplica en la solucién de problemas de
situaciones cotidianas utilizando el software Pedazzitos.

A. Exploracion de Presaberes

1. Resuelve el problema.
. .a - 4 . . .
¢+ Don Saul desea dividir un terreno en - para sembrar cuatro cultivos diferentes (papa, ajo,

cebolla, zanahoria). Si los cuatro tienen la misma medida, ¢qué fraccion del terreno

corresponde a cada uno?

7

%+ Sofia y Juan participaron en una competencia de atletismo. Si Sofia gasto % de horaen

hacer el recorrido, mientras que Juan gasto % del tiempo de Sofia. ;cuanto tiempo utilizé

Juan para hacer el recorrido?
B. Estructuracién del conocimiento

2. Observa los siguientes videos.
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Suma de fracciones homogéneas. https://www.youtube.com/watch?v=antZqgj9ePys

Suma de fracciones heterogéneas. https://www.youtube.com/watch?v=LVHo5xvsvO0

Resta de fracciones homogéneas. https://www.youtube.com/watch?v=EgTV5pj6ljg

Resta de fracciones heterogéneas. https://www.youtube.com/watch?v=FRPijN0Oie3U

3. Lee lainformacion de apoyo sobre suma y resta de fracciones.

4. En laelaboracion de la ensalada de frutas es importante tener en cuenta las fracciones en las
que se debe dividir cada una de las frutas respecto a la cantidad de estudiantes en las que se
debe repartir la ensalada.

C. Aplicacion del conocimiento
Trabajo software FRS Fraction Master. Cada estudiante en su computador abrira el
programa FRS Fraction Master, exploraré la seccion de Addition Practice.

Figura 55.

Taller 3 FRS Fraction Master

File Help

il

v Ul ' v

Tl T LT T e SRS S N S e

version

() Simple Recognition
Estimate Fractional Values
Reduce Fractions

() Addition Practice

Subtraction Practice

Some options will remain lodked until product is registered.

Reagister

Nota: Taller 3 FRS Fraction Master [captura de pantalla]. Software FRS Fraction Master 2.1

(2022)


https://www.youtube.com/watch?v=antZqj9ePys
https://www.youtube.com/watch?v=LVHo5xvsvO0
https://www.youtube.com/watch?v=EgTV5pj6Ijg
https://www.youtube.com/watch?v=FRPijN0ie3U
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Para iniciar dara clic en Addition Practice y luego clic en Begin para iniciar con el
desarrollo de las sumas y restas. Se debe realizar la operacién indicada, seleccionando una de las
cuatro opciones que aparecen en la parte inferior, luego se da clic en enter para continuar.
Figura 56.

Sumas Taller 3 FRS Fraction Master

prrr— T Adaen pace pTv—

Select the best snswer Select the best answer. Select the best answer

1/3+1/3= 1/4+2/4 = 4/10+1/5=

vvvvvvvvv

4/9 +2/9 =

” LG ] " 56 [Enter ' 10 a5 23 59 [CEniac]
= he cormect snswer was 1

Nota: Sumas Taller 3 FRS Fraction Master [captura de pantalla]. Software FRS Fraction Master
2.1 (2022)

Al resolver las sumas se debe dar clic en enter para poder continuar, si el resultado es
correcto se continua automaticamente a la siguiente pregunta, si el resultado es incorrecto en la
parte inferior aparece la respuesta correcta y se debe dar clic en enter para continuar. Como es

una actividad interactiva las operaciones no seran las mismas para todos los estudiantes.
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Figura 57.
Resultados Taller 3 FRS Fraction Master

El Results —

F—
[ . e
o bl ol o A s A bk B

Skill Level 4: Addition Practice
You scored 8 correct out of 10 questions.

5:43 p. m. 06/07/2022

- More Practice Exit

Nota: Resultados Taller 3 FRS Fraction Master [captura de pantalla]. Software FRS Fraction

Master 2.1 (2022)

Se responderan 10 preguntas, al finalizar se tendréa el resultado con un resumen de las
respuestas correctas e incorrectas, este reporte incluye la hora y la fecha de presentacién del
cuestionario. Al finalizar se debe dar clic en exit para salid del software.

D. Transferencia
5. Competencia de pistas.

En parejas los estudiantes deben hacer un recorrido por las areas recreativas de la escuela.
La pista va a estar dividida en 6 estaciones, en cada una de ellas los estudiantes deben desarrollar
el problema propuesto para avanzar a la siguiente, gana la pareja que llegue en primer lugar a la
meta. Al avanzar de una pista a otra deberan cumplir la condicién que se establece para avanzar:
Saltando, saltando en un pie, saltando la cuerda, encostalados, amarrados los cordones de los
zapatos, pasando el balén, etc.

Problemas
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e Carmenza gastd % de metro de cinta azul y 1—68 de metro de cinta rosada en la elaboracion de
un mofo. ¢De cual cinta gasté méas?

e Si Olmer tiene g de chocolatina, le regala % de su chocolatina a su amiga Angela. Calcula la
fraccion de chocolatina que se comid Angela.

e Enun balde se almacenan % de litro de agua. Si se quieren envasar en recipientes de i de
litro, ¢cuantos recipientes se pueden llenar?

e Para hacer una bandera se utilizé % de telaazul, y % de tela verde. ¢cuanta tela se utilizd en
total?

e Martina elaboré un postre de fruta en el que utilizo g de manzana y% de pera. ¢(Cual es la
fraccidn que representa la cantidad de fruta total que utilizé?

. 9 . . . .-
e Para preparar una torta de coco, se necesitan - de libra de harina de trigo, si tiene dos bolsas

una de % de libra yg de libra. ¢ Cuénta harina le falta para preparar la torta?

Una vez finalizada la actividad los estudiantes socializaran las respuestas de cada

problema, se realizara la retroalimentacion en la que se despejaran las dudas.
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Apéndice E

Taller 4. Software Pedazzitos
Pensamiento: Numeérico y sistemas numéricos.
Estandar Basico de competencias en Matematica: Interpreto las fracciones en diferentes
contextos: situaciones de medicidn, relaciones parte todo, cociente, razones y proporcione
Competencia: Resolucion de problemas.
Eje temético: -Operaciones con fracciones
-Solucioén de problemas
Desempefio: Realiza operaciones matematicas (adicion, sustraccion, multiplicacion y division)
con numeros fraccionarios a través de la determinacion de datos que permitan solucionar
problemas cotidianos.
Objetivo: Comprender los numeros fraccionarios y los aplica en la solucion de problemas de
situaciones cotidianas utilizando el software Pedazzitos.
A. Exploracion de Presaberes

1. Resuelve el problema.

- Al hacer una cartelera Liliana esta pegando fotografias en % de cartulina, luego Ricardo

Ry 4 . . -z . .- oy - .
escribid en - de la cartulina. ¢Que fraccion de la cartulina han utilizado Liliana y Ricardo
para hacer la cartelera?

z - 9 7 .
- ¢Cuéntas figuras de ose pueden cortar de " de cartulina?

A. Estructuracién del conocimiento
2. Observa los siguientes videos.

https://www.youtube.com/watch?v=U54fAKHBA3M&ab channel=silvinaczapski

https://www.youtube.com/watch?v=WWPY X5K--wo&ab channel=DanielCarre%C3%B3n



https://www.youtube.com/watch?v=U54fAKHBA3M&ab_channel=silvinaczapski
https://www.youtube.com/watch?v=WWPYX5K--wo&ab_channel=DanielCarre%C3%B3n
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https://www.youtube.com/watch?v=WWPY X5K--wo&ab channel=DanielCarre%C3%B3n

3. Lee lainformacion de apoyo sobre suma y resta de fracciones.
B. Aplicacion del conocimiento
Trabajo software Pedazzitos. Cada estudiante en su computador abrira el programa y
accedera a la seccion de suma y resta. Se deben desarrollar 10 sumas y restas correctamente.
Figura 58.

Suma y resta Taller 4 Pedazzitos

[ PedazTitos 1.2 - jffa@ozu s - jffajffa@yahoo.es X

P a SUMA o RESTA, tend ar un MULTIPLO COMUN a las tres
fracciones. A ser posible el COMUN MA: IMO COMUN MULTIPLO (MCM). Este
miltiplo se ha de marcar en las tres Ii

Aprende

nnnnn

Practica
SIMPLIFICA

MULTIPLICACION ¥
DIVISION

—

Resultados

HISTORIAL

P Escribe aquf para buscar
Nota: Suma y resta Taller 4 Pedazzitos [captura de pantalla]. Software PedaZZitos 1.2 (2022)

Se identificara el tipo de fraccion, luego se debe hallar el m. c. m. de los tres
denominadores, se da clic en cada fila de los denominadores, luego se procede a hallar el
numerador, para iniciar se da clic en cada numerador si se desea aumentar se da clicen+5yen -
1 si se va a disminuir. Luego se continua con el otro numerador, al tener los numeradores se

realiza la operacion se escribe el nimero y se da clic en comprobar para verificar el resultado.


https://www.youtube.com/watch?v=WWPYX5K--wo&ab_channel=DanielCarre%C3%B3n
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Figura 59.

Resultado correcto suma y resta Taller 4 Pedazzitos

& PedazZitos 12 - jffa@ozu.e:

SUMA o RESTA, t ar un MULTIPLO COMUN a las tres
posible el COMU IMO COMUN MULTIPLO (MCM). Este
ha de marcar en las tr

PRESENTACION

Aprende

SIMPLIFICA

MULTIPLICACION ¥
DIVISION

Resultados

HISTORIAL

Nota: Resultado correcto suma y resta Taller 4 Pedazzitos [captura de pantalla]. Software
PedaZZitos 1.2 (2022)

Si el resultado es correcto los numeradores van a aparecer en color verde, para continuar
realizando otra operacion se debe dar clic en la seccion de suma y resta.
Figura 60.

Resultado incorrecto suma y resta Taller 4 Pedazzitos

R PedazZitos 1.2 - jffa@ozu.es - jffzjffa@yahoo.es - X
Para realizar la SUMA o RESTA, tendremos que encontrar un MULTIPLO COMUN a las tres

fracciones. A ser posible el COMUN MAS PEQUENO: MiNIMO COMUN MULTIPLO (MCM). Este
miiltiplo se ha de marcar en las tres listas de maltiplos.

Aprende
Inicia

Fepresentacion
qiéfica

Amplificar

Simplificar

Sumay resta

Practica

SIMPLIFICA
MULTIPLICACION ¥
DIVISION

Resultados

HISTORIAL

10x4=40 10%x4=40 4x10=40
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Nota: Resultado incorrecto suma y resta Taller 4 Pedazzitos [captura de pantalla]. Software PedaZZitos 1.2 (2022)

Si el resultado de la operacion es incorrecto los numeradores incorrectos apareceran en
color rojo, por lo que se debe corregir el numerador y luego se da clic en comprobar, para
resolver otra operacion se debe dar clic en la seccidn de suma y resta.

C. Transferencia
4. Competencia individual.
Cada estudiante tendra 30 minutos para responder los problemas, luego se socializaran

las respuestas desarrollando cada uno de los problemas en el tablero.

. 3 . , 6
Tomas lleno el tanque de agua paras las vacas con s de litro. Su hermana Sara tomo T de

litro del agua del tanque. ¢ Cuénta agua quedo en el tanque?

Rosa compro % de kilo de peras, i de kilo de fresas y % de kilo de uvas. ¢ Cuantos kilos de

fruta comprd en total?

. . 10 . 25 . s
Adriana fue al supermercado y compro " de kilo de manzana y 20 de kilo de pera. ¢Cuantos

kilos de fruta comprg?

Ricardo midio la longitud de tres listones para la clase de arte. El primero mide g de metro, el

8 2 . . .
segundo, o de metro y el tercero, 3 de metro. ¢Cuanta cinta necesita en total?

. : . : : 4 : 3
Felipe y Ana salieron juntos a comer pizza. Felipe se comid A de la pizzay Ana 3 de la

misma pizza. ;Qué fraccién de la pizza sobr6?

- 4 . ., 3 . . . .
Luna tiene 3 de leche en un balde, si le vendid - @su vecino Arturo. ¢Qué fraccion de litro le

quedo en el recipiente?

- 3 2 5 - y .
Juan tiene > de torta, le regala L2 Lucasy ca Mariana. ¢Qu fraccion de torta tiene Juan?
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. , . 2 . . s 4 )
e Martin esté recolectando ajo en 3 de terreno, si recogio el lunes 3 ¢Cuanto le falta por

recolectar?
Una vez finalizada la actividad los estudiantes socializaran las respuestas de cada

problema, se realizara la retroalimentacion en la que se despejaran las dudas.
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Apéndice F

Prueba Final

Objetivo: Determinar el nivel de apropiacién de los niUmeros fraccionarios en los estudiantes del

grado quinto de la Escuela Normal Superior Maria Auxiliadora — San Andrés, Santander.

Instrucciones: Lee con atencion cada uno de los siguientes enunciados y selecciona la respuesta

gue considere correcta.

1. El equipo de futbol del barrio Girasol est4 conformado por 15 vecinos, de los cuales 6
son mujeres. Selecciona la fraccion que representa el nimero de mujeres y la fraccién
que representa el nimero de hombres.

6 9 L2 6 9 15 L1506
%157 15 ‘15 Y 15 “15 7 15 ‘157 15

2. Lucasy Sofia compraron cada uno una pizza de ocho porciones. Si Lucas se ha comido
cuatro y Sofia dos porciones. ¢{Quién ha comido mas pizza?

a. Lucas b. Sofia C. Los dos comieron las mismas porciones.

, . . - . . 5
3. Andrésy Pablo compraron una cartulina para hacer un dibujo si Andreés a coloreado >

y Pablo Z del mismo dibujo ¢Qué fraccion del total de la cartulina han coloreado?

, 15 11 .
‘28 “~ ‘11

|
ul|l w

2 1
4. Susana para elaborar una ensalada. Tardo p de hora lavando las frutas, 3 de hora

. 2 - , .,
pelandolas, < de hora picandolas. ¢ Cuél es la fraccién de hora que tardo preparando la

ensalada?
2 b 16 1 d 4
%60 15 “60 '5
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ny - ~ -2 2 - 3 .
Para la elaboracion de un adorno navidefio se utilizo " de cinta azul y E de cinta verde.

¢ Cuanta cinta se utilizé en total?

9 b 10 11
a7 ‘3 “To

S
TRV

Natalia para aprender a tocar la guitarra debe estar medio afio en clases tedricas y dos
terceras partes de ese tiempo tiene clases practicas. ¢ Qué fraccion del total de meses lo

dedicara a clases practicas?

dl
3

N| =
o
U] W

2 b
a.3 .

. 5 . . .
La profesora Clara les entrega a sus 5 estudiantes 3 de cartulina. ¢Qué fraccidn le

corresponde a cada estudiante?

8 b5 1 d25
a.oc 3 c.z 8

. 12 . - . .. 1
En una fiesta se reparten - de litro de agua, si se repartieron en recipientes de " de

litro. ¢ Cuantos recipientes se llenaron??

12 , 1 . .6
70 24 ¢ ‘10

. . 6 . 3
De un tanque de almacenamiento de leche que contiene 3 de capacidad, se extraen s de

su capacidad. ¢Qué fraccion representa la cantidad de leche que queda en el depésito?

18 .6 20 3
%20 24 “3 ‘20

. , 8 . - . . y
Don Luis compro m de kilo de abono para el ajo. Si por el camino la bolsa se rompid y

., 3 . , .2z 7
perdid A de kilo ¢ Qué fraccion de abono le quedd?

3 , 18 3 18
T "10 60 20
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Apéndice G

Fotografias

Figura 61.

Fotografia

Nota: Fotografia Explicacion Programa FRS Master Fraction 2.1 (2022)
Figura 62.

Fotografia

Nota: Fotografia Explicacién Programa Pedazzitos 1.2 (2022)
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Figura 63.

Fotografia

Nota: Fotografia Desarrollo Taller 2 Programa Pedazzitos 1.2 (2022)
Figura 64.

Fotografia

Nota: Fotografia Desarrollo Taller 3 Programa FRS Master Fraction 2.1 (2022)
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Figura 65

Fotografia.

Nota: Fotografia desarrollo Taller 4 (2022)



