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RESUMEN EJECUTIVO

El objeto principal de la investigacion fue deterariel impacto a la salud de los
trabajadores ocasionado por el manejo de matepékesos en la fabricacién del
asfalto en el sector ubicado en la via Portoviépodza-La Sequita en el periodo
2013.

Dentro del presente proyecto se consider6 el magal general relacionado al
control ambiental y un marco legal especifico patdigiene y Salud Ocupacional
en relacion a la mineria para la explotacion deeradées pétreos. Este documento
también describe la problematica, su relacion daysa caracterizacion del

contexto.

A través de recorridos y visitas preliminares dmpa se logré identificar los
impactos: ambientales (afectacion a la vegetaditasplazamiento de fauna,
deterioro del paisaje, emisiones de ruido y patambio de uso de suelo, erosion,
modificacion de dinamica hidrica, inestabilidadtdeides), sociales (invasiones,
insalubridad, enfermedades, conflictos de interesesgos de trabajadores y
comunidad) y, econdémicos (devaluacion de predigesgos, deterioro vial,
demanda de servicios, etc.) Adicionalmente, seuévale manera cuantitativa y
cualitativa a partir de una matriz de interacciéraasa-efecto, y como resultado
de la Evaluacion de Impactos Ambientales de la "RLA DE ASFALTO
CIUDAD RODRIGO" ubicada en la via Portoviejo-Picadza Sequita, en el
mismo se propuso un Plan de Manejo Ambiental, comddo por diferentes
programas los cuales buscan aportar con el mejerdondel desenvolvimiento
técnico-ambiental de la actividad en el sector yoidma especifica lo relacionado

al impacto social y la salud de sus trabajadores.
Los resultados obtenidos se lograron aplicando édodologia causa-efecto,

determinando las causas y consecuencias princip@kesaplicé la matriz de

Leopold para establecer resultado de impacto.
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Los impactos ambientales en general son moderadosmbargo el 37,14% del
impacto se evidencia en el componente socioecomdaeita variable personas que
laboran en la planta de asfalto Ciudad Rodrigd,34e£29% afecta al componente

ambiental fisico en la variable aire.

Segun los resultados obtenidos del dictamen andbjdas efectos que producen
las actividades que se desarrollan en la plantaagdalto son mitigables y

prevenibles. Los impactos mas significativos get@saafectan en un 31,14% a la
salud de los trabajadores en el proceso de mamejmaleriales pétreos de la

fabricacion del asfalto y en un 32,14% en lo mental
En base a los resultados se gener6 una propuestaRian de Manejo Ambiental,

misma que fue acogida por la CIA Ciudad Rodrig@amar futura implantacion en

la Planta de Asfalto de su propiedad.
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EXECUTIVE SUMMARY

The main object of the research was to determieeirtipact on the health of
workers due to the handling of stone materialh@rhanufacture of asphalt in the

area located in the Portoviejo-Picoaza-La Sequithvpay in the 2013 period.

Within this project, we considered the general leframework related to
environmental control and a specific legal framdwdor Hygiene and
Occupational Health in relation to mining for theplitation of stone materials.
This document also describes the problem, its tareationship and the

characterization of context.

Through tours and preliminary field visits was ititad impacts: environmental
(involvement vegetation, displacement of wildlifandscape deterioration, noise
emissions and dust, change of land use, erosicmges in water dynamics,
instability slope), social (invasions, unsanitatigeases, conflicts of interest, risks
for workers and community), economic (devaluatidnpwmoperties, risks, road
deterioration, demand for services, etc.). Addaibn evaluated quantitatively and
from a qualitative interaction matrix or cause affkct, and as a result of the
Environmental Impact Assessment of the "CIUDAD ROGR ASPHALT
PLANT" located in Portoviejo-Picoaza-La Sequitateyun the same Plan proposed
environmental Management, consisting of variousgmms which seek to
contribute to the improvement of the technical andironmental development of
the activity in the sector, and specifically astetl to social impact and health of

their workers.

The results were achieved using the methodologygo$e and effect, determining
the root causes and consequences. Leopold matsbap@ied to establish a result

of impact.



Environmental impacts are generally moderate, hewthe 37.14% of the impact
is evident in the socio-economic component of thiable people working in the
asphalt plant Ciudad Rodrigo, and 34, 29% physeratironment component

affects the variable air.
Based on the results a proposed Environmental Mameagt Plan, it was welcomed

by the CIA Ciudad Rodrigo for future implementationAsphalt Plant property

was generated.
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INTRODUCCION

La Compaiiia Ciudad Rodrigo, es propietaria de lantB de Tratamiento de
Asfalto Ciudad Rodrigo”, para la elaboracion de cieasfaltica, la misma que es

empleada en obras publicas de interés nacional.

Para el efecto se realizé un Estudio de Impacto i&ntal, los mismos fueron
aprobados al igual que sus Términos de Referead@amas se realizo el presente
Estudio de Impacto Ambiental Ex-Post, el cual nexsnitié realizar un diagndstico
adecuado del estado actual del ambiente en susooemies fisico, biotico y socio
econdmico; asi como también, la identificacion @dalzgos estableciendo los
niveles de conformidad y no conformidad en las wohesli ambientales

implementadas.

Previo a la entrega del informe final del EIA ExsPa la Direccion del Medio
Ambiente, el dia 23 de mayo de 2012 se realizéaldidipacion Ciudadana del
Estudio Ex-Post, en cumplimiento a lo dispuesteléiReglamento de Aplicaciéon
de los mecanismos de Participacion Social estatitexcien la Ley de Gestion

Ambiental, Decreto Ejecutivo No. 1040".
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CAPITULO |

1. EL PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El diagnéstico ambiental actualizado, incluye laalgcion de los componentes de

clima, geologia, hidrologia, suelo y usos del suelo

Para el diagnostico biotico, se caracterizo la taggén existente en el area de
influencia directa e indirecta y zonas de vidamésino, se identificd la fauna

terrestre del area del proyecto.

El diagndstico social, se determind de acuerdo afarmacion bibliografica
existente, como datos del ultimo Censo de PoblacMivienda (2010), publicado
por el Instituto Nacional de Estadisticas y Cen@b&EC), para establecer los
indicadores adecuados que permitan evaluar, lati@ones de la estructura social
de los grupos que tienen derecho sobre el teitpre se interviene, y de acuerdo

a criterios de ubicacién geogréfica.

Para el andlisis para la delimitacion de las admifluencia, se consider6 la
extension superficial de la Planta de Asfalto, ydtalidad de los componentes

ambientales que resultan afectados por las actieglgue ahi se ejecutan.

La problematica que se genera en el manejo deialatepétreos de la fabricacion
del asfalto en el sector ubicado en la via PorjoxRécoaza-La Sequita y su impacto
en la salud de los trabajadores se enfoca primogaate en conocer, aplicar y hacer
cumplir las normas de Seguridad e Higiene ocupatiate la "Planta de
Tratamiento de Asfalto Ciudad Rodrigo”, para lebefacion de mezcla asfaltica.
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Por tanto, para establecer la sistematizacion geolslematica existente se aplico
la herramienta de ISHIKAWA fundamentada en la rélacausa-efecto cuyo
analisis se muestra a continuacion (Ver diagramarexo 1) enfocada en dos

aspectos:

1. Escasa cultura del personal operativo para el esmdipos e implementos
de proteccioén personal.
2. No se cuenta con un Comité de Seguridad e Higienp&zional operativo.

A los aspectos descritos se determino los sigwsesusflictos o consecuencias:

» Afectacion socioeconomica: salud laboral.

» Pérdidas de la biodiversidad.

» Elevado consumo de recursos No renovables.

» Alto indice de generacion de desechos y residuasonantes.

» Alta probabilidad de riesgos geofisicos.

» Alta probabilidades de accidentes, riesgos y erddades laborales.

» Altas probabilidades de riesgos laborales

1.1.1. CONTEXTUALIZACION

El contexto establece el lugar geografico dondeaofse Planta, cuyo objeto es
fusionar el asfalto con los aridos para formar nnezcla asfaltica en caliente, que
se obtiene de la incorporacién y distribucion umife de un material asfaltico en
uno pétreo. Esta mezcla debe ser transportadaaptoies desde la Planta hasta

la obra vial, donde se esparce y se compacta.
Las mezclas asfélticas en caliente, utilizan cemasfaltico y materiales pétreos,

en una planta mezcladora estacionaria o moévil,igt@vel equipo necesario para

calentar los componentes de la mezcla.
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1.1.2. CONTEXTO MACRO

El asfalto es un material de color negro, viscgsmgajoso, con propiedades y
caracteristicas le permite tener una variedad ds. U utilizada mayormente en

la construccion.

La palabra "asfalto"” es de origen griego "asphgltgge significa "seguro”. Es
ampliamente conocida desde hace mucho tiempo, gvobdcionado en sus
caracteristicas y formas debido a la aplicaciofadecnologia y el desarrollo del

entorno.

Antiguamente, se obtiene de forma natural en estang lagos de asfalto, siendo
muy util en la construccion de vias edificaciorfesr ejemplo, en Babilonia, era
empleado como material de construccion. Histéricaese estima que su uso por

primera vez se para la construccion de carretenasio en Babilonia, 625 AC.

Sin embargo, inicialmente los materiales asfalte@s naturales; en la actualidad
se obtienen artificialmente mediante el refinandet¢! petréleo. Los depdsitos
naturales de asfalto frecuentemente se forman easpo lagos originados por
residuos de petrdleo acumulados en el interioradéielra, que emanan a la
superficie mediante grietas en la corteza terre§toeno ejemplo de este tipo de
formaciones tenemos los pozos de alquitran de ka,Bn Los Angeles, California
(conocido por sus fosiles de flora y fauna de tiesnprehistoricos), el lago

Asfaltites o mar Muerto, el lago de la Brea, efsla Trinidad, y el lago Bermudez,

en Venezuela.

Actualmente, el asfalto se obtiene como un subtmtoddel petréleo, es empleado
para pavimentar mediante destilacion, a través ake Hidrocarburos que
permanecen posterior al refinamiento del petréteogsado para producir gasolina

y sus derivados. También se puede obtener un tgoagfalto empleado
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especificamente en la fabricacion de materiales f{ggaidos y productos afines. El

asfalto también puede empleado en la fabricacidnateriales aislantes.

1.1.3. CONTEXTO MESO

Por siempre la extraccion de materiales de corgtmen el Ecuador, ha estado
relacionada a la geografia, geomorfologia e hidfdgyrresultando que los drenajes
naturales brinden mas facilidad de acceso, cergardbdad para explotar y extraer
piedra, grava, arena, requeridos para la constmc la obra publica y la industria

habitacional.

Esto ha traido como consecuencia durante mas décadds, crisis social,
econdémica y el acelerado crecimiento de las cabhscgrovinciales, y que la
dotacion de materiales de construccion en alguaec®ies, sean problemas para
los gobiernos seccionales y organismos de cordreisto agregar los impactos
negativos al entorno social y ambiental; que pos d&30 afios mantienen se han

generado conflictos socio-ambientales.

Los antecedentes descritos son considerados comoprimeros elementos
esclarecedores de la problematica de los mater@ddegsonstruccion, que se

sustentan por lo siguiente:

1. La Ley Minera: otorgan el control y seguimient® lds tareas en las

concesiones mineras para la extraccion de matedaleonstruccion.

Esta competencia y mandato legal, han generadoiccomels para el

surgimiento de una serie de conflictos socio-anthles.
A pesar de la nueva Constitucion Politica del Eoudwdn traspasado las

competencias, mismas que adn no estan reglamentacbiene elementos

novedosos que pudieran contribuir a un enfoquentbstie! tema.
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2. Durante estos mas de 30 afos, personas naturalgsidjcas, en
cumplimiento de la normativa legal vigente, se batenido concesiones
mineras que han coadyuvado a incrementar la cowitiad en el

aprovechamiento de los materiales de construcciovehnacional.

3. A pesar que los GAD tienen competencia local, témbiequieren de
materiales de construccién para la edificacion deobra publica,
conformandose en ser JUEZ y PARTE INTERESADA emmealnejo,
control y seguimiento de la extraccion-aprovechatoiele los materiales

de construccion.

4. Generalmente los GAD, deben velar por la generatgdngresos mediante
tasas, impuestos, tributos municipales, etc.,@mac con una vision amplia
de la problematica de los recursos naturales garisdiccion, mas por el
contrario con una vision mas amplia para asumia esimpetencia y

encaminar una gestion en su contexto y entornoeartai

5. Es innegable que el aprovechamiento de los recurstosales, involucra
impactos ambientales, a pesar que se mantienealitiGggpHACIA UNA
MINERIA SUSTENTABLE, MINERIA RESPONSABLE en refereia a

la mineria de los metalicos a gran escala.

La extraccién de materiales de construccion dejatrados alta produccién
de las regiones con asentamientos de transnacsotaddés como El Oro,
Loja, Zamora Chinchipe, Morona Santiago, Azuay esthds principales;
implicando desequilibrio de la base de erosion natur@Extraccion de
materiales pétreos en Ecuador. (R.O. 245., 1999)
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1.1.4. CONTEXTO MICRO

En lo referente al caso de estudio implicado, elnmoi esta ubicado
geograficamente en un area total donde opera faaPie Tratamiento de Asfalto

Ciudad Rodrigo, que tiene la siguiente configunacio

Tabla 1: Coordenadas de la Planta de Asfalto CiudaRodrigo

COORDENADAS COORDENADAS WGS-—
PUNTOS PSAD-56 84

Latitud | Longitud | Latitud| Longitud

P.P_| 550100| 9888100 545900| 9887800
1 | 550200 3888100| 550000] 9887800
2 550200| 9888000| 550000| 9887700]
3 550100| 9888000| 549900| 9887700|

Fuente: EIA de la Planta de Asfalto Ciudad Rodrigo

Elaboracién: Autor

El Area de ubicacién de la Planta de Asfalto tiana superficie de 120%ren la
parte central de las instalaciones, en las coodd#sn®SAD 56, 550096E -
9888052E.

La Compaiia Ciudad Rodrigo trabaja con una Plaatédsfalto de contraflujo

magnum 140, con una capacidad de produccién hdétd/h. Su operacion esta
totalmente automatizada, lo que ayuda al operadaargener el control absoluto
en todos los procesos, garantizando la producagdmelzcla bituminosa de alta

calidad.
La Planta de Asfalto utiliza un horno que secaltotate los aridos y los calienta,
para facilitar su incorporacion al asfalto que gataviamente avivado por un

sistema de calentamiento con aceite térmico.

En la misma se puede apreciar que los trabajadditezsn parcialmente equipos

de proteccion y seguridad industrial.
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1.2. ANALISIS CRITICO

En la Planta de Tratamiento de Asfalto Ciudad Rmgdrexiste un desconocimiento
parcial del uso de equipo de proteccion y seguridcasstrial, estimo que el motivo

principal por el cual sus trabajadores se ven aflest por impactos en la salud.

El uso parcial de equipos de proteccion y seguridddstrial en los procesos
operativos generan altas probabilidades de ocasioeactos en la salud de los
trabajadores lo que influye en el rendimiento dabajador y especificamente en
enfermedades laborales. Es comun en la mayoridatéap de tratamiento de
materiales pétreos que el trabajador sélo se cangieoal principio de su relacién
laboral. Lo anterior se dio a que no se creanmmsede control y de cultura que
permitan reconocer el esfuerzo de los trabajadgresautelar su integridad
fisiologica y fisica, por lo que su rendimiento esegular. Mucho de los
trabajadores no se identifican con la cultura der¢gnizacion y sus objetivos en
Seguridad e Higiene Ocupacional.

Desde el punto de vista del aparecimiento de lanai/as legales, se ratificaria
la flexibilidad o capacidad de adaptacién de lasmmais y a la situacién cambiante
y, entonces, la necesidad de estimular sus pakilddis de afectaciéon en
enfermedades ante el crecimiento y desarrollo edicmnes adversas, pues, en

contraste, no se observa el mismo comportamienkosesitos mandos directivos.

El analisis realizado permite también afirmar gueegbstante los nuevos escenarios
econdémicos y sociales y los nuevos estilos de eo@ng@olitica, para que el
trabajador y el empresario puedan ser, efectivaangmbtagonistas de un buen
clima laboral, sino también que opere el Comitéldgene y Salud Ocupacional,
requiere de un marco que potencie su capacidadameakEn dicho entorno, los

involucrados tienen roles que desempefar.
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Superar la problematica descrita presupone cumpmon ciertas tareas
indispensables desde el punto de vista legal yraljty de esta manera fijar

responsabilidades esenciales.

Si existe una capacitacion insuficiente y pocarsioe de los propietarios de la
Planta de Tratamiento de asfalto Ciudad Rodrigimrees se necesita crear un plan
para el cambio de cultura organizacional y empneade la creacién y operaciéon
del Comité de Higiene y Seguridad Ocupacional mmedidas estrategias de
Seguridad Industrial para su mayor incidencia es ilmpactos sociales y
especificamente en la salud de los trabajadoresy cantrario al carecer de

estrategias se desconoceria los impactos relacgsnad

Si hay la dependencia de pocos trabajadores ymplkementacion empirica del
Comité de Higiene y Seguridad Ocupacional, entoatesntrol es deficiente, y se
recurre a la implementacién de estrategias panacieg/o mitigar los riesgos de

impacto en la salud de los trabajadores, casoarimeiumentaran los mismos.

1.3. PROGNOSIS

Si la Planta de Tratamiento de Asfalto Ciudad Rymjrno realiza una aplicaciéon
correcta del Comité de Higiene y Salud Ocupacidnaljmpactos en la salud de
sus trabajadores generara bajos desempefios y @ fssuestima aparezcan

enfermedades laborales.

En el caso de la Planta de Tratamiento de Asfaltoac! Rodrigo, los problemas
descritos influyen en su desarrollo y operaciong pelicionalmente existen varios
problemas que generan incumplimiento del marcd Egbo relacionado a la salud
de los trabajadores que lo vuelven ineficiente palea productividad.

Como consecuencia de lo antes indicado se ha gknena serie de supuestos que

generan los impactos ambientales, que repercutecta@inente en el desarrollo de
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las empresas y consecuentemente de su persorpagiasiente en la afectacion a

su salud.

1.4. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢ El manejo de materiales pétreos de la fabricat@basfalto en el sector ubicado
en la via Portoviejo-Picoaza-La Sequita contribairél impacto de la salud de sus

trabajadores?

¢ El manejo de materiales pétreos de la fabricatgbasfalto se tiene identificado

gue tipo impactos en la salud de los trabajada&egseran en su operacion?

¢El personal operativo que labora en el manejo deerales pétreos de la
fabricacion del asfalto conoce el impacto en swdsal no utilizar equipos e
implementos de proteccion personal?

¢El personal operativo que labora en el manejo deerales pétreos de la
fabricacion del asfalto tiene la cultura para jpgdr Comité de Seguridad e
Higiene Ocupacional?

¢,Cual es el nivel de impacto a la salud de logjaalores ocasionado por el manejo
de materiales pétreos en la fabricacion del astit@l sector ubicado en la via
Portoviejo-Picoaza-La Sequita?

1.5. DELIMITACION DEL PROBLEMA

El problema esta delimitado de la siguiente manera:

* Delimitacion del contenido:

o Campo: Ingenieria Civil.
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o Area: Manejo de materiales pétreos.

0 Aspecto: Higiene y Salud Ocupacional.

* Delimitacion espacial:

o Fabrica de asfalto en el sector ubicado en la @itofAejo-Picoaza-

La Sequita.

* Delimitacion temporal:
o 2013

1.6. JUSTIFICACION

El manejo de materiales pétreos de la fabricac@rasfalto en el sector ubicado
en la via Portoviejo-Picoaza-La Sequita pretendémizar los impactos en la salud

de sus trabajadores, conceptualmente mitigar glacie

En lineas generales, la estimacion de identificarfactores ambientales criticos
gue estd generando el proyecto y a la vez es launpdad de remediar la
contaminacion generada por el proyecto a travémd@an de Manejo Ambiental,
siendo parte esencial del estudio ya que una vezdgntificamos los impactos
ambientales negativos generados por la plantafdécgascon el plan de manejo
ambiental, se definiran alternativas viables ecanasny ambientales. Este plan
incluird subprogramas definidos para los deternueainpactos ambientales

negativos que se identificarian en el presenteliestu

Con los antecedentes expuestos, el proyecto sdicmstiesde los siguientes

escenarios:

» Teorico: mediante el conocimiento y aplicacion de la Higiep Salud

Ocupacional, se puede minimizar los impactos gelosra la salud de los
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trabajadores que operan con el manejo de matepatesos de la fabricacion
del asfalto en el sector ubicado en la via Porjo\Récoaza-La sequita. Es
primordial considerar la normativa y regulacién @&mtal vigente en el pais,
misma que enmarca la metodologia determinada €nratitucion Politica del
Ecuador, en el Reglamento a la Ley de Gestion Amdligara la prevencion y
control de la contaminacion ambiental, la Ley det®a Ambiental, en el Texto
Unificado de Legislacion Secundaria, en el ReglameAmbiental para
actividades mineras, en la Ley Forestal y de coas@in de areas naturales y
de vida silvestre, en la Ley de Prevencion y Coéntie la Contaminacion
Ambiental, en la Ley de Aguas, en la Ley de PatnimoCultural, en el
Reglamento Ambiental de las Actividades Hidrocaifeums (RAOHE vy
Seguridad e Higiene Industrial), en el Reglamemt&edguridad y Salud de los
Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambienteldabajo y en el Cadigo
de la Salud.

Practica Actualmente las empresas constructoras requier@teolas formas
de mitigar el impacto a la salud de los trabajasl@@asionado por el manejo
de materiales pétreos en la fabricacion del aséaitel sector ubicado en la via
Portoviejo-Picoaza-La Sequita, y de esta formalvesda problemética para
disefiar planes de mitigacion ambiental poniendpréantica las normativas y

propuestas formuladas.

1.7. OBJETIVOS

1.7.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar el impacto a la salud de los trabajexlopasionado por el manejo de

materiales pétreos en la fabricacién del asfaltcelesector ubicado en la via

Portoviejo-Picoaza-La Sequita en el periodo 2013.
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1.7.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Determinar los procesos del manejo de materialesqsede la fabricacion
del asfalto en el sector ubicado en la via Porjoxfécoaza-La Sequita.

b) Identificar los impactos mas significativos genesaen la salud de los
trabajadores en el proceso de manejo de matep@le=os de la fabricacion
del asfalto.

C) Establecer el grado de afectacion en la salud detritbajadores que
ocasionan al manejar materiales pétreos en lactatdin del asfalto no
utilizar equipos e implementos de proteccion peakon

d) Formular un Plan de Manejo Ambiental para la plédalaica de asfalto en
el sector ubicado en la via Portoviejo-Picoaza-tquia.

1.8. HIPOTESIS

1.8.1. HIPOTESIS GENERAL

Determinando los impactos a la salud de los traloags ocasionado por el manejo
de materiales pétreos en la fabricacion del astait@l sector ubicado en la via
Portoviejo-Picoaza-La Sequita en el periodo 20&3establecera el diagndstico

para la formular una propuesta de solucion.

1.8.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

a) Al determinar los procesos del manejo de materigléBeos de la
fabricacion del asfalto en el sector ubicado eridaPortoviejo-Picoaza-La
Sequita se establecera la cadena de valor y losogpuriticos que
mayormente afectan a la salud del trabajador.

b) Identificando los impactos mas significativos gewes en la salud de los

trabajadores en el proceso de manejo de matep@le=os de la fabricacion
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del asfalto, se visualizara el encadenamiento iojEssconsecuencias de la
afectacion de los impactos sociales.

C) Si se establece el grado de afectacion en la seduds trabajadores que
ocasionan al manejar materiales pétreos en lactddn del asfalto no
utilizar equipos e implementos de proteccion pekoentonces se
estableceran alternativas de solucién a la prolileani@entificadas.

d) Formulando un plan de manejo ambiental en la pdatasfalto en el sector
ubicado en la via Portoviejo-Picoaza-La Sequitdisminuiran las riesgos
y probabilidades en la salud de los trabajadores.

1.9. ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO

En la siguiente ilustraciébn se muestra en formaesiada la estructura del
documento de la tesis, en la cual se detalla qaaidaalo.

llustracion 1: Estructura del documento

l.
RESUMEN EJECUTIVO

v

I
INTRODUCCION

.
EL PROBLEMA

V.
METODOLOGIA

'

VL.
DESCRIPCION DE ANALISIS [
RESULTADOS

Fuente: Autor
Elaboracién: Autor
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Finalmente, el documento se complementa con leeptasion de cuadros y e
ilustraciones, asi como la incorporacibn de aneyoda fundamentacion

bibliografica revisada y utilizada.
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CAPITULO I

2. MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE ESTUDIO SOBRE EL TEMA

Construccion ecologica:Es aquella construccidon que, sin tener necesani@me
incorporados elementos de construccidén sostertblgsigue ejercer un impacto
sobre el entorno menor gracias a las buenas méctle sus usuarios. En la
construccion ecologica, "el contenido es mas ingmbetque el continente”. (RAE,
2014)

2.2. FUNDAMENTO FILOSOFICO

La investigacion de forma especifica e independipetmitio definir cominmente
en el nivel mas basico la acumulacion y transmisiéhconocimiento teérico-
practico. Su ejecucion y desarrollo formal requinitentificar un cuerpo de
conocimientos sobre Higiene y Seguridad Ocupacignalconstituye el contenido
referente a la problematica identificada como cdsoestudio, establecer los
métodos mediante los cuales los conocimientos em spi fundamenta la
investigacion pueden ser transmitidos y puestopréatica; ademas, los medios
para evaluar en qué medida el conocimiento haaidaoirido satisfactoriamente.
Esta investigacion en ultima instancia busco inforeste proceso por medio de la
observacion, identificacion, verificacion y aumenttl conocimiento que
constituyen la formulacion de los objetivos e higsig planteados y por medio de

la exploracion poder ser transmitido de forma nii@eate en el contexto.
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Finalmente, se buscd explicaciones, conocer, dserinterpretar la problematica
identificada para comprender y predecir; asi comgli@r, interpretar o

comprender, segun sea el caso, los resultadosinleektigacion realizada.

2.3. FUNDAMENTO TEORICO

Los antecedentes incluyen toda la informacion preisponible relacionada con la
sostenibilidad como concepto general, la importadei los agregados pétreos, el
marco normativo que regula esta actividad, alguaspectos probleméticos de la
mineria y algunas ideas que muestran a la minen® aina actividad jalonadora

del desarrollo de las comunidades.

2.3.1. LOS AGREGADOS PETREOS

La palabra agregados se refiere a cualquier comibmale arena, grava o roca
triturada en su estado natural o procesado. Sagrglerente encontrados en rios y
valles, donde han sido depositados por la corgetgeagua 0 yacimientos de rocas

igneas o metamorficas con condiciones especialealidiad.

En general los agregados pétreos se clasifican grades grupos: Depdsitos
aluviales, materiales de arrastre, las calizas,igpgos y metamorficos. Los

agregados son usados principalmente en la fabdital® mezclas de concreto,
asfalto, mortero, como bases y sub-bases en l&raoai®n de vias, drenajes o para

vias de ferrocarril.

Los agregados son productos minerales imprescexlipbra la sociedad, en
general son materiales de bajo costo, abundantesnaturaleza, por lo que deben
estar situados cerca a los centros de consumantimien cuenta su alta
sensibilidad a los costos de transporte.
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En cuanto a las etapas que se llevan a cabo paxérdégcion de estos materiales,
estas inician con la exploracion en donde se Ioalideposito que puede abastecer
al mercado a un precio competitivo. Posteriormsgtesaliza la extraccion de los
agregados, utilizando maquinaria pesada, los caledlevados a la planta de
beneficio para su lavado, trituracion y clasifiéagi quedando asi listos para el

envio a los centros de consumo.

Paralelo al desarrollo de la actividad minera,leeah a cabo los procesos de
rehabilitacion y recuperacion morfolégica y ambé¢mtel suelo, para finalmente
darle a este otros usos como la agricultura, ladgna, la recreacion, urbanizacion

o cualquier otro uso industrial. (Asogravas, 2013).

El fendbmeno de la metropolizacion, genera impactggortantes a través de los
procesos de absorcidn de los municipios vecinos ceésanos, con pérdida de
dinamismo y estancamiento de estos municipiosafitio crecimiento poblacional
ha estado acompafiado por una tendencia de la pblacubicarse en areas
urbanas concentrdndose en determinados lugaressp@ea para el 2025 que el

80% de la poblacion residira en areas urbanas. ANDEL998)

2.3.2. INFORMACION GENERAL

Pétreo (del latin Petreus;) es aquél material plette de la roca y se utilizan sin
sufrir transformaciones, normalmente se encuer@naforma de bloques, losetas
(teyolote, pizarra) o fragmentos de variados taradéanteras y gravas).
Normalmente son naturales, aunque también existeartificiales, se derivan de

la roca o poseen una calidad similar a la de éstégs usa exclusivamente en el

sector de la construccion.
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Los pétreos se clasifican como materiales de amwém en general. Al ser
naturales se extraen directamente de la naturglExaartificiales son procesados

por el hombre.

Se clasifican en tres tipos:

* Naturales.- Se localizan en su estado natural, para sueukxs selecciona,
se refinan y se clasifican por tamafios. Generakngatlos encuentra en
yacimientos, canteras y/o graveras.

» Atrtificiales.- Estan localizados en macizos rocosos, son edust
utilizando procedimientos con detonantes, luegdéinggian, machacan y
clasifican para ser utilizalos.

* Industriales.- Son procesados mediante fabricacion, tal comdymtos de
desecho, materiales calcinados, procedentes ddidemes o algunos que

ya han sido manufacturados y mejorados.
Segun su composicién se clasifican:
a) Piedras con base de cal,
b) Piedras con base de silice;

c) Piedras con base de alumina.

Piedras con base de cabroducen efervescencia al ser atacados con agidos

producen chispas. Este grupo se subdivide en eakkdryesosas.
Brechas y Brocatelesson marmoles compuestos por restos mas antignimgsu

por cemento de naturaleza. Estdn compuestas @imepte por carbonatos de

calcio y magnesio.
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Piedras con base de siliceon muy resistentes, rayan el vidrio y no producen
efervescencia al ser atacados por lo acidos y messomponen por la accion del

fuego.

El granito cuarzoso es el mas duro y el micaceals®a con la humedad

disgregandose.

El gneis es una variedad de granito, es micacem gngplea en lajas o lozas de

solares.

El porfido es una piedra que tiene la misma congp@sidel granito; pero es mas

duro. Se utiliza para adoquines y mampuestos.

El basalto es una piedra de origen igneo, volcakis@esada, tenaz; raya el vidrio

y da chispa con el eslabon.

La lava es de origen volcanico, de estructura catapagrano mas fino que el del

granito.

Las traquitas también son volcanicas, compacta®spe y asperas. Son buenas

para la construccion.

Piedras con base de alumind&stan compuestas de alumina, silice y 6xido de
hierro. No producen efervescencia a la accion wacA esta variedad pertenecen
las pizarras, que son rocas de grano fino que IseEteaizan por su estructura

foliacea. De acuerdo con sus componentes se disting

a. Pizarras micaceascompuestas por cuarzo, mica, silicato de alunynio
potasio.
b. Pizarras arcillosas:compuestas por silicato, cuarzo y a veces mieadsi

las mas duras las de colores oscuros.
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c. Pizarras de talco:Estan compuestas con talco y cuarzo con pequefias

cantidades silicato de aluminio y potasio. (Hexréf., 2009)

2.3.3. CADENA PRODUCTIVA DEL MATERIAL PETREO

El mapa de la cadena de los agregados pétrecéneimds generales cuenta con 5
subprocesos basicos. Su comercializacion se realizas canteras o en la unidad
de clasificacion; donde los intermediarios realileadistribucion de los productos

a nivel local y/o regional.

Los procesos identificados son los siguientes:

llustracion 2: Procesos de materiales pétreos

Extraccion: Trituraciény
Fragmentacidn Acarreoy transporte Clasificacion: Comercializacion
mecanica o quimica Quebradorasy cribas.

Preparacion: Despalme,

arrangue o escrepeo

Fuente: (Secretaria de Economia - México, 2013)
Elaboracién: Autor

Generalmente, se cuenta con una planta o equifraglaentacion como proceso
secundario donde el control de la comercializacgm estima con tres

intermediarios.

En el esquema actual en el caso de estudio, senpaedos siguientes elementos:
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llustracion 3: Eslabones del proceso de los materizd pétreos

Comuneros, ejidatarios, propietarios Contratistas, arrendatarios, comisionistas

Equipo propio Sindicatos y uniones en convenio Intermediarios en compra a pie de mina
Infraestructura propia

Compra a pie de planta por terceros Materialistas Consumidor final

Fuente: (Secretaria de Economia - México, 2013)
Elaboracién: Autor

En la comercializacion, no existe un control fisséécuado y son insuficientes los
controles administrativos de la empresa, propiqgia® las ventas de gran volumen
se realicen mediante intermediarios, dificultando seguimiento que para
identificar de forma precisa las etapas del deBaremnjunto de los actores
economicos que conforman la cadena productivasiprimductos pétreos.

Ademas, hay que considerar que la proveeduria slanios, mantenimiento y
maquinaria se realizan solamente lo necesario,dienlo un abastecimiento
planeado y con las mejores condiciones, detenikrsdprocesos de produccion, y
ante la carencia del conocimiento de las cantefas Ja falta de implantacion de
meétodos estandarizados provoca que la producciomtserumpa de forma

permanente. (Secretaria de Economia - México, 2013)
2.3.4. ACERCA DE LA SOSTENIBILIDAD
El concepto de desarrollo sostenible se viene jmata desde hace varios afios y

presenta varias definiciones que en general apank@amismo, cada disciplina ha

apropiado estos conceptos y la mineria no es kepexan.
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Uno de los conceptos méas generales lo dio el iddBnundtland (1987), el cual,
acufia el concepto de desarrollo sostenible, comquel busca satisfacer los
intereses del presente sin comprometer las pakadiis de las generaciones futuras

de satisfacer sus propias necesidades.

Necesariamente para satisfacer las necesidadegukagpropiar recursos, lo que
implica que todos estos conceptos de sostenibiBdad mirados también desde el
punto de vista de la disponibilidad real de la matprima. El consumo de los

recursos no renovables nos pone ante el dilema éécdecidir la cantidad que

podemos utilizar hoy y la que tenemos que dejaa [@& generaciones futuras, si
tratamos el tema dentro de una estrategia globdésarrollo sostenible. (Vargas,
2002).

El desarrollo sostenible implica la utilizacion de@ enfoque integrador del
desarrollo humano, que considera a la vez objetsosales, econOmicos,
ambientales y de gobernabilidad” (Internationaltitate for Environment and
Development, World Business Council for Sustainabkevelopment. 2002).
También implica que los recursos minerales no rabl@s sean explotados de tal
forma que no se impida el acceso a ellos por partas generaciones futuras y que
la extraccién de éstos sea realizada a tasasitmesuémente bajas, de tal forma
gue se garantice la transicion ordenada a la scistit de nuevos materiales.
(Lopera, 2003).

Sin embargo, autores que han abordado el temaamaseguran que se considera
mas importante la explotacion de recursos minemglesel cumplimiento de la

normativa ambiental que desea garantizar la dipgmad de recursos para las
generaciones futuras, sin pensar en el dafio ytarafuconsecuencias, ignorando
todas las nociones de sostenibilidad, que tratalodiéicar el consumo de recursos
por multiples intereses. Lopera (2003). Lo antenmtica de antemano que la

mineria no se trabaja de una manera sostenible.
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Para lograr que la mineria sea realizada sostemdnie2e es necesaria una
concientizacion integral a través de la educacidaeyn pacto de compromiso
respetuoso y prolongado en el tiempo por partasl@alitoridades ambientales, lo
gue redundara en un mejoramiento en la calidadidie de los vecinos a las

explotaciones mineras.

2.3.5. PLANTA DE PRODUCCION DE MEZCLAS ASFALTICAS
CIUDAD RODRIGO

La planta de produccion de mezclas asfélticas examunto de elementos
mecanicos dispuestos de manera que produzcan tmrafaltico con todas las
especificaciones requeridas, es decir, que contegasistemas que permitan
calibrar la dosificaciéon de agregados, cementdtasfg la temperatura necesaria
para su mezclado. Por la diversidad de las capdesdde producciones pueden ser
pequeiias de 45 toneladas por hora (ton/h), haslat&®h, ademas, otra
caracteristica que define una planta, es la faclljghra transportarse e instalarse y
pueden ser: plantas portatiles o estacionarias.

Sin embargo, se las clasifica por su sistema ddupron en dos:

* Planta de produccion continua.

» Planta de produccion discontinua.

2.4. PROCESO ACTUAL DE PRODUCCION Y COLOCACION DE
MEZCLA ASFALTICA

El sistema de produccion en planta se compone desvprocesos que hacen

posible la concepcion de mezcla asfaltica en gsandetidades. Estos procesos se

realizan en la planta asféltica
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Todos los materiales que ingresan y salen de tdgkon inspeccionados por un
controlador que firma la entrada y salida paraaltewn control estimado, debido a
que los volquetes no son pesados en basculas sen@an cubicados con las

dimensiones que poseen en el balde del mismo.

Este control diario de ingreso y salida de matesials registrado en un ordenador
para llevar un control diario, semanal, mensualyahcon la finalidad de liquidar

con las respectivas facturas de compra que el Muoiadquiere a los proveedores.

2.4.1. UBICACION DE LA PLANTA

La Planta de Tratamiento de Asfalto Ciudad Rodrgm,ubica en la parroquia

Jaramijé, cantén Jaramijé, en la provincia de Manab

Tabla 2: Informacion técnica de la Planta Ciudad Rodgo

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Estudio de Impacto Ambiental Ex-Post dePdanta de

Nombre del Estudio: Tratamiento de Asfalto Ciudad Rodrigo"
o Provincia: Manabi
UblcaCan Cantén: Montecristi
Geografica: Parroquia: Montecristi
Comunidad: La Sequita, Pepa de Uso
COORDENADAS PSAD-56
PUNTOS | Latitud | Longitud
Ubicacion P.P 550100 9888100
2 550200 9888000
3 550100 9888000
Fase Considerada: Elaboracion de Asfalto
Tamafio del Area: 1 Ha.

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)

Elaboracién: Autor

Existen dos accesos para llegar al area donde tpdtkanta de Asfalto, uno es
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por la carretera principal Manta-Rocafuerte, se atofa via de primer orden
hasta llegar al cruce que conduce a las canterddad@za, en un recorrido
aproximado de 5 km y un tiempo de 15 minutos, esgalla las instalaciones de la
empresa HOLCIM S.A, donde se debe seguir el cachentterra hacia la izquierda

hasta la Planta de Asfalto, ubicada a unos 500 m.

Por otro lado, se puede tomar la via Portoviej@#4ié-La Sequita en el Km. 13,
en un recorrido aproximado de 8 km desde la paiadgicoaza hasta llegar a las
instalaciones de la Empresa HOLCIM S.A, por unadeidegundo orden (lastrado
en algunos sectores), para de ahi tomar por urmoaveiranero hacia la derecha

hasta la Planta de Asfalto, ubicada a unos 500 m.

llustracion 4: Acceso a la comunidad La Sequita pola via Manta-

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboracion: Autor
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llustracion 5: Acceso a la Planta de Asfalto CiudadRodrigo, coordenadas PSAD 56: 550016E -
9887654N

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboracién: Autor

Tabla 3: Coordenadas de la Planta de Asfalto Ciudad Rgal

COORDENADAS | COORDENADAS WGS-

PUNTOS PSAD~-56 84
Latitud  Longitud Latitud Longitud
| P.P | 550100| 9888100| 549900| 9887800|
I 1 550200| 9888100]| 550000| 9887800|
2 550200| 9888000| 550000| 9887700
3 550100| 9888000| 549900| 9887700}

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboracién: Autor

La representacion topogréfica de la Planta de sl coordenadas PSAD 56.

2.4.2. DESCRIPCION DE LA PLANTA DE ASFALTO CIUDAD
RODRIGO

La Planta tiene por objeto fusionar el asfalto losraridos para formar una mezcla
asfaltica en caliente, que se obtiene de la incagi@n y distribucién uniforme de
un material asfaltico en uno pétreo. Esta mezdeaasportada por camiones desde
la Planta hasta la obra vial, donde se esparcegrpacta.
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Las mezclas asfalticas en caliente, utilizan cemasfaltico y materiales pétreos,
en una planta mezcladora estacionaria o movil,igt@wel equipo necesario para

calentar los componentes de la mezcla.

Area de ubicacion de la Planta de Asfalto.Se localiza en una superficie de 120
m?, en la parte central de las instalaciones, endasdenadas PSAD 56, 550096E
- 9888052E.

2.4.3. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA PLANTA DE
ASFALTO

La compaiiia Ciudad Rodrigo trabaja con una Plaatédsfalto de Contraflujo

Magnum 140, cuya capacidad de produccion es hasta ©ON/h. Su operacién
esta totalmente automatizada, permitiendo al operaldcontrol absoluto sobre
todos los procesos, garantizando la produccion elecia bituminosa de altisima

calidad.
La Planta de Asfalto utiliza un horno que secdnwtate los aridos y los calienta,
para facilitar su incorporacién al asfalto que gstaviamente avivado por un

sistema de calentamiento con aceite térmico.

A continuacion se detallan los datos técnicos dePlanta Magnum 140:

47



Tabla 4: Datos técnicos de la Planta MAGNUM 140

Caracteristicas Chasis Gnico | Chasis bipartido
Produccién (t/h) 140 (*)
Nimero de chasis 1 2
Chasis 1: 3 ejes/12
Numero de 3 ejes/12 neumiticos
ejes/neumiticos neumidticos Chasis 2: 1 eje/4
neumdticos
4 (side by 4 (std) S0 6
Silos dosificadores side) (opcional)
Capacidad (m’) 7 7
Sistema de Pesaje individual por medio de
dosificacién celda de carga centralizada
Secador Tipo contraflujo
2,2 m en la seccién mayor
Dimensiones 1,8 m en la seccidén menor
7,8 m de longitud
Quemador Terex CF 04
m: tmion 12.000.000
Mezclador Externo rotativo
Filtro de mangas 400 unidades
Sistema de filtrado Poliester lisas-convencionales
(std) - Nomex (opcional)
Superior a 99,9
Eficiencia Enmisiones de particulas inferiores
a S0 mg/Nm’
£l joxr Tipo "Drag Mixer™ con aletas con
trépanos antisegregacion
Sitio de mezcla 1 m3 (std)-opciones para 10,25 o S50
lista m3
Anillo para entrada
de material Basico
reciclado

Dimensionss de ranspone

At 4,4 m

Largo: 22m Acho32m
Peso: 49.000 kg
(*) La produccion de la planta es variable y degende los siguientes
factores: unidad de los aridos, altitud del lugairgstalacion del equipo, porcentaje de
finos de la mezcla, temperatura de mezcla, poderifieo de combustible y peso

especifico de los aridos.
Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)

Elaboracién: Autor
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24.4. PRINCIPALES COMPONENTES DE LA PLANTA PARA
MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE

A continuacion se describen los distintos compa®ede las plantas para mezcla
asfaltica en caliente, tomando en consideracioriaosyoria de estos elementos

son comunes para todos los tipos de planta.

2.4.5, SISTEMAS DE ALIMENTACION Y DOSIFICACION DE
AGREGADOS EN FRIO

Este sistema es el encargado de la captacion dagiegados, a temperatura
ambiente, estd compuesto principalmente por treafr@ o hasta seis tolvas,
dependiendo el tipo y los requerimientos de latplaBn la parte inferior de las
tolvas se encuentra la correa dosificadora, éstec@enada por uno de los rodos
guias, el cual recibe potencia a través de comeasin motoreductor que es
accionado por un motor eléctrico. En algunos cdsogelocidad de la correa
transportadora es constante, aunque en las pldati@snbor mezclador puede ser

de velocidad variable.

Tolvas: Son elementos en forma de tronco piramidal investidon capacidades
de entre 5m3 hasta 8ms3. En éstas es depositadaupadie los agregados pétreos.
En la parte inferior, en el lado de salida y ereciion donde corre la banda
dosificadora, estan provistas de compuertas endasgde limitar la salida del
agregado y por ende hacer la dosificacién necesaria

Célula de Pesaje En la mayoria de sistemas de dosificacgste proceso se
realiza pesando la cantidad de los agregados,sestealiza por medio de un
dispositivo de control, el elemento primario lo stituye una célula, la cual es
instalada en la parte inferior de la correa dosifara. La unidad de medida puede

ser Ton / hora.
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Transportador colector: La mayoria de plantas estdn equipadas el
transportador colector, éste consiste en una ctarsportadora donde son
llevados los agregados ya dosificados en formauotajy uniforme. Es de mucha
importancia tomar en consideracion que la corrdotdficacion de los agregados,
principalmente para las plantas de tambor mezcladouno de los factores mas
importantes para la calidad de la mezcla

llustracion 6: Identificacion de componentes del stema de alimentacion y dosificacién de agregados

1: Tolva, 2: Correa dosificadora3: Guia trasera4: Guias laterales5: Rodo guia tensor6: Rodo accionadory:
Motoreductor8: Rodos de carg®; Rodo balanzal0: Célula de carga

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboracién: Autor

llustracion 7: Sistema dosificador de una planta déambor

A) Correa dosificadordd) Transportador colector,)Células de carga
Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)

Elaboracién: Autor
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2.4.6. SECADOR DE AGREGADOS

Todas las plantas para mezcla asfaltica en caliestén provistas de un secador,
el cual tiene la funcidén de secar los agregadage@ety elevarlos a la temperatura
de mezclado, necesaria para la elaboracion de lclanePara las plantas
intermitentes y convencionales el secador consiste cilindro metalico, que gira
alrededor de su eje, en su interior posee aletes graastrar los agregados y
exponerlos a la llama, y gases calientes que peo@licquemador de llama
graduable, que se encuentra en un extremo dedmlibhos vapores producidos por
la humedad contenida en los agregados, es rempaida circulacién controlada
de gas y aire producida por el ventilador. Los derss poseen termometros
encargados de registrar la temperatura de los adpsg durante el proceso de

secado.

En las plantas de tambor el secado de los agregadesliza en el tambor secador-

mezclador, este elemento se describe mas adelante.

2.4.7. QUEMADOR

La llama para el secado y calentamiento de losrs# genera a través de un
quemador. El formato de la llama se controld0 median sistema de valvulas, las
cuales posibilitan el ajuste del didmetro y largdalmisma, garantizando el menor
consumo de combustible por tonelada producida egun entre combustible y

aire para combustion).
La atomizacion del combustible al ser utilizadeeequemador, se logra mediante

un sistema de aire comprimido, el cual también gerabrir las compuertas del

silo de abastecimiento.
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2.4.8. SISTEMAS DE COLECTORES DE POLVO Y DEPURACION DE
PARTICULAS

El sistema colector de polvo o de finos tiene cqmiracipal funcion, la eliminacion
de particulas de los gases de escape que sordliseabmedioambiente, para evitar
la contaminacion. Las particulas que son produdldaante el proceso de secado
provenientes de los agregados; son arrastradas fiojo de aire producido por el
ventilador extractor y luego son atrapadas y preaps por el Sistema colector de
polvo. Para los colectores de polvo o finos conalesliamarseles de via humeda
el sistema esta constituido por un sistema de riegmw venturi, decantador y
chimenea, ademas del ventilador. Los gases dekegooson extraidos por el
ventilador extractor; ayudando también a la conibagientro del secador, luego
son regados con agua atomizada aproximadamentdd@@Samin., dependiendo

el disefio de la planta.

El agua y el flujo de gases abrumado de partiditas en una forma de flujo
ciclénico, llegan al tubo venturi y la mezcla dedsaagua y polvo se remueven y
se transfiere a los estanques de asentamientes &sttin disefiados para permitir
la remocion de las particulas solidas del aguaehtilador extractor controlado
por una valvula de entrada de aire, regula la leioddn de gas de proceso y la caida

de la presion.

Los colectores de polvo logran eficacias de hata. Q.as particulas atrapadas en
el colector de polvo y precipitadas en los tangqiesasentamiento, pueden ser

reincorporadas a la mezcla.

Colector de finos via secalna de las innovaciones en el proceso de coled&dn
finos es el sistema de filtros secos para la recaa de particulas finas, conocidos
comobag housgo filtros de mangas. Las plantas mas modernas esjuipadas
con este tipo de filtros; estos son muy eficienegllarmente las plantas equipadas

con filtro de mangas son plantas del tipo de taraboador-mezclador. Este sistema
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de colector de finos contribuye a la reduccion dataminacion ambiental

significativamente.

Captacion de Particulas en Chimeneas de la "Plantae Asfalto Ciudad

Rodrigo": Las plantas de asfalto en general, son equipop@uearacteristicas de
su actividad afin (producciéon de concreto asfdlfit@bajan con la quema de
derivados de petréleo y gran cantidad de aridasfisiendo un tipo de equipo que

puede ser altamente contaminante.

El sistema de purificacién de aire de las plantaagfalto pueden ser via hUmeda
(filtro tipo venturi) y via seca (filtro de manga$) planta de asfalto de "Ciudad
Rodrigo" utiliza filtro de mangas. El filtro de ngems es un equipo anticontaminante
eficiente, basicamente el filtrado se lo realizeagés de bolsas de tejido (mangas)
con recuperacion de particulas para reaprovech&mienla misma en la mezcla
asféltica.

llustracion 8: Filtro de mangas

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboracién: Autor

El proceso de reincorporacion de finos se haceaeédr de un transportador
helicoidal tipo sinfin que lleva el polvo al secadon la finalidad de ser mezclado
nuevamente con el resto de los materiales.
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Este sinfin se encuentra ubicado debajo de la cédediltro de mangas las mismas
qgue son limpiadas por pulsaciones de aire que hquerse caiga el fino, para
posteriormente ser trasladados por medio de a¥ia al tambor secador para ser

incorporados a la mezcla.

llustracion 9: Sinfin transportador helicoidal

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)

Elaboracién: Autor

No se hace referencia a la cantidad de particalageradas por hora de trabajo,
ya que como se indicO anteriormente, el materiatetlizado para la elaboracion

de asfalto.

2.4.9. SISTEMA DE CRIBADO

El sistema de cribado de materiales, es un proegdarmente exclusivo para

plantas convencionales e intermitentes, consisteaerr pasar los agregados ya
secados, a travées de diferentes tamices, con efootdg obtenerla granulometria
deseada para la mezcla. Los dispositivos utilizpados el cribado consisten en una
serie de cribas (tamices) vibratorias, estan cdasaa la salida del secador
inmediatamente encima de los silos que recibenafpegados. El sistema de

cribado por lo regular en las plantas de tamborctader, no es necesario, puesto
gue la mayoria de veces las tolvas son alimentmtaagregados provenientes del

proceso de trituracién, y los agregados ya posegrahulometria necesaria segun

54



el disefio de la mezcla a producir. El cribado deera es utilizado en el proceso
del reciclado de pavimento, lo cual debe ser ctadmsegun el tipo de mezcla a

producir.

2.4.10. SILOS ALCENAMIENTO DE MATERIALES DE CRIBADO

Estos silos son exclusivamente utilizados en kastpb intermitentes, son depdésitos
intermedios para los agregados secos y cribadogaprente a ser pesados y
mezclados. Estan disefiados para reducir al miramedgregaciones.

2.4.11. SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE RELLENO MINERAL

El polvo recuperado por el colector de finos pusstereincorporado al mezclador,
por medio de un alimentador y un elevador, quedaapitado en el silo

correspondiente. Para las plantas de tambor mexclad finos recuperados en el
filtro de mangas, son reincorporados en el tamkexahador, siendo llevados por
un tornillo de rosca sin fin, el sistema debe dare=n buen funcionamiento y libre

de obstrucciones.

24.12. SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO Y CALENTAMIENTO
DEL CEMENTO ASFALTICO

El sistema de almacenamiento del cemento asfalimtsiste en tanques de
almacenamiento, provistos de dispositivos parantalel cemento asfaltico hasta
la temperatura de disefio, dependiendo del tipoedeento asfaltico que se va a

trabajar.

Las capacidades de los tanques de cemento ask&uticeariables, y dependen de
la capacidad de produccion de la planta, paragdapequefias podemos hablar de
tanques de 25,000 a 30,000 litros. Regularmenta lpamayoria de plantas los

tanques son depdsitos cilindricos metélicos cdardes térmico, en la mayoria de
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los casos fibra de vidrio. En ausencia de tangsefueden construir fosas de
concreto debidamente impermeabilizadas, para dugjas; también equipadas con

serpentines para mantener a la temperatura necesagmento asfaltico.

El sistema de calentamiento esta compuesto prinogpde por una caldera, una
bomba centrifuga que hace recircular el aceite itérntuberias enchavetadas
(encamisadas), y serpentines que estan directarsemiergidos en los depoésitos
de cemento asfaltico, asi también, el sistema debtar con los dispositivos de

control necesarios, en este caso termometros.

La mayoria de calderas estan provistas de un d¢anitomatico, que regulan la
temperatura una vez programadas. En algunos sistemédién son utilizados el

vapor o gases de combustion, como fluido caliente.

En caso de usar los sistemas de calefaccion pes gatientes de quemadores de
combustible liquidos, la camara de combustién, detiar fuera del tanque o
protegida con material refractario; y es necesanmo mejor control de la

temperatura.

llustracion 10: Calentamiento de cemento asfalticpor

ESCALERA TAPADEALCESO CONDUCTO  MEDIDOR  REVESTIMIENTO  SERPENTINES TUB) 0 TAMIUEDE  BOMBA ACEITE

DE ESCAPE DEALUMINIO  DEBARAIDO  CALEWTAMIENTO m;nsm CALIENTE
/
nwn‘\\>- L |/ / 4 // A / /

BOMEA DE
DESCARGA
YMOTOR

ALEDAS DE REMOLOLE (4)  CHASIS DE SIPCRTE GATO PASADOR DE
¥ SUSPENSION FEMOLOLE (2 PARES) AJUSTARLE (2) OUINTA RUEDA

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)

Elaboracién: Autor
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2.4.13. SISTEMA DOSIFICADOR DE CEMENTO ASFALTICO

En las plantas continuas la dosificacion del cemasfaltico se realiza por medio
de bombas a presion. Los tipos mas utilizados ssnbbmbas de volumen
constante, pero también se utilizan las de volunagiable. Las bombas de caudal
constante, mediante distintos juegos de pifionesyrsgguen ajustar la porcion de

asfalto a suministrar.

Los fabricantes de plantas tipo continuo, dan gémente, los datos sobre la
cantidad de asfalto suministrado por la bombagcpda vuelta que esta realiza, hay
gue tomar en consideracion los datos de tempenatcoadicion de los engranes
de la bomba. Las bombas de engranajes para inyedeiasfalto se encuentran de
diferentes capacidades; para una planta de 10H®a/se utiliza una de 1.5
pulgadas y una de 2 pulgadas para una capacidaat.nimyas bombas poseen una
camara externa, a través de la cual puede cirelkaceite térmico para evitar el

atascamiento de cemento asféltico por endurecimient

llustracion 11: Bomba de engranes, dosificadora deemento

A) Entrada de aceite térmico) Balida de aceite térmicpC) Entrada de cemento asfaltico, D)
Salida de cemento asfaltico, E) Prensa empaque

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)

Elaboracién: Autor
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2.4.14. MEZCLADOR

Es el elemento de la planta donde después de batesiicado los agregados, se
realiza la mezcla homogénea de estos con el cenasifdtico. Aunque el

fundamento del mezclado sea el mismo, existenetifes tipos de mezcladores,
segun sea el tipo de planta. Las plantas tipormtente emplean mezcladores de
ejes gemelos provistos con paletas, las cualeslamelos agregados y el cemento
asfaltico de cada mazada en forma homogénea. &t git sentido opuesto las
paletas baten y revuelven la mezcla en todo gbiestie. Es muy importante para
el buen funcionamiento de este tipo de mezcladerlgs paletas estén en buen

estado mecanico.

En las plantas de tipo continuo, basicamente alidmamiento del mezclador es
idéntico al mezclador de las plantas intermitentes) la diferencia de que el
mezclador esta abierto en uno de sus extremosjgrate se efectla la descarga

continua y su longitud es mayor que el de un mdmnclde tipo intermitente.

Por un extremo entran los agregados y en la prisegeion realiza un mezclado
en seco, posteriormente se inyecta el cementdiasfglse completa el proceso de
mezclado para luego realizarse la descarga. Lasprealel mezclado varia con la
altura o peso del material contenido en el mezclagccual puede regularse por
medio de la compuerta de salida. La altura de lagemnales no debe superar la
altura de las paletas. El tiempo de mezclado esfareion de la capacidad del

mezclador y la produccion.

2.4.15. TAMBOR SECADOR-MEZCLADOR
La estructura del tambor consiste en un cilindrt¢aiie® y dos anillos de acero, en

estos ultimos es donde el cilindro se apoya patarreobre cuadro rodos de apoyo

(ver ilustracion). El tambor gira sobre su prog@maccionado por un motoreductor,
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el cual recibe potencia de un motor eléctrico. &primera seccion interior estan
dispuestas las tablillas, que hacen que los agosgadan elevados y caigan
obligatoriamente, a través del flujo de gases e provenientes del fuego del
guemador, con esta funcion se logra quitar la hawohel@ los agregados asi como
calentarlos a la temperatura especificada paraizia En su segunda seccion, la
inyeccién del cemento asfaltico es hecha por ladzodosificadora, en esta seccién
las tablillas estan dispuestas, de tal forma paedas agregados se mezclen con el
cemento asfaltico, asi como retener parte de ldgplas que son arrastradas por
el sistema de extraccion de gases calientes peviesi del quemador.

llustracién 12: Vista exterior de un tambor secadommezclador

emador

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboracién: Autor

El tambor mezclador o barril tiene en uno de sueemos un quemador, el cual
produce una llama de intensidad graduable, laesik que hace posible el secado
de los agregados y la elevacion de la temperatuta ohezcla.

2.4.16. SISTEMA DE CONTROL

El sistema de control estd compuesto principalmentel Hardware (componentes
fisicos) y Software. Parte de estos ubicados encabma de control, donde se
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encuentran todos los mandos de la planta y desuked® pueden monitorear todas
las operaciones de arranque, funcionamiento, aesigorrectivas y paro de la

misma.

El Hardware comprende desde las computadoras, $oyarele reportes, y todos los
controles electronicos y eléctricos ubicados eratana de control, y el sistema de
control compuesto por los dispositivos eléctricoslgctronicos, que reciben las
sefiales de los distintos sensores ubicados eratdapy que envian y reciben
operaciones de mando, de los microprocesadoresaleinacde control. En la

actualidad, la mayoria de plantas productoras declaeasfaltica utilizan

sofisticados sistemas de control, el tipo de siatetie control dependera

directamente del tipo de planta y del fabricante.

El software esta compuesto por distintos progrgpmaaa computadora, realizados
para cada tipo de sistema de control, en la maygeriellos se puede observar en
pantalla distintos parametros como: temperatur@cdée térmico, temperatura del
filtro de mangas, temperatura de la mezcla a lidaattc. Desde alli se pueden

realizar operaciones de mando sobre todo el proceso

Los controles de funcionamiento de la Planta estAnna consola, la misma que
esta instalada en una cabina de control portail.cabina presenta un amplio
espacio para dos técnicos/operadores, con un moh@D de 17", una

computadora DELL y esta climatizada con aire aciodado.
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llustracion 13: Cabina de control de la planta

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboracion: Autor

2.4.17. TRANSPORTADOR ESCALONADO

El transportador escalonado, tiene como funciomsprartar la mezcla terminada,

hacia el depoésito de descarga, en este caso lgsetek. El mismo consiste en un
rectangulo metalico, que en su interior posee @aarta equipada con las paletas
de arrastre, las que transportan la mezcla. Esaddode forma inclinada a 45 hasta

55 grados segun sea el caso.

llustracion 14: Transportador escalonado para mezclasfaltica

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)

Elaboracién: Autor
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2.5. ACTIVIDADES QUE SE REALIZAN EN LA PLANTA
ASFALTICA

Los procesos o actividades que se realizan erldatdde Tratamiento de Asfalto
Ciudad Rodrigo" se describen a continuacion:

Obtencion de los aridos Se les llama aridos a los materiales granu(pespuefios
trozos de roca) que presentan composiciones y rgextunuy diversas y
caracteristicas muy distintas, las cuales depeteldipo de yacimiento, el método
utilizado en la explotacién y del banco de materilals procesos de trituracion. El
material pétreo se lo adquiere de Cantera URUZEHOYCIM.

Apilamiento.- El material adquirido, es acumulado en formapweral al sur del
punto de partida de la Planta Ciudad Rodrigo, ensuperficie de 500 fen las
coordenadas PSAD 56 550025E - 9888032N; el misn® apu clasificado y
acondicionado en un cuerpo volumétrico con unaatie hasta 10 metros, para el
adecuado destino y dosificacion en la Planta del#ssfEl area de apilamiento de
aridos para la elaboracion de asfalto no esta imgaiilizada, debido a que es un
area de acopio temporal. Durante las horas de peality las operaciones de carga

del material pétreo hacia las tolvas de alimentas@n semipermanente.

llustracion 15: Apilamiento de material

| — > -—
%‘l s S A -
s - B e = _“_ e - 3

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)

Elaboracién: Autor
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Transporte de material pétreo a Planta de Asfalte El material apilado en los
patios de stockes transportado hacia las tolvas de alimentaciomgel se realiza
la unificacibn mediante la dosificacién de chisppio, arena fina y brea para
preparar el asfalto, mediante una cargadora fr@&Ed 638, con una capacidad de
1.7-25nm

llustracion 16: Transporte del material hacia las tdvas de alimentacion

Fuente: (CEA Ciudad Rodio, 01

Elaboracién: Autor

Elaboracion de asfalto- Los agregados finos (sin calentar) almacenadosase
tolvas frias, se proporcionan mediante compueraalichentacion en frio hacia
una banda transportadora, o un elevador de culgtiasal descarga los agregados
en el secador, en donde se someten a operaciosesa¥ y calentamiento.

Los colectores de polvo remueven cantidades inbesede polvo del escape del
secador. El sistema colector de polvo o de fineseticomo principal funcion la
eliminacién de particulas de los gases de escape spn liberados al
medioambiente, para evitar la contaminacion. Latiquéas que son producidas
durante el proceso de secado provenientes de legatps; son arrastradas por el
flujo de aire producido por el ventilador extractprluego son atrapadas y
precipitadas por el sistema colector de polvo. agregados ya secos y calientes,

son luego llevados por un elevador de material aierde hacia la unidad de
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cribado, la cual separa el material en fraccioredittrente tamafio, y lo deposita

en tolvas calientes separadas para un almacenanteemporal.

Cuando es necesario, los agregados calientes sahdaseen cantidades

controladas sobre la caja pesadora.

Posteriormente, los agregados son descargado® adlenta camara mezcladora o
amasadero, junto con la cantidad correcta de rellemeral proveniente de la

reserva, si es que este Ultimo es necesario enntaufacion.

El cemento asfaltico caliente, proveniente del t@ngle almacenamiento, es
bombeado hacia la cubeta pesadora de asfaltoalapesa el cemento asfaltico
antes de ser descargado en la camara mezcladonsasadero, en donde es
combinado en su totalidad con los agregados Yy lielhce mineral. La mezcla

asfaltica en caliente, es entonces depositadasevolquetes y transportada hacia

la obra publica.

La planta de asfalto TEREX MAGNUM 140 de la Empr€sadad Rodrigo, tiene
5809 horas de funcionamiento desde su adquisid@rmmisma que para Su
produccion necesita 5 galones de diésel por cddiermezcla asfaltica producida
(este consumo de diésel incluye el caldero y eldmcde la planta de asfalto).

Diariamente se produce alrededor de 36@enmezcla asfaltica, de lunes a sabado
desde las 7 de la mafiana hasta las 5 de la tamgige lequivale a 1500 gal de diésel
diarios. El caldero en condiciones normales trabaja elaboracion de asfalto, el
mismo tiempo que la planta para la produccion dide asfalto, es decir 10 horas.
El sistema del caldero atiende los requerimienéda ghlanta para la fabricacion de
asfalto. Actualmente, en la instalacion de la @lag® cuenta con un solo caldero,
con una capacidad 300000 kcal/h, a diésel.
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llustracién 17: Elaboracion de asfalto

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboracién: Autor

Cargado.- la mezcla asféltica que sale de la planta proceaads cargada
directamente a los volquetes.

llustracion 18: carga de mezcla asféaltica

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboracién: Autor

Transporte del asfalto.-el transporte de la mezcla asféltica desde la #laasta
la obra publica se realiza por medio de volqusteg, efectia de tal manera que la
pérdida de la temperatura desde que la mezclalshieezclador, hasta el instante

en que la mezcla se distribuye en las vias no superl(® C, con excepcion de las
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partes superficiales en que se puede admitir uronmefriamiento. Actualmente,
el material es utilizado en la via Portoviejo-Marma un recorrido de 14 km desde

la Planta hacia la obra vial.

llustracion 19: Transporte de materia hacia la obrapublica o privada

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboracién: Autor

2.5.1. DIAGRAMA DE PROCESOS QUE SE REALIZAN EN LA
PLANTA

El desarrollo de las diversas actividades queesmitgn en la elaboracién de asfalto

en la Planta Ciudad Rodrigo, tienen una secuer@icd, que mediante un

diagrama de flujo se resumen a continuacion:
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llustracion 20: Diagrama de flujo de los procesosrela Planta

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboracién: Autor

2.5.2. DIAGRAMA DEL PROCESO DE PRODUCCION

Si bien la fabricacion de mezclas asfalticas epnaceso continuo (iniciada la
produccion el flujo de las materias primas y la oz asfaltica no cesa), la planta
Ciudad Rodrigo trabaja de manera intermitente dar@njornada (07:00 a 17:00),
es decir, solamente se produce mezcla asfalticedouan cliente lo solicita, debido

a que este tipo de mezclas no puede ser almacenado.

llustracion 21: Diagrama de flujo del proceso de ppduccion de la mezcla asféltica

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboracién: Autor
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2.6. INFRAESTRUCTURA COMPLEMETARIA EXISTENTE EN LA
PLANTA ASFALTICA

A fin de facilitar la ejecucion de las actividadés elaboracion de asfalto, la
Compania Ciudad Rodrigo, ejecutora del proyect@ntau con las siguientes

instalaciones auxiliares.

2.6.1. CAMPAMENTO

La compaiiia ha construido una oficina y comedoa papersonal de la empresa,
y un &rea destinada para el guardia de la Plantademas trabajadores son de las

poblaciones cercanas.

llustracion 22: Oficina e instalaciones para guardania

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboracién: Autor

2.6.2. AREA DE COMBUSTIBLE

Esta area se ubica en las coordenadas PSAD 565@5092888025N.

Existen dos tanques para almacenamiento de diésede 6000 galones y el
segundo de 10000 galones.
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El cubeto de proteccion tiene las siguientes diinees:

* Largo 8 m.
« Ancho 8 m.
¢ Profundidad : 1.2 m.

llustracion 23: Area para combustible

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboracién: Autor

2.6.3. BODEGA

Esta instalacion se ubica a 2 m del area de cormbmssten las coordenadas PSAD
56 550160E - 9888025N.

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboracién: Autor
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2.6.4. INSTALACIONES ELECTRICAS

Para abastecer de energia a la Planta de Asfalitiliga un generador, ubicado a
la entrada de las instalaciones de la Planta,secoardenadas PSAD 56 550088E
- 9888045N, y al igual que las instalaciones eiléarpara el area del campamento,

estan conectadas al sistema interconectado publico.

llustracion 24: Area donde se ubica el generador
\

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboracién: Autor

2.6.5. LOGISTICA
La Planta Ciudad Rodrigo cuenta con una camionaéedcabina 2x4, la misma

gue es utilizada por el personal técnico para aebasiento de insumos y repuestos,

asi como para cualquier eventualidad.
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llustracion 25: Vehiculo para movilizacién del perso nal de la Planta

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboracién: Autor

2.6.6. EQUIPO Y MAQUINARIA EMPLEADA

Personal de la Planta:El personal que opera en el proceso de elaborat@on

asfalto, en un ciclo normal es el siguiente:

Tabla 5: Personal que labora en la Planta
Descripcién Cantidad

Administrador

Jefe de Planta

Operador de Cabina

Operadores varios

Electromecanicos

Guardias

(ol ] IS B S S S

Chofer cargadora frontal

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboracién: Autor

Es importante indicar que los choferes que opaandlquetes, que transportan el
material hacia la obra publica, son externos adia@afiia Ciudad Rodrigo, razon
por la cual no constan en el cuadro del persorraig@ente de la Planta.
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Magquinaria empleada para la elaboracion de asfaltoPara el cargado del

material hacia las tolvas de alimentacion y lapddlica, se utiliza la siguiente

maquinaria:
Tabla 6: Maquinaria para el transporte del material
Capacidad
Descripcién | Cantidad | Marca | Modelo del Capacidad
cucharén de carga
Cargador 1 SEM 638 1.7-2.5 m° | 3.000 Kg
frontal
Volquetas(* )i [P i=====tilll====1|i===== T ===== | =====

(*)Aproximadamente 20 volquetas externas a la compafnia Ciudad Rodrigo, transportan el
material procesado hacia 1la obra poblica. (Ing. Oliver Castro-Jefe de Planta:

Conversacién personal, abril 2012)

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboracién: Autor

llustracion 26:.Cargador frontal SEM 638

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboracién: Autor
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llustracion 27: Equipo Caminero de la Planta

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboracién: Autor

Para el procesamiento del material se utilizagaisnte maquinaria:

Tabla 7: Maquinaria para el procesamiento del matesl

Descripcién Cantidad Marca Capacidad Horas
Trabajo/dia
Planta de 1 MAGNUM 140 (*) t/h 10 H
asfalto
Generador 1 Pekins 365 Kw 10 H
Compresor 1
(*) La produccién de la planta es variable y depende de los siguientes factores: unidad de
los Aaridos, altitud del lugar de instalacidén del equipo, porcentaje de finos de la mezcla,
temperatura de mezcla, poder calorifico de combustible y peso especifico de los Aaridos.

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboracién: Autor

73



llustracion 28: Planta de Asfalto MAGNUM 140

‘- T By
b ! . Y - !'l|
eV L LI
Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboraciéon: Autor

2.6.7. REQUERIMIENTO DE AGUA

Las calderas que operan en la planta de asfaltal&diRodrigo"”, no utilizan agua
para operacion de calentamiento del aceite térmjige avivan los tanques
reservorios de AC-20.

llustracion 29: Calderas que operan en la Planta "@dad

_= _1;‘- =

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboracién: Autor

La Planta TEREX MAGNUM 140 utliza un quemador dendionamiento

automatico, dispuesto de todos los elementos néagg#ara su funcionamiento

74



como ventilador, comandos eléctricos, programadodess admisién de
combustibles, sistema de ignicion. La capacidaccaler del quemador es de
300000 Kcal /h.

Solo existe un reservorio (cisterna) de agua psoade oficina de capacidad de 8
m°. EL liquido vital es adquirido al Sr. Cristian Eddo Barcia Bail6n, que

mediante su tanquero de agua abastece del ligiigd@ara consumo humano.
2.6.8. REQUERIMIENTO DE INSUMO
Los insumos que son utilizados para el funcionataide las maquinarias, dentro

de la Planta de Tratamiento de Asfalto "Ciudad Rdison: diésel, aceites, asfalto
y material pétreo. Los requerimientos por dia saelld® a continuacion:

MATERIAL REQUERIMIENTO/DIA PROVEEDOR
Asfalto AC-20 15000 gal/dia ASP
Diesel 2000 gal/dia PUERTOPAC
Materiales Pétreos | 400 m’/dia Holcim, Canteras
URUZCA

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)

Elaboracién: Autor

2.6.9. GENERACION DE DESECHOS EN LA PLANTA

Desechos industriales peligrososiEn la Planta de Asfalto se generan
principalmente desechos como: tanques de aditivasejtes. No existe un area
exclusiva para la disposiciéon temporal de los desecpeligrosos, en las
instalaciones de la Planta. En el PMA a proponemnseste estudio, contara con las
caracteristicas técnicas, que la Compafiia debe ®meuenta, para crear el area
de disposicion temporal para desechos peligroesscliales son entregados a
gestores calificados (chatarra: ADELCA y aceiteados: CALIZA HUAYCO
S.A).
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Aquellos desechos sdlidos, como trapos contaminadosaceites, entre otros,
también deben ser colocados en recipientes plastiebidamente cerrados, en el

area de almacenamiento temporal.

Desechos LiquidoskEl proceso de produccion de mezclas asfalticaskente en
la Planta de Asfalto "Ciudad Rodrigo"”, no genesadwos liquidos industriales, las
pérdidas de agua que a veces se producen, seida ddh evaporacion de parte
de dicho liquido, en el sistema de captacion y degdn de particulas.

Los residuos domésticos corresponden a aquellogragos en el servicio
higiénico, los cuales se descargan al pozo sémtwustruido cerca de las
instalaciones del campamento de la Planta de Asfalt

Desechos LiquidosLa produccion de desechos soélidos no peligrosda Branta

de Tratamiento, es minima, puesto que no existesuroos de productos. Sin
embargo, en caso de generarse, es importantealgi@mealde una fosa para desechos
biodegradables y que se implemente un sistema giegaeion de desechos
(material reciclable y no reciclable), para luegoentregados a un gestor ambiental
calificado, puesto que no se cuenta con este sast@mo se describe en el Plan de
Manejo Ambiental.

El principal residuo solido peligroso generado émreceso de produccidon es
mezcla de rechazo, compuesta por aridos y poresntajnimos de asfalto, la cual
no cumple con los requisitos exigidos para la ok Este residuo se obtiene al
iniciar la produccion, generandose aproximadamenteetro cubico de rechazo,

cada vez que se enciende la planta.
Por tratarse basicamente de agregados pétreo®mntanitlos minimos de asfalto,

este material se reincorpora al proceso en pequediatiddades y de manera

paulatina; lo anterior permiteciclar el material sin alterar la calidad de la mezcla
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obtenida, evitando la necesidad de eliminarlo addaasi el medio ambiente y los

recursos naturales.

2.6.10. PARAMETROS DEL CIERRE DE OPERACIONES

La compafia ejecutora del proyecto, es responsi@hbpeesentar ante la Autoridad
Ambiental con un tiempo anticipado de dos afiogsan¢l cierre de actividades, el

Plan de Cierre de Operaciones para su aprobacion.

En el Plan de Cierre debe constar el procedimiatdgoretiro, de toda la

infraestructura construida para facilitar las adades para la elaboracion de
asfalto, levantamiento de todos los cimientos, egae depdsito de desechos y el
proceso para recuperacion ambiental mediante teaolon de capa vegetal, con

especies propias de la zona.

2.7. FUNDAMENTO LEGAL

La Constitucion Politica de la Republica del Ecuaggula ampliamente el tema
del medio ambiente en su seccion segunda y en otrasas contenidas en la
misma, consagrando el principio fundamental questhdo protegera el derecho
de la poblacion a vivir en un medio ambiente saeaolégicamente equilibrado,
gue garantice un desarrollo sustentable y quetatiBvelara para que este derecho

no sea afectado y garantizara la preservacion atlaaleza.

Igualmente, la Constitucion declara de interésipabl establece que se regulara

conforme a la ley de Medio de Ambiente las sig@spremisas:

» La preservacion del medio ambiente, la conservad#dios ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio gecétilel pais.
* La prevencion de la contaminacion ambiental, laupecacion de los

espacios naturales degradados, el manejo susinti#bllos recursos
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naturales y los requisitos que para estos fineserdabcumplir las
actividades publicas y privadas.

» El establecimiento de un sistema nacional de dr&asales protegidas, que
garantice la conservacion de la biodiversidad ynahtenimiento de los
servicios ecoldgicos, de conformidad con los coibgeny tratados
internacionales.

e Seguridad y salud de los trabajadores y mejoramigal medio ambiente

de trabajo

Fundamentalmente las leyes mas importantes quendeherse en cuenta para

analizar un proyecto de cualquier indole son Igisisntes:

» Texto Unificado de la Legislacion Secundaria dehistierio del Ambiente.
e Leyno. 37. Ro/ 245 de 30 de julio de 1999. Ley@stion Ambiental.
« Caodificacion de la Ley Forestal y de ConservaciénAdeas Naturales y

Vida Silvestre.

El andlisis de estas normas con base en las aasticts del proyecto respectivo,

indicara que sectores normativos adicionales dalestudiarse.

Toda obra, actividad o proyecto nuevo o ampliagoonemodificaciones de los
existentes, emprendidos por cualquier persona alaturjuridica, publicas o
privadas, y que pueden potencialmente causar cordaidn, debera presentar un
Estudio de Impacto Ambiental que incluira un plam danejo ambiental, de
acuerdo a lo establecido en el Sistema Unico deepatmbiental (SUMA). El
EIA debera demostrar que la actividad estara erptiomento con el Libro VI De
la Calidad Ambiental y sus normas técnicas, pradaconstruccion y a la puesta

en funcionamiento del proyecto o inicio de la adad.

Los estudios ambientales se realizardn en las tppevias a la ejecucion,

temporales o definitivas de un proyecto o actividad
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A continuacion se hace una relacion enunciativa tarativa de leyés

» Constitucidén de la Republica del Ecuador; TituloQéapitulo Il, Capitulo
VII; Titulo VII, Capitulo II.

* Ley de Mineria: Capitulo Il del titulo IV.

* Reglamento Ambiental para actividades mineras:ipadhb en el Registro
Oficial No 67 del 16 de noviembre del 2009.

* Ley de Gestion Ambiental: normas basicas para liaaepon de politicas
ambientales.

» Ley Forestal y de Conservacion de areas naturalds yida silvestre:
asegurar la utilizaciéon racional de los recursosdiales y su reposicion.

« Ley de Prevencion y Control de tontaminacion ambiental

* Leyde aguas.

* Ley de Patrimonio Cultural.

 Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secunda@ULAS):
Legislacion Secundaria Ambiental, mediante Deckgezutivo 3399 R.O
725 del 16 de diciembre d2002.

* Reglamento Ambiental de las actividades hidrocaitnas (RAOHE).

 Reglamento para la prevencion y control decdntaminacion
por desechos peligrosos

* Reglamento de seguridad y salud de los trabajagomegoramiento
del medio ambiente de trabajo

» Caddigo de la salud

* Normas ambientales para el desarrollo de la activithinera en el
Ecuador

* Norma INEN.

» Decreto Ejecutivo 1040.

1 Los textos de estas leyes se pueden encontrar en
http://www.ambiente.gov.ec/paginas_espanol/3nokaatorma_ambiental.htm.
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Decreto Ejecutivo 2393.

Acuerdo Ministerial 112.
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CAPITULO 1lI

3. METODOLOGIA

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

Aplicacion Descriptiva: se genero las hipotesis para sistematizar el gmudyl su
relacion causa-efecto y se caracteriz6 sus obgetivae alli partir al disefio de una
propuesta de solucién en el caso de estudio egmecif

Es exploratorio: se realizo una primera introduccion en el probléonaulado.

Disefio: es de campo, porque se diligenci6 la informacidelanismo sitio.

Bibliografica documental: se investigd en fuentes secundarias tales como

biblioteca, Internet, Constitucion de la Repubtieh Ecuador, entre otras.
Es no experimental no se manipuld la variable independiente.

Temporalidad: fue de corte transversal o transeccional porquedaleccion de

datos de la investigacion se realiz6 en un solog@o instante.
3.2. POBLACION Y MUESTRA
La poblacién se la consider6 al total de trabajaslgrfuncionarios de la Planta de

Tratamiento de Asfalto Ciudad Rodrigo. Se aplicéelaria de la estimacion que

nos permitio inferir las caracteristicas estadastide la poblacion origen a partir de
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una muestra intencional representativa estratificad aleatoria probabilistica. El

total de la muestra fue el total de trabajadords éanta.

Tabla 8: Universo del personal que labora en la plaa

Descripcién Cantidad
Administrador 1
Jefe de Planta 1
Operador de Cabina 1
Operadores varios 4
Electromecéanicos 1
Guardias 1
Chofer cargadora frontal 1
Universo 10

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboracién: Autor

Es decir la muestra fue de 10 trabajadores.

3.3. TECNICAS DE INVESTIGACION

Entre las técnicas y herramientas metodolégicasglaesarrollo de las actividades
a proponerse para el logro de la efectividad dedssltados propuestos y para el
desarrollo de esta investigacion se aplico logelifees métodos, procedimientos y
técnicas que ayudo en la demostracion y consecdeidos objetivos planteados.
En los apartados I, 11l 'y 11l se utilizo:

. Técnicas indirectagde informacion a través de las fuentes secundaséas

aprovecho la bibliografia existente para exploaateimatica a investigar en
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textos, revistas especializadas, paginas web, rfemdalletos, reglamentos,

entre los principales.

. Aplicacion del Método Deductivoayudd a evaluar los aspectos de la
investigacion, se analizé el problema, se recoliébrmacion por medio de
los principios tedricos y cientificos para consegasultados 6ptimos que
permitira el andlisis detallado de cada uno deelementos de estudio para
extraer conclusiones validas que permitieron loramonceptualizacion del

tema a investigar.

e) Para los aparatos IV y V se utilizé reétodo Inductivo — Deductivo se
inici6 con el analisis actual del manejo de makesiapétreos de la
fabricacion del asfalto en el sector ubicado eridaPortoviejo-Picoaza-La
Sequita y su impacto en la salud de los trabajaderel 2013, se determiné
y analizé las impactos y se busco alternativagiggficas para mejorar sus

procesos y poder disminuir el impacto ambiental.

Adicionalmente, se apoy6 con las siguientes tésnica

. La Observacioncomo fuente primaria, ayudé a identificar y recapil
informacion para el desarrollo del proyecto a tsag€ un trabajo de campo.

. Encuestas y Entrevistasgambién como fuente primaria, ayudé a levantar la
informacion requerida. Las encuestas se realizarparsonal operativo y las
entrevistas al personal estratégico.

. Datos Estadisticqslocumentos referenciales de la Planta de Asfatidad

Rodrigo.
A continuacion se utilizo las siguientes técnicdseyramientas metodoldgicas en

el desarrollo de las actividades para el logroadeféctividad de los resultados

propuestos. En el desarrollo de esta investigasadeplico los diferentes métodos,

83



procedimientos y técnicas que ayudaron en la deawdh y consecucion de los

objetivos planteados.

En el desarrollo de los Capitulos |, Il 'y Il sdimb:

. Técnicas indirectasde informacién a través de las fuentes secundarias

aprovechando la bibliografia existente para explargematica a investigar

. Aplicacion del Método Deductivoayudo a evaluar los aspectos de la
investigacion, se analiz6 el problema, se recoleormacion por medio de
los principios teodricos y cientificos para consegasultados Optimos que
permitié el analisis detallado de cada uno de lesientos de estudio para
extraer conclusiones validas que permitieron loramonceptualizacion del

tema investigado.

e) Para los capitulos IV y V se utiliz6 elétodo Inductivo — Deductivo se
inicié con el analisis actual del proceso de lanRlay buscé alternativas
estratégicas para mejorar sus procesos Yy poderindisnmel impacto

ambiental en la salud de sus trabajadores.

Adicionalmente, se apoy6 con las siguientes tésnica

. La Observacioncomo fuente primaria, ayudé a identificar y recapil
informacion para el desarrollo del proyecto a tsag@ un trabajo de campo.

. Encuestas también como fuente primaria, ayudo a levantanfiarmacion
requerida. Las encuestas se realizo al personedtofme

. Datos Estadisticqddocumentos referenciales de la Planta objetotdelies
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3.4.

OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Tabla 9: Operacionalizacién de variables

Variable Definicién Dimensién Indicador Escala
Procedimiento 5.000-6.000
Independiente: adecuado para Toneladas métricas 7.000-10.000

Manejo de
materiales pétreos

realizar la
actividad minera|

Explotacion natural
Explotacion artificial

Por mes

Mayor a 10.000

de la fabricacion de| de materiales Higiene y Alta
asfalto. pétreos en todag Seguridad Laboral | Media
sus etapas Baja
Niveles de:
incidentes, riesgos,
accidentes,

Dependiente:
Impacto en la salud
de los trabajadores
de la Planta de
asfalto

Afectacion al
estado de salud
con nivel de
bienestar fisico,
mental y social
completo y no
meramente la
ausencia de
enfermedad.
(OMS)

Accidentes de trabajo y

enfermedad profesional.

Modelos de gestion de
prevencion de riesgos
laborales.

Incidencia
Riesgo
Accidente laboral
Condiciones
inseguras

Actos inseguros
Lesion
Enfermedad
ocupacional
Higiene y
Seguridad
ocupacional
Modelos de gestién
(MG)

condiciones y actos
inseguros.

Frecuencia y tipo
de: lesiones,
enfermedad
ocupacional

Nivel de Higiene y
Seguridad
ocupacional.

Uso de equipos de
seguridad industrial

Existencia de MG
Nivel de aplicacién

3.5.

Fuente: Autor
Elaboracién: Autor

RECOLECCION Y TABULACION DE LA INFORMACION

Para la recoleccion de la informacion se aplicotéicas de observacion y

documental bibliogréafica; y, mediante el trabajocdenpo se aplico encuestas con

fichas semiestructuradas.
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Se aplico las técnicas cuantitativas para profamdén la respuesta y una mayor
compresion del fendmeno a estudiar. Ademas, sedaah consenso fiable entre
las opiniones del grupo de expertos parte de lastrauseleccionada, aplicando

cuestionarios tipo escala de Likert a responddoighea anonima.

El andlisis de datos fue cuantitativo, iniciando pbandlisis de contenido para
identificar, definir y justificar las unidades deédisis, asi como el uso la lectura de
textos. Se utilizo la herramienta informatica Exckl técnica estadistica empleada

fue la descriptiva.
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CAPITULO IV

4. DESCRIPCION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

4.1.1. METODOLOGIA: MATRIZ DE LEOPOLD

La matriz de Leopold esta compuesta por las aetiled que pueden causar impacto
en el ambiente, dispuestas en columnas y, factocesnponentes ambientales que
pueden ser afectados por el desarrollo de lasidaties del proyecto, ubicados en

las filas.

Se identificaron todas las actividades que sezaalen la Planta de Asfalto; para
cada actividad se consider6 todos los factores emtdles afectados
significativamente. Asi, se reduce la matriz a canganejables y, en forma manual
en cada relacion causa-efecto (actividad-factor iemtdl) se colocé uny, la
eleccion de la relacion depende de la experienciealificacion del grupo
multidisciplinario elevando el nivel de subjetivitia

La matriz de Leopold es "global" y su método ncsekectivo, ya que cubre las
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas en#ks las socioecondémicas.

(Leopold. L., 1970)

4.1.2. FACTORES AMBIENTALES

Para la seleccion de los factores ambientales, @gm6 t en cuenta la

87



informacion levantada en la linea base. Los fastarebientales seleccionados
para la evaluacion de los impactos, fueron los repeesentativos del area de
estudio y que estan siendo afectados por las datles actuales y futuras, que se

realizan en la Planta de Asfalto.

En la siguiente tabla se muestran los factores mapooentes ambientales
considerados, su clasificaciéon de acuerdo al coemtenque pertenece, y su

definicion para la caracterizacion ambiental:

Tabla 10: Factores o componentes ambientales

Componente ambiental| Elemento Factor
Produccion de ruido
Aire Produccion de polvo y particulas
s Emision de gases
Fisico = -
Suelo Afectacion a la calidad
Afectacion a la geomorfologia
Agua Afectacion a la calidad
Flora Afectacion a la capa vegetal
Bidtico Fauna Migracion de especies

Alteracion del habitat
Afectacion a las actividades
econdmicas

Alteracion a la salud publica
. . Humano — —
Socioecondémico Afectacion a la educacioén
Oportunidades de empleo
Accidentes laborales
Paisaje Modificacion del paisaje
Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)

Elaboracién: Autor

4.1.3. ACTIVIDADES DEL PROYECTO
Una vez que se inspecciono los predios y la opgdatli de la planta de asfalto

Ciudad Rodrigo se pudo determinar el proceso, dire@cion se detallan las

actividades que se realizaran en la planta detasfalu definicion:
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Tabla 11:

Actividades que se realizan en la Planta

Ll

ACTIVIDADES DEL .
PROYECTO DEFINCION
Obtencién del material Compra del material pétreardiera o distribuidoras autorizadas
> A . Almacenamiento temporal de los materiales adqusridko canteras
5 Apilamiento del material
. otros proveedores.
8 Transporte del material a| Por medio de la cargadora frontal se transporteétrial pétreo haci
é la planta de asfalto las tolvas de alimentacion.
H.J Consiste en mezclar el asfalto y sus materias prooaslos aridos
O | Elaboracion del asfalto para formar una mezcla asfaltica en caliente, quelsiene de I3
w incorporacion y distribucion uniforme de materiafético en uno
2 pétreo.
o La mezcla asféltica que esta lista, se transpareztdmente de I3
< | Cargado del asfalto
= planta de asfalto a los volquetes.
w Se traslada la mezcla asfaltica desde la planteatiamiento hacia |
Transporte del asfalto P ;
obra publica o privada.
Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboraciéon: Autor
4.1.4. MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

AMBIENTALES

A continuacion se detalla

una clasificacion dedsintos tipos de impacto, que

comunmente tienen lugar sobre el ambiente:

Tabla 12: Tipos de impactos

Variable

Simbolo

Valor Caracter

Intensidad |

w

Alta
Moderada

Baja

Extension

Regional

Local

Puntual

Duracion

Permanente

Temporal
Periddic:

Reversibilidad

Irrovarcihle _
Recuperable (medio plazo)
Reversihl

NWER[ N[ W P N WL DN

1

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboracion: Autor
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4.1.5. RESULTADOS DE LOS IMPACTOS: DICTAMEN AMBIENTAL

Segun los resultados obtenidos, los efectos quiupem las actividades que se

desarrollan en la Planta de Tratamiento de Asfaltomitigables y prevenibles.

De las matrices de evaluacién de impactos ambeq)ts¢ establece que la mayoria
de impactos son de valor moderado negativo y, emomgorcentaje moderado
positivo, en lo referente a la oportunidad de empkn el componente

socioecondmico.

Como resultado se obtiene el siguiente dictamena, lpa actividades de la Planta

de Tratamiento de Asfalto:

Tabla 13: Dictamen Ambiental General

Dictamen Ambiental
Componente Crit
ambiental SEmMETHD o
Leve Moderado Severo TOTAL
Aire 0 12 0 0 12
Fisico Suelo 0 4 0 0 4
Agua 0 0 0
o Flora 0 1 0 0 1
Biotico
Fauna 0 3 0 0 3
Socio - Humano 0 13 0 0 13
Econ6mico Paisaje 0 1 0 0 1
TOTAL 0 35 0 0 35

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)

Elaboracién: Autor

Componente Aire: Se encontraron impactos negativos, de severidacrada,
principalmente sobre el componente aire, que safeetado por actividades de

obtencion de los aridos, transporte de materialganta de asfalto, elaboracion de
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asfalto, cargado y transporte de asfalto a la @ditalica, con impactos como

produccion de ruido, polvo y emision de gases.

También el elemento suelo se ve afectado por datieis transporte de materiales,
pues el rodaje permanente de volquetes pertudaguélbrio geoldgico vy fisico del

mismo.

Componente Flora y Fauna:Existen impactos temporales a la flora y fauna,
asociados con el transporte de asfalto a la oliskcpuriel cual genera polvo en los
alrededores, afectando principalmente a la cap&takgmpidiendo un buen
desarrollo de sus procesos biolégicos, como |asfotesis. Asi lo cita Sioét al
(1982), "La dispersiéon de particulas con un didmeproximado de 0.1 a 100 um.,
es perjudicial para la vegetacion, debido a qupuselen obstruir los estomas y
disminuir la capacidad fotosintética y la saludwatdj pues pueden ocasionar ciertas

variaciones a nivel respiratorio”.

Las emisiones de didxido de carbono (CO2) y rastegslomo provenientes de los
combustibles, se acumulan en la vegetacion y, deetia cadena alimenticia, se
deposita en los tejidos de los animales que cons@sias plantas, en un espacio
aproximado de 150 metros a cada lado de las viksadés para el transito
(Darlington, A., Leadley Brown, A. 1980).

Los impactos identificados sobre el componentadui&on temporales, puntuales,

bajos y reversibles a corto plazo.
Impacto sobre el componente sociaEl elemento humano se ve afectado por la
actividad de transporte de asfalto a la obra palfti@nsito vehicular), en el aspecto

educacional y de salud, asi como en la infraestractial.

La oportunidad de empleo, en este caso se presemta un impacto moderado

positivo, puesto que crea fuentes de trabajo.
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El paisaje de la zona se ve afectado por la aetivide transporte de la mezcla

asfaltica a la obra publica, por la generacionaegque produce.

Asimismo, la salud de los obreros se vera afeghadda exposicion continua a
niveles de ruido que genera la Planta de Tratam@miAsfalto, como también por

los gases y olores provocados por la combustiOmdegrial pétreo.

De la evaluacion realizada, se establece que eplouento de la legislacion
ambiental vigente en la Planta de Tratamiento dal#ésCiudad Rodrigo, es de
75,59% con un nivel de certidumbre BUENO, nivelNte Conformidades BAJO
y riesgo COMPATIBLE.

Tabla 14: Dictamen Ambiental Especifico

Dictamen ambiental
Comgp nenlte Elemento Critico
amoienta Moderadd TOTAL
Aire 12 34,29%
Fisico Suelo 4 11,43%
Agua 1 2,86%
Bibtico Flora 1 2,86%
Fauna 3 8,57%
Socio - Econdmice Hur_nar.lo L 37,14%
Paisaje 1 2,86%
TOTAL 35 100,00%

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)

Elaboracién: Autor

A pesar que el impacto es moderado, los resulta@bsdictamen ambiental

especifico se determina que 37,14% del impactovisierecia en el componente
socioeconodmico concretamente en las personas lpoataen la planta de asfalto
Ciudad Rodrigo, y el 34, 29% afecta al componentkiantal fisico en la variable

aire.
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4.2. DESCRIPCION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Una vez tabulados los resultados obtenidos endaesta aplicada se resumen a

continuacion los resultados mas relevantes:

* EI 70% de los colaboradores que trabajan en lat@ ke Asfalto Ciudad
Rodrigo son mayores a 31 afos.

* EI 80% del personal es de género masculino.

* EI40% tiene una antigliedad laboral en la PlaatAasfalto de entre 7y 12
meses.

* EI 90% estima que Sl siente que la contaminaciéntificada en la Planta
de Asfalto le esta afectando directamente.

» Los factores de afectacion por la contaminacioregata en la planta de

asfalto son los siguientes:

0 Afectacion a la salud :31,14%
0 Afectacion economica . 7,14%
o Afectacion mental 1 32,14%
o Afectacion familiar :10,71%
0 Afectacion laboral :17,86%

» La frecuencia de afectaciones de salud tiene laesite caracteristica:

o EI13,13%siempre (*) tiene afectaciones de: dificultad respiratpria
ardor en los 0jos, congestidén nasal, estornudaogagta irritada y
agotamiento.

o EI 31,88% corirecuencia(**) sufre afectaciones de: tos, dificultad
respiratoria, ardor en los 0jos, congestion nasatornudos,
garganta irritada, gripe, picazén en la piel, ioféo intestinal,

irritabilidad, nerviosismo y pesimismo.
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o El34,88%pocosufre de afectaciones de: tos, dificultad respirat
ardor en los ojos, congestién nasal, estornudagage irritada,
dolor de cabeza, gripe, picazéon en la piel, infatdintestinal,
irritabilidad, angustia, rabia, nerviosismo y pesimo.

o El 20,63%nunca sufre afectaciones de salud en: tos, dificultad
respiratoria, ardor en los 0jos, congestion nasaltornudos,
garganta irritada, dolor de cabeza, gripe, infetcidtestinal,
irritabilidad, angustia, rabia, nerviosismo y pesimo.

*) : Una vez a la semana.
(**) :Tres veces al mes.

(***) :Unavez al mes.

Las afectaciones de salud mas comunes son: difictéspiratoria, ardor en
los ojos, congestidon nasal, estornudos, garganitizdia e irritabilidad.

El 80% del personal respondi6 que en las jornadazéles en la Planta de
Asfalto Ciudad Rodrigo Sl utilizan vestimenta y gups adecuados para
proteger su salud.

Los equipos de proteccion personal utilizados sratdividades laborales

diarias en la Planta de Asfalto son los siguientes:

El 30% utiliza guantes.

El 60% utiliza mascarilla.

El 80% utiliza botas.

El 40% utiliza overol.

El 80% utiliza casco.

El 60% utiliza protector de oidos.
El 30% utiliza gafas.

El 100% utiliza otros EPP.

O O O O O O o o
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* EI 60% manifiesta que la Empresa Sl aplica medmtayentivas para
garantizar la salud y seguridad fisica de los jealmaies de la planta de
asfalto.

* La frecuencia de chequeos médicos que la Empresaeddizan a los

trabajadores de la planta de asfalto es la siguient
o El20% nunca.
o EI10% poco.

o EI 70% cuando el trabajador lo requiere y lo reafinr su cuenta.

* En cuanto a charlas de capacitacion con respdat&aguridad e Higiene

Laboral y normativas medio ambientales mencionan qu
o El 30% manifiesta que rara vez.
o EI 60% expresa que poco.

o EI10% mucho.

Mayores detalles ver resultados y gréaficos estadssen el anexo No. 5.
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CAPIULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. COMENTARIOS FINALES

Al finalizar el trabajo de campo de la investigacige estimé el alcance de los
objetivos planteados, puesto que se analizo tadosdpectos correspondientes a los
materiales en la Planta de Asfalto Ciudad Rodrige,oportuno en base al libre
ejercicio profesional y a las facilidades de laspiesa Ciudad Rodrigo para el

levantamiento de informacion y al acceso de infaigradocumental y estadistica.

De la evaluacion realizada, se determiné que elptiomento de la legislacion
ambiental vigente en la Planta de Tratamiento daltdsCiudad Rodrigo, es del
75,59% que de acuerdo a la tabla de relacionesaligizacion, es un nivel de
certidumbre BUENO, nivel de No Conformidades BAJ@eggo COMPATIBLE.

Con estos antecedentes se exponen a continuaci®n cdaclusiones vy

recomendaciones alcanzadas.

5.2. CONCLUSIONES

a. Los procesos de las actividades que se realizahreanejo de materiales
pétreos de la fabricacién del asfalto en el sedimado en la via Portoviejo-
Picoaza-La Sequita consta de apilamiento de mhwrimismo que se
transporta a las tolvas para mezclarlas y comlaigazbn piedra chispa,
piedra homogenizada y ripio, posteriormente selie@@a brea pasando a
la planta y una vez procesada queda lista par&raesportada al lugar
donde se esté ejecutando la obra ya sea publidezala.
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La fabricacion de mezclas asfélticas es un procestinuo que se inicia
con la produccion del flujo de las materias primés mezclas asfaltica, en
la Planta Ciudad Rodrigo laborando de manera intente durante en
jornadas de 07:00 a 17:00.

Solamente se produce mezcla asfaltica cuandoegitello solicita, debido

a que este tipo de mezclas no puede ser almacenado.

Los impactos ambientales en general seoderados sin embargo el
37,14% del impacto se evidencia en el componerti@emonomico de la
variable personas que laboran en la planta det@€aldad Rodrigo, y el

34, 29% afecta al componente ambiental fisico emaldable aire.

Segun los resultados obtenidos del dictamen andbjdos efectos que
producen las actividades que se desarrollan eraldgpde asfalto son

mitigables y prevenibles

Los impactos mas significativos generados afeatame31,14% a la salud
de los trabajadores en el proceso de manejo deialesepétreos de la

fabricacion del asfalto y en un 32,14% en lo mental

Al menos el 31,88% tiene siempre afectaciones salad una vez a la

semana.
Las afectaciones de salud mas comunes en losddaivas de la Planta de

Asfalto Ciudad Rodrigo son la dificultad respir@grardor en los ojos,

congestion nasal, estornudos, garganta irritadétabilidad.
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5.3.

RECOMENDACIONES

Socializar e implantar el PMA en la Planta de Asf&@liudad Rodrigo

. Cumplir con el PMA propuesto para el periodo deiio.

Efectuar la entrega de los desechos reciclablespaesas recicladoras. A
mas de registrar el control de la generacion yi@est

Realizar la entrega de los desechos peligrosasgneinte a un gestor de
desechos peligrosos y posea licencia ambientahtage

Reforzar las actividades de charlas de capacitaér@uir los temas

recomendados en el presente plan de capacitaciones.

Implementar una infraestructura necesaria para lelacGenamiento
temporal de desechos peligrosos. Implementar kigafion necesaria en

el area donde opera la Planta.

Implementar la programacion anual de simulacroa paner en practica el

Plan de Contingencias y mantener los registroentisjos.

Realizar la Auditoria Ambiental de Cumplimiento do®s después de la
aprobacion del presente Estudio de Impacto Ambi&xaost. Para ello
tres meses antes se contratard los servicios deempaesa ambiental

calificada para dicho fin.
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CAPITULO VI

6. PROPUESTA

6.1. JUSTIFICACION

El hombre en su afan de mejorar su condicion de prdmovié el desarrollo de la

industria, olvidando las implicaciones que un addoumanejo de las cargas
contaminantes generadas por estas actividadesrpoadsar al ambiente poniendo
en riesgo su bienestar, debido a que los difergmte®sos industriales implican la
transformaciéon de materias primas, productos saboehdos y elaborados, que a
Su vez aportan sustancias contaminadas al amlyargea en forma de energia o
materia (residuos, vertimientos, emisiones, ruddor). Lo anterior gracias a que
la transformacion de la materia prima e insumosaws total, y al no adelantarse
su recuperacién o adecuada disposicion, se da mgsw acumulacion en el

ambiente por encima de niveles tolerables, generaled manera individual o

combinada, afectaciones al entorno donde se laciiandustria en diferentes

niveles e intensidades; incluso en ocasiones, cesutado de la estabilidad de los
contaminantes en el ambiente y su facilidad pargrani(emisiones gaseosas,
movimiento de aguas superficiales y subterransaspueden afectar ambientes

relativamente lejanos al sitio donde se localizusuate de generacion.

La contaminacion ambiental de origen industrial,caeacteriza por la emision,
dispersion y concentracion de contaminantes nasinalsintéticos cuyo destino
final son los diferentes elementos ambientalesesTabntaminantes dependiendo
de sus propiedades fisicas y quimicas, produceraaibnes al biotopo donde se

encuentran y, ademas, debido a sus propiedadesoltigicas afectan a los
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organismos vivos presentes en dichos medios, pierttiie cambios ya sean en el

comportamiento, fisiologicos o de toxicidad (Romeko 2005)

Los aspectos ambientales significativos en las esagsrdel sector de produccién
son los consumos de agua y energia, la generaeiéverddimientos con altos

contenidos de materia organica y solidos. Tambpétencialmente se pueden
emitir gases refrigerantes, ruido y vibraciones; potanto, una accion efectiva
dentro de la gestion ambiental, es hacer uso eedlaacion de impacto ambiental
para identificar y valorar los aspectos ambientalespotencial ocurrencia e
incidencia, con el fin de establecer medidas degm@on, mitigacion y control de

los impactos negativos de mayor significacion,grdo un desarrollo sostenible de
la planta de acopio garantizando su permanenaateampo y espacio. (CONESA

FDEZ. — VITORA. , 1996)

6.2. FUNDAMENTACION

La propuesta comprendera un PMA para la Plantardéariento de Asfalto
Ciudad Rodrigo, contempla las medidas ambientales permitan atenuar,
controlar y prevenir los impactos negativos, guerda identificados en la matriz
de cumplimiento, durante la fase de evaluaciors adéividades que se realizan en
la Planta de Asfalto.

Debido a que estos impactos estan sustentados atrosheel presente PMA,
establece acciones especificas para controlarigamlbs dafios causados, y que
pueden ser ajustadas en el transcurso de lasdactes que realiza la Planta, a

través del seguimiento y control.
Esta propuesta se ha formulado en base a las Norgodades menores y a los

resultados de la encuesta aplicada, identificadeante la revision de los criterios

auditables aplicable a las actividades que rediRlanta de Asfalto; ademas, de
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las actividades positivas productos de la gestidhiental realizadas, las mismas

gue buscan ser potencializadas.

Para cada una de las No Conformidades identificaédsan propuesto las medidas
y acciones ambientales necesarias con la finatldaditigar el impacto ambiental,
y lograr que las actividades de la Planta de Asfakt desarrollen en armonia con

el medio ambiente natural y laboral.

El Plan de Manejo Ambiental esta estructurado poggamas que contemplan las
medidas de mitigacion, remediacion, control y/ospreion etc., y otras acciones
practicas que deben ser aplicadas mientras se@jelas actividades en la Planta
de Asfalto, para contrarrestar los efectos negat®loambiente, y procurar el

bienestar de los trabajadores de la Planta detAsfalel entorno.

6.3. OBJETIVOS
6.3.1. OBJETIVO GENERAL

Elaborar un Plan de Manejo Ambiental con sus plaleesccion y medidas de
prevencion, mitigacion y remediacion ambiental, esacias para enfrentar los
impactos negativos y repotenciar los impactos posit causados por las
actividades que se realizan en la Planta de Asfalto

6.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. Proporcionar a los directivos de la compafiia, wraamienta de trabajo
para el buen desarrollo ambiental, de las ins@at®s y actividades
industriales, que permitan conservar el entorneelenoual se encuentra
circunscrita, tomando como marco legal la normatwgbiental vigente

aplicable.
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b. Enfocar las acciones de la Compafia al cumplimigletda normativa
ambiental vigente, para minimizar los impactos @amtailes actuales sobre
los componentes ambientales del entorno (fisicoptidoi vy
socioecondmico), derivados de las actividades inidiess desarrolladas en

la Planta de Asfalto.
6.4. ESTRUCTURA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Considerando un enfoque global de las No Conford@gaidentificado, y
potencializar las medidas de gestion ambientainy@ementadas por la Planta de
Asfalto, se presenta el siguiente Plan de Manejbianal:

* Programa de Mitigacion de Impactos Ambientales

o Control y Prevencion de la Contaminacion por gasedo y polvo.

o Precaucion en el transporte de materiales
* Programa de Manejo de Desechos
0 Manejo de Desechos Sélidos no peligrosos.
o0 Manejo de Desechos Solidos Peligrosos.
o0 Manejo de Residuos Liquidos

* Programa de Manejo de Hidrocarburos

o Correcto manejo de hidrocarburos.
0 Normas NTE INEN 2-266:20009.

* Programa de Contingencias
* Programa de Capacitacion

* Programa de Salud y Seguridad Ocupacional
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* Programa de Seguimiento y Monitoreo Ambiental

* Programa de Sefializacion

* Programa de Relaciones Comunitarias y Medidas

e Compensatorias

* Programa de Abandono

* Programa Operativo Anual

6.4.1. PROGRAMA DE MITIGACION

e Control y Prevencion de la Contaminacion por gasesyido y polvo:

Control y Prevencién de la Contaminacion por gasesyido y polvo

Objetivos:

El objetivo principal de este plan es proporcicaméa
Compafiia, las medidas necesarias para lograr el
cumplimiento de la normativa ambiental vigente, en
aquellos aspectos ambientales que constituyenefsiefat
contaminacién. Ante esta situacion y priorizando el
principio de prevencidn, se ha elaborado el preselan
gue incluye una serie de medidas técnicas, de cuya
correcta aplicacion dependera el mejoramiento del
desempefio ambiental de las actividades que setajeen
la Planta de Asfalto, para ello se han agrupadamens
items las medidas relacionadas con el control dei@ms
al aire por procesos de combustién desde fuendessnio
significativas.

Tareas:

1. Control de las emisiones de
gases de combustion desde
fuentes no significativas y
limites maximos permisibles
de niveles de ruido ambiente
para fuentes fijas

Los niveles de ruido producidos por la Planta
generadores y las emisiones de gases, deben selados
a fin de evitar repercusiones negativas a la sdkidos
obreros y perturbaciones al entorno

Objetivos:

Establecer las medidas necesarias para preverningtzora
generacion de emisiones de gases de combustién sy
niveles de ruido para fuentes fijas.

Tipo de medida

Preventiva.- Efectuar el mantenimiento mecénico de
Planta y generadores, a través de la calibracionaleres
y quemadores, a fin de mantener las condicionemasgt
de relacién aire-combustible, optimizando el procde
combustion.

Nombre de los impactos
mitigados

Ruido excesivo y emanacion de gases de combustion.

Lugar, Poblacion Afectada por

el Impacto:

Area de ubicacion de la Planta de Asfalto
(120 nt de superficie), area de influencia directa.
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e Cumplir con los Art. 4.1.1.1 y4.1.15 del
TULSMA, Libro VI.

« Llevar registros del mantenimiento y calibracion
de los equipos.

e Control y eliminacion de sefiales audibles
innecesarias tales como sirenas y pitos.

« Proveer a los trabajadores del equipo de
proteccién personal, especialmente el de

Medidas de control y proteccién auditiva, el uso debe ser obligatorio.

seguimiento (El control y . Reglizar el monitoreo de_.los niveles de .I’l.JidO y
correccién del ruido y/o calidad de aire, para ve_r|f|car que las actividades
vibraciones asi como de la de elaboracibn de asfalto, se
emision de gases de encuentren bajo los niveles admisibles.
combustion) e Los camiones y volquetes deberan estar

perfectamente mantenidos, de forma que sus
emanaciones de gases de combustion y el ruido
que generan sean los minimos posibles.

e Para minimizar/mitigar los No Cumplimientos en
material particulado y Oxido de Azufre, con los
niveles maximos permisibles segin la normativa
ambiental, se debera proceder al uso de altura de
chimenea recomendada por las practicas de

ingenieria.
Etapf_;l del proyecto en que debe Operacion
ser ejecutada
Responsable Jefe de Planta
Costo estimada USD 500,00

Cumplimiento

Control de las emisiones de gases de combustion daelfisentes no
significativas-Existe una No Conformidad Menor en los niveles des@&n de
gases permisibles, por ello la compafia CiudadiBodiebera aumentar la altura
de la chimenea, segun determine las técnicas @miarin y asi minimizar este

impacto al ambiente y sobre todo mantener cumptitaieon la normativa vigente.

Limites méaximos permisibles de niveles de ruido &mnbe para fuentes
fijas.- Existe una No Conformidad Menor en los nivelesudéa permisibles, para
la Planta y el generador. Se debe mejorar el mamimo adecuado de ésta
maquinaria, el ajuste de los componentes mecayitzosalibracion de la presion,
para disminuir el nivel de ruido, en funcion detiespos de operacion y garantizar
su buen funcionamiento. Asimismo, se debe exidwsatrabajadores el uso de

equipos de proteccién auditiva.
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Control y Prevencién de la Contaminacién por gasesyido y polvo

El objetivo principal es proporcionar a la Compafda medidas
necesarias para lograr el cumplimiento de la nawaambiental
vigente, en aquellos aspectos ambientales queittyest fuentes de
contaminacién. Ante esta situacion y priorizandpréicipio de
prevencion, se ha elaborado el presente Plan glig/@una serie de
medidas técnicas, de cuya correcta aplicacion dieparel
mejoramiento del desempefio ambiental de las aatieisl que se
ejecutan en la Planta de Asfalto, para ello sedganpado en varios
items las medidas relacionadas con el control dsi@mas al aire po
procesos de combustién desde fuentes fijas ndfis@fivas.

Objetivos:

Tareas:
2. Precaucion en el
Transporte de Considerar las normativas vigentes.
Materiales
Tipo de medida Preventiva
Evitar el derrame, pérdida y el escurrimiento defbko
transportado hacia la obra publica.
Objetivos

Evitar la emision de polvo y particulas debidorahsito de volquete
desde la Planta hacia la obra publica.

[

Nombre de los
impactos mitigados
Lugar, poblacion
afectada por el Vias y poblaciones cercanas por donde circulamdtzpietes.
Impacto:

Alteracién de la calidad del aire.

e Los volquetes deben tener incorporados a su cafaodes
contenedores apropiados, a fin de que la cargasidaga
en ellos quede contenida en su totalidad pararelitierrame,
pérdida y el escurrimiento del material. El Cotigta deberd
cubrir todos los camiones cargados, con matsrialen lonas|
o toldos que caiga por lo menos 30 cm., a partit |de
borde superior del contenedor, para evitar la gen@n de emision
de particulas, que podrian afectar a loswondistas y peatones
gue transitan por el lugar.

» Los volquetes deberan circular a velocidades noomaya 45
Km/h.

e La carga debera ser acomodada de tal forma qug su
volumen esté maximo al nivel de los bordes supesionas bajog
del contenedor, y las compuertas de descarga deperdanecel
aseguradas y herméticamente cerradas durantegbonde.

Medidas de control y
seguimiento

Etapa del proyecto en

gue debe ser Operacién

ejecutada

Responsable Compaiiia Ciudad Rodrigo - Jefe de Planta
Costo estimada USD 600,00
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Cumplimiento

Conformidades: el transporte de la mezcla asfahigeia la obra
publica, se lo realiza en volquetes apropiados esta actividad. L3
presente medida busca potencializar le medida ydementada y
mantener cumplimiento con la normativa ambientgénte.

No Conformidades: no se utiliza la cubierta de Ipaea el transporte
de asfalto, y en muchas ocasiones no se respesalinides de
velocidad.

6.4.2. PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS

Manejo de sélidos no peligrosos

Objetivos:

Establecer las acciones y medidas necesarias paparpionar un
correcto manejo de los desechos solidos no petigros

Tareas:

Tipo de medida

Preventiva: Implementar un procedimiento en el cual se estahblel
correcto manejo (segregacion, almacenamiento wslision final) de
los desechos solidos generados en las instalacamés Planta de
Asfalto.

Nombre de los
impactos mitigados

Alteracion de la calidad del suelo, efectos eraladspublica.

Lugar, poblacién
afectada por el
Impacto:

Planta de Asfalt¢120 n‘? de superficie), area de influencia directa.

Medidas de control y
seguimiento

e Cumplir con el Art. 4.1.1.1 del TULSMA, Libro VI.

« Llevar registros del control de la generacién ytigesde
desechos reciclables.

« Registro/facturas de la entrega de desechos relgsla
empresas recicladoras.

» Los desechos s6lidos producidos por el campamedebgn ser
separados de forma correcta y distribuida dentracleos
industriales (Hércules de 132 It) de colores padeatificar los
desechos y asi cumplir con el Art. 4.2.18 TULASrhilI anexo
6 —Se prohibe mezclar desechos sélidos peligrosodesgchog
sélidos no peligrosdspor lo tanto se clasificara los desechos en
la fuente de generacion. Los botes de basura deberdar con
cubierta (tapa), con la finalidad de evitar el ey de agua y
minimizar la proliferacién de lixiviados y vectores

« Para la eliminacion de los desechos sélidos ydimgiiorganicos

inorganicos y peligrosos, se dotarad de recipieateuados, que
seran ubicados en sitios estratégicos, estos terasasiguientes
caracteristicas:

« Tacho Negro, Material no Reciclablepapel aluminio,
focos fluorescentes, vidrios de ventanas o pai@dris
envases de comida, papel doméstico en generatpsapa
ropa vieja, espuma Flex.

e Tacho Azul, Material Reciclable: papel de oficina, cajas
de cartdn, envases de agua y colas, tubos PVCiag be
baldes, frascos de vidrio de conservas y refregopsos.

e Material Organico: se recomienda fabricar un relleno
sanitario manual, de 3m largo x 3m de ancho y 2ltdea,
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en el cual se dispondran solamentedesechos organicos
(restos de comida, frutas, verduras, hojas) las
consideraciones quedaran a cargo del Jefe de Plasita
celdas seran conformadas por los residuos sélidosy
capa de material de recubrimiento de 10 cm. desespe

« Adecuar un area exclusiva solo para almacenamiento
temporal de los desechos no peligrosos.

Etapa del proyecto en
que debe ser
ejecutada

Operacién

Responsable

Jefe de Planta

Costo estimada

USD 239,02

Cumplimiento

No Conformidades menores identificadas estan las
siguientes:

* En la Planta no existen contenedores adecuados reslizar la
segregacién de desechos no peligrosos.

e Tampoco existe un &rea exclusiva pata e
almacenamiento temporal de este tipo de desechos.

» No existe registros de control de entrada y salela generacion
de desechos reciclables.

llustracion 30: Disposicion de desechos no peligras

f“ ghh‘t’F

PLASTICC

Fuente: Autor
Elaboracién: Autor
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Manejo de sélidos peligrosos

Objetivos:

Establecer las medidas ambientalmente viables [gacarrecta
gestion de los desechos peligrosos, y a su vezlowuop la
legislacion ambiental manejando correctamente ésgchos
peligrosos.

Tareas:

Tipo de medida

Preventiva.- Implementar un procedimiento en el cual se estable
el correcto manejo de los desechos solidos petigra@generados en
las instalaciones de la Planta de asfalto.

Nombre de los
impactos mitigados

Alteracion de la calidad del suelo, efectos eraladspublica.

Lugar, poblacion
afectada por el
Impacto:

Planta de Asfalt§120 nt de superficie), area de influencia directa

Medidas de control y
seguimiento

e Cumplir con el Art. 160, 163 y 166 del TULSMA, LiboWI,
Titulo V.

« Llevar registros del control de entrada y saliddodedesechos
peligrosos, generados en las instalaciones datddPtle asfalto.

* Registro como generador de desechos peligrosoghnte
Ministerio del Ambiente.

» Rotulacién de peligrosidad en los envases queammtiesechos
peligrosos.

* Los desechos generados de los insumos utilizadlas en
magquinaria como filtros de aceite, trops blancdg éimpieza
embebidos en grasa o aceite, deben acumularser@mpate
en recipientes metalicos con tapa.

e Para el manejo adecuado de aceites, lubricantdesjsgrasas
lubricantes saturados o solventes contaminadosyagos por el
mantenimiento de la maquinaria, es necesario cootar
recipientes para el almacenamiento temporal.

* La chatarra debe ser almacenadas temporalmente.

* Todos los desechos peligrosos almacenados temgoriEnson
entregados a gestores calificados (chatarra: ADElACAites
usados: CALIZA HUAYCO S.A)

» Se debe adecuar un area exclusiva para el almaamiam
temporal de los desechos peligrosos, la misma eoe dumplir
con las siguientes caracteristicas:

a) techado y debidamente rotulado,

b) la estructura del piso debe ser de cementopresentar
grietas, c) debe poseer una correcta ventilaci@aplir con las
especificaciones minimas exigidas en la norma NJYEN 2-
266:2009.

Etapa del proyecto en
que debe ser
ejecutada

Operacion

Responsable

Jefe de Planta

Costo estimada

USD 800,00

Cumplimiento

Conformidades menores identificadas estan lasesitgs:

* Lachatarra es entregada a ADELCA, Licencia Amiaie#863.

« Los aceites usados son transportados por la EMPRESA
SERVICIOS COMPLEMENTARIOS, Registro Oficial #4497,
Matricula Camara de Comercio #995, para ser ertosga la
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empresa CALIZA HUAYCO S.A, de la ciudad de Guayaqui

» El principal residuo sélido peligroso generado lgoreceso de
produccion es mezcla de rechazo, compuesta parsdyid
porcentajes minimos de asfalto, la cual no cumpfelas
requisitos exigidos para la obra vial. Por tratéd&sicamente de
agregados pétreos con contenidos minimos de gsfatto
material se reincorpora al proceso en pequefiakladet y de
manera paulatina; lo anterior pernméeiclar el material sin
alterar la calidad de la mezcla obtenida, evitdadtecesidad de
eliminarlo cuidando asi el medio ambiente y losirsas
naturales.

No conformidades menoresC (-) identificadas:

« En la Planta no existen contenedores adecuadasrgrizar la
segregacion de desechos no peligrosos.

» No existe registros de control de entrada y salelta generacion
de desechos peligrosos.

» La Compaiiia Ciudad Rodrigo no se ha registrado gemerador
de desechos peligrosos, ante el Ministerio del Amtei.

« Los tanques vacios de aditivos se almacenan teinprte al aire
libre. Disposicién temporal inadecuada.

« Los envases que contienen los desechos peligrososseen
identificacién respecto a la peligrosidad de éstos.

« No existe un area exclusiva para el mantenimieartgporal de los
desechos peligrosos.

Tabla 15: Ficha de registro

REGISTRO DE CONTROL DE DESECHOS PELIGROSOS
Tipo de desecho: Total mes:

Estado del desecho:

CONTROL DE GENERACION DISPOSICION FINAL

TRANSPORTE GESTOR

Cantidad | Saldo | Cantidad
Punto de N . . -
Fecha eneradén Embalaje Almacenaje |ingresada| anterior | Egresada Ne de N2 de
8 (Peso) | (Peso) | (Peso) | Fecha | Nombre licenda | Fecha | Mombre | Licenda
Ambiental Ambiental

Total generado mes

TOTAL MES

=]

Fuente: Autor

Elaboracién: Autor
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llustracion 31: Area de almacenamiento temporal delesechos

WAIPES CON

HIDROCARBURDS

. |
Lamporos
Huorcsoentes

DESECHO \
BloL6GICos fj| "CEITE UsADO

Fuente: Autor

Elaboracién: Autor

Manejo de residuos liquidos

Objetivos:

Establecer las medidas ambientalmente viablesgd@arrecto
manejo de aguas residuales, generadas en la Planta.

Tareas:

Tipo de medida

Preventiva.- Implementar un procedimiento en el cual se éstah
el correcto manejo de los desechos liquidos

Nombre de los
impactos mitigados

Alteracion de la calidad del suelo y agua, efeetota salud publica.

Lugar, poblacién
afectada por el
Impacto:

Planta de Asfalt§120 nt de superficie), area de influencia directa

Medidas de control y
seguimiento y control

e Cumplir con los Art. 4.2.1.5 y 4.2.2.6 del TULSMWbro
VL.

« Llevar registros del mantenimiento anual de limpidel pozo
séptico.

Etapa del proyecto en
que debe ser
ejecutada

Operacién

Responsable

Jefe de Planta

Costo estimada

USD 120,00

Cumplimiento

El proceso de produccion de mezclas asfalticaskente en la
Planta de asfalto "Ciudad Rodrigo", no genera tesidiquidos
industriales, pues el agua utilizada en la opena@apitacion de
finos) es recirculada permanentemente, como seidesmn la
seccion 3.4.2.4, las pérdidas de agua se prodwtedaa la
evaporacién de parte de dicho liquido, en el siatdencaptacion y
depuracion de particulas.

Los residuos domésticos correspondes a aquell@sapos en el
servicio higiénico, los cuales se descargan al géptico construido
cerca de las instalaciones del campamento de taaRia asfalto.
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6.4.3.

PROGRAMA DE MANEJO DE HODROCARBUROS

Correcto manejo de Hidrocarburos

Objetivos:

Determinar las medidas necesarias para el buen jondmante
el almacenamiento de hidrocarburos.

Tareas:

Tipo de medida

Preventiva.- Potencializar la medida ya implementada y sobde
mantener el cumplimiento con la normativa ambievigénte.

Nombre de los
impactos mitigados

Riesgos a derrames

Lugar, poblacién
afectada por el
Impacto:

Planta de Asfalt§120 nt de superficie), area de influencia directa

Medidas de control y
seguimiento

e Cumplir con Reglamento Sustitutivo del Reglamentobfental
para las Operaciones Hidrocarburiferas en el Ecy&BOHE),
Art. 25.

» Adquirir un kit de derrames: material absorbenti(s, aserrin,
arena o tierra), recogedor, escoba, fundas gryesasjue con
tapa, para recolectar material derramado en casogbitarse.

Etapa del proyecto en
que debe ser
ejecutada

Operacion

Responsable

Jefe de Planta

Costo estimada

USD 180,00

Cumplimiento

En este caso no existe No Conformidad, la preseatida busca
potencializar la medida ya implementada (sitio ldeaaenamiento
adecuado para combustibles) y sobre todo mantengloniento
con la normativa ambiental vigente.

llustracion 32: Kits de contingencia contra derrame

i

MATERIAL ENVASE CONTENEDOR DE
ABSORBEHTE DESECHOS COMTAMINADO

PANOS

BOLSAS

Fuente: Autor

Elaboracién: Autor
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Norma Técnica ecuatoriana NTE INEN 2-266:2009
Establecer medidas ambientalmente viables pararetato manejo
de los productos peligrosos.

Tareas:

Objetivos:

Tipo de medida Preventiva
Nombre de los
impactos mitigados
Lugar, poblacion
afectada por el
Impacto:

Incorrecto manejo de hidrocarburos

Area para el almacenamiento de combustible, Pid@tasfalto(120
m? de superficie), area de influencia directa.

e Cumplir c on Reglamento Sustitutivo del Reglamentobfental
para las Operaciones Hidrocarburiferas en el EcU&BOHE).

e Cumplir con la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN|2
266:2009. Transporte, almacenamiento y manejo atermales
peligrosos. Requisitos.

« Referenciar en idioma espafiol todas las hojasgleigad de los
productos quimicos peligrosos que se encuentrehd&@ea donde
opera la Planta de Asfalto. Ademas, todas ellasrdelktar en un
lugar especifico y disponible y accesible en el eotm que se
requieran.

¢ Rotular con el rombo de seguridad NFPA donde comest
nivel de riesgos, en las siguientes instalaciorieenque de
almacenamiento de diésel : Tanque de almacenantentento
asfaltico y Tanques de almacenamiento de aditivos

e El proponente del proyecto debera reconstruir déetu de
seguridad, que esta en funcion del tanque de necaparcidad, que
es de 10000 galones y las medidas son de Largar¥.B@ametro
2.60 m. La norma dice que debera tener una distadei
separacién entre tanques de 50 cm., con estos @@modnha fosal
del tanque deberé tener: Largo 13 m, ancho 9 mfypdidad 4.2

Medidas de control y
seguimiento

1)

m.

Etapa del proyecto en

gue debe ser Operacion
ejecutada

Responsable Jefe de Planta
Costo estimada USD 250,00

No Conformidades Menores (NC-) identificadas efdarsiguientes:

+ El area donde se encuentran los tanque de almamamardiario
de diésel y los tanques de almacenamiento de@éfadtteria

Cumplimiento prima), no se encuentran rotulados e identificagosel rombo
de seguridad, en el cual conste el nivel de riesgo.

e El cubeto de seguridad no esta construido en faraéb tanque
de mayor capacidad de combustible (10000 galosies) en
relacién al de menor capacidad (6000 galones).

6.4.4. PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

El Plan de Contingencia se aplicara cuando exisaituacion de riesgo o amenaza

a los empleados, la comunidad, la infraestructoraguinaria o el ambiente,
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dependiendo de la naturaleza del problema potemcedl, mediante una eficiente
organizacién y adiestramiento que permita teneresuesta rapida y eficaz ante

cualquier situacion de emergencia que se presente.

Como requerimiento minimo para el cumplimiento @expuesto, se requiere lo
siguiente: Los trabajadores y la Compafia acat@smormas de seguridad e
higiene minera industrial, previstas en el Textoifidado de la Legislacion

Ambiental, Reglamentos y Reglamento de Segurid@dlyd de los Trabajadores

y Mejoramiento del Medio Ambiente del Trabajo.

* No permitir el acceso a la Planta de Tratamientdsfalto, de personas no
autorizadas, que no dispongan de equipo de seduoidgue se halle en

estado de ebriedad.

« Organizar y capacitar al personal ante situacioleesesgos potenciales y
accidentes, en las &reas de trabajo, para quentengarapida y eficaz

respuesta ante cualquier situacion de emergencia.

Planes

* Proveer de seguridad a los empleados que laboranRtanta de
Asfalto, ante eventos que pongan en peligro sgiiidad fisica,
asi como evitar afectaciones al medio ambiente.

« Proteger y conservar los activos de la Compafnm@asntaciones
de riesgos, desastres naturales o actos mal inteadis.

e Control adecuado para reducir riesgos por fallasanas o mal

Objetivos: funcionamiento de los equipos.

« Comunicar oportunamente a todo el personal adtigpasos a
seguir en caso de presentarse cualquier riesgoahatlaboral.

» Establecer los mecanismos de alerta y puesta ezhende una
respuesta inmediata ante un eventual accidental tte'ma que
permita evita/minimizar pérdidas humanas.

» Conformar un equipo de contingencias, definir respbilidades

Tareas:

Tipo de medida Preventiva
Nombre de los
impactos mitigados
Lugar, poblacién
afectada por el
Impacto:

Accidentes laborales, desastres naturales.

Personal que labora en la Planta e infraestru@®laata de asfaltq
(120 n? de superficie), area de influencia directa.
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Medidas de controly | « Cumplir con el Art. 87 del TULSMA, Libro VI, Tituldv.

seguimiento » Formar brigadas de Seguridad
Etapa del proyecto en

gue debe ser Operacion

ejecutada

Responsable Jefe de Planta y Brigadas de seguridad
Costo estimada USD 500,00

En las instalaciones la Planta, desde su funciem@mhasta la
presente fecha, no se han presentado situacior@satgencia,
Cumplimiento accidentes o incidentes que produjesen cambioarsiates de sus
descargas, vertidos o emisiones. Porello, no lar@desario
reportar a la Autoridad Ambiental de Aplicacién Pessable.

llustracion 33: Brigadas de Seguridad

INCENDIOS PRIMEROS [ COMUNICACION I [ EVACUACION l el
AUXILIOS SEGURIDAD

Fuente: Autor
Elaboracién: Autor

El coordinador de emergencias asumira toda la nssilidad de la ejecucion del
presente plan. El esta autorizado a ponerlo entipgaccuando lo considere

conveniente o las circunstancias lo requieran.

El jefe de emergencias en ausencia del coordirdeglemergencias, asumira todas
y cada una de las funciones asignadas al coordir@dwipal. El coordinador
suplente serd el Unico responsable de garantizantégridad de los bienes
materiales de la Planta, asi como de la salud yriskegl fisica de la fuerza laboral

gue trabaje en ella.
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Como medida de contingencia ante eventualidaddasenstalaciones de la Planta

se cuenta con 5 extintores, de 20 libras cadaubicados de la siguiente manera:

*« Uno en la zona de almacenamiento de combustible

* Uno cerca del caldero de la planta

Entre los procedimientos en casos de emergenciastes |os siguientes:

En caso de incendio.-Los incendios pueden ocurrir por inobservancia de
procedimientos de seguridad por parte del perspreaésta laborando. Por lo tanto,
a continuacién se listaran algunas medidas geserpbra prevenir esta

contingencia:

« Evitar encender fogatas.
* No fumar en el area de trabajo
* No encender fuego en lugares cercanos a matenéllesables o sensibles

al calor.

De ocurrir una emergencia de este tipo se deberdegiguiente:

» Los extintores deben estar calibrados y recargados.

« Evaluar si el incendio puede ser sofocado facilmaritavés de agua, tierra,
0 si es necesario llamar a la estacion del cuegdmochberos mas proximo
al predio donde opera la Planta.

» Sielincendio es de poca magnitud y facilmentdrotaible, se procedera a
sofocarlo, utilizando los correspondientes equigmgra incendios para el
caso.

« Antes de utilizar el extintor se debe seleccioh&ipe apropiado para cada

situacion:
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A CLASE A: Combustibles Sélidos

u CLASE B: Liquidos y Gases Inflamables

o CLASE C: Equipo eléctricos energizados

Se debe seguir los siguientes pasos:

llustracion 34: Pasos para el uso del extintor

PASO 1. Tirar de la anilla del PASO) 2 Presionar la maneta PASO 3- Dirigir el chorro a la base de la llama,
pasador para quitar el precinto procurando mantener la botella en posicion vertical

Fuente: (SESO, 2014)
Elaboracién: Autor

Los procedimientos en caso de lesiones seriasgmoddr: caidas de andamios,

golpes, torceduras, fracturas, cortes, quemadei@s,

A continuacion se presenta de manera resumidactasngs a adoptar en caso de

presentarse una situacion de emergencia en laaRlaumndlad Rodrigo:

 En caso de una lesion seria, la persona afectaddleeada a una zona
segura y fresca.

e Administrar los primeros auxilios segun las técsicadquiridas y
practicadas (contar con un botiquin de primerodiagk

* En caso de fracturas, preferiblemente no movilitaccidentado.

* Notificar al coordinador de emergencias 0 su suplegspectivo.

* Notificar a la Cruz Roja y solicitar una ambulancia
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Si el accidentado se encuentra inconsciente, rle dabeber ni ingerir
ningun tipo de medicina.

En casos de quemaduras, descubrir la zona afedéatiapiel, siempre y
cuando esto no implique afectacién de la epiderAicar agua limpia
hasta que los médicos decidan el tipo de tratamig@aplicarse.

Asi mismo, dentro de las operaciones logisticaddedge anticipar la
necesidad de una evacuacion emergente por razerssudl, y prever lo
necesario para que esta accion se realice oportefieazmente.

La capacitacion en primeros auxilios a un trabajagermitira que sea el
responsable de atender la emergencia en forma iatagdcorrecta, para
gue dependiendo de la gravedad, el accidentaderas#tadado hasta un
centro de salud cercano o permanezca en el arep@eso.

El encargado debera remitir un informe por esgriém el lapso maximo de
24 horas al jefe de planta, en el que se repodeastiente, cuando y como
ocurrio y qué medidas se tomaron.

Finalmente, cabe indicarse que la disposicion eomatiy psicoldgica es
determinante para un correcto desempefio profesioealalli que los
aspectos ludicos y descansos deberan programadselasamente e irse
adaptando a las necesidades y ritmo de trabajeajadopte en el area de

trabajo.
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llustracion 35: Diagrama de respuesta operacional

I Deteccion del problema I

Procede a
solucionar

o] ‘,

- - Elaborar
Comunicar al C{mr_dlnador reporte
de Emergencias
Puede ma_ng]gr la > Procede a
situacion? solucionar

Nol

Solicitar ayuda externa

Y

Solucionar emergencia

Elaborar reporte y
evaluar las secuencias

rF 3

Fuente: Autor

Elaboracién: Autor

Los procedimientos en caso de riesgos naturalesngs) a seguir son las

siguientes:

El personal debera paralizar inmediatamente susdardes, y reunirse en un lugar
seguro y despejado, en este caso se debe defing ponto de encuentro un area
fuera de las instalaciones donde opera la Plaeteaguar el area en forma ordenada

y segura.

Se debe contar con un sistema de comunicacionogrgulbrtatiles, teléfonos

celulares, etc.).
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Después de cualquier evento contingente se debaliaar una investigacion y

evaluacion del suceso. Deberan realizarse un ikfa@mel cual se reflejen los

siguientes datos:

. Causas de la contingencia

" Detalle de acciones de respuesta aplicadas

= Recursos utilizados

" Cumplimiento de medidas de seguridad

. Evaluacion de la afectacion a los componentesdoigitiisico, social

y laboral

" Andlisis de dafos y pérdidas

" Aplicacion de medidas correctivas

6.4.5. PROGRAMA DE CAPACITACION

Objetivos:

Realizar capacitacion del personal operativo stéhras ambientales
y normas de seguridad laboral para evitar los aotés.

Tipo de medida

Preventiva

Nombre de los
impactos mitigados

Riesgos de accidentes laborales, impactos ambaésntal

Lugar, poblacién
afectada por el
Impacto:

Personal que labora en la Planta

Medidas de control y
seguimiento

» Cumplir con el Reglamento de Seguridad de los jadoaes y
mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo del lgli@iio del
Trabajo.

* Registro de charlas, donde se detallara la feclaaleacion, el
tema tratado, los nombres del personal y las ohsimes si las
hubiere.

Etapa del proyecto en
que debe ser
ejecutada

Operacién

Responsable

Jefe de Talento Humano

Costo estimada

USD 300,00

Cumplimiento

No Conformidades Menores (NC-) identificadas etdarsiguientes:

« No se mantiene una hoja de registros de las capamies
impartidas a los trabajadores, pese a que tiensrcauiento en
temas relacionados a la seguridad industrial y smmadibiente.
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Tabla 16: Registro de capacitacion

CONCESION MINEERA -
CODIGO :
PROVINCIA - CANTON : PARROQUIA:
TEMA:
INSTRUCTOR:
TEMA:
NUMERO DE HORAS
FECHA
LISTADE ASISTENCIA:
No APELLIDOS ¥ NOMBRES No CI FIRMA

OBSERVACIONES:

Fuente: Autor

Elaboracién: Autor

Como requerimiento minimo para el cumplimientoalarites expuesto, se requiere
elaborar un plan anual de ejecucion de charlas ag@citaciones, en temas

ambientales y seguridad industrial.

Los temas a considerarse para el programa de tapanison los siguientes:

» Capacitacion en Educacion Ambiental.-
Se planificara la realizacion de charlas a losdjadores, para informar
sobre la necesidad de mantener un ambiente nalwr@ano y libre de
contaminantes. Ademas, es importante el instrumaeera especifica a los
trabajadores, sobre el contenido del presente dddvianejo Ambiental y

las correspondientes medidas.
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» Capacitacion sobre el correcto uso y manejo de Equos de Proteccion
Personal y Extintores.-
Todo trabajador debe ser capacitado constanteneentt uso y manejo
correcto de los equipos extintores existentes, pasponder efectiva y
rapidamente ante una eventualidad que se pudiesemar durante el

cumplimiento de sus actividades.

Asimismo, sobre la necesidad del uso permanenteqiigbo de proteccion
personal, a fin de evitar posibles dafios a la iidad fisica del trabajador,

durante el cumplimiento de sus actividades.

Otros temas de interés son:

» Capacitacion en Primeros Auxilios
» Capacitacion en Manejo de Desechos Sélidos

» Capacitacion en Manejo Seguro de Hidrocarburos

6.4.6. PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Objetivos: Salvaguardar la integridad fisica de los trabajeslante accidentes,
Tipo de medida Preventiva

Nombre de los
impactos mitigados
Lugar, poblacién
afectada por el Personal que labora en la Planta
Impacto:

Riesgos de accidentes laborales.

e Cumplimiento del Art. 11 del Decreto Ejecutivo 2393

» Formacion del Comité de Seguridad e Higiene Indalstrsu
respectivo Registro en el Ministerio de Trabajo.

» Elaboracion y aplicacion de un reglamento de sdgdrpara la
ejecucion del proyecto.

* Cumplimiento con los contenidos concernientesseturidad e
higiene industrial, que constan en el C4digo dédjay
Reglamento de Seguridad del Instituto Ecuatorian8eguridad
Social.

e Continuar dotando de equipos de proteccion persolual
trabajadores.

Medidas de control y
seguimiento
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Etapa del proyecto en
que debe ser
ejecutada

Operacion

Responsable

Jefe de Planta

Costo estimada

USD 345,00

Cumplimiento

No se registra No Conformidades, el objetivo da estdida en
continuar dotando de equipos de proteccion persolus

trabajadores de la Planta.

Tabla 17: E de Proteccion Personal

Grafico Proteccion Equipo Grafico Proteccion Equipo
a Cabeza B . Delantal Antidcido PVC
= T\ Corporal
g_- ‘RF"']\ Antiparras Delantal de cuero
J-._'-—_\‘-.\
Ocular
= :
t’ e Lentes contra radiacicn UV -
- = Guantes de cuero
ﬁ Respirador de niveles E“ Manos | Guantes de Neopreno, Nitrilo
n'destosde Vapores
= Nasal Sge ; Guante de algoddn con
= s pupilics
& Mascarilla para material
Zapatos con puntas de acero
Fies
‘ ) Auditiva | Protectores auditivos de copa
Botas de PVC
Fuente: Autor
Elaboracién: Autor
6.4.7. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
AMBIENTAL
Monitoreo de calidad del aire, ruido y suelos
Objetivos: Cumplir con las regulaciones ambientales.

Tipo de medida

Preventiva

Nombre de los
impactos mitigados

Monitoreos ambientales

Lugar, poblacién
afectada por el
Impacto:

Superficie de la Planta de Asfalth20 n¥).

Medidas de control y
seguimiento

* Cumplimiento del TULSMA, Libro VI.

Cumplimiento con el Reglamento Ambiental para

Actividades Mineras, Art. 70.

Monitoreo de suelos para garantizar su calidad.
« Monitoreo de ruido para conocer los niveles de sixjén de los
trabajadores.

122



Etapa del proyecto en
que debe ser
ejecutada

Operacion

Responsable

CIA. Ciudad Rodrigo

Costo estimada

USD 700,00

Cumplimiento

No se registra No Conformidades, el objetivo da estdida en
continuar realizando monitoreos de ruido y anatisisuelos, dentro
de los predios donde opera la Planta. Para potizaciasta medida,
la Compaifiia debe realizar monitoreos de la calildagire y ruido,
con laboratorios calificados y presentar los reslas a la Direccién
de Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente-hdi.

Seguimiento Ambiental

Objetivos:

Cumplir con las actividades del Plan de Manejo Aental.

Tipo de medida

Seguimiento

Nombre de los
impactos mitigados

Documentacién ambiental

Lugar, poblacion
afectada por el
Impacto:

Planta de asfalto Ciudad Rodrigo

Medidas de control y
seguimiento

» Reportes de monitoreos de ruido y suelos.

« Manifiestos Unicos de entrega, transporte y reéepde todos los
desechos peligrosos. Se deberan solicitar una defdis
Licencias Ambientales vigente del transportistegtgr de los
desechos peligrosos.

» Registros de capacitaciones, simulacros, mantenimate los
equipos, materiales de reciclaje, movimiento deckess
peligrosos, supervision del uso de EPP’s, etc.

« Registros de mantenimiento y recarga de los exéatde
incendio.

 Registro de entrega/cambio de EPP’s al persoratulrdo a los
riesgos a los que esté expuesto.

* Registro de las actividades de mantenimiento mecreventivo
del generador, asi como de los equipos identifie@dono
ruidosos.

» Registro de generador de desechos peligrosos.

Etapa del proyecto en
que debe ser
ejecutada

Operacién

Responsable

Jefe de Planta, Autoridad Ambiental, Fiscalizador

Costo estimada

USD 300,00

Cumplimiento

Las Conformidades (C) registradas son las sigusente

« El gestor al que se le entrega la chatarra (ADEL{xXe
Licencia Ambiental #363, asimismo el transportagdos aceites
usados, posee registro oficial #4497 y matriculm&a de
Comercio #995, quien entrega el desecho peligréa@mpresa

e CALIZA HUAYCO S.A, de Guayaquil.

* Se mantienen registros del mantenimiento de la maga.

« Se dota gratuitamente de EPP a los trabajadorasRianta.
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Entre las No Conformidades Menor&KX-), identificadas
estan las siguientes:

* No se mantienen registro de capacitaciones en imater
seguridad industrial, salud ocupacional y ambiente.

* No se mantienen registros de entrega, transpagegpcion de
todos los desechos peligrosos.

« La Compaiiia Ciudad Rodrigo no se encuentra redstiate el
Ministerio del Ambiente, como generador de desechos
peligrosos.

Fuente: Autor

Elaboracién: Autor

6.4.8. PROGRAMA DE SENALIZACION

La sefalizacion adecuada es muy importante, puegepe e informa a los
trabajadores y usuarios dentro de la Planta dé@sias riesgos que conlleva las

actividades que ahi se realiza.

Sefalizacion en las Areas de Trabajo
Senfalizar y delimitar de forma adecuada las aredsablajo para
generar todas las condiciones de seguridad.

Olejzbes: Distinguir claramente sitios de riesgo, almacenatoidugar de
evacuacion que conduzcan a un area de seguridadserde
ocurrencia de fenémenos naturales o inducidos.

Tipo de medida Preventiva

Nombre de los Riesgos laborales, sefializacion inadecuada/inexésen areas de

impactos mitigados trabajo, almacenamiento.
Lugar, poblacion
afectada por el Instalaciones Planta de asfalto Ciudad Rodrigo
Impacto:

Es necesario el aprovisionamiento de la sefialimapi@ra prevenir a
los trabajadores y usuarios, de los riesgos prajedas actividades
que se efectlan en la Planta de asfalto.

De acuerdo a las normas establecidas, los letdetosn ser
Medidas de control y | metélicos con bases de concreto para poder maldlizee un lugar
seguimiento a otro durante el desarrollo de los trabajos, ilm@dsiones de los
mismos deben ser de 1,20 x 90 m, de ser posilolgjrian
informacion gréfica y escrita y la pintura refleeti

El color de los letreros dependerd, de acuerdpalie sefial que se
desee colocar, informativa, preventiva o de restit

Etapa del proyecto en

que debe ser Operacion
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ejecutada

Responsable

Jefe de Planta

Costo estimada

USD 600,00

Cumplimiento

Existe una No Conformidad Menor (NC-) pues durdat@speccion
in situ, no se observaron sefiales de ningun tipdasinstalaciones
donde opera la planta.

Los letreros deben estar ubicados en sitios egica® de tal forma
que no se desprendan o se caigan por algun tipgatgencion. En
el siguiente grafico se presenta un modelo delriud@nde es

]

conveniente colocar la sefialética.

Tabla 18: Colorimetria de sefialéticas

COLOR

SIGNIFICADO

EJEMPLOS DE USO

Alto prohibicién

Sefial de parada de signos de prohibicion, utilizsatal
prevenir fuego: marca equipo

Atencion cuidado
peligro

Indicador de peligros (fuego, explosion)

Seguridad

Rutas de escape, salidas de emergencim ge
encuentrc

Accién obligada

Obligacién de utilizar EPP's.

Fuente: Autor

Elaboracién: Autor

Las Sefales Informativasse utilizan en equipos de seguridad en genetak de

escape, etc. La forma de las sefales informatigasuadrada o rectangular, el

simbolo de seguridad debe ser blanco, el coldodedb verde (el verde debe cubrir

como minimo el 50% de la superficie de la sgfal

llustracién 36: Sefaléticas informativas

PRIMEROS
AUXILIOS

PUNTO
DE REU:J{:ON SALIDA

EN CA!
DE EMERGENCIA

Fuente: (SESO, 2014)

Elaboracién: Autor
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Las Sefiales Preventivasadvierten a los trabajadores y usuarios, sobre la
existencia y naturaleza de peligros potencialda®ronas de trabajo e indican la
existencia de ciertas limitaciones y prohibiciogae se presenten, principalmente
en cuanto a sitios de almacenamiento de combustidtposicion a ruido excesivo.
Las sefiales de advertencia son de forma triangutapictograma negro sobre
fondo amarillo (el amarillo debe cubrir como minigld0% de la superficie de la

sefial), bordes negros.

llustracion 37: Sefialéticas preventivas

[8\ [\
[NEN

Fuente: (SESO, 2014)

Elaboracién: Autor

Las Sefales ObligatoriasObligan a realizar un comportamiento determin&am
de forma redonda, con un pictograma blanco solmé@of@azul (el azul debe cubrir

como minimo el 50% de la superficie de la sefial).
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llustracion 38: Sefialéticas obligatorias

Fuente: (SESO, 2014)
Elaboracién: Autor

Las Sefales de Prohibicion/Restriccionindican las acciones que no se debe
realizar, a fin de precautelar la seguridad ddrkisajadores y usuarios, asi como
de la infraestructura de la Planta y no causar thagaambientales negativos en el
entorno. Son de forma redonda, con pictograma negsce fondo blanco, bordes
de banda (transversal descendente de izquierdarechde atravesando el
pictograma a 45 respecto a la horizontal) rojos (el rojo debericilddmo minimo

el 35% de la superficie de la sefial).

llustracion 39: Sefialética de prohibicién o restricion

O®
®¥®

Fuente: (SESO, 2014)

Elaboracién: Autor
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llustracién 40: Modelo de sefialética

M 0SOSE5'6

(

250,150 E

)

I J

550,200 E—

Fuente: Autor

Elaboracién: Autor

Senalizacion en las vias de acceso

Objetivos:

« Sefalizar de forma adecuada las vias de accesg@aeear todas
las condiciones de seguridad, tanto al personabatas usuarios,

« Emplear sefales para advertir al pablico, de Iashpes peligros
en la via como entrada y salida de volquetes,dsnde velocidad,
sefializacion ambiental.

Tareas:

Tipo de medida

Preventiva

Nombre de los
impactos mitigados

Riesgos laborales y de usuarios de la via, sei@iza
inadecuada/inexistente en los accesos.

Lugar, poblacion
afectada por el
Impacto:

Vias de acceso a la Planta de Asfalto Ciudad Rodrig

Medidas de control y
seguimiento

La Compafiia implementara una adecuada rotulaci@meatal de
caracter informativo, preventivo y de restriccidnlas vias de
acceso. Para constancia de cumplimiento de estalaned ejecutor
deberd incluir en la sefialética implementada &/&sdotipo de la
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Compaifiia, pues en el area operan otras empresat\ddades

mineras.
Etapa del proyecto en
gue debe ser Operacion
ejecutada
Responsable Jefe de Planta
Costo estimada USD 720,00

Existe una No Conformidad Menor (NC-) pues durdamiaspeccion
in situ, no se observaron sefiales de ningun tiptasevias de accesp
a la Planta de asfalto.

Los letreros deben estar ubicados en sitios egicat® de tal forma
que no se desprendan o se caigan por algun tipaeteencion,
como se muestra a continuacion:

Cumplimiento

Las Sefales Informativas:tienen por objeto advertir a los trabajadoresaries
y poblacion aledafia, sobre la ejecucién de tralyejJasionados con la elaboracién

de asfalto.

129



llustracion 41: Sefialética vial: entrada y salida d volquetas

1.80m

1.00m
0.20 m:: .
lU.SU i
! 1 2N mta !

Fuente: Autor

Elaboracién: Autor

Las Sefales Preventivasadvierten a los trabajadores y usuarios de laatee la
existencia y naturaleza de peligros potencialda®ronas de trabajo e indican la
existencia de ciertas limitaciones y prohibiciong® se presenten, como cruce

peatonal, zona urbana o escolar.

llustracion 42: Sefalética vial: cruce peatonal, zma escolar, zona urbana, zona escolar, zona urbana

S & .
o S &
o S S
/ i\/ , of
‘ v ZONA

URB

2.30m. 230m. 230m

020 — w7Zzzzz7Z 020 — 7 77 0.20 — VZZ/777

Fuente: Autor

Elaboracién: Autor
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Las Sefiales de Restriccionindican las acciones que no se debe realizar defin
no causar impactos ambientales negativos en alnentprincipalmente en cuanto

a la velocidad de circulacion u otros obstaculastgnga la via.

llustracion 43: Velocidad maxima permitida

1.80m
VELOCIDAD |
MAMMA}
1.00 m
020m 7 [ ]
|DA5E] gq
: 1.20 mts

Fuente: Autor

Elaboracién: Autor

Sefialética ambiental.-el rétulo ambiental debe ser verde con fondo verde
caracteres blancos, el material reflectivo seragdalo diamante, se incluira
imagenes a todo color. Las dimensiones de lassvallatras caracteristicas se
detallan en el siguiente grafico:

131



llustracién 44: Sefalizacion Ambiental

200m

200m

240mts 240mn

Fuente: Autor

Elaboracién: Autor

6.4.9. PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS

El programa de relaciones comunitarias involucrmantiene informada a las

comunidades relacionadas con las actividades geatajla Planta.

Objetivos:

Construir una herramienta de gestion socio amHienia oriente la
implementacion de procesos que permitan manejanaenanera
socialmente adecuada, las actividades y operactnksPlanta
Ciudad Rodrigo.

Tareas:

Tipo de medida

Compensatoria

Nombre de los
impactos mitigados

Conflictos por afectacién a caminos de uso de Haoidn.

Lugar, poblacién
afectada por el
Impacto:

Generacién de empleo, buenas relaciones entre Gapa
comunidad.

Medidas de control y
seguimiento

La empresa Constructora debe contar con en Rektoon
Comunitario, quién es el encargado de identifiaaalizar y
gerenciar eficientemente las variables e indicajate los aspectos
sociales claves, relacionados con las actividadesepliza la Plantg
y lograr consensos y compensaciones ambientaleslar€ompafiia
ejecutora y los actores involucrados. El preserdgrama contendra
los siguientes criterios:
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Medidas de

_ Actores comunicacién | Indicador de Responsable
involucrados ylo cumplimiento
compensatorias
En las
encuestas

Se estableceran

) realizadas
las medidas de

S durante la
comunicacion y
. g fase de
coordinacion
campo del Se
con los actores resente identificara
Propietarios. | involucrados; presel
asi como estudio, se el
Comunidades, también puede responsable
medidas proponer de cada una
N . como de las
Instituciones. | compensatorias| . . .
en funcion de |nd|_cador_ el medidas
las evaluaciones mejoramiento | planteadas.
. 7 de las vias
peritales y de
, en las
la capacidad .
~._ | Comunidades
de la Compafiia :
La Sequita 'y
Pepa de Uso.
Etapa del proyecto en
gue debe ser Operacién
ejecutada
Responsable CIA Ciudad Rodrigo
Costo estimada USD 1000,00

Existe una No Conformidad MendXC-), de acuerdo a las encuestas
realizadas a las comunidades La Sequita y Pepaagepues no han
recibido ningun tipo de beneficio social o comper@apor parte de
la Compafiia Ciudad Rodrigo.

Cumplimiento

6.4.10. PROGRAMA DE ABANDONO

El Plan de Abandono del area que actualmente daspastalaciones de la Planta
Ciudad Rodrigo, tiene como objetivo devolver eleesp territorial que ocupa, a las
condiciones originales, minimizando los impactoscidalos componentes
ambientales del area. De esta manera aprovechasgaeio terrenal para destino
recreacional u otras actividades. Se pueden realizizidades de reforestacion, asi
como la gestibn ambientalmente viable de los deseddlidos, liquidos y
emisiones a la atmoésfera, minimizando significatieate la contaminaciéon del

entorno ambiental del area de la Planta.
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Proteger la salud humana y del ambiente, a trawéseatlidas
ambientalmente responsables, para que en lo polsibléreas que
resultaron intervenidas por la actividad de la Rlaretornen su
estado inicial en condiciones similares.

Objetivos:

Tipo de medida Compensatoria

Nombre de los

. o Reforestacion en areas afectadas.
impactos mitigados

Lugar, poblacion )
afectada por el Area donde opera la Planta de Asfalto.
Impacto:

Se deberé considerar la aplicacion del presented@@abandono, y
proceder de la siguiente manera:

 Elaborar un procedimiento en el cual se programagifdchas en
las que se realizara el retiro de equipos, magamarotros
elementos que forman parte de las instalacionafiptivas de la
Planta de asfalto.

» Comunicar a la Direccion Coordinadora de Medio Aenké de
Manabi, sobre el cese de las actividades produdexedas a
cabo en la Planta.

« Evacuar totalmente todo los remanentes de comlestéditivos
y cemento asfaltico almacenados en los tanquesafecade
materia prima, insumos y productos elaboradosses@an
vendidos en su totalidad, caso contrario serandersios
productos caducados.

« Proceder a evacuar todos los equipos, maquinamergdor,
planta de asfalto, tanques de combustibles (pteaii@jos técnicos
de evacuacion y limpieza), estructuras metélicestalaciones
eléctricas y todos los implementos necesariozatiths para el
almacenamiento y elaboracién de asfalto.

Medidas de control y | * La chatarra se recolectard, posteriormente segpgdgaralmente se

seguimiento entregara a empresa recicladoras (ADELCA).

» Todos los desechos peligrosos (aceites usadoéj eetregados 4
gestores que posean Licencia Ambiental vigente (ZAL
HUAYCO S.A). Estos se entregaran mediante el Mesiifi de
entrega de Desechos Peligrosos y obtener del dastor
correspondiente acta de disposicion/incineracion.

« Retirar todos los implementos de oficinas, asi coaservicios
sanitarios con sus respectivos accesorios y darfragstructura,
del inmueble construido para campamento del guaklia Planta.

« Retirar todo tipo de repuestos y accesorios, quaiganomento
sirvié para realizar el mantenimiento o recambipidea de la
magquinaria o equipo pesado.

» Evacuar todos los desechos provenientes de la axdmodle
estructuras de cemento y demas obras civiles. Estmsnbros
deberan disponérselos finalmente en el rellendagamiu algin
otro lugar autorizado por la Municipalidad de Mamisti, Jaramijé
y/o Portoviejo.

« Se deberan retirar todos los materiales sobrastéssdodegas y
tanques de almacenamiento de materias primas, 0sym
productos elaborados. Reconformar los suelos qdiegen haber
sufrido alteraciones producto de derrames o vegtioleoluntarios.
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« Evacuar los pozos sépticos que se hayan installdosales
deberan ser desinfectados con cal, llenarlos eoraty
posteriormente cerrarlos.

» Revegetar el area afectada por las actividades Blahta,

mediante la reforestacion con especies propiaa derla, para estp
se debera presentar un plan especifico, dondelsgam técnicas

de preparacion del terreno, niUmero de especidsr@star por
lista de especies a reforestar, etc.

« Levantar un acta del estado ambiental, en el as@bmpafiia
realizara el abandono del lugar.

« Verificar que el plan de abandono se cumpla sefun e
procedimiento estipulado.

» Todas las acciones que se realicen durante elrpteesian de
abandono, deberan ser registrados y documentadbante
fotografias, actas, videos, y cualquier otro meglie sirva de
evidencia cuando se presente en informe ante &€dn
Coordinadora de Medio Ambiente de Manabi.

* Notificar a la correspondiente autoridad ambiestdlre el cese de

actividades y solicitar el cierre del registro @émerador de
desechos peligrosos.

« En el caso que el predio abandonado por la Compedija a ser
ocupado por otra empresa, esta debera realizarrespondiente
Estudio de Impacto ambiental, el cual sera sometidprobacion

por parte de la Direccion Coordinadora de Medio Amte de
Manabi.

Etapa del proyecto en
que debe ser
ejecutada

Operacion

Responsable

CIA Ciudad Rodrigo

Costo estimada

USD 1000,00

Cumplimiento

No aplica.

6.5. PLAN DE ACCION Y PRESUPUESTO

El programa de actividades y presupuesto paraskepte PMA propuesto para ser

ejecutado en la Planta de Asfalto Ciudad Rodriggpresenta a continuacion, es

importante que las actividades descritas se reattoa el debido asesoramiento
técnico. El presupuesto del PMA asciende a la sle®$6.535,00
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Descripcidn/Medida Ambiental Unidad Cant. | P.Unit. P.Total Frecuencia
Control médico a todo el personal Personal 22 a0 100 | Semestral
Provisidn de botiquin de primeros auxilios U 2 100 200 | Semestral
Dotacidn de equipos de proteccidn personal | Personal 22 a0 1100 Anual
Colocacidn de seiialética informativa Cartel 10 40 400 Inicial
Sefialética de prevencidn y prohibicidn Cartel 18 40 720 Inicial
Extintores de POS para fuego U 4 60 320 Anual
Extintores de C07 para fueqo U 2 100 200 Anual
Contenedor para desechos sdlidos U 3 100 300 Inicial
Recipientes desechos sdlidos peligrosos U 3 100 300 Inicial
Remacidn. desalojo y tratamiento primario Blobal | 100 100 Anual
de suelos contaminados con hidrocarburos
Charla-taller capacitacidn ambiental Charlas 9 50 200 Inicio/Seme
stral
Charlas-taller de sequridad industrial y Charlas 9 50 200 Inicio/Seme
riesqos del trabajo stral
Charlas y précticas de primeros auxilios Charlas 9 50 200 Inicio/Seme
stral
Monitoreo material particulado PMzs y PMjg ap— | 270 220 | Semestral
(24 horas)
Monitoreo de gases de combustidn NOy, CO it | 100 00 | Semestral
y S0 (1 hora)
Monitoreo de ruido ambiente Monitoreo [ 30 50 | Semestral
Momtor‘eo de l':‘?lldad del agua de la piscina Monitoreo | 200 200 | Semestral
de sedimentacidn
?:;::greo de hidrocarburos totales en Monitareo | 25 195 | Semestral
Total inversidn en implementacidn $ 6535
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CRONOGRAMA DE AVANCE FISICO Y FINANCIERO
PRECIO PRECIO PLAZO EN MESES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL 1 | 2 3 | 4 | 5 6
(USD) (USD) 60 | 60 60 | 60 [ 60 60
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
CONTROL MEDICO A TODO EL PERSONAL PERSONAL 22,00 50,0 1.100,00 11,00 11,0p -
550,00 - 550,00 $ - - -
PROVISION DE BOTIQUIN DE PRIMEROS U 2,00 100,0p 200,00 1,0 alo B
AUXILIOS
100,00 - 100,90 $ - - -
DOTACION DE EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL 22,0 50,00 1.100l00 11,0 11,0
PERSONAL
550,00 - 550,00 - -
COLOCACION DE SENALETICA INFORMATIVA CARTEL 10,00 40,0 400,40 0onq,
400,00 B B B B
SENALETICA DE PEVENCION Y PROHIBICION CARTEL 18,00 40,0 720,90 ,004
720,00 - - - -
EXTINTORES DE PQS PARA FUEGO U 4,00 0,6 320,04 2|00 2,00
160,00 - 160,00 - -
EXTINTORES DE CO2 PARA FUEGO U 2,0 10D 200,0q 1|00 1,00
100,00 - 100,0( 1
CONTENEDORES PARA DESECHOS SOLIDOS U 3|00 100,00 300,0! 00, -
300,00 - - - -
RECIPIENTES DESECHOS SOLIDOS PELIGROSO U 3,00 100,0(q 300,00 3,00
300,00 - - - -
REMOCION, DESALOJO Y TRATAMIENTO
PRIMARIO DE SUELOS CONTAMINADOS CON GLOBAL 1,00 100,0! 100,90 1,0p
HIDROCARBUROS
100,90 - - 4
CHARLAS DE TALLER CAPACITACION CHARLAS 2,00l 150,0p 300,40 1.0b 1,00)
AMBIENTAL
150,00 150,0
CHARLAS-TALLER DE SEGURIDAD INDUSTRIAL CHARLAS 2,00 150,0p 300,00 1,0p 1,00
Y RIESGOS DE TRABAJO
150,00 - 15,00 -
CHARLAS PRACTICAS DE PRIMEROS AUXILIOS CHARLAS] 2,00 150,0 300,90 1,04 100
150,00 150,0
MONITOREO MATERIAL PARTICULADO PM2,5 Y
PM10 (24 monitoreo 1,0 320,90 320J00 1,0p
HORAS)
320,00 -
MONITOREO DE GASES DE COMBUSTION NO, Cp monitoreo 1,0 100,90 10000 1.0b
Y SO2
100,00 -
MONITOREO DE RUIDO Y AMBIENTE monitoreo ,ao 50,00 50,0p 1,00
50,00 -
MONITOREO DE CALIDA DE AGUA DE LA monitoreo 1,0 300,90 30000 1,0b
PISCINA DE SEDIMENTACION
300,00 -|
MONITOREO DE HIDROCARBURO TOTALES EN monitoreo 1.0 125.40 125l00 1,0p
SUELO
125,00
INVERSION MENSUAL 4.625,00 (0] 1.100,00 810 (0] [0]
AVANCE PARCIAL EN % 70,77% 0,00% 16,83% 12,39% 0,00% 0,009
INVERSION ACUMULADA 4.625,00 4.625,00 5.725,00 6.535,00 6.535,00 6.535|00
AVANCE ACUMULADO EN % 70,77% 70,77% 87,61% 100,00% 100,00% 100,04%
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, ANEXO 1: ,
RELACION CAUSA-EFECTO (SISTEMATIZACION DEL PROBLEMA )

MANO DE OBRA

ORGANIZACION

Personal con escasa Ala fl exzb{ln.iad ot Afectacion socioeconémica: —
capacitacion en cumfv llmlent? . salud laboral Alta generacion de
Seguridady Higiene de Seguridad y Higiene dese.chas ¥y
Ocupacional Caipeaany # Pérdidas de residuos "Alta probabilidades de accidentes,
= biodiversidad AT riesgos y enfermedades laborales
Escaso empoderamento Altos Directivos no hacen Consumo de —_ —
para pertenecer al conciencia de la afectacién recursos Altapm.bablltdad Alta:s'prabablltdades
Comité de Seguridad e socio econémica de los No renovables de nesgos g Sl
Higiene Ocupacional trabajadores de la Empresa geofisicos

4 Escasa cultura del personal operativo para el uso de equipos e implementos de proteccion personal.

g Comité de Seguridad e Higiene Ocupacional no formalizado.

Poca rigidez en hacer
cumplir el marco legal

I Cumplimiento parcial I

Socializacion y
capacitacion parcial

I Insuficiente suprevision en obra I

Fuente: Autor

|MARCO LEGAL AMBIENTAL|

Elaboracién: Autor
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ANEXO 2:
RECOPILACION FOTOGRAFICA

Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboracién: Autor
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Fuente: (CIA Ciudad Rodrigo, 2012)
Elaboracién: Autor
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ANEXO 3:

CERTIFICADO DE REGISTRO AMBIENTAL

Py
|3l Aumitsionia

CERTIFICADD DE REGISTRC AMBIENTAL
THRECCIOMN SROVINGIAL B KN AR

LA CHRECCON PROVMNCWL DE WANEBI, a9 suorprbminrn 3 e O Epodiconm mnlsnideg af 1z Densl
14 Aepltice del ERmder, W oMl oredmesie apicse ¢ 08 Sl prERaslon ;.a'l!lnlﬂ.ﬂ w“:.,“ e
CITTERa flsk-

ClA CHIED RODRAGD CA

e %ﬂﬁﬂ;ﬂwl-h MR0S-1200 3 AN -CEREDARNMAF dehisnsn nvanreor dunincs todms i
o R fuE dn hisman prAsiods anbihaes clapsde por el Wiz dai Asluinis tel C-asdbor
¥ b roemirs Aok oAb " i

Lag CoracknriBliots: fh ey siss tie 2 mzIVEDE 320 L Sloum* .
OATOS TECHIGOS:

Cabegnelal CATEGORIA L

ol i bt R0 T4 18

Fiarmmm de 1 aoiredad (00 Dol 0 SOAKL Cucminscds de saliss, azaca w boidbos
L o ot b gt . T i 1Bl o rlanbun | RS SOOET S BABINT A, | LUSE ESTEmCE

DATOS AL ETRA TS

Honboe o8l IBCTOSERanE g COVMPANLA OF THANSPGETE 35 CARGA CIUDAR RODMHIO G A -
[SERENTE GEMERAL - ¥ELGZ ROBERT.

Ditdedh= b 1 177 e Eanin Rocalaoss

Teldton e (280571,

Emal looauduafiinbigivisitae

{MHWWEM:}M

L prwwwiw ceestoaco de reglains sinkeo-dal dei vibiles pir ¥ afon desss 'a fecha oo o oTealsn

—_— e

D an POHTOVIEIC p 1d amnosserbns dal 2213

Al mTiaa e

o ey Pl L e b

AR O Tl AR ] N TR P
ETCFINLANON ANEEFLY TOMAL WALAEE W LARTD S0 Thels i nE

DEREELHG PRI DL DEL il menma
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ANEXO 4:
FORMULARIO O FICHA DE ENCUESTA

ENCUESTA PARA DETERMINAR LA PROBLEMATICA SOBRE DEL
“MANEJO DE MATERIALES PETREOS DE LA FABRICACION DE L ASFALTO EN EL SECTOR
UBICADO EN LA ViA PORTOVEJO-PICOAZA-LA SEQUITAY SU  IMPACTO EN LA SALUD DE
LOS TRABAJADORES EN EL PERIODO 2013"

1.- Edad

De 15-20 afios
De 21-30 afios
De 31-50 afios
De 51- 64 afios
De 65 afios en adelante

2.- Genero

Masculino
Femenino

3.- ¢ Tiempo laborando en la planta de asfalto?

De 0-6 meses
De 7-a 12 meses
De 1-2 afios
Mas de 2 afios

4.- ¢ Siente que la contaminacion identificadaad®ldnta de asfalto le esta afectando directarr

S
NO

5.- ¢En que factores le afecta la contaminacioergela en la Planta de Asfa

En la salud
En lo econémico
En lo mental
En lo familiar
En lo laboral
En lo recreativo
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6.- ¢Con que frecuencia sufre las siguientesaaieces de salud?

Afectaciones

Frecuencia

Siempre

Frecuente Poco

Nunca

Tos

Dificultad respiratoria

Ardor en los ojos

Congestién nasal

Estornudos

Garganta irritada

Dolor de cabeza

Gripe

Asma

Picazén en la piel

Infeccion intestinal

Irritabilidad

Angustia

Rabia

Nerviosismo

Tristeza

Depresion

Agotamiento

Aburrimiento

Pesimismo

Sl

NO

Guantes

Mascarillas

Botas

Overol

Casco

Protector de oidos

Gafas

Otro

Sl

NO

7. ¢Ustedes como personal que laboran en la dlargafato Ciudad Rodrigo utiizan vestimenta yigap
adecuados para proteger su salud?

8. ¢ Qué equipo de proteccion personal utiiza ysted realizar sus actividades diarias en la Pifnesfalto?

9. ¢ La Empresa aplica medidas preventivas paratigarda salud y seguridad fisica de Ustedesdtmjadores
de la Planta?
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10. ¢ Con qué frecuencia la Empresa les realizajuebs médicos a Ustedes los trabajadores de ta Bi&an
asfatto?

Nunca
Poco
Cuando el trabajador lo necesita

11. ¢ Imparten charlas de capacitacion con respdatS8eguridad e Higiene Laboral y normativas medio
ambientales?

Rara vez
Poco
Mucho

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO 5:

RESULTADOS DE LA ENCUESTA

TABULACION DE LA ENCUESTA PARA DETERMINAR LA PROBLEMATICA DEL
“MANEJO DE MATERIALES PETREOS DE LA FABRICACION DEL ASFALTO EN EL
SECTOR UBICADO EN LA VIA PORTOVEJO-PICOAZA-LA SEQUI TAY SU IMPACTO EN
LA SALUD DE LOS TRABAJADORES EN EL PERIODO 2013”

1.- Edad

Fr %
De 15-20 afos - 0,0094
De 21-30 afios B 30,00%0
De 31-50 afos 4 40,00%
De 51- 64 afios B 30,00%
De 65 afios en adelante - 0,00%
Total 10 100,00%
1. Edad
)
30%
mDe 15-20 afios m De 21-30 afos
De 31-50 afios De 51- 64 afos
m De 65 afos en adelante
2.- Genero
Fr %
Masculino 8 80,009
Femenino 2 20,009
Total 10 100,00%
2. Genero

20%

m Masculino mFemenino

o O
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3.- ¢ Tiempo laborando en la planta de asfafto?

Fr %
De 0-6 meses D 20,009
De 7-a 12 meses A 40,009
De 1-2 afios y, 20,004
Mas de 2 afos D 20,009
Total 10 100,00%

3. Tiempo laborando en la planta de asfalto

mDe 0-6 meses mDe 7-a 12 meses m De 1-2 afios

Mas de 2 afios

oy O o ©

4.- ¢ Siente que la contaminacion identificadeadPldnta de asfalto le esta afectando directamente?

Fr %
Sl 9 90,009
NO 1 10,00¢
Total 10 100,00%

[=)

[=)

4. ¢ Siente que la contaminacion identificada en

la Planta de asfalto le esta afectando

directamente?

10%

mS| mNO
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5.- ¢En que factores le afecta la contaminacidergela en la Planta de Asfalto?

Fr %
En la salud 9 32,14%
En lo econémico . 7,14%
En lo mental 9 32,14%
En lo familiar 3 10,71%
En lo laboral 5 17,86%
En lo recreativo - 0,00%
Total 28 | 100,00%

5. Factores de afectacion por la contaminacion generada
en la Planta de Asfalto

32,14% 32,14%
17,86%
10,71%
7,14%
0’00%

En la salud Enlo En lomental En lo familiar En lo laboral Enlo
econémico recreativo
6.- ¢Con que frecuencia sufre las siguientesaaieces de salud?
. Frecuencia

Afectaciones Siempre | Frecuente Poco Nunca e
Tos - 10 - - 10
Dificultad respiratoria 3 2 3 2 10
Ardor en los ojos y 4 2 2 10
Congestién nasal i 3 5 1 10
Estornudos 2 4 3 1 10
Garganta irritada ? 4 3 1 10
Dolor de cabeza - - 8 2 10
Gripe - 6 3 1 10
Picazon en la piel - 6 4 - 10
Infeccion intestinal - 2 5 3 10
Irritabiidad 1 3 5 1 10
Angustia - - 5 5 10
Rabia - - 4 6 10
Nerviosismo - 3 2 5 10

Tristeza - - - - =

Depresion - - - - =
Agotamiento 10 - - - 10

Aburrimiento - - - - =
Pesimismo - 4 3 3 10

21 51 55] 33|
Total 13,13% 31,889 34,389 20,639
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7. ¢Ustedes como personal que laboran en la dlargafalto Ciudad Rodrigo utiizan vestimenta yimp

Fr %
Sl 8 80,00%
NO 2 20,00%
Total 10| 100,00%

7. Cuando laboran en la planta de asfalto
Ciudad Rodrigo utilizan vestimenta y
equipos adecuados para proteger su
salud

=S| mNO

8. ¢, Qué equipo de proteccion personal utiiza ysaea realizar sus actvidades diarias en la Pifntsfalto?

Fr %
Guantes 3 6,25%
Mascarillas 6 12,50%
Botas 8 16,67%
Overol 4 8,33%
Casco 8 16,67%
Protector de oidos 6 12,50%
Gafas 3 6,25%
Otro 10| 20,83%
Total 48[ 100,00%
8. Equipo de proteccion personal que utiliza usted
para realizar sus actividades diarias en la Planta de
asfalto
0
0 0
.’ 5.33% .
) > G > o b@"’ ) o
60”’&6 ﬁy & o‘é & o & o*
\sb% Q‘@‘@
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9. ¢La Empresa aplica medidas preventivas paratgarda salud y seguridad fisica de Ustedes los
trabajadores de la Planta?

Fr %
Sl 6 60,00%
NO 4 40,00%
Total 10 100%

9. ;La Empresa aplica medidas preventivas para
garantizar la salud y seguridad fisica de Ustedes los
trabajadores de la Planta?

uSI ENO

10. ¢ Con qué frecuencia la Empresa les realizaguebs médicos a Ustedes los trabajadores de la
Planta de asfalto?

Fr %
Nunca 2 20,00%
Poco 1 10,00%
Cuando el trabajador lo necesita 7 70,00%

Total 10 100,00%

10. Frecuencia que la Empresa les
realizan chequeos medicos a los
trabajadores de la Planta de asfalto

mNunca mPoco mCuando el trabajador lo necesita
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11. ¢ Imparten charlas de capacitacion con respdat&eguridad e Higiene Laboral y normativas n
ambientales?

Fr %
Rara vez 3 30,00%
Poco 6 60,00%
Mucho 1 10,00%
Total 10| 100,00%

11. Imparten charlas de capacitacion con respecto a la
Seguridad e Higiene Laboral y normativas medio
ambientales?

MRaravez MPoco ™ Mucho
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RESOLUCION DE APROBACION DE REGLAMENTO INTERNO DE

ANEXO 6:

SEGURIDAD INDUSTRIAL

ﬁ' G SeRe M
s ¢ # @@ oo i
R Litwrsts

RESOLUCION Ro. 0430 MRL-DRT-AJL-2011

TIRECCION REGIONAL DEL TRABAJID.-

Cnopadquil, 05 de actehre del 2501 1, las (093H25; VISTOS.- PRIMERO.- ] 25 dr
mspn F011, ingress la petickie de sprobacién del Reglamenio Interno de
Trabnjo de la COMPARIA DE TRANSPORTE DE CARGA CIUDAD RODRHED
C.A. SEGUNDO.- El Art. 64 del Cadige del Trabajo, en su incise primeso
dispone: “Las fabsicas v indos s estabbscimisnios de trabajn oolectivo elevanin
& b Dircecitn Fopiomad del Tralsje en sus reapectivas jurisdiociones, copia
legafizada del homrio ¥ del reglunente ntemo para <5 aprobacider; facullanda
&l Director Begional d = Trabajo, aprabar o negar los reglamentos internos de
trabaje. TERCERD.- Con oz snlocedentes expucsios, ammde ooppstente o]
suscrite, Director Regioonl de Trabaje de Goaypmpuil Abg José Ignock
Carrases Tormontegy, RESUELYE: Aprobar o reglaments foterno de Trabajo
d¢ la COMPARIA DE TRARSFORTE DE CARGA CIUDAD RODRIGO T.A., con
las siguientes modifcsciones: En ¢l ARTICULO SEXTO, litersd ], Euprimirin,
en 2l ARTICULO DECIMO SEGUNDO, después de “descansc”™ agregar “los
turmdE rotativos ¢ deberdn legalizar ante ¢ DMrector Bogional del Trabaje, de
conformidad con o sefinlada en 2] Art G4 del Codipp del Trabajo”, COMPLASE
¥ EXHIBABE. -

Cartifioo: Qe of Reglumentio Interne de o COMPARLIA DE TRANSPORTE DE
CARGA CIUDAD RODRIGD CA, gueds registrado el Hbro respectivg,
archivandoss ¢ orpinal del mismo ¥ entreghndoess copias de confmadad con
Lo Iy~ Guayrsguil, 05 de ootubes del 2011
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ANEXO 7:
CERTIFICADO DE IMPLANTACION DEL PMA

L VS, MR, FOCASLETH
o ol Arpeses * G 1083
Tkad TRETA - BATROR - BT
Totar M0 - TEE
L - ERR

[ R e T L ]
Ay L SRR

CERTIFICACION

P [ presanie CERTIFICO que & Plan de Manajs Ambianisl pieguasio an ol bers do leais
LA SEGURIDAD ¥ SALUD DE LOS TRABAFIS EN LAF FLANTAS DE ASFALTG
UBICADAS VI PORTOVIESD = PICOAZA « LA SEQUITA EN EL KM, 13, EN EL
PERRNAY DEL 2013" del Ing. Jovier Eaque, sers implementado en ia planis de ssfakio en
rebarancia parm complilar las obseracones de la enlidad de contral

banta, 37 de Jufio de 2004

Adrnimmants

l".h ,1:. ¥

NG, Hu-um'!m VILLEGAS DELGADO
REPRESEMTANTE TECHICO
ClA. CIIDAD RODRIGO C A,
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