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Resumen

Los resultados que se presentan forman parte de un estudio sobre el
fitoplancton de todo el litoral balear, destinado a la evaluacion del estado
ecoldgico de las masas de aguas costeras en el marco de la implantacion de
la Directiva Marco del Agua en las Baleares. En una primera fase se ha
pretendido tener una referencia de la composiciéon de las comunidades
fitoplantonicas en diferentes momentos del ciclo anual, para ello se
realizaron muestreos estacionales, de los cuales presentamos los resultados
que hasta el momento estan elaborados y que corresponden a verano de
2005 y primavera de 2006. Se incide en la presencia de especies toxicas
como uno de los indicadores del estado ecoldgico de una masa de agua, y en
su papel cualitativo y cuantitativo dentro de la comunidad. Se identificaron
26 taxones potencialmente toxicos o formadores de blooms. Destacan las
abundancias de las diatomeas Pseudo-nitzschia grupo delicatissima, con
maximos de 65.000 y 58.000 cel L™, y los dinoflagelados Alexandrium spp.,
con méaximos de 17.000 y 5.000 cel L™, en los respectivos muestreos. En la
mayoria de casos la comunidad estd dominada por haptofitas de los géneros
Phaeocystis y Chrysochromulina y otras especies ultraflageladas.

Introduccion

La Directiva Marco del Agua [1] en su Anexo V establece que uno
de los Indicadores bioldgicos de calidad para la clasificacion del Estado
Ecoldgico de las aguas costeras es la composicion, abundancia y biomasa
del fitoplancton. En este contexto de implementacién de la DMA en las Islas
Baleares se sitia el presente trabajo, en el cual se presentan los primeros
resultados de un amplio estudio que abarca todas las aguas costeras del
Archipi¢lago Balear, muestreadas en una primera fase en cuatro ocasiones
durante el periodo comprendido entre los veranos de 2005 y 2006.

Hasta el momento los estudios del fitoplancton en las Baleares se
habian restringido a dreas muy localizadas, principalmente bahias y puertos,
asi encontramos estudios relativos a toda la comunidad fitoplanctoénica [2,3]
y otros centrados en especies nocivas o toxicas [4,5,6].

Material y métodos

Las muestras se han recogido estacionalmente en 64 puntos,
distribuidos en 31 masas de agua delimitadas segln criterios de la DMA y
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basados en el tipo de costa (Fig. 1). Las muestras se recogieron
estacionalmente entre verano de 2005 y verano de 2006. Se recogian
muestras a 1 y 15 m de profundidad utilizando una botella Niskin. Las
muestras eran fijadas con unas gotas de Lugol acético [7] y almacenadas
para su posterior estudio. La identificacion y recuento del fitoplancton se
realiz6 por la técnica de Utermohl [8] usando columnas de sedimentacion de
50 0 100 mL.

Islas Baleares Masas de | Puntos de . ¢ ‘ ' 3
agua | muestreo | _ -
Mallorca y Cabrera 16 33 % Menorca
Menorca 5 11 BT
Ibiza y Formentera 10 20 5
) P =
. & biza 4 i .J,_.._!““’” ':./
¢ k ._f‘./b // P 4 AP i)
e (o /,.x F
W o Mallorca '~
s :g/'-} i S
o ! i A N /
)\, » ?, .'6 .;; _,/,.
a9 hily .\.' \,'r
D) N
2 s
."‘.\ ,r’{
Formentera %4
« Cabrera

o .‘ f

Figura 1. Mapa de localizacion de las estaciones de muestreo.

Resultados

Se han identificado 213 taxones a nivel de especie o género, entre los
cuales 26 son considerados potencialmente toxicos, segin la lista de
referencia de la IOC, o formadoras de proliferaciones (Tabla 1). La mayor
parte de ellas han aparecido en ambos muestreos.

Las concentraciones totales fitoplanctonicas han oscilado entre 139-
2.561 cel mL™ en verano y 127-4.075 cel m L' en primavera. Un 77% de
las muestras de verano y un 67% de las primavera no superaron las 1.000
cel mL™". La comunidad estaba principalmente dominada por haptofitas de
los géneros Phaeocystis 'y Chrysochromulina 'y otras especies
ultraflageladas (inferiores a 5 um).

Las maximas concentraciones del verano se han observado en la isla
de Mallorca, superando las 2.000 cel mL™"' en la Bahia de Palma y cala
Marmacen (Andratx), y superando las 1.500 cel mL™" en el puerto de Soller
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y Portocolom (Fig. 2). En el caso de la Bahia de Palma, junto con las
haptofitas y otras ultraflageladas, abundaron diatomeas del género
Chaetoceros. Se observé también la presencia de las especies
potencialmente nocivas como Akashiwo sanguinea, Dinophysis caudata,
Katodinium glaucum, Pseudo-nitzschia grupo delicatissima y pequenas
Gymnodiniales no identificadas. En Portocolom las principales especies
acompafiantes fueron Gymnodiniales. En cala Marmacen y puerto de Soller,
la comunidad estaba claramente dominada por ultraflageladas, con minima
presencia de especies potencialmente nocivas.

Verano 2005 Primavera 2006

Akashiwo sanguinea*
Alexandrium minutum
Alexandrium sp.
Amphidinium carterae
Dinophysis cf. acuminata
acuta

. caudata

mitra

. cf. norvegica

. rotundata

. sacculus

. tripos
Gymnodiniales N.1.*

Karenia papilionacea
Karenia sp.
Katodinium glaucum*
Lingulodinium polyedrum*
Ostreopsis siamensis
Prorocentrum balticum
P. minimum

P. lima

P. rathymum
Takayama pulchella*
Pseudo-nitzschia spp.
Heterosigma akashiwo
Phaeocystis sp.
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Tabla 1. Aparicion de especies toxicas, segun la lista de referencia de la IOC, y otras
formadoras de proliferaciones (*).

Las maximas concentraciones en primavera se han detectado en las
costas Norte de las tres islas mayores (Fig. 2), superando las 3.000 cel mL™
en cala Deia (Mallorca), Fornells (Menorca) y St. Antoni (Ibiza). La
comunidad estaba claramente dominada por ultraflageladas y con poca
presencia de especies potencialmente nocivas. Tan solo cabe destacar el
caso de Fornells donde, ademas de detectarse las concentraciones totales
mas altas, se ha observado la presencia de Akashiwo sanguinea, D.
rotundata, Gonyaulax polygramma, Karenia sp. y pequefios Gymnodiniales
en bajas concentraciones.
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Figura 2. Maximas concentraciones fitoplanctonicas totales.

Las especies toxicas mas abundantes han sido las diatomeas Pseudo-
nitzschia grapo delicatissima, con méaximos de 65.000 y 58.000 cel L, y
los dinoflagelados Alexandrium spp.,con maximos de 17.000 y 5.000 cel L™
en los respectivos muestreos. Aunque con concentraciones menores, los
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crecimientos de estas especies se detectaron en un mayor nimero de
muestras en el muestreo de primavera. También fueron abundantes Karenia
spp., con un maximo de 16.000 cel L, Prorocentrum balticum y P.
minimum, con maximas abundancias de 8.000 cel L' para cada una de las
dos especies.

Las maéximas concentraciones de Pseudo-nitzschia  grupo
delicatissima se han detectado en las bahias de Palma y Alcudia, y en zonas
proximas al suroeste de Mallorca (Fig. 3). En cuanto a Alexandrium,
tratandose principalmente de 4. minutum, su presencia se ha observado en
zonas dispersas de todo el archipiélago, con méximas abundancias en zonas
portuarias del Este y Norte de Mallorca y al Oeste de Formentera (Fig. 3).
Se han observado crecimientos de Prorocentrum balticum dispersos en la
isla de Mallorca y numerosas muestras con P. minimum al sur de Mallorca y
sureste de Ibiza y Formentera (Fig. 3). Finalmente, cabe destacar un méximo
de Karenia sp. detectado en Formentera.

Discusion

La mayor parte de las muestras presentan concentraciones
fitoplanctonicas totales inferiores a 1.000 cel mL, propias de zonas
neriticas mediterraneas [9,10], indicando un bajo nivel tréfico de estas
aguas. En los casos en que las concentraciones celulares superan estos
valores se indica un mayor grado trofico, aunque al tratarse de resultados

parciales, no podemos asegurar que este sea el caracter general de estas
aguas o bien se trate de crecimientos fitoplantonicos limitados en el tiempo.

Cabe destacar que las zonas donde se han detectado las maximas
concentraciones no han coincidido en los dos muestreos y que las
abundancias celulares han sido en general mas altas en primavera. Estas
maximas concentraciones de primavera en las costas norte de las islas
posiblemente puedan asociarse a fendmenos de afloramientos relacionados
con el sistema de corrientes marinas [11]. Mientras que, las maximas
concentraciones detectadas en verano se han localizado en zonas con
importante influencia antrdpica de tipo turistico.

La utilizacion del fitoplancton como indicador ecoldgico no puede
limitarse al estudio cuantitativo sino que debe incluir tambien un andlisis
cualitativo de las especies o grupos funcionales que componen Ila
comunidad. En este estudio, la comunidad ha estado mayormente dominada
por ultraflagelados, entre los que abundan las haptofitas y concretamente el
género Phaeocystis. Aunque este género puede formar grandes
proliferaciones con produccion de espumas [12] y esta incluido en la lista de
referencia de algas toxicas del IOC, en nuestra area de estudio suele
dominar en aguas oligotrdficas con influencia ocednica [3] y asociamos sus
proliferaciones a factores no antrépicos.

En la mayor parte de casos, las maximas abundancias totales no han
coincidido con altas concentraciones de otras especies toxicas con diferente
estrategia, como Pseudonitzschia y Alexandrium, cuyas proliferaciones
documentadas en el litoral Balear parecen estar mds condicionadas por
factores antropicos [5,13].
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Figura 3. Maximas concentraciones de especies toxicas.

66

Actas IX Reunion Ibérica sobre Fitoplancton Toxico y Biotoxinas. Gilabert J. (Ed.). Cartagena 7-10 Mayo 2007




Avances y Tendencias en Fitoplancton Toxico y Biotoxinas 2008

Los resultados disponibles hasta el momento son parciales y pueden
no reflejar el estado ecologico general de las aguas. La coincidencia de
crecimientos conjuntos de ciertas especies y sus relaciones con las
caracteristicas ambientales, junto con futuros resultados de otros momentos
del ciclo anual, podran confirmar o rebatir las hipotesis aqui planteadas.
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