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1. Resumen.  

El presente trabajo indaga las necesidades y expectativas hacia la utilización de  herramientas 
de mejoramiento  utilizadas en las empresas  de la región de Sogamoso (Boyacá, Colombia) 
para la  toma de decisiones; al igual que se desarrolla una recopilación bibliográfica   con el 
fin de determinar que tipo de  herramientas existen, que puedan llegar a satisfacer a las 
organizaciones, de tal manera que les permita alcanzar sus objetivos y supervivencia en el 
medio.  
 
Por lo anterior se ha desarrollado la presente investigación con el objetivo de determinar la 
situación actual en el conocimiento y  aplicación de herramientas de mejoramiento, como 
mecanismos de fortalecimiento empresarial de   las empresas de la ciudad de Sogamoso y su 
área de influencia. Teniendo en cuenta que en un mercado globalizado se requieren 
organizaciones agiles, dinámicas, de esta manera las organizaciones que no estén dispuestas a 
mantener una actitud abierta al cambio, así como a implementar procesos de mejoramiento 
continuo e innovación; estarán condenadas a desaparecer y en el mejor de los casos a ser 
relegadas por la competencia. 
 

2. Localización. 

Sogamoso es una población del departamento de Boyacá (Colombia), cuenta con  180.000 
habitantes y se encuentra inmersa en el denominado corredor industrial de Boyacá, en ella 
tienen asiento empresas como Votoratim,  Holcim, Argos entre otros.  La investigación se  
desarrollo  en   las empresas Industriales y de Servicios de la ciudad de  Sogamoso y su área 
de influencia, se estudiaron empresas clasificadas como medias y grandes según la legislación 
colombiana, legalmente constituidas y registradas ante la Cámara de Comercio de Sogamoso.  
 

3. Herramientas de Mejoramiento 

Según la norma ISO 9000, El mejoramiento de la calidad  se considera como la parte de la 
gestión de la calidad  encaminada  a aumentar la capacidad de cumplir con los requisitos  de 
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la calidad de un producto o un servicio; para lograr este propósito se reuiere la utilización 
permanente de herramientas de mejoramiento. Es así,   que  en recopilación bibliográfica  se 
han identificado  más de 40 herramientas para el mejoramiento; desde herramientas 
estadísticas, de gestión, de medición, de evaluación, de control y de creatividad, Para lograr 
una mejor interpretación de las diferentes herramientas,  se   ubicaron  dentro del  ciclo del 
proceso productivo,   de acuerdo a cada una de las diferentes etapas del ciclo del producto  
dentro del ciclo PHVA, herramientas que están directamente relacionadas con  el 
mejoramiento de la calidad en la planificación del producto, en el diseño en el proceso de 
producción  y en el servicio postventa, así como herramientas transversales como son 
herramientas que facilitan los procesos de creatividad en la solución de problemas. 

HERRAMIENTAS DE MEJORAMIENTO

Inv. De 
Mercadeo

Investigación
y Desarrollo.

Especificación 
del producto.

Producto

Diseño

Resultados  
del Diseño

Planeación de 
producción

Servicio
Post-venta

Control de 
la 
producción

Ventas

QFD, AMFE, Diagrama de Afinidad, Hojas de
Verificación, Delphi, Servqual, Focus Group,
Análisis de campo fuerza, Diagrama de árbol,
Histograma , Beinchmarking,

AMFE, Diagrama
matriz, Diagrama de
árbol, Análisis de
Pareto, Diagrama de
flujo, Blueprinting,
gráficos de dispersión,

Cartas de control, 9S,
Diagrama Causa efecto.
HACCP, SMED,TPM,
5W/2H, grafico de
Caja, Kamban, Poka
yoke, Seis Sigma,

Mystery Shopping,
Análisis de confiabilidad

Calidad en la Planificación del producto Calidad en el Diseño
Calidad en el proceso 
de producción

Calidad  Post venta

Sombreros de Eduawd de Bono, Análisis de Brechas,  Auditorias, Análisis del Riesgo, TPM, 
PorQue-PorQue, Lluvia de Ideas, Inspecciones,  Analogías, Mapas Mentales, 

Figura 1. Herramientas de mejoramiento.  Fuente autora. 
 
Teniendo en cuenta el  volumen de herramientas seleccionadas y con el fin de fortalecer el 
mejoramiento empresarial delas empresas de la región, se hace necesario  determinar el grado 
de conocimiento y el grado de aplicación de las mismas; de igual forma se ha establecido un 
manual con la información necesaria para conocer, interpretar y  analizar cada una de estas 
herramientas. 
 

4. Diseño Metodológico. 

De acuerdo a la investigación   se elaboró un estudio descriptivo centrado en medir con la 
mayor precisión posible una serie de conceptos -variables- con el fin de identificar la 
naturaleza - como son – y como se manifiestan dichas variables dentro las empresas en 
Sogamoso. 
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4.1. Unidad de Análisis 

La unidad de análisis –es decir quien va a ser medido- comprende los siguientes tres casos: 

 Gerentes generales para las empresas pequeñas ( 1-100 trabajadores). 
 Gerentes funcionales y/o gerentes generales para las empresas grandes ( Más de 100 
trabajadores)  
 Personas con nivel de autoridad y/o de decisión para las organizaciones en las cuales no 
sea posible contactar al gerente general y funcional. 
 

4.2. Delimitación de la Población. 

Se tomo la población de las empresas Industriales y de Servicios de la ciudad de  Sogamoso y 
área de influencia, consideradas como pequeñas y medianas,  cuyo capital es igual o mayor a 
$100,000,000 (cien millones de pesos), que se encuentren inscritas en la cámara de comercio 
al 31 de Julio de 2008. 

4.3. Tipo de Muestra 

 La muestra seleccionada fue  de tipo probabilístico – todos los elementos de la población 
tienen la misma posibilidad de ser escogidos; las muestras probabilísticas son esenciales en 
los diseños de investigación por encuestas en la que se pretende hacer estimaciones de 
variables en la población, estas variables se miden con instrumentos de medición. 

4.4. Tamaño de la Muestra 

Teniendo en cuenta que se midieron una serie de características cuya prevalencia se 
desconocía, se decidió tomar  la máxima varianza en la proporción,  la cual se logra cuando la 
probabilidad de éxito es igual a la probabilidad de fracaso (P =50% y Q =50%) 

Suponiendo además un nivel de confianza del 95% y un máximo de error permitido del 5% se 
calcula un tamaño de muestra de 81 empresas para encuestar, de la siguiente manera: 

N = Tamaño de la población de 81 empresas. 
Z =  Valor de tabla, a un nivel de confianza del 95%. 
P =  Proporción de unidades en la muestra (porcentaje que posee el atributo en la muestra) 
Q =  Porcentaje que no posee el atributo en la muestra. 
E =  Error máximo admisible 
 
Y aplicando la formula para poblaciones finitas tenemos: 

 

n = 
   Z2*P*Q*N 

= 
    1.962*0.5*0.5*81 

=65 
N*E2+ Z2*P*Q 81*0.052+1.962*0.5*0.5 

Se necesito una muestra de 65 empresas para estimar los valores de la población con una 
probabilidad de error del 5%. Dado que se tienen diferentes actividades económicas dentro de  
las empresas  que conforman la población, se decidió estratificar la muestra con relación al 
sector al que pertenecen. Determinando así el tamaño de la muestra en cada estrato, industria 



213 

 

(22 empresas) y de servicios (43empresas). La selección de las empresas se realizó teniendo 
en cuenta: El listado y el marco maestral. 

Teniendo en cuenta el listado y marco muestral se procedió a efectuar la selección de acuerdo 
a un proceso de números Random –números aleatorios: de tal manera que todos los elementos 
tienen la misma probabilidad de ser elegidos.  

4.5. Recolección de los datos.   

Recolectar los datos implico  tres actividades estrechamente vinculados entre sí: 
 Seleccionar un instrumento de medición 
 Aplicar este instrumento de medición 
 Codificación de los datos 
 

4.6. Análisis de la información. 

Acorde con los objetivos propuestos en el estudio y el tipo de diseño de este, el análisis 
estadístico consistió en la obtención de distribución de frecuencias simples para las 
características estudiadas.  
 

5. Resultados. 

De acuerdo al diseño propuesto se entrevistaron 65 funcionarios o responsables de la 
dirección de sus empresas, a quienes se les aplicó la encuesta sobre características de la 
situación actual en aplicación y/o uso de los herramientas de mejoramiento  así como de sus 
expectativas futuras. De acuerdo con la metodología mencionada se consultaron 22 empresas 
industriales y 43 empresas de servicios, de la ciudad de Sogamoso y sus alrededores.  El 
estudio entre otros aspectos determino que las empresas de la Ciudad de Sogamoso han 
aplicado   alguna herramienta de mejoramiento en un 54% y el restante 46% nunca lo ha 
hecho y esto debido a que no se conoce de su existencia principalmente; De las empresas 
encuestadas de la ciudad de Sogamoso encontramos que un alto porcentaje de ellas estaría 
dispuesta aplicar una nueva herramienta  en un 83% y el restante 17% no; El estudio nos 
permitió determinar que la mayoría de empresas que no aplican herramientas de 
mejoramiento lo hacen porque no se conoce de su existencia en un 43% y en un 36% porque 
no se  ha aplicado aunque existe la necesidad y el personal calificado para hacerlo. Se 
determinó que  el 73% de las empresa utilizan herramientas básicas y solo el 27% ha utilizado 
alguna herramienta  especifica. 

Agradecimientos   

La investigadora agradece las empresas de la región que contestaron  el formulario, a la 
Universidad Pedagógica y Tecnológica de Colombia, y a todas las personas que colaboraron 
el desarrollo de la misma.  

Referencias   

Wadsworth, Harrison M; Stephens Kenneth; Godfrey Blanton.  (2005) Métodos de Control de 
Calidad,  pp339-413. Compañía Editorial Continental. 



214 

 

Hitoshi,  Kume. (2002), Herramientas Estadísticas Básicas  Para El Mejoramiento De La 
Calidad. Editorial Grupo Norma. 

Casadeus, Marti; Saizarbitoria, Iñaqui; Diaz de Cerio, Javier Merrino (2005). Calidad 
Práctica. Prentice Hall. 


	1
	2_2
	capitulos
	b_1
	3.portada1
	4. Cluster of aeronautical maintenance companies in Brazil
	1. Introduction
	2. Aeronautical Maintenance
	2.1. Activities of aircraft maintenance
	2.2. Regulatory Framework of Brazilian Aircraft Maintenance
	2.3. Certification Technical Domain
	3. Research design and methodology
	3.1. Combined Certifications
	3.2. Certifications Cluster

	5. Modelo de coste unitario para los ensayos de aceros para armaduras
	Resumen
	1. Introducción
	2. Análisis de procesos
	3. El sistema de costes ABC
	4. Explicación del Modelo desarrollado
	4.1. Modelo de coste unitario para el ensayo de hormigón
	Vehículos
	Extracción de probetas
	Ensayo de Doblado-Desdoblado
	Ensayo de Fatiga
	Determinación de la desviación respecto a la masa nominal por metro
	Medición de las características geométricas
	Emisión del informe
	Mano de obra


	5. Resultados obtenidos y conclusiones

	6. Propuesta de un modelo y factores determinantes de la fragmentacio¦ün internacional
	1. Introducción
	2. Fragmentación
	3. Objetivos de la investigación
	4. Metodología utilizada
	4.1. Factores significativos
	4.2. Modelo propuesto

	5. Variables utilizadas y signos esperados
	6. Resultados obtenidos
	6.1. Cuantificación de la producción
	6.2. Componentes principales
	6.3. Factores significativos

	7. Conclusiones

	7. Integracio¦ün de te¦ücnicas de ingenieri¦üa en la solucio¦ün de problemas
	1. Introducción
	2. Marco de referencia
	2.1. Pensamiento sistémico y la dinámica de sistemas
	2.2. La pobreza
	2.3. Modelos asociados a problemas socioeconómicos

	3. Análisis de los expertos y las variables
	3.1. Fuentes bibliográficas y expertos
	3.2 Análisis de incidencias y Pareto 
	3.3 Análisis de Causas - Efecto o de Ishikawa. 

	A las 56 variables seleccionadas inicialmente (80% en la frecuencia acumulada), se añadieron 5 variables más: Población, Brecha Urbano Rural, Desplazamiento, ONG y Déficit Fiscal, debido a su impacto en el contexto Colombiano.
	4. Modelo Causal
	5. Modelo de simulación 
	6. Validación 
	7. Análisis de escenarios 
	8. Conclusiones y recomendaciones

	8. Disen¦âo de un instrumento para evaluar la productividad laboral
	1. Introducción
	2. La productividad laboral
	3. La productividad y sus dimensiones
	4. Metodología
	5. Resultados
	6. Conclusiones

	9. Estudio de los factores críticos de éxito en las cooperativas
	1. Introducción 
	2. Las cooperativas en la Republica Bolivariana de Venezuela
	3. Factores Críticos de Éxito (F.C.E)
	4  Aspectos metodológicos
	5  Resultados


	10. Determinant factors for intrapreneurship
	1. Introducction
	2. Conceptual framework
	3. Hypotheses
	4. Research methodology: Case studies
	5. Some preliminary conclusions

	11. La Responsabilidad Social y el Comercio Justo como herramientas
	1.  Introducción
	2.Metodologia

	12. Feno¦ümeno de internacionalizacio¦ün temprana en empresas creadas en entornos universitarios
	1. Introducción
	2. Revisión de la literatura
	3. Metodología
	3.1. Herramienta de captación de información
	3.2. Selección de la muestra
	3.3. Captación de la información
	3.4. Entrevistas personales

	4. Análisis de los resultados
	5. Discusión de los resultados y conclusiones

	13. Las tecnologi¦üas de la informacio¦ün en la cadena de valor de las empresas industriales
	1. Introducción
	2. La cadena de valor en las empresas industriales
	3. Objetivo
	4. Metodología
	5. Resultados 
	6. Conclusiones

	14. aerolines
	1. Introducción
	2. Tipos de mercados: doméstico e interline
	2.1. Mercado doméstico
	2.2. Mercado interline

	3. Efectos económicos
	3.1. Efectos positivos
	3.2. Efectos negativos

	4. Estrategias de red: network prominence y entrepreneurial position
	5. La red de acuerdos de código compartido
	5.1. Redes de estudio

	6. Evaluación de las estrategias de red
	6.1. Network prominence: centralidad
	6.2. Entrepreneurial position: intermediación

	7. Conclusiones
	7.1. Futuras líneas de investigación


	15. Medicio¦ün de la Resiliencia Empresarial ante Eventos Disruptivos
	1. Introducción
	2. Resiliencia Empresarial. 
	3. Situaciones Disruptivas.
	4. Enfoques Actuales para la Medición de la Resiliencia Empresarial.
	5. Definición de los Componentes de la Resiliencia Empresarial para la Investigación Futura.
	6. Conclusiones

	15-bis Benchwood

	b_2
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27

	b_3
	28
	29
	30
	31
	32

	b_4
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46

	b_5
	47
	48
	49
	50
	51
	52
	53
	54
	55
	56
	57
	58
	59
	60
	61

	b_6
	62
	63
	64
	65
	66
	67
	68
	69
	70
	71
	72
	73
	74
	75

	b_7
	76
	77
	78
	79
	80
	81
	82
	83
	84
	85
	86
	87

	b_8
	88
	89
	90
	91
	92
	93

	b_9
	94
	95
	96
	97

	b_10
	98
	99
	100
	101
	102
	103
	104
	105
	106
	107
	108
	109
	110
	111

	b_11
	112
	113
	114
	115
	116
	117
	118
	119
	120

	b_12
	121
	122
	123
	124
	125
	126
	127


	b_13
	128_2

