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Resumen

Evaluamos una enmienda de compost incorporada a un proceso de solarizacion en
comparacion con la solarizacion de suelos agricolas para determinar si produce algin
efecto beneficioso sobre la comunidad microbiana, la fertilidad y la funcionalidad del suelo
relacionado con el ciclo del N y C. Se tomaron muestras al inicio (T1), una semana después
de aiiadir los tratamientos (T2) y justo al terminar los tratamientos (T3). La solarizacion
del suelo con enmienda de compost (SEC) enriquecio el suelo con diferentes bacterias y
hongos, que se caracterizaron por estar involucradas en diferentes funciones relacionadas
con el ciclo del N y C; promotores del crecimiento de las plantas o defensa contra patégenos
en comparacion con el suelo no modificado (SNM). El compost dio un valor agregado al
suelo al aumentar la actividad microbiana, la diversidad microbiana y la composicion de la
comunidad, aumentando la fertilidad funcional del suelo manteniendo el ciclo del Cy N del
suelo.

Palabras clave: enmienda de compost; solarizacion del suelo; comunidad microbiana.

Abstract

We evaluated a compost amendment incorporated into a solarization process compared to
solarization of agricultural soils to determine if it produced any enhanced effects on the
microbial community, fertility, and soil functionality related to N and C cycling. at the
beginning (T1), one week after adding the treatments (T2) and just after finishing the
treatments (T3). Soil solarization with compost amendment (CAS) enriched the soil with
different bacteria and fungi, which were characterized by being involved in different
functions related to the N and C cycle; plant growth promoters or defense against
pathogens compared to unmodified soil (NAS). CAS brought added value to the soil by
increasing microbial activity, microbial diversity, and community composition, increasing
functional soil fertility maintaining the soil C and N cycle.

Palabras clave: compost amendment; soil solarization; microbial community.

1. INTRODUCCION

La solarizacién, es una forma libre de quimicos para controlar los patégenos y malezas,
implica una cubierta del suelo con una pelicula de plastico transparente para atrapar radiacion
solar y acumular calor y humedad (1). La solarizacién perturba el equilibrio bioldgico microbiano
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en el suelo y provoca un vacio biolégico que puede permitir el restablecimiento de patégenos
introducidos en el suelo después del final del proceso de solarizacion (1). La incorporacion de una
enmienda orgdnica durante la solarizacién contribuye al aumento de microorganismos
beneficiosos. Esto se debe a la acumulacion de compuestos volatiles producidos por la
descomposicién de los compuestos organicos en el compost, combinado con elevadas
temperaturas provocadas por la solarizacién (2,3) y ayudado de microorganismo endégenos del
suelo, asi como los introducidos via enmiendas organicas (4). Se podria esperar que la comunidad
microbiana del suelo varie después de la solarizacién y la enmienda de compost (5). El compost
es rico en materia organica que puede alterar las comunidades microbianas en el suelo y la
abundancia de los microorganismos relacionados con el ciclo de C y N a través de cambios en las
propiedades fisicoquimicas del suelo (6).

El objetivo fue observar los cambios significativos en la comunidad de bacterias y hongos y
los cambios en los genes funcionales relacionados con el ciclo de C y N relacionados con la
enmienda de compost durante la solarizacion.

2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Experimento de campo v muestreo

Se realizé en Cartagena entre julio de 2020 y noviembre de 2020. Se utilizaron seis parcelas
con dos tratamientos y tres repeticiones de cada tratamiento. En el tratamiento de solarizacién,
el suelo se cubrié con plastico de polietileno transparente (SNM); el tratamiento combinado de
solarizacion y compost, el suelo se cubri6 con el plastico de polietileno transparente después de
incorporar el compost (SEC). El compost fue elaborado con un 72% de poda de vifiedo y 28% de
residuo de puerro.

Se tomaron muestras de suelo a una profundidad de 10 cm. Hubo tres muestreos a lo largo
del experimento: justo después de agregar compost y antes de colocar la cubierta de plastico (24
julio de 2020) (T1); una semana después de colocar la cubierta de plastico (14 de agosto de 2020)
(T2); y antes de quitar la cubierta de plastico (18 de noviembre de 2020) (T3). Se almaceno a -
80°C para la extracciéon de ADN.

2.2 Extraccion de ADN y secuenciacién

El ADN fue extraido de 0,5 g de suelo usando el kit Dneasy PowerSoil (Qiagen, Alemania).
La cantidad y calidad de los extractos de ADN fue cuantificada usando NanoDrop 2000
fluoroespectrometro (Thermo Fisher Scientific, Waltham, MA, USA). Los primers fueron 515F y
909R para bacterias, ITS4 y gITS7 para hongos. El estudio de la comunidad microbiana se realizé
a través de la amplificacion por PCR utilizando la plataforma Illumina.

2.3 Andlisis bioinformatico y estadistico

Para estudiar las diferencias en las propiedades de las pilas del compostaje, se aplicaron
distintas pruebas estadisticas dependiendo de si se cumplian las condiciones de normalidad y
homocedasticidad previamente comprobadas: Anova o Kruskal-Wallis.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Diferentes bacterias y hongos fueron significativamente mas altos en SEC que en SNM
debido al compost agregado que aporté nutrientes para los microorganismos del suelo. La Fig. 1
muestra las diferencias significativas a nivel de género bacteriano y fingico para cada tiempo de
muestreo entre tratamientos. Solo se representaron los géneros que mostraron diferencias
significativas entre tratamientos. Los géneros bacterianos se mostraron en la Fig. 1A, en T1, solo
Photobacterium, Pseudomonas, Nocardioides, Glycomyces y Blastococcus mostraron mayor
abundancia en SEC que en SNM. En T2, los géneros significativos aumentaron en SEC. En T3 solo
Nitrospira y Acidibacter fueron mas abundantes en SEC que en SNM. SEC contenia bacterias
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relacionadas con funciones biogeoquimicas; Woeseia que realiza diversas funciones ecologicas
como la desnitrificacion (7); Glycomyces que participa en la degradacién de la materia organica;
Photobacterium, Pseudomonas y Sphingomonas que son promotores del crecimiento y supresion
de enfermedades de plantas (8, 9); y NMD1, que es oxidante de nitrito y estd involucrado en la
nutriciéon de las plantas (7). A diferencias de los géneros bacterianos, los géneros flngicos
tuvieron menor representacion (Fig. 1b). Durante el proceso, los géneros mas abundantes en SEC
fueron Acremonium, Thermomyces y Ascobolus. Acremonium es un hongo dominante en suelos y
observado en suelos tratados con residuos organicos; Thermomyces, utilizado para potenciar las
defensas de las plantas contra patégenos, ademas, esta involucrado en el ciclo de C debido a su
capacidad degradando celulosa y en el ciclo de N como fijador (8). Géneros como Luteimonas,
Sphingomonas y Ascobolus pueden considerarse supresores de enfermedades transmitidas por el
suelo (9).

El uso de compost como enmienda organica promueve la microbiota del suelo y mejora su
expresion génica (6). El compost tuvo un efecto notable en la expresién de genes del ciclo Ny C
(Fig. 2A y B), excepto en T2, donde ambos tratamientos mostraron una expresion mas baja debido
al aumento de temperatura. El gen nifD cataliza el proceso de fijacion de N, lo que podria explicar
la abundancia de Thermomyces. Genes amoA y amoB contribuyen a la oxidacién de amoniaco
debido a la abundancia de NMD1 y Woeseia. El aumento de nosZ disminuye el efecto invernadero
y el incremento de nirk en SEC favoreci6 las tasas mas altas de reduccién de nitrato a amonio (10).
La abundancia de genes involucrados en la degradacidn de celulosa, hemicelulosa y lignina sugiere
que mejord la disponibilidad nutricional en el suelo modificado con compost (3).

4. CONCLUSIONES

Se puede concluir que la combinacién de compost y solarizacion agregé valor para el suelo
al aumentar la fertilidad del suelo, la actividad, diversidad y funcionalidad microbiana, cambiando
ademas la composicion de la comunidad.
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Figura 1. Grafico de barras apiladas circulares que muestra los géneros bacterianos (a) y los
géneros flingicos (b) alo largo del experimento. El color rojo corresponde al suelo no modificado
(SNM) y el color verde corresponde al suelo enmendado con compost (SEC).
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Figura 2. Mapa de calor de la expresion génica bacteriana a) genes de nitréogeno y b) genes de

carbono a lo largo del experimento.

60



	Índice
	Prefacio
	Presentación de los planes de

investigación de nuevos doctorandos

en el formato ‘Tesis en 3 minutos’
	SESIÓN ORAL I: Tecnología e

Ingeniería de la 

Producción Vegetal
	Bioestimulación en pimiento bajo invernadero para una producción sostenible

Greenhouse-pepper biostimulation to achieve a sustainable production
	Adición de agentes biológicos solubilizadores de nutrientes, para reducir la incidencia de enfermedades/plagas transmitidas por el suelo y aumentar la disponibilidad de nutrientes en cultivos de hortalizas

Addition of nutrient solubilizing biological agents to reduce the incidence of diseases/pests transmitted by the soil and to increase the availability of nutrients for vegetable crops
	Implicación del metabolismo de la sacarosa en las respuestas diferenciales de crecimiento y productividad mediadas por el portainjerto en plantas de pimiento sometidas a estrés salino

The implication of sucrose metabolism in the rootstock-mediated contrasting growth and yield responses of pepper plants subjected to salinity stress
	La evolución del riego inteligente The evolution of smart irrigation
	Desarrollo de un nuevo indicador del estado hídrico de las plantas basado en el espectro foliar

Development of a novel plant water status indicator based on leaf spectrum
	Efecto del estrés hídrico y del sistema de cultivo en diferentes índices térmicos de limeros jóvenes

Effect of water stress and cropping system in different thermal indices of young lime trees
	Efecto del déficit hídrico en post-envero sobre la producción y calidad de uva de mesa

Effect of post-veraison water deficit on the production and quality of table grapes
	Mejora de los parámetros de calidad en frutos del género Prunus mediante atomización precosecha foliar de Ca, B y Si Improvement of the quality parameters in fruits of the genus Prunus by means of foliar pre-harvest atomization of Ca, B and Si

	SESIÓN ORAL II: Biotecnología

Agroalimentaria y Tecnología de Alimentos
	Prolongada monitorización y dinámica genética del virus del amarillo transmitido por pulgón de las cucurbitáceas y el virus del mosaico de la sandía en cultivos de melón y calabacín

Long-term monitoring and genetic dynamics of cucurbit aphid-borne yellows virus and watermelon mosaic virus in melon and zucchini crops
	Determinación físico-química y de capacidad antioxidante en híbridos de poblaciones de vid con parentales tintoreros Physico-chemical and antioxidant capacity determinations of hybrids from grape populations with teinturier parentals
	Factores que afectan al crecimiento en cultivos de N. benthamiana en matraz

Factors affecting growth in flasks liquid cultures of N. benthamiana
	Respuesta de la comunidad microbiana a la desinfección del suelo con compost

Response of microbial community to soil disinfection with compost
	Describiendo la respuesta al choque térmico de Bacillus spp. bajo condiciones de inactivación isotérmicas

Describing the heat shock response of Bacillus spp. under isothermal inactivation conditions
	La asociación de cultivos melón/caupí cambia la comunidad bacteriana y mejora las propiedades del suelo

A first-year melon/cowpea intercropping system improves soil nutrients and changes the soil microbial community
	Cuantificación y análisis estadístico de contaminantes en el Mar Menor

Quantification and statistical analysis of pollutants in the Mar Menor


