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Resumen

El presente trabajo de grado evidencia el disefio e implementacion del plan de mantenimiento
para metrologia, y desempefio del cargo de planeador de mantenimiento en la empresa
INDUSTRIAS METALICAS DEL GAS S.A. METALGAS, en el marco de alcance de la mision
de la empresa. Mediante Sistema de Gestion de Mantenimiento Computarizado (CMMS),
SMPlus Pro® desarrollado por NOVA Ingenieria de Colombia.

En sintesis, el plan de mantenimiento de metrologia sistematiza la planeacion, las calibraciones,
las verificaciones de instrumentos para medicion, con el objetivo de garantizar el debido

funcionamiento, integridad y confiabilidad de la maquinaria, equipos y produccion.

Palabras clave: mantenimiento, preventivo, correctivo, mejora, orden de trabajo, costos,

metrologia, calibracion, verificacion.



Summary

This degree work evidences the design and implementation of the maintenance plan for
metrology, and performance of the maintenance planner position in the company
INDUSTRIAS METALICAS DEL GAS S.A. METALGAS, within the scope of the
company's mission. Through Computerized Maintenance Management System (CMMS),
SMPlus Pro® developed by NOVA Ingenieria de Colombia.

In summary, the metrology maintenance plan systematizes the planning, calibrations, and
verifications of measuring instruments, with the aim of guaranteeing the proper

functioning, integrity, and reliability of machinery, equipment, and production.

Keywords: maintenance, preventive, corrective, improvement, work order, costs,

metrology, calibration, verification.
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Introduccion

La optimizacién y estandarizacién industrial avanza a pasos agigantados en aras de preservar
y mejorar la capacidad de sus maquinas en proteccion del medio ambiente; por ello la
sistematizacion metroldgica en la operatividad de maquinaria o equipos son de vital
importancia en las industrias, paralelamente a esto informacion que nos genere nuevos datos
para encontrar soluciones. Estas empresas que visionan su metodologia de trabajo en estos

campos se vuelven mas competentes ya que entraran en la innovacién y la eficacia.

Se pretende aplicar la sistematizacion de planes de mantenimiento para metrologia en la
empresa INDUSTRIAS METALICAS DEL GAS S.A. METALGAS con el fin de llevar un
control de las calibraciones, verificaciones y planes de mantenimiento de los equipos bajo la

supervision como planeador de mantenimiento.

Al momento de disefiar un plan de mantenimiento para equipos de metrologia, es
fundamental diferenciar los términos calibracion y verificacion; en la industria
metalmecanica una calibracion es la puesta a punto o comparacion de un equipo metrologico
en un determinado tiempo, contra un equipo patrdn y que este ostente una linea
ininterrumpida de calibraciones trazables, y la verificacion es la comparacion eficaz en

lapsos periddicos dentro del alcance de la calibracion.

Siendo esto asi, podemos determinar que un plan de mantenimiento enfocado a la metrologia
tiene como objeto estandarizar las actividades, garantizar el adecuado funcionamiento de los
equipos requeridos para la operacién, atendiendo los requisitos legales vigentes por medio
del desarrollo de las actividades de mantenimiento preventivo, correctivo y la calibracion de

equipos.

La evolucion tecnoldgica y la era digital permiten acceder a diferentes softwares para la
administracion y disposicion de la informacion de mantenimiento conocidos como CMMS

(Computerized maintenance management system — Administracion de mantenimiento
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asistido por computador), que posibilitan la retroalimentacion y el alcance en tiempo real de
la informacion registrada en la base de datos de la compafiia.
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Planteamiento del problema

Actualmente se ve la evolucién de la tecnologia y su trascendencia “industrias 4.0, las
organizaciones buscan la operabilidad en los factores ambientales y desarrollos auto
sustentable; para ello las industrias trabajan en la actualizacion de sus sistemas de control en
miras de la industrializacion y preservacion del medio ambiente, que ademas de buscar su

rentabilidad también se direccionan en el liderazgo de los mercados.

Trayendo a colacion las bondades de la programacién de software y la sistematizacion de
procesos, se puede identificar que dentro de la organizacion existen areas las cuales no tienen
datos estadisticos que permitan tomar decisiones acertadas a la optimizacion de recursos,
igualmente al ostentar certificaciones de productos y sistema de gestion de la calidad, no se
conoce con exactitud el control, codificacion, rotacion y cuidado de los instrumentos

metrologicos.

En la actualidad en INDUSTRIAS METALICAS DEL GAS S.A. METALGAS no existe un
control de los equipos metroldgicos que hacen parte del area de produccién, no se conoce la
caracterizacion de equipos metroldgicos, no se cuenta con un sistema confiable para alertas
de ejecucidn calibraciones y verificaciones. Dentro de la organizacion, especificamente en el
area de mantenimiento eléctrico y mecanico, existe el software SMPlus Pro®CMMS para
estadistica y control. ¢Dentro del marco de ejecucion del cargo planeador de mantenimiento,
es posible la sistematizacion de los equipos metroldgicos con el software SMPlus
Pro@CMMS vy ejecutar un control estadistico, ordenes de trabajo y un mantenimiento

sincrénico en el area?
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3 Objetivos

3.1  Objetivo general

Disenar e implementar plan de mantenimiento de metrologia de la empresa INDUSTRIAS
METALICAS DEL GAS S.A. METALGAS y ademas desarrollar el cargo de planeador de
mantenimiento respaldado en el sistema operativo de mantenimiento SMPlus Pro®CMMS.

3.2  Objetivos especificos

3.2.1 Sistematizar en el software SMPIlus Pro® el proceso de metrologia con el fin de
obtener los planes de metrologia controlados.

3.2.2 Realizar un reconocimiento de los 36 equipos y patrones que se encuentran dentro del
proceso de metrologia

3.2.3 Obtener un primer acercamiento de la empresa conociendo a profundidad, las
secciones, procesos, maquinaria y equipos que requieren de instrumentos metrolégicos
para la creacién del plan de los 36 equipos y patrones, a través del sistema operativo de
mantenimiento SMPlus Pro® CMMS.

3.2.4 Desempeifiar el cargo de planeador de mantenimiento, planeando y registrando en
ordenes de trabajo (OTs) las funciones realizadas de mantenimiento preventivo,
correctivo, como también el registro de consumibles y mejoras, Generando y
presentando los reportes mensuales a la gerencia de la empresa Metalgas S.A.
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4 Descripcion de la empresa
4.1  Resefa de la empresa

INDUSTRIAS METALICAS DEL GAS S. A. la cual nace el 4 de septiembre de 1995 con
domicilio en el municipio de Dosquebradas, Risaralda. Esta empresa se dedicaba
principalmente a la fabricacion y mantenimiento para cilindros de 30,80 y 100 Ibs. Para el
afio 2005 abre nuevas lineas de producto, como son estufas industriales, extintores y
muebles metéalicos. lgualmente se presta servicio de calibracion de flexometros y
mandmetros y prueba hidrostatica. En el afio 2017 la empresa obtiene su certificado para la

fabricacion de tanques GLP y en la actualidad ha llevado su crecimiento en la prestacion se

servicios de corte laser CNC y Plegadora CNC.

~ J
'."-
4,

Figura 4.1.1: Planta de produccion INDUSTRIAS METALICAS DEL GAS S.A. METALGAS

Figura 4.1.2: Logo Metalgas S.A
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4.2 Misién

Nuestra actividad principal es la fabricacion, reparacion, mantenimiento,
comercializacion y distribucion de recipientes metalicos herméticos; adicionalmente
fabricamos otros articulos productos metalicos de acuerdo a las necesidades de nuestros
clientes.

Nuestra mision, dentro de un marco regido por la excelencia es utilizar nuestra capacidad
y conocimiento para ofrecer productos y servicios con un indice 6ptimo

de calidad, investigando constantemente con el fin de estar a la vanguardia con las
necesidades del mercado, originando una empresa que va hacia adelante de forma
continua en el sector metalmecénico, contribuyendo con el crecimiento de los
proveedores y satisfaciendo las necesidades de nuestros clientes precisa y
oportunamente, de manera que nos permitan prosperar como nhegocio, contribuir al
desarrollo del pais y de nuestros colaboradores y asi poder proveer a nuestros

accionistas una utilidad razonable sobre su inversion.

4.3 Vision

Consolidarnos como empresa lider en la region del sector metalmecéanico,
convirtiéndonos en un referente por nuestro alto nivel de calidad y productividad, con un
amplio portafolio de productos y servicios, basados en el disefio y desarrollo integral para

las necesidades del mercado.



5.1

5.2

5.3

5.4

15

Marco tedrico

Concepto de metrologia

La metrologia es la ciencia e ingenieria de la medida, incluyendo el estudio, mantenimiento
y aplicacion del sistema de pesos y medidas. Actlua tanto en los ambitos cientifico,
industrial y legal, como en cualquier otro demandado por la sociedad. Su objetivo
fundamental es la obtencion y expresion del valor de las magnitudes, garantizando la
trazabilidad de los procesos y la consecucion de la exactitud requerida en cada caso;
empleando para ello instrumentos métodos y medios apropiados.

La metrologia tiene dos caracteristicas muy importantes: el resultado de la medicién y la
incertidumbre de medida.

Calibracion

Calibracion: “conjunto de operaciones que establecen, bajo condiciones especificadas, la
relacion entre los valores de magnitudes indicados por un instrumento o sistema de
medicion, o valores representados por una medida materializada o un material de referencia
y los correspondientes valores aportados por patrones”

verificacion

Verificacion: “comparar las medidas proporcionadas por el instrumento con las de un
equipo calibrado y de calidad metrolégica igual o superior al equipo a verificar, con el fin
de confirmar que el equipo mide con un error menor al especificado por el fabricante o
menor del requerido para la realizacion de un determinado trabajo”

Concepto de mantenimiento

El mantenimiento estd definido por la EFNMS (Federacién Europea de Asociaciones

Nacionales de Mantenimiento) como:

“El conjunto de actividades técnicas y administrativas cuya finalidad es conservar o
restituir un sistema, subsistema, instalacion, planta, maquina, equipo, estructura, edificio,

conjunto, componente o pieza en o a la condicion que le permita desarrollar su funcion”.
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Desde el punto de vista de quien administra el mantenimiento el objetivo principal es la
conservacion del SERVICIO. Esto es, la maquina debe recibir un mantenimiento no por
ella misma, ni para su conservacion, sino para garantizar que la funcién que ella cumple

dentro del proceso productivo se cumpla a cabalidad.

Objetivos del mantenimiento

El objetivo del mantenimiento es lograr, con el minimo coste, el mayor tiempo de servicio
de las instalaciones y maquinaria productiva, con el fin de lograr la méxima disponibilidad,
aportando la mayor productividad y calidad de producto y la maxima seguridad de
funcionamiento. Por tanto, un buen programa de mantenimiento debe ser capaz de conjugar
los cuatro tipos de mantenimiento (correctivo, preventivo, programado y predictivo) de la
mejor manera posible, para permitir alargar la vida util de los componentes que conforman

la empresa de manera econdémica y eficiente.

Tipos de mantenimiento

Existen cuatro tipos basicos de mantenimiento: el correctivo, el programado, el preventivo
y el predictivo que se basan en tareas distintas. Cada tipo de mantenimiento sera ideal en un
tipo de situacion y equipo en funcion de distintos factores como el econémico, el personal

disponible, el tiempo de trabajo, la cantidad de repuestos.
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Mantenimiento preventivo

Es una serie de actividades rutinarias, programadas secuencialmente sobre las maquinas y
equipos con una frecuencia y duracion determinadas de cada operacién, ejecutando
simultdneamente, reparaciones de las fallas encontradas. Estas tareas pueden ser de

Lubricacion, Eléctricas, Mecanicas, de Instrumentacion y Locativo o General (LEMIG).

Tiene como objetivo principal es convertir las paradas imprevistas en previstas, buscando
la disponibilidad de los equipos, y ademés es aquel en el cual se asigna, ya sea, por
experiencia o recomendacion del fabricante de la maquina o pieza, un ciclo de vida util, al

cabo del cual se debe revisar, cambiar y/o reparar una pieza.

Bésicamente es el tipo de mantenimiento que maneja conceptos de tiempo, programacion,
cambio de partes, reparacion, lubricacion, vida util, entre otros. Y, que, llegado a ser
aplicado con una tendencia valida y precisa, puede ser un gran aliado de la calidad de los
productos, por no permitir desajustes y pérdidas excesivas de tolerancias que generan

problemas de calidad [1].

Mantenimiento correctivo

Mantenimiento correctivo se denomina aquel que se realiza con la finalidad de reparar

fallos o defectos que se presenten en equipos y maguinarias.

Como tal, es la forma mas basica de brindar mantenimiento, pues supone simplemente
reparar aquello que se ha descompuesto. En este sentido, el mantenimiento correctivo es
un proceso que consiste basicamente en localizar y corregir las averias o desperfectos que

estén impidiendo que la maquina realice su funcién de manera normal [1].
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Mantenimiento predictivo

El mantenimiento predictivo es un tipo de mantenimiento que relaciona una variable fisica
con el desgaste o el estado de una maquina. EI mantenimiento predictivo se basa en la
medicién, seguimiento y monitorizacion de parametros y condiciones de funcionamiento
de un equipo o instalacion. Para ello, se definen y gestionan los valores de un preaviso y
actuacion de todos los parametros que se consideran necesarios para medir y gestionar.

El mantenimiento predictivo es una técnica para predecir el punto futuro de fallo de un
componente de la méaquina, de modo que el componente puede ser reemplazado,
basdndose en un plan, justo antes de que falle. De este modo, se minimiza el tiempo de
inactividad de los equipos y se maximiza la vida util de los componentes [2].

Mantenimiento programado

El mantenimiento programado sistematico es el grupo de tareas de mantenimiento que se
realizan sobre un equipo o instalacion siguiendo un programa establecido, segun el tiempo
de trabajo, la cantidad producida, los kilometros recorridos, de acuerdo con una
periodicidad fija o siguiendo algin otro tipo de ciclo que se repite de forma periddica.
Este grupo de tareas se realiza sin importar cudl es la condicion del equipo.
El mantenimiento programado sistematico es muy eficaz en equipos e instalaciones que
requieren de una disponibilidad media o alta, de cierta importancia en el sistema
productivo y cuyas averias causan trastornos en el plan de produccién de la empresa y por

tanto no puede esperarse a que den sintomas de fallo{1}.

Metodologia

Es importante hacer el enfoque en la metrologia y en el desarrollo como planeador de
mantenimiento ya que es un trabajo en conjunto de la sistematizacion de las maquinas y

equipos en METALGAS S.A para ello la légica que se debe seguir dependen de las
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actividades que se apliquen y el orden a seguir todo esto buscara el cumplimento de los
objetivos especificos en su totalidad y por su puesto del general.

A continuacion, se presentan las actividades metodoldgicas que se aplican en esta practica.

Obtener un primer acercamiento con el procedimiento de la empresa Metalgas S.A.
Durante el transcurso de la primera semana, conocer las secciones, procesos, sistema
operativo de mantenimiento, instrumentos 0 equipos metrolégicos y maquinas

indispensables para la produccion.

Identificar y caracterizar los equipos e instrumentos incluidos en el programa de metrologia
con el fin de implementar la estructura de codificacion a los 36 equipos, mediante el

modulo de metrologia en el sistema operativo SMPIus Pro®CMMS.

Crear fichas técnicas (tarjetas maestras) para cada equipo metrolégico que no cuente con
esta informacion, apoyado en el sistema operativo SMPIus Pro® CMMS con la informacion

recopilada de los 36 equipos.

Realizar un Optimo seguimiento de los mantenimientos que se hacen a las maquinas y

equipos con respecto a la OTs generadas, sea correctivo, preventivo o mejora.

Cerrar las OTs generadas en el sistema operativo SMPlus Pro®CMMS con el
diligenciamiento técnico del proceso realizado, de igual manera repuestos utilizados en la

intervencion, con el respectivo precio y cantidad.
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En apoyo del personal capacitado para realizar las verificaciones y calibraciones
metroldgicas, obtener la informacidn necesaria para disefiar los planes de calibraciones y

verificaciones metrolégicas de los 36 equipos que hacen parte del plan de metrologia.

Disefiar los planes (rutas y rutinas) del proceso metroldgico para los 36 equipos en el
sistema operativo SMPIlus Pro®CMMS.

Implementar a través del sistema operativo de mantenimiento SMPIlus Pro®CMMS. la
frecuencia del mantenimiento preventivo(semanal) asignada a cada maquina en especifico,

la planificacion y ejecucion de todas las tareas LEMIG.

Desempefiar el cargo de planeador de mantenimiento, planeando y registrando en érdenes
de trabajo (OTs) las funciones realizadas de mantenimiento preventivo, correctivo, ademas
del control de consumibles y mejoras, generando y presentando los reportes mensuales a la

alta gerente de la empresa Metalgas S.A. que contemple los indicadores de mantenimiento.

Vistas las anteriores actividades se evidencia que estas satisfacen o buscan cumplir con
cada uno de los objetivos planteados ya que se estd regulando siempre en la armonia del
PLANEADOR DE MANTENIMIENTO Y LA METROLOGIA.

La manera de operar en estos enfoques es la vitalidad de la industria ya que ejecuta logros
avanzados sobre el producto y al mismo tiempo verifica el control real de la funcionalidad
de las maquinas y equipos para llegar a su mantenimiento y asi medir el estado de vida de

los 36 equipos metroldgicos.

Esta aplicabilidad se dara a cabo en las practicas laborales y de la puesta en funcionamiento
del sistema SMPlus Pro®CMMS en los equipos, con esto se lleva a cabo la ejecucién del

plan metodoldgico coherente en esta practica.
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7 Presupuesto y fuentes de financiacion

La empresa Industrias Metalmecanicas del Gas Metalgas S.A. cuenta con la licencia
profesional del software de mantenimiento CMMS SMPIlus pro®, la cual permite mediante
la interfaz del programa llevar una cuenta de los costos asimilados en la implementacion de
los distintos tipos de mantenimiento, los técnicos u operarios que ejecutan dichas labores y
repuestos utilizados en el desarrollo de las diferentes actividades; la empresa ha puesto a
disposicion mediante un contrato de préctica empresarial instalaciones, equipos de computo,
papeleria e impresiones con el fin de llevar a cabo satisfactoriamente el trabajo de grado.

SALARIO BASICO S 1.000.000

DIAS LABORADOS 30

VALOR DEL DIA S 33.333

VALOR DE LA HORA 5 4.167

HORAS DIARIAS DE PROYECTO({1 TURNO BH) 2
HORAS MEMNSUALES 40

COSTO MEMNSUAL PROYECTO 5 166.667

Tabla 1. Salario Basico

PARTE DEL COSTO TOTAL EN SISTEMATIZACION METROLOGICA
NUMERD DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO UNITARIC | PRECIO DE VENTA
SISTEMATIZACION METROLOGICA EM

1 15 166.667 | 5 166.667
EL SOFWARE SMPlus Pro®CMMS

PARTE DEL COSTO TOTAL EN MANTENIMIENTO

NUMERO DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO DE VENTA
2 PLANEADOR DE MANTENIMIENTO 1] s 833.333 | $ 833.333
SUMA TOTAL| | | IE 1.000.000

Tabla 2. Costo total en la sistematizacion de metrologia y como planeador
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COS5TO DE RENTA SOFTWARE S 209.275

DIAS LABORADOS 30

VALOR DEL DIA 5 6.976

VALOR DE LA HORA 5 872

HORAS DIARIAS DE PROYECTO({1 TURNO BH) 2
HORAS MEMSUALES 40

COSTO MENSUAL SOFTWARE s 34.879

Tabla 3. Costo renta del software

PARTE DEL COSTO TOTAL EN METROLOGIA

MUMERD DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO DE VENTA
servicio de renta de una licencia del
3 software SMPlus Pro®CMMS({Base de 1|8 34879 | & 34.879

datos + 1 ejecutable)

PARTE DEL COSTO TOTALEN MANTEMIMIENTO

MUMERO DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO UMITARIO | PRECIO DE WENTA
servicio de renta de una licencia del
4 software SMPIlus Pro®CMMS(Base de 1|5 174.396 | 5 174.396

datos + 1 ejecutable)

SUMA TOTAL| | | IE 209.275

Tabla 4. Costo total en metrologia y en mantenimiento para el Software
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8 Plan de mantenimiento de metrologia para la empresa Metalgas S.A.

El disefio e implementacién del plan de mantenimiento de metrologia para la planta de
produccién Metalgas S.A. fue una iniciativa por parte del docente guia y el practicante que
tiene como intencion introducir los equipos en los estandares normativos de produccion y
mantenimiento, mediante la asistencia del software SM Plus Pro ®, el cual al ser de tipo
CMMS (Computer Management Maintenance System), permite generar reportes de gestion e
indices de ejecucion soportados en la parametrizacion y documentacion de actividades o

procesos de mantenimiento.
El método por el cual se elabor6 el plan de mantenimiento de metrologia fue el siguiente:

Levantamiento de campo o inventario de equipos e instrumentos de medicion.
Caracterizacion de equipos

Estructura de codificacion.

Maestro de especialista de metrologia

Tarjetas maestras.

Maestro de tareas.

Rutas de calibracién y verificacion.

V V V V V V VYV V

Ordenes de trabajo de mantenimiento preventivo, correctivo, mejoras, consumibles y
de metrologia.
» Hoja de vida

A continuacion, se presentara una descripcion de cada una de las fases en la implementacion
del plan de mantenimiento de metrologia, y posteriormente se ilustraran los entregables en

los anexos con la intencién de complementar la informacion.
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Levantamiento de campo o inventario de equipos e instrumentos de medicion

Al momento de realizar el levantamiento o inventario de los equipos e instrumentos de
medicidn pertenecientes a cada seccién, se prioriza como objetivo obtener una idea de la
importancia de los procesos y las necesidades en las cuales estan involucrados los equipos, e
investigar de qué forma el software de mantenimiento nos permita disminuir y mitigar las

condiciones criticas de operacion mas elevadas en la empresa.

Ademas, a partir del control actual y los recientes comportamientos de los equipos se busca
la posibilidad de incluir los tipos de mantenimiento relacionados a la metrologia, de esta
manera optar por llevar el orden y la eficacia en los procesos de calibracion con el fin de
asegurar su Optimo rendimiento y asi elevar indices de produccion y gestion de

mantenimiento.

Se realiza la inspeccion visual de cada uno de los 36 equipos metrolégicos con el fin de
recolectar informacion necesaria como:

» Capacidad
» NuUmero de serie
» Modelo

Posteriormente la investigacion minuciosa en la documentacion archivada tanto fisica como
digital de los equipos e instrumentos metroldgicos en la empresa metalmecénica
METALGAS S.A para registrar informacion complementaria en la sistematizacion del
Software SMPIlus Pro®CMMS en la creacion de las fichas técnicas.

La informacion recolectada fue:

> Fabricado por

Afio de fabricacion
Pais de origen

Fecha de instalacién
Servicio que demanda
Comprado a

VVVY VYV
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Finalmente dentro de esta primera parte para la creacion de fichas técnicas se considera de
suma importancia obtener informacion del representante de cada uno de los 36 equipos e
instrumentos metrolégicos; para llevar esto a cabo se necesitd el uso de herramientas TIC,
solicitar apoyo con el area contable, ya que cuentan con una base de datos de los proveedores
a quienes se realiza las compras , ademas fue importante que dentro del area de
mantenimiento se automatizé mediante EXCEL Microsoft 2016 previamente la busqueda de
proveedores para las cotizaciones de repuestos y servicios, aprovechando toda esta
informacion se hizo uso de las herramientas ofimaticas para llevar el registro y ordenamiento
de datos.

la informacién recolectada fue:

Nombre
Pais
Correo
Contacto
Direccion
Ciudad
Teléfono

VVVYVYYVYYY

Estructura de codificacion

Para realizar de manera adecuada la estructura de codificacion de los equipos e
instrumentos de medicién de manera sencilla y precisa, al reconocer el proceso y la seccion

a la que pertenecen se utilizaron las siguientes apreciaciones:

» Seccion: También llamado centro de costo define las areas macro en las cuales

se divide una compafiia.

» Proceso: Subetapa productiva por las cuales estdn compuestas las secciones.
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» Magquinas, equipos o instalaciones: Elementos finales que componen cada uno
de los procesos, y que por su importancia estan codificados y administrados en el

software, 0 programa de mantenimiento.

La digitacion de la estructura de codificacion en el Software SMPlus Pro®CMMS. Se
realiz6 de manera ordenada, iniciando con el codigo METRO 001 y finalizando en METRO
036.

Maestro de especialistas de Metrologia

A la hora de ejecutar una orden de trabajo se requiere la asignacion de un técnico o
especialista, que se encargue de ejecutar la tarea asignada en la orden. Sin embargo, es de
suma importancia conocer cual es el nombre y cuanto es el precio del especialista por hora
“hombre”, con el fin de poder en ocasiones futuras, liquidar acertadamente al especialista

por el trabajo desempefiado.

Concepto de Tarjetas maestras

Son fichas técnicas que reinen la informacion mas relevante del equipo (marca, modelo,
afio de fabricacion, nombre, foto, capacidad de produccién, fabricante del equipo y/o
representante nacional, y que en la practica tiene como objetivo poder acceder a la

informacidn de manera répida, y sin tener que dirigirse hasta la ubicacion del equipo.

Se realiz6 registro fotografico de cada equipo e instrumento en su respectiva seccion; con la

finalidad de anexar a cada ficha técnica la correspondiente imagen
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Maestro de tareas

Son aquellas actividades que se realizan periédicamente y que constituyen las rutas de

verificacion y calibracion de los equipos e instrumentos de medicion.

Vale la pena destacar que estas se encuentran codificadas mediante codigos alfanuméricos,
los cuales su primera letra identifica la categoria a la cual pertenece la tarea y seguidamente

presenta un nimero consecutivo asociado de manera genérica.

Rutas de mantenimiento de metrologia
Las rutas anuales rednen la informacion de las tareas en una matriz de 52 semanas, que
deben ser realizadas a lo largo del afio para garantizar el dptimo funcionamiento de los

equipos e instrumentos de medicion en la produccion.

Esta se construye a partir de la informacién de los certificados de inspeccionar los equipos,
consultar los manuales, acudir a los técnicos o especialistas en busca de informacion, y
hacer buen uso del sentido comun, ya que de esta manera se permite identificar las tareas
que estos requieren, asignando a su vez una frecuencia y duracion tentativa de cada una de

estas.
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Ordenes de trabajo de mantenimiento preventivo, correctivo, mejoras y consumibles

Las ordenes de trabajo de MP son los formatos que relacionan las tareas de mantenimiento
preventivo que se deben ejecutar puntualmente en un tiempo determinado, en este caso se
da por semanas, con el diligenciamiento de la informacién especificada en la ruta de MP

del equipo o Instalacion.

Las ordenes de trabajo de tipo correctivo y de mejora, se efectian durante los eventos que
se presenten regularmente en la empresa, y son generadas usualmente por el planeador para
atender paros imprevistos de los equipos o ubicaciones que requieren ser atendidas de

inmediato.

Ordenes de trabajo de mantenimiento de metrologia

Las ordenes de metrologia son los formatos que relacionan las tareas de verificacion o
calibracién de los equipos, y estas  se deben ejecutar puntualmente en un tiempo
determinado, en este caso se da por semanas, con el diligenciamiento de la informacion

especificada del equipo e instrumento de medicion.

Por otra parte, existen érdenes de metrologia que servirdn como alerta previa para aquellos
equipos que requieran ser enviados a laboratorios especializados para la respectiva

intervencion, se maneja una alerta que se activa cuatro semanas antes de cumplida la fecha.

Las érdenes de trabajo de tipo correctivo nos permitiran llevar el control y estar al tanto de
los fallos imprevistos que puedan presentar los equipos, y son generadas usualmente por el

planeador de mantenimiento.



9Entregables / Anexos

9.1

Interfaz Software de mantenimiento.

SMPlus Pro::: ME

' ~ et 1) ’v'
- Usuarios y Perfiles

NU DE INICIO
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Plus Pro

Fuente: software SM Plus pro®
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Estructura de codificacion.

METALGAS S.A

Todo el maestro de Instrumento/Equipo de Medician.
martes, 21 de marzo de 2023

Seccidén
Codigo o2z Nombre |MAQUINARI.& Y EQUIPOD
Proceso Instrumento /Equipo de Medici on
Cddigo MNombre Codigo Nombre

PRCD PRODUCCION
METRO-001 | BASCULA DIG.PROMETALICOS 0-200KG
METRO-006 | MANOMETRO P.HERMET. NUOWA 0-300PST
METRO-007 |MANOMETRO P.HIDROST. RITHERM O-1000P5I
METRO-027 | TROQ.DOELES 2.2MM

METRO-028 |TROQ.DOBLES 2.5MM

METRO-024 |IND.DIG.CON TERMOCUPLA.0-600°C
METRO-014 | GONIOMETRO

METRO-032 | PIE DE REY AMALOGO

METRO-033 | PIE DE REY DIGITAL

METRO-034 | FLEXOMETROS

METRO-035 | CINTA METRICA

METRO-036 | BASCULA DIG.PRO-1010 0-200KG

Seccidn
Cadigo EM-DB Nombre |EQUIPDS METROLOGIA DADOS BAJA
Proceso Instrumento /Equipo de Medici 6n
Cadigo Nombre Cadigo Nombre

EP EQUIPOS DE PESAJE

METRO-004 |BASCULA DIG.CAS 0-200KG

Seccion
Cadigo LAB-M Mombre |LABORATCORIO DE METROLOGIA
Proceso Instrumento /Equipo de Medici dn
Codigo Nombre Caodigo MNombre

ELCO ELCOMETRIA
METROQ-003 |ELCOMETRO.PROT.0-1500UM

MANO MANOMETRIA
METRO-013 | MANOMETRO PAT.0-1500PSI
METRO-002 | MANOMETRO VERIFICACION

MAS-PAT |MASAS PATRON
METRO-009 |1.MASAS PAT.M2.9 UNDS-20KG
METRO-010 |MASA PAT.M2-10KG
METRO-011 | MASA PAT.M2-2(5KG)
METRO-012 |1.MASAS PAT.M1{10G-100)

MED-AMP [MEDICION DE AMPERAJE
METRQ-025 | FINZA AMPERIMETRICA

MED-ESF |MEDICION DE ESPESORES




METRO-008
METRO-021
METRO-029
METRO-030
METRO-031

MED-ESP-ULTRASONIDO.TIME GROUP
LAMINILLA PAT.DE ACETATO

GALGA L1

GALGA LS

GALGA CONICIDAD

MED-FUE

MEDICION FUERZA

METRO-019

DINAMOMETRO-3T

MED-LG

MEDICION DE LONGITUDES

METRO-015
METRO-016
METRO-022
METRO-023
METRO-018

MICROMETRO EXT
MICROMETRO PROF.

PIE DE REY ELEC.200MM
PIE DE REY ELEC.600MM
REGLILLA SEMI-RIGIDA PAT

PR-EXP

PRUEBAS DE EXPANSION

METRO-017
METRO-005
METRQ-037

BURETA DE 360 ML
MANOMETRO.EXP.VOLUMETRICA
BURETA 125 ML

TER-HIG

TERMO-HIGROMETRIA

METRO-020

TERMOHIGROMETRO 0°-60°

TERM

TERMOMETRIA

METRO-026

TERM.DIGITAL.50°C-380°C

Fuente: software SM Plus pro®
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9.3  Tarjetas maestras

:5MPlus Pro V3.0:: VISUALIZACION DE TARJETA MAESTRA

Visualizar Cancelar Salir
Arrancadores Suaves PLC'S {Controladores Logicos Programables) Informacion Adicional
Descripcian Servicios Motores Eléctricas Reductores y/o Variadores Mecanicos Variadores de Velocidad Bombas

)

-3

Maquina Seccidn
Cédigo : METRO-001-M Cadigo:
MNombre : BASCULA DIG. PROMETALICOS 0-200 Nombre:
Afio de Fabricacidn:
Marca: Modelo:
Comprada a: Pais de Origen: COLOMBIA LN
Capacidad de Produccion: Fecha Instalacidn:
Fabricada por: N°® de Serie: (,'_"-\c
Informacién del Representante
Nombre: PROMETALICOS S.A -l MNombre del Contacto:
Pais: Direccidn:
E-mail: Ciudad:
Fax: Télefono: Celular:
Tarjeta maestra - Bascula digital Prometéalicos
METALGAS S.A 14/03/2023
Tarjeta Maestra
SECCION MAQUINARIA YEQUIPD
LODIGD DE LA MALUINA ME TRU-UUI
NOMERE DE TA MAUINA EBEESCULA DIG, PROMETALICOS 0-200KG
Descripgdn
Marca: Prometalicos Paiz de Origen: COLOMEIA
Comprada a: Prometalicos Afio de Fabricacion: 2008
Capacidad de Produccidn: 200ka Numero de Serie:
Fabricada por: Prometalicos Fecha de Instalacidn: 18/09,/2008
Modelo pro 1500
Informacidn del Representants
Nombre: PROMETALICOS 5.4 Nombre de Contacto: VANESA GARCIA
Pais: COLOMEIA Direccion: Cra 21 N® 72 -04 Zona Industrial Alta
Suza
Fan: 0 Cudad: Manizales
E-mail: vanesa.garcia@prometalicos.om Teléfono: 0
Celular: 3136617981
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METALGAS S.A 14/03/2023
Tarjeta Maestra

SECCION MAQUINARIA Y EQUIPO
CODIGO DE LA MAQUINA METRO-001-M
NOMERE DE LA MAQUINA BASCULA DIG. PROMETALICOS (-200KG [ Trabaio ] ]
Servidos
Servidos | Presian | Caudal | Voftios [ Amperios nominales | Amperios reales | Temperatura] Tipo
Electricidad | | 120 |

Fuente: Software SM Plus pro®

:SMPlus Pro V3.0:: VISUALIZACION DE TARJETA MAESTRA

@2 O %)

Visualizar Cancelar Salir
Arrancadores Suaves PLC'S (Controladores Légicos Programables) Informacién Adicional
Descripcian Servicios Motores Eléctricos Reductores y/o Wariadores Mecanicos Wariadores de Velocidad Bombas
Maguina Seccion Foto

Cédigo : METRO-002-M Codigo:

Nombre : | MANOMETRO WERIFICACION Nambre:

Afio de Fabricacidn:

Marca: Modelo:

Comprada a: Pais de Origen: CHINA POPULAR LN

Capacidad de Produccidn: Fecha Instalacion:

Fabricada por: N de Serie: A

Informacion del Representante

Nombre: ROCHA ¥ LONDORO - Nombre del Contacto:

Fais: Direccidn:

E-mail: Ciudad:

Fax: Télefono: Celular:

Tarjeta maestra - Mandmetro verificacion
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METALGAS S.A 14/03/2023
Tarjeta Maestra
SECCION [AECRATORIO DEMETROLOGIA
TUDIGO UE LA FIAUINA FTE TR =002
WNOMERE DE LA MAQUINA MANOMETRD VERIFICACION
Descripddn
Marca: ritherm Pais de Origen: CHINA POPULAR
Comprada a: rocha y londofio Afio de Fabricacion: 2010
Capacidad de Produccion: 1000 Psi Numero de Serie:
Fabricada por: ritherm Fecha de Instaladan: 12/10/2022
Modelo en 037
Informacidn del Representante
Nombre: ROCHA Y LONDONO Mombre de Contacto: GIMA LONDONO
Pais: COLOMETA Direccidn: Ol 17 No. 22-24
Fau: Cudad: Bogotd
E-mail: info@rochaylondono.com Teléfono: 0
Celular: 3138995819%

Fuente:

:5MPlus Pro W3.0:: VISUALIZACION DE TARJETA MAESTRA

Yisualizar Cancelar

Arrancadores Suaves

Software SM Plus pro®

PLC'S (Controladores Logicos Programables)

Maotores Eléctricos

Descripcidn Servicios
Maguina

Codigo : METRO-003-M

MNombre : ELCOMETRO.PROT.0-150UM
Marca:

Comprada a:

Capacidad de Produccidn:

Fabricada por:

Informacion del Representante

Mombre: DEFELSKO
Pais:
E-mail:

Fax:

Reductores y/o Variadores Mecdnicos

Seccion
Cédigo:

Nombre:

Afio de Fabricacidon:
Modela:

Pais de Origen: ESTADOS UNIDO
Fecha Instalacidn:

N® de Serie:

Ly Nombre del Contacto:
Direccidn:
Ciudad:

Teélefono:

Informacidn Adicional

Wariadores de Velocidad

Foto

2,

Celular:

Salir

Elcometro - Tarjeta maestra
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METALGAS S.A 14/03/2023
Tarjeta Maestra
SECCION LAEORATORIO DEMETROLOGIA
TUDIGO UE LA FMALUINA TTETRO-U0
NOMERE DE LA MAQUINA ELCOMETRO.PROT.0-I500M
Descripdan
Marca: positector Pais de Origen: ESTADOS UNIDOS
Comprada a: tecnicasandinas Afio de Fabricacion: 2014
Capacidad de Produccidn: 0-1500 um Numero de Serie:
Fabricada por: defelsko corporation Fecha de Instaladon: 13/10/2022
Modelo £000
Informacion del Representante
Nombre: DEFELSKD Nombre de Contacto:
Pais: CHECOSLOVAQULA Direccion: Transv. 60 {Av. Suba) # 115 - 58
Fax: 0 Cudad: Bogota
E-mail: ventas@inspeccionenrecubrimientos.com Teléfono: ]
Celular: 314 261 0646

Fuente: Software SM Plus pro®

2:5MPlus Pro W3.0:: VISUALIZACIOM DE TARJETA MAESTRA

& O
Visualizar Cancelar

Arrancadores Suaves

PLC'S (Controladores Logicos Programables)

Descripcion Servicios Motores Eléctricos Reductores y/o Variadores Mecanicos
Maquina Seccion
Cédigo : METRO-004-M Cadigo:
Mombre : BASCULA DIG.CAS_0-200KG Nombre:
Afio de Fabricacidn:
Marca: Maodela:

Comprada a:

Capacidad de Produccion:

Pais de Origen:

COLOMBIA

Fecha Instalacidn:

Fabricada por: N® de
Informacién del Representante
MNombre: | PROMETALICOS 5.4 -
Pais:
E-mail:
Fax: Télefono:

Serie:

Nombre del Contacto:
Direccidn:

Ciudad:

Salir
Informacidn Adicional

Wariadores de Velocidad Bombas

Foto

¥

Celular:

Tarjeta maestra - Bascula digital CAS



METALGAS S.A 16/03/2023

Tarjeta Maestra

SECCION EQUIFOSMETROLOGIA DADOSBATA
LODIGLU DE LA MALLUINA METREU-UUHM
Descripdan
Marca: prometalicas Pais de Origen: COLOMBIA
Comprada a: Prometalicos s.a Afio de Fabricacion: 2012
Capacidad de Produccidn: 0-200kg Mumero de Serie: RS-232
Fabricada por: prometalicos s.a Fecha de Instalacién: iifiof2022
Modelo FE - 45 MS.
Informacion delRepresentante
Nombre: PROMETALICOS 5.A Nombre de Contacto: VANESA GARCIA
Pais: COLOMEIA Direccion: Cra 21 N* 72 -04 Zona Industrial Alta
Suza
Fax: 0 Ciudad: Manzales
E-mail: vanesa.garcia@prometalicos.com Teléfono: 0
Celular: 3136617981
METALGAS S.A 16/03/2023
Tarjeta Maestra
SECCION EQUIPCS METROLOGIA DADCS BAJA
CODIGO DE LA MAQUINA METRO-004-M
NOMERE DE LA MAGUINA BASCULA DIG.CAS [-20DKG [ Trabao ]
Servidos
Servidos | Presion | Caudal | Voltios [ Amperios nomindles | Amperios reales | Temperatura] Tipo
Electricidad | | J120

Fuente: Software SM Plus pro®

:5MPlus Pro V3.0:: VISUALIZACION DE TARJETA MAESTRA

@2 O @
Visualizar Cancelar Salir
Arrancadores Suaves PLC'S (Controladores Logicos Programables) Informacion Adicional
Descripcidn Servicios Motores Eléctricos Reductores y/o Variadores Mecanicos Variadores de Velocidad Bombas
Maguina Seccidn Foto

Cédigo: | METRO-005-M Cédigo: ]
Mombre : MANGMETRO.EXP.VOLUMETRICA Nombre:
Afio de Fabricacidn:
Marca: Modelo:
Comprada a: Pais de Origen: ITALIA -
Capacidad de Produccidn: Fecha Instalacidn:
Fabricada por: N° de Serie: (€

Informacion del Representante

Nombre: NUOWA FIMA AMERICA LATINA S5.A [y Nombre del Contacto:

Pais: Direccidn:

E-mail: Ciudad:

Fax: Télefono: Celular:

Tarjeta maestra - Mandmetro expansion volumeétrica



METALGAS S.A

Tarjeta Maestra

14/03/2023
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SECCION

LAEORATORID DEMETROLOGIA

LODIGL DE LA MRDUINA

METRU-00AM

NOMERE DE LA MAQUINA

MANOMETRD . EXP.VOLUMETRICA

Descripdon
Marca: nuova fima Pais de Origen: ITALIA
Comprada a: neunaticas y controles Afio de Fabricacion: 2014
Capacidad de Produccidn: 0-1500 psi Numero de Serie:
Fabricada por: nuova fima Fecha de Instalacion: 30/03/2022
Modelo 131003

Informacidn del Representants

Mombre:

NUCWA FIMA AMERTCA LATINA 5.4,

Mombre de Contacto:

EDUARDO SIVORI

Pais: ARGENTINA Direccion:

Fax: i Ciudad: Buenos Aires
E-mail: e-mail: infoal@nuovafima.com.ar Teléfono: 54 11 4762-5969
Celular: 0

Fuente: Software SM Plus pro®

Visualizar Cancelar

Arrancadores Suaves

1:5MPlus Pro V3.0:: VISUALIZACION DE TARJETA MAESTRA

PLC'S (Controladores Logicos Programables)

Descripcion Servicios Motores Eléctricos Reductores y/o Variadores Mecanicos
Maquina Seccidn

Cédign : METR.O-006-M Cadigos

Nombre : | MANOMETRO P.HERMET. NUOWA 0-30 Nombre:

Afio de Fabricacidn:

Marca: Modelo:

Comprada a: Pais de Origen: ITALLS
Capacidad de Produccidn: Fecha Instalacidn:

Fabricada par: N® de Serie:
Informacién del Representante

Nombre: MNUOWVA FIMA AMERICA LATINA 5.A Ly Nombre del Contacto:
Pais: Direccion:

E-mail: Ciudad:

Fax: Télefono:

rd

Salir
Informacidn Adicional

Variadores de Velocidad Bombas

Foto

Celular:

Tarjeta maestra — Mandmetro prueba de hermeticidad




METALGAS S.A

Tarjeta Maestra

22/03/2023

SECCION

MAQUINARTA YEQUIFD

LUDLLL DE LA FIAQUINA

IME TRU-U05E-V

NOMERE TE LA MAQUINA

FMANOMETED F.HEEMET. NUDVA 0-300P=T

Diescripdan
Marca: nuova fima Pais de Origen: ITALIA
Comprada a: neunaticasy controles Afio de Fabricacidn: 2013
Capacidad de Producddn: 0-300 psi Mumero de Serie:
Fabricada por: excelinstrumst Fecha de Instalacidn: 30/03/2022
Modelo en §37-1

Informacidn delRepresentante

Nombre:

NUCWA FIMA AMERICA LATINA 5.4,

Mombre de Contacto:

EDUARDO SIVORI

Pais: ARGENTINA Direccisn:

Fax: i Ciudad: Buenos Ares
E-mail: e-mail: infeal@nugvafima.com.ar Teléfono: 54 11 4762-6969
Celular: i

Fuente: Software SM Plus pro®

::5MPlus Pro V3.0:: VISUALIZACION DE TARJETA MAESTRA

Visualizar | Cancelar

Arrancadores Suaves

PLC'S {Controladores Logicos Programables)

Descripcidn Servicios Motores Eléctricos Reductores y/o WVariadores Mecanicos
Maquina Seccién
Cédigo : METRO-007-M Codigo:
Mombre : MANGMETRO P.HIDROST. RITHERM O Nombre:
Afio de Fabricacidn:
Marca: Maodela:
Comprada a: Pais de Origen: CHINA POPULAR

Capacidad de Produccidn:

Fabricada por:

Fecha Instalacidn:

N° de Serie:

Informacion del Representante

Mombre: ROCHA Y LONDORO

Pais:
E-mail:

Fax:

-

Télefonao:

Nombre del Contacto:
Direccidn:

Ciudad:

Informacion Adicional

Variadores de Velocidad

Foto

Celular:

-3

Salir

Bombas

Tarjeta maestra — Mandmetro prueba Hidrostatica

38
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METALGAS S.A 14/03/2023
Tarjeta Maestra
CECCION MAQUINARTA YEQUIPD
LODIL0 DE LA MALUINA ME TRU-UUAS¥
NOMERE DE LA MAQUINA MANOMETRO F.HIDROST. RITRERM O-1000FET
Descripdin
Marca: ritherm Pais de Origen: CHINA POPULAR
Comprada a: rocha y londofio Afio de Fabricacidn: 0
Capacidad de Produccion: 0-1000 psi Numero de Serie:
Fabricada por: ritherm Fecha de Instalacidn: 1/04/2013
Modelo en B37-1
Informacion del Representants
Mombra: ROCHA Y LONDOND Nombre de Contacto: GINA LONDONOD
Pais: COLOMELA Direccion: al 17 No. 22-24
Fax: 0 Cudad: Bogotd
E-mail: info@rochaylondono.com Teléfono: 0
Celular: 313899819

Fuente: Software SM Plus pro®

:SMPlus Pro V3.0:: VISUALIZACION DE TARJETA MAESTRA

Visualizar Cancelar

Arrancadores Suaves

PLC'S (Controladores Lagicos Programables)

Reductores v/o Variadores Mecanicos

Afio de Fabricacidn:

Descripcion Servicios Motores Eléctricos

Maguina Seccian
Cédigo : METRC-008-M Cadigo:
Mombre : MED-ESP-ULTRASCONIDO.TIME GROU Nombre:
Marca: Modelo:

Comprada a:

Capacidad de Produccion:

Pais de Origen:

Fecha Instalacidn:

Fabricada por: N° de Serie:
Informacion del Representante
Nombre: REAL TIME GROUP S A S L Mombre del Contacto:
Pais: Direccian:
E-mnail: Ciudad:
Fax: Télefono:

CHINA POPULAR

Salir
Informacidn Adicional
Wariadores de Velocidad Bombas

Foto

Celular:

Tarjeta maestra — Medidor de espesores por ultrasonido
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METALGAS S.A 14/03/2023
Tarjeta Maestra
SECCION [ABDRATORIO DEMETROLOGIA
TUDIGO UE LA FMALUINA TTETRO-U0G-
NOMERE DE LA MAQUINA MED-ESP-UCTRASONIDO. TIME GROUP
Descripdan
Marca: time group Pais de Origen: CHINA POPULAR
Comprada a: nestor bravo Afio de Fabricacion: 2010
Capacidad de Produccidn: 0,75-225 mm Numero de Serie: 20394000007
Fabricada por: bejjing time high technology | Fecha de Instaladon: 19/11/2013

Modelo

tt-300a

Informacion del Representante

Nombre: REAL TIME GROUPSAS Nombre de Contacto:

Pais: COLOMBIA Direccion: CALIF 1158 18 C33 AP 501
Fax: 0 Cudad: Bogota

E-mail: dientes@informacolombia.com Teléfono: i

Celular: 3168334786

Fuente: Software SM Plus pro®

:5MPlus Pro V3.0:: VISUALIZACION DE TARJETA MAESTRA

Visualizar

Cancelar

Arrancadores Suaves

PLC'S (Controladores Lagicos Programables)

Descripcidn Servicios Motores Eléctricos Reductores y/o Variadores Mecdnicos
Magquina Seccidn
cédigo : METRO-009-M Cadigo:
Mombre : | J.MASAS PAT.M2.5 UNDS-20KG Mombre:
Afio de Fabricacian:
Marca: Modelo:
Comprada a: Pais de Origen: COLOMBIA
Capacidad de Produccian; Fecha Instalacion:
Fabricada por: N° de Serie:
Informacion del Representante
Mombre: PRODUPESAS 21 Nombre del Contacto:
Pais: Direccidn:
E-mail: Ciudad:
Fax: Télefono:

Infarmacidn Adicional

Variadores de Velocidad

Foto

Celular:

Salir

Bombas

Tarjeta maestra — Juego de masas patron-M2.9 unds-20kg



METALGAS S.A

Tarjeta Maestra

14/03/2023

41

SECCION | [AEORATORID DEMETROLOGIA
LUDILL DE LA MALUINA IME TRU-UUS
NOMERE DE LA MAGUINA [ MASAS PAT.MZ.D UNDE-2Z0EG

Descripdon
Marca: produpesas Paizs de Origen: COLOMELA
Comprada a: Prometalicos s.a Afio de Fabricacion: 0
Capacidad de Produccon: 20 ko Mumero de Serie:
Fabricada por: detedo Fecha de Instalacion: 22/08/2000
Modelo hloque
Informacidn del Representante
Nombre: PRODUPESAS Mombre de Contacto:
Pais: COLOMEIA Direccion: Cra. 88g £68-82
Fau: 0 Ciudad: Bogota
E-mail: Teléfono: 0
Celular: 317 678 28 49

Fuente: Software SM Plus pro®

:5MPlus Pro V3.0:: VISUALIZACION DE TARJETA MAESTRA

Visualizar

Cancelar

Arrancadores Suaves

PLC'S (Controladores Logicos Programables)

Descripcidn Servicios Motores Eléctricos Reductores y/o Variadores Mecanicas
Maguina Seccion
Cédigo METRO-010-M ! Cédigo:
Nombre : MASA PAT.M2-10KG Nombre:
Afio de Fabricacidn:
Marca: Modelo:

Comprada a:

Capacidad de Produccion:

Pais de Origen: COLOMBIA

Fecha Instalacidn:

Fabricada por: Ne de Serie:

Informacion del Representante

Nombre: PRODUPESAS 3 Nombre del Contacto:
Pais: Direccidn:

E-mail: Ciudad:

Fax: Télefono:

Tarjeta maestra — Masa patron-M2.10 kg

Informacidn Adicional

Variadores de Velocidad

Foto

Celular:

Salir

Bombas




METALGAS S.A

Tarjeta Maestra

42

14/03/2023

SECCION

LAEORATORIO DEMETROLOGIA

LODIGU DE LA MADQUINA

METRU-UITHM

NOMERE DE LA MAGUINA

MASA PAT.MZ-10FG

Descripddn
Marca: produpesas Pais de Origen: COLOMELA
Comprada a: Prometalicos 5.3 Afio de Fabricacidn: 0
Capacidad de Producdon: 10 kg Numero de Serie:
Fabricada por: detedno Fecha de Instalacidn: 22/08/2000
Modelo hloque
Informacion del Representante
MNombre: PRODUPESAS Mombre de Contacto:
Pais: COLOMBIA Direccian: Cra. B8g #69-82
Fax: 1] Cudad: Bogotd
E-mail: Teléfono: 0
Celular: 317 678 28 49

Fuente: Software SM Plus pro®

::5MPlus Pro V3.0:: VISUALIZACION DE TARJETA MAESTRA

<

Visualizar

Cancelar

Arrancadores Suaves

Descripcidn Servicios
Maguina
Cadigo : METRO-011-
Nombre :
Marca:

Comprada a:
Capacidad de Produccian:

Fabricada por:

PLC'S (Controladores Logicos Programables)

Motores Eléctricos

MASA PAT.M2-2(5KG)

Informacién del Representante

MNombre:
Pais:
E-mail:

Fax:

PRODUPESAS

Reductores y/o Variadores Mecanicaos

Seccion
Cédigo:

Mombre:

Afio de Fabricacidn:
Modelo:

Pais de Origen: COLOMBIA
Fecha Instalacidn:

N° de Serie:

- Mombre del Contacto:
Direccidn:
Ciudad:

Telefono:

Salir
Informacidn Adicional

Variadores de Velocidad Bombas

Foto

. L |

Celular:

Tarjeta maestra — Masa patron-M2.2-5 kg



METALGAS S.A

Tarjeta Maestra
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14/03/2023

SECCION [LAECRATORIO DEMETROLOGIA
LUDIGL DE LA MR UINA METRU-ULI
NOMERE DE LA MAQUINA MASA FAT.MZ-Z15KG]

Descripdon
Marca: produpesas Fais de Origen: COLOMEIA
Comprada a: Prometalicos s.a Afio de Fabricacidn: 0
Capacidad de Produccion: 5 ka Numero de Serie:
Fabricada por: detedo Fecha de Instalacion: 22/08/2000
Modelo blogue
Informacion delRepresantants
Nombra: PRODUPESAS Nombre de Contacto:
Pais: COLOMBIA Direccidn: Cra. BBg #69-82
Fax: 0 Ciudad: Bogotd
E-mail: Teléfono: ]
Celular: 317 678 25 49

Fuente: Software SM Plus pro®

:5MPlus Pro 3.0:: VISUALIZACION DE TARJETA MAESTRA

Visualizar Cancelar

Arrancadores Suaves

Descripcian Servicios Motores Eléctricos
Magquina

Cédigo : METRO-012-M

MNombre : 1L.MASAS PAT.M1{10G-100)
Marca:

Comprada a:
Capacidad de Produccion:

Fabricada por:

Informacicn del Representante

Nombre: LABORATORIOS DETECTO
Pais:
E-mail:

Fax:

PLC'S (Controladores Lagicos Programables)

Reductores y/o Variadores Mecanicos

Seccidn
Codigo:

Nombre:

Afio de Fabricacidn:
Modelo:

Pais de Origen: COLOMBIA
Fecha Instalacidn:

N® de Serie:

1 Nombre del Contacto:
Direccidn:
Ciudad:

Télefono:

Salir
Informacidn Adicional

Wariadores de Welocidad Bombas

Foto

Celular:

Tarjeta maestra — Juego de masas patron-M1(10g-100g)



METALGAS S.A

Tarjeta Maestra

44

14/03/2023

SECCION

LABEORATORIO DEMETROLOGIA

LUDIGLL DE LA TMALTUINA

IMIE TRU-UTLAAV

NOMERE DE LA MAQUINA

[LMASAS PAT.MITI0G-100)

Descripdin
Marca: detecto Pais de Origen: COLOMEIA
Comprada a: Prometalicos s.a Afio de Fabricacion: ]
Capacidad de Produccidn: 10-100 g Numero de Serie: B01
Fabricada por: detedo Fecha de Instaladon: 13/10/2022
Modelo cilindricas

Informacicn del Representants

Nombre:

LABORATORIOS DETECTO

Nombre de Contacto:

Paiz: COLOMETA Direccidn: Calle 5 B4 #38 - 75
Fax: 0 Ciudad: Cali

E-mail: cali@detectodecolombia.com Teléfono: 5586060

Celular: 0

Fuente:

:SMPlus Pre V3.0:: VISUALIZACIOM DE TARJETA MAESTRA

Visualizar

Cancelar

Arrancadores Suaves

Descripcidn Servicios
Maguina
Cadigo : METRO-013
Nombre : | MANOMETR(
Marca:

Comprada a:
Capacidad de Produccidn:

Fabricada por:

Software SM Plus pro®

PLC'S (Controladores Logicos Programables)

Motares Eléctricos

-

O PAT.0-1500PSI

-M

Informacién del Representante

Nombre: ASHCROFT
Pais:
E-mail:

Fax:

Reductores y/o Variadores Mecanicos

Seccion
Codigo:

Nombre:

Afio de Fabricacidn:
Maodelo:
Pais de Origen: ESTADOS UNIDO

Fecha Instalacidn:

N® de Serie:
- MNombre del Contacto:
Direccidn:
Ciudad:

Télefona:

Tarjeta maestra — Manometro patron

Salir
Informacidn Adicional

Wariadores de Velocidad Bombas

Foto

=N

Celular:



METALGAS 5.A

Tarjeta Maestra

45

14/03/2023

SECCION LAEORATORIO DEMETROLOGIA
LODIGL DE LA MALLINA METHD-UTAV
NOMERE DE LA MAGUINA MENOMETRD PAT.0-1500FST
Descripddn
Marca: test gaude Pais de Origen: ESTADDS UNIDDS
Comprada a: rocha y londofio Afio de Fabricacion: ]
Capacidad de Produccidn: 0-1500 psi Numero de Serie:
Fabricada por: ashcroft Fecha de Instaladon: 10/06/2019
Modelo
Informacion del Representante
Mombre: ASHCROFT Mombre de Contacto:
Pais: ESTADOS UNIDOS Direccion: 250 East Main Strest
Fax: ] Cudad: Maine
E-mail: info@ashcroft.com Teléfono: 375 8281
Celular: ]

::5MPlus Pro V3.0:: VISUALIZACION DE TARJETA MAESTRA

Visualizar Cancelar

Arrancadores Suaves

Descripcion Servicios
Maguina

Cadigo : METRO-014-M
Nombre : | GONIOMETRO
Marca:

Comprada a:
Capacidad de Produccion:

Fabricada por:

Fuente: Software SM Plus pro®

PLC'S (Contraladores Ldgicos Programables)

Motores Eléctricos

Informacion del Representante

Nombre: SUMICALI
Pais:
E-mail:

Fax:

Reductores y/o Wariadores Mecanicos

Seccién
Cédigo:

Nombre:

Afio de Fabricacidn:

Modelo:
Pais de Origen: COLOMBIA
Fecha Instalacian:

N® de Serie:

L Nombre del Contacta:

Direccidn:

Ciudad:

Télefona:

Salir
Infarmacidn Adicional

Variadores de Velocidad Bombas

Foto

Celular:

Tarjeta maestra — Goniometro



METALGAS S.A

Tarjeta Maestra

14/03/2023
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SECCION MAGUINARIE VEQUIFD
TODIGO DE LA MAGUINA FTE TRO-0 13
NOMERE DE LA MALGUINA GONIOMETRD
Descripdn
Marca: mitutoyo Pais de Origen: COLOMBIA
Comprada a: tecnicasandinas Afio de Fabricacion: ]
Capacidad de Produccidn: 0-360% Numero de Serie:
Fabricada por: mitutoyo Fecha de Instaladan: 2042004
Modelo 187-201
Informacicn del Representants
MNombre: SUMICALT Nombre de Contacto:
Paiz: COLOMETA Direccidn: Calle 30 #1N-12
Fax: 0 Cudad: Cali
E-mail: Teléfono: 602 441 3330
Celular: 0

2:5MPlus Pro V3.0:: VISUALIZACION DE TARJETA MAESTRA

Visualizar Cancelar

Arrancadores Suaves

Fuente: Software SM Plus pro®

PLC'S (Controladores Logicos Programables)

Motores Eléctricos

Descripcion Servicios
Maquina

Cédigo : METRO-015-M
MNombre : MICROMETRO EXT
Marca:

Comprada a:
Capacidad de Produccian;

Fabricada por:

Infarmacién del Representante

Nombre: DEFELSKO
Pais:
E-mail:

Fax:

Reductores y/o Variadores Mecanicos

Seccién
Codigo:

Nombre:

Afio de Fabricacidn:

Modelo:
Pais de Origen: PENDIENTE
Fecha Instalacion:

N® de Serie:

- Mombre del Contacto:
Direccidn:
Ciudad:

Télefono:

=

Salir
Infarmacidn Adicional

Wariadores de Velocidad Bombas

Foto

Celular:

Tarjeta maestra — Micrémetro de exteriores




METALGAS S.A

Tarjeta Maestra
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SECCION [AECRATORIO GEMETROLOGIA
TODIGO DE LA MAGUINA FTETRO-0 1o
NOMERE DE LA MALGUINA MICROMETROD EXT

Descripdon
Marca: HIP Pais de Origen: PENDIENTE
Comprada a: tecnicasandinas Afio de Fabricacion: ]
Capacidad de Produccidn: 0-25mm Numero de Serie: h-0374
Fabricada por: hip Fecha de Instaladan: 8/10/2001
Modelo
Informacidn del Representants
Nombre: DEFELSKO Nombre de Contacto:
Pais: CHECOSLOVAQUIA Direccidn: Transv. 60 (&v. Suba) # 115 - 58
Fa: 0 Cudad: Bogotd
E-mail: ventas@inspeccionenrecubrimientos.com Teléfono: 0
Celular: 314361 0646

Fuente:

::5MPlus Pro ¥3.0:: VISUALIZACION DE TARIETA MAESTRA
Visualizar Cancelar

Arrancadores Suaves

Descripcidn Servicios Motores Eléctricos
Magquina
Cédigo : | METRO-016-M
Nombre : | MICROMETRO PROF
Marca:

Comprada a:
Capacidad de Produccion:

Fabricada por:

Informacion del Representante

Nombre: DEFELSKO
Pais:
E-mail:

Fax:

Software SM Plus pro®

PLC'S (Controladores Logicos Programables)

Reductores y/o Variadores Mecanicos

Seccion
Codigo:

Nombre:

Afio de Fabricacidn:

Modelo:
Pais de Origen: ESTADOS UNIDOD

Fecha Instalacidn:

N° de Serie:
L Nombre del Contacto:
Direccidn:
Ciudad:

Télefono:

Salir
Infarmacidn Adicional

Variadores de Velocidad Bombas

Foto

o,

Celular:

Tarjeta maestra — Micrometro de profundidad
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METALGAS S.A 14/03/2023
Tarjeta Maestra
SECCION [AECORATORIO DEMETROLOGIA
TOUDIGO UE LA FIAG UTNA FTETRO-U 16
NOMERE DE LA MAGUINA MICROMETROD FROF.
Descripdin
Marca: nsk Pais de Origen: ESTADOS UNIDOS
Comprada a: tecnicas andinas Afio de Fabricacidn: 0
Capacidad de Produccidn: 0-25mm MNumero de Serie:
Fabricada por: nsk Fecha de Instalacidn: 31/01/2002
Modelo 711-301ts01-m
Informacion del Representants
Nombre: DEFELSKO Nombre de Contacto:
Pais: CHECOSLOVAQUIA Direccion: Tranzv. 60 (Av. Suba) # 115 - 58
Fax: 0 Cudad: Bogotd
E-mail: ventas@inspeccionenrecubrimigntos.com Teléfono: 0
Celular: 314261 0646

Fuente: Software SM Plus pro®

::5MPlus Pro V3.0:: VISUALIZACION DE TARIETA MAESTRA

2 O

=

Visualizar Cancelar

Arrancadores Suaves PLC'S (Controladores Légicos Programables)
Descripcidn Servicios Motores Eléctricas Reductores y/o Wariadores Mecanicaos
Maquina Seccion

Cédigo : | METRO-017-M Cédiga:

Mombre : BURETA COE 360 ML Nombre:

Afio de Fabricacion:

Marca: Maodelo:

Comprada a: Pais de Origen: JAPON
Capacidad de Produccidn: Fecha Instalacion:
Fabricada por: Ne de Serie:

Informacicn del Representante

Nombre: SHINWA RULES CO., LTD Ll Nombre del Contacto:
Falis: Direccidn:

E-mail: Ciudad:

Fax: Télefono:

Tarjeta maestra — Bureta de 360 ml

-

Salir
Informacién Adicional

Variadores de Velocidad Bombas

Foto

Celular:
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SECCION [AEORATORIO DEMETROLOGIA
LODIGD DE LA MALLUINA METRU-ULAY
NOMERE DE LA MAGUTNA EORETADE 360 ML
Descripdan
Marca: del’s Pais de Origen: JAPON
Comprada a: dels Afio de Fabricacion: [i]
Capacidad de Producdan: 0-360 ml Numero de Serie:
Fabricada por: dels Fecha de Instalacion: 30/11/2000

Modelo

Informacion del Representante

Nombre:

SHINWA RULES CO., LTD.

Nombre de Contacto:

Paiz: CHINA POPULAR Direccidn: 481, Koike, Tsubame, Niigata, 9531276,
Japan

Fan: [i] Cudad: Miigata

E-mail: marketing@shinwasockutei.cojp Teléfono: (256) 638160

Celular: ]

Fuente: Software SM Plus pro®

:5MPlus Pro V3.0:: VISUALIZACION DE TARIETA MAESTRA

Visualizar Cancelar

Arrancadores Suaves

Descripcian Servicios
Maguina
Codigo METRO-018
Nombre :
Marca:

Comprada a:
Capacidad de Produccian;

Fabricada por:

REGLILLA SEMI-RIGIDA PAT

PLC'S (Controladores Logicos Programables)

Motares Eléctricos

Informacion del Representante

MNombre: DEFELSKO
Pais:
E-mail:

Fax:

Reductores y/o Variadores Mecanicos

Seccion
Cadigo:

Mombre:

Afio de Fabricacidn:

Modelo:
Pais de Crigen: JAPON
Fecha Instalacidn:

N° de Serie:

L MNombre del Contacto:

Direccidn:

Ciudad:

Télefono:

Variadores de Velocidad

Salir

Informacidn Adicional

Foto

Celular:

Bombas

Tarjeta maestra — Reglilla semirrigida patron
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Tarjeta Maestra
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SECCION

LAGORATORID DEMETROLOGIA

MIE TRU-015M

NOMBRE DE LA MAQUINA

FEGLILLA SEMI-RIGIDA FAT

Descripddn
Marca: sinwa Pais de Origen: JAPON
Comprada a: tecnicas andinas Afio de Fabricacidn: 1]
Capacidad de Produccidn: 0-1000 mm Numero de Serie:
Fabricada por: Shinwa Rules Co. Ltd Fecha de Instalacion: 31/07/2000
Modelo 2017
Informacion delRepresentants
Mombre: DEFELSKD Mombre de Contacto:
Pais: CHECOSLOVAQUIA Direccion: Transv. 60 (Av. Suba) # 115 - 58
Fax: 1] Ciudad: Bogota
E-mail: ventas@inspeccionenrecubrimientos.com Teléfono: 0
Celular: 314261 0646

Fuente: Software SM Plus pro®

1:5MPlus Pro V3.0:: VISUALIZACION DE TARJETA MAESTRA

Visualizar

Cancelar

Arrancadores Suaves

Descripcion Servicios
Maguina
Cédigo : METRO-019-M 2
MNombre : DINAMOMETRO-3T
Marca:

Comprada a:
Capacidad de Produccion:

Fabricada por:

Informacidn del Representante

Mombre: DEFELSKO
Pais:
E-mail:

Fax:

Motores Eléctricos

PLC'S (Controladores Lagicos Programables)

Reductores y/o Variadores Mecanicos
Seccign
Codigo:

Nombre:

Afio de Fabricacidn:

Modelo:
Pais de Origen: COLOMBIA
Fecha Instalacian:

N de Serie:

= Mombre del Contacto:
Direccidn:
Ciudad:

Télefona:

Informacidn Adicional

Variadores de Velocidad

Foto

Celular:

Tarjeta maestra —Dinamometro-3T
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SECCION LAEORATORIO DEMETROLOGIA
LODIL0 DE LA MALLINA IME TRL-UTEH
NOMERE DE LA MAGUINA CINAMOMETRO-3T

Descripdin
Marca: trumax Pais de Origen: COLOMBIA
Comprada a: tecnicas andinas Afio de Fabricacidn: 0
Capacidad de Produccidn: 20-3000 kg MNumero de Serie: yalb47 04
Fabricada por: dis global Fecha de Instalacidn: 14102022
Modelo hook
Informacion del Representante
Mombra: DEFELSKD Mombre de Contacto:
Pais: CHECOSLOVAQUILA Direccion: Transv. 60 (&v. Suba) # 115 - 58
Fax: 0 Ciudad: Bogotd
E-mail: ventas@inspeccionenrecubrimientos.com Teléfono: 0
Celular: 314 261 0646

Fuente: Software SM Plus pro®

:SMPlus Pro V3.0:: VISUALIZACION DE TARJETA MAESTRA

Visualizar

Cancelar

Arrancadores Suaves

Descripcian Servicios Motores Eléctricos
Maquina

Cddigo : METRO-020-M
Nombre : THERMOHISOMETRO 0-60°
Marca:

Comprada a:
Capacidad de Produccion:

Fabricada por:

Informacién del Representante

Nombre: I.M.CALIB.CHINA
Pais:
E-mail:

Fax:

PLC'S {Controladores Logicos Programables)

Reductores y/o Variadores Mecanicos
Seccién
Codigo:

Nombre:

Afio de Fabricacidn:

Modelo:
Pais de Origen: CHINA POPULAR

Fecha Instalacidn:

N° de Serie:
- Mombre del Contacto:
Direccidn:
Ciudad:

Télefono:

Tarjeta maestra —Termohigrometro

Salir
Informacidn Adicional

Variadores de Velocidad Bombas

Foto

-l

Celular:




52

METALGAS S.A 14/03/2023

Tarjeta Maestra
SECCION [AEURATORIO DEMETROLOGLE
TODIGO UE LA FIAGUINA FTE TRO-020F
NOMERE DE LA MAQUINA ERMOHIGOMETRD 0-80

Descripddn
Marca: Pais de Origen: CHINA POPULAR
Comprada a: Afio de Fabricacion: 0
Capacidad de Producdon: 0-60 *C Mumero de Serie: 2774
Fabricada por: national institute of chinese Fecha de Instaladan: 14102022
Modelo hte-1
Informacion del Representante
Nombre: LN, CALIB.CHINA Mombre de Contacto: MS GAD WEI
Pais: CHINA POPULAR Direccign:
Fax: 0 Ciudad: Chanachun
E-mail: gaowei@nim.ac.cn Teléfono: 100167281
Celular: i
Fuente: Software SM Plus pro®

#:5MPlus Pro V3.0:: VISUALIZACION DE TARJETA MAESTRA

2 O
Visualizar Cancelar

Arrancadores Suaves

Cescripcian Servicios
Maquina
Codigo : METRO-021-
Nombre :
Marca:

Comprada a:
Capacidad de Produccidn:

Fabricada por:

PLC'S {(Controladores Légicos Programables)

Motores Eléctricos

B

LAMINILLA PAT.DE ACETATO

Informacion del Representante

Nombre: DEFELSKO

Pais:
E-mail:

Fax:

Reductores y/o Variadores Mecanicos

Seccién
Cddigo:

Nombre:

Afo de Fabricacidn:
Modelo:
Pais de Origen: ESTADOS UNIDO

Fecha Instalacidn:

N® de Serie:
- Nombre del Contacto:
Direccidn:
Ciudad:

Télefono:

Salir
Informacidn Adicional

Wariadores de Velocidad Bombas

Foto

Celular:

Tarjeta maestra —Laminilla patron de acetato



METALGAS S.A

Tarjeta Maestra

53

14/03/2023

SECCION

LABEORATORID DEMETROLOGIA

LUDILL DE LA MALIUINA

MIE TRU-TLI 1V

NOMERE DE LA MAQUINA

LAMINILLA PAT.DE ACETETOD

Descripdon
Marca: defelsko Pais de Origen: ESTADOS UNIDOS
Comprada a: tecnicasandinas Afio de Fabricacidn: 1]
Capacidad de Produccion: 23-250 um Numero de Serie:
Fabricada por: defelsko corporation Fecha de Instalacion: 14102022

Modelo

Informacidn del Representante

Nombre: DEFELSKD Mombre de Contacto:

Pais: CHECOSLOVAQUILA Direccion: Transv. 60 {Av. Suba) # 115 - 58
Fa: 0 Cudad: Bogotd

E-mail: ventas@inspeccionenrecubrimientos.com Teléfono: 0

Celular: 314261 0646

Fuente: Software SM Plus pro®

::5MPlus Pro V3.0:: VISUALIZACION DE TARJETA MAESTRA

@2 O (%)
Visualizar Cancelar Salir
Arrancadores Suaves PLC'S (Controladores Légicos Programables) Informacion Adicional
Descripcion Servicios Motores Eléctricos Reductores v/o Variadores Mecanicos Wariadores de Velocidad Bombas
Maguina Seccian Foto

Cédigo : METRG-022-M n Cadigo:

Mombre : PIE DE REY ELEC.200MM Nombre:

Afio de Fabricacidn:

Marca: Modelo:

Comprada a: Pais de Origen: ESTADOS UNIDO a )

Capacidad de Produccidn: Fecha Instalacidn: I_

Fabricada por: N° de Serie: []

Informacion del Representante

Mombre: DEFELSKO
Pais:
E-mail:

Fax:

-0 Mombre del Contacto:
Direccidn:
Ciudad:
Télefono: Celular:

Tarjeta maestra —Pie de rey electronico-200 mm



METALGAS S.A

Tarjeta Maestra

54

14/03/2023

SECCION

LAEORATORIO DEMETROLOGIA

LUDIGU DE LA MALUINA

MIE TRU-T..5Y

NOMERE DE LA MAGUINA FIE OE REY ELEC.Z00MM

Descripdan
Marca: baker Pais de Origen: ESTADOS UNIDOS
Comprada a: tecnicasandinas Afio de Fabricacion: ]
Capacidad de Produccion: 0-200 mm Numero de Serie: fh310168
Fabricada por: baker Fecha de Instalacidn: 2062018
Modelo sdn-20

Informacion delRepresentante

Nombre: DEFELSKO Nombre de Contacto:

Pais: CHECOSLOWVAQUIA Direccion: Transv. 60 [&v. Suba) # 115 - 58
Fa: ] Cudad: Bogotd

E-mail: ventas@inspeccionenrecubrimientos.com Teléfono: [i]

Celular: 314 261 0646

Fuente: Software SM Plus pro®

:5MPlus Pro V3.0:: VISUALIZACION DE TARJETA MAESTRA

Visualizar

Cancelar

Arrancadores Suaves

Descripcidn Servicios
Maquina

Cadigo : METRO-023-M
Nombre : PIE DE REY
Marca:

Comprada a:
Capacidad de Produccion:

Fabricada por:

PLC'S {(Controladores Lagicos Programables)

Motores Eléctricos

ELEC.600MM

Informacion del Representante

Nombre: DEFELSKO
Pais:
E-mail:

Fax:

Reductores y/o Variadores Mecanicos

Seccion
Cadigo:

Mombre:

Afio de Fabricacion:

Modelo:
Pais de Origen: PENDIENTE
Fecha Instalacion:

N° de Serie:

- Mombre del Contacto:
Direccidn:
Ciudad:

Télefono:

Salir
Informacidn Adicional

Variadores de Velocidad Bombas

Foto

Celular:

Tarjeta maestra —Pie de rey electronico-600 mm



METALGAS S.A

Tarjeta Maestra

14/03/2023

55

SECCION LAEORATORID DEMETROLOGIA
LODIGD DE LA MalUINA IME TRD-UZAY
NOMERE DFE LA MAGUINA FIE OF REY ELEC.E00MM

Descripdan
Marca: Pais de Origen: PENDIENTE
Comprada a: tecnicas andinas Afio de Fabricacion: 0
Capacidad de Produccidn: 0-600 mm Numero de Serie: 541002
Fabricada por: sinoshan Fecha de Instaladion: 20/06/2019
Modelo
Informacion del Representante
Mombra: DEFELSKD Nombre de Contacto:
Pais: CHECOSLOVAQULA Direccion: Transv. 60 (& Suba) # 115 - 58
Fax: 0 Cudad: Bogotd
E-mail: ventas@inspeccionenrecubrimientos.com Teléfono: 0
Celular: 314 261 0646

Fuente: Software SM Plus pro®

:5MPlus Pro V3.0:: VISUALIZACION DE TARJETA MAESTRA

Visualizar

Cancelar

Arrancadores Suaves

Descripcion Servicios
Maquina
Cédigo : METRO-024-M
MNombre :
Marca:

Comprada a:
Capacidad de Produccion:

Fabricada por:

PLC'S (Controladores Lagicos Programables)

Motores Eléctricos

IND.DIG.CON TERMOCUPLA.0-600°C

Informacion del Representante

Mombre: MICRODYMNE
Pais:
E-mail:

Fax:

L

Reductores y/o Variadores Mecanicos

Seccion
Codigo:

Nombre:

Afio de Fabricacidn:
Modelo:

Fais de Crigen: ESTADOS UNIDO
Fecha Instalacian:

N° de Serie:

Nombre del Contacto:
Direccidn:

Ciudad:

Télefono:

Informacidn Adicional

Wariadores de Velocidad

Celular:

Salir

Bombas

Tarjeta maestra —Indicador digital con termocupla de 0°C-600°C



METALGAS S.A

Tarjeta Maestra

14/03/2023

56

SECCION MAQUINARTA YEQUIFD
LUDIGU DE LA MALUINA MIE TRU-ULHY
NOMERE DE L& MAQUINA TND.DIG, CON TERMOCUPLAD-6007C
Descripdan
Marca: PIXSYS Fais de Origen: ESTADDS UNIDOS
Comprada a: Afin de Fabricacion: 0
Capacidad de Produccidn: 0-600 *C Numero de Serie:
Fahricada por: cal coltrols Fecha de Instalacion: 27112000
Modelo 3200
Informacion del Representante
Nombre: MICRODYNE Nombre de Contacto:
Pais: COLOMELA Direccion: Carrera 7504 # 2B Sur 320
Fax: ] Gudad: Medeliin
E-mail: cotizaciones@microdynesas.com Teléfono: 0
Celular: 323 447 7927

1:5MPlus Pro W3.0:: VISUALIZA
Visualizar Cancelar

Arrancadores Suaves

Fuente: Software SM Plus pro®

CIOM DE TARJETA MAESTRA

PLC'S (Controladares Lagicas Programables)

Descripcidn Servicios Maotores Eléctricas Reductores v/o Variadores Mecanicos
Maguina Seccion
Cédigo : METR.O-025-M Cédiga:
Nombre : | PINZA AMPERIMETRICA Nombre:
Afio de Fabricacidn:
Marca: Modelo:

Comprada a:

Capacidad de Produccian:

Pais de Origen: CHINA POPULAR

Fecha Instalacidn:

Fabricada por: N® de Serie:
Informacicn del Representante

Nombre: OSAKA ELECTRONICS LTDA -, Nombre del Contacta:
Pais: Direccidn:

E-mail: Ciudad:

Fax: Télefono:

Tarjeta maestra —Pinza amperimétrica

Infarmacidn Adicional

Variadores de Velocidad

Foto

Celular:




METALGAS S.A

57

14/03/2023
Tarjeta Maestra
CECCION LAEORATORIO DEMETROLOGIA
LDDIGL DE LA MAL LINA METEL-UZ5
NOMERE DE LA MAGUTRA FINZA AMPERTMETRICA
Descripdin
Marca: extech instruments Pais de Origen: CHINA POPULAR
Comprada a: 0SAKA ELECTRONICS LTDA Afio de Fabricacion:
Capacidad de Produccidn: 0-400 & Numero de Serie: 4007682
Fahricada por: EXTCH Fecha de Instalacidn: 19/10/2022
Modelo ut216d
Informacidn del Representante
Nombre: DSAKA ELECTRONICS LTDA Nombre de Contacte:
Pais: COLOMBIA Direccion: CALLF 21§29
Fax: 0 Ciudad: Bogotd
E-mail: ventas@osakaelectronicshda.com Teléfono: 2831002
Celular: i

Fuente: Software SM Plus pro®

:5MPlus Pro V3.0:: VISUALIZACION DE TARJETA MAESTRA

Visualizar

Cancelar

Arrancadores Suaves

Descripcidn Servicios
Maguina
Cadigo : METRO-026-M
Nombre :
Marca:

Comprada a:

Capacidad de Produccidn:

PLC'S (Controladores Logicos Programables)

Maotares Eléctricos

TERM.DIGITAL.S0°C-380°C

Reductores v/o Variadores Mecdnicos

Seccion
Codigo:

Nombre:

Afio de Fabricacidn:

Modelo:
Pais de Origen: PENDIENTE

Fecha Instalacidn:

Fabricada por: N® de Serie:
Informacién del Representante

Nombre: PALMER WAHL INSTRUMENTATION \-_-:{‘ Mombre del Contacta:
Pais: Direccidn:

E-mail: Ciudad:

Fax: Télefono:

Salir
Infarmacidan Adicional
Wariadores de Velocidad Bombas

Foto

Celular:

Tarjeta maestra —Termometro digital de 50°C-380°C



METALGAS S.A

Tarjeta Maestra

58

14/03/2023

SECCION

LABORATORIO DEMETROLOGIA

LODIGD DE LA MAL UINA

IMIE THO-0L26AY]

NOMERE DE LA MAGUINA

FM.DIGITALS0-C-380°C

Descripdan

Marca: digitalthermometer Pais de Origen: PENDIENTE
Comprada a: Afio de Fabricacion: 0
Capacidad de Produccidn: 50-380%C Numero de Serie: 543805
Fabricada por: digitalthermometer Fecha de Instaladon: 18/05/2017

Modelo

Informacién delRepresentants

Nombre:

PALMER WAHL INSTRUMENTATION Nombre de Contacte:

Paiz: ESTADOS UNIDDS Direccidn: 234 0ld Weavenville Road
Fax: i Cudad: Asheville

E-mail: Teléfono: 0

Celular: 828-658-3131

Fuente: Software SM Plus pro®

::5MPlus Pro V3.0:: VISUALIZACION DE TARJETA MAESTRA

Visualizar Cancelar

Arrancadores Suaves

PLC'S (Controladores Ldgicos Programables)

Descripcidn Servicios Motares Eléctricas Reductores y/o Wariadores Mecanicas
Maquina Seccidn

cadigo : METRO-027-M Codigo:

Nombre : | TROQ.DOBLES 2.2MM Nombre:

Afio de Fabricacian:

Marca: Modelo:

Comprada a: Pais de Origen: COLOMBIA
Capacidad de Produccion: Fecha Instalacion:

Fabricada por: N® de Serie:
Informacion del Representante

Nombre: METALGAS S.A - Nombre del Contacto:
Pais: Direccian:

E-mail: Ciudad:

Fax: Télefono:

Salir
Informacidn Adicional

Variadores de Velocidad Bombas

Foto

Celular:

Tarjeta maestra —Troquel dobles-2.2 mm



METALGAS S.A

Tarjeta Maestra

14/03/2023

59

SECCION

MAQUINARTA YEQUIPO

LODIGU DE LA MARLUINA

FIE TRU-T.2 /454

NOMERE DE LA MAQUINA

00Q.DOBLES Z.ZMM

Descripdan
Marca: Pais de Origen: COLOMEBIA
Comprada a: MARID VALENCIA Afio de Fabricacion: 2019
Capacidad de Produccdn: 2,2 mm Numero de Serie:
Fabricada por: MARID WVALENCIA Fecha de Instalacidn: 104012019
Modelo HDO101
Informacidn del Representants
Nombre: METALGAS 5.A Nombre de Contacto: JORGE HUMBERTO ARANA
Pais: COLOMEBIA Direccion: CALLFE 79 A= 16-168
Fax: 0 Cudad: DOSQUEBRADAS
E-mail: CONTACTO@METALGAS, COM.CO Teléfono: 328374
Celular: 0

Fuente: Software SM Plus pro®

5MPlus Pro V3.0:: VISUALIZACION DE TARJETA MAESTRA

Visualizar

Cancelar

Arrancadores Suaves

Descripcidn Servicios
Maquina
Cédigo : METRO-028-
Nombre :
Marca:

Comprada a:
Capacidad de Produccidn:

Fabricada por:

PLC'S (Controladores Légicos Programables)

Motores Eléctricos

TROQ.DOBLES 2.5MM

Infarmacién del Representante

Nombre: METALGAS S
Pais:
E-mail:

Fax:

A L

s Nombre del Contacto:

Reductores y/o Variadores Mecdnicos

Seccion
Cadigo:

MNombre:

Afio de Fabricacian:

Modelo:
Pais de Origen: COLOMBIA
Fecha Instalacian:

N° de Serie:

Direccidn:

Ciudad:

Télefono:

Salir
Informacidn Adicional
Variadores de Velocidad Bombas

Foto

Celular:

Tarjeta maestra —Troquel dobles-2.5 mm




60

METALGAS S.A 14/03/2023
Tarjeta Maestra
SECCION MAQUINARTA YEQUIFD
TOUDIGO UE LA AL UINA TTETRU-UZ5-
NOMERE DE LA MAQUINA O0.DOBLES 2Z.5MM
Descripdan
Marca: Pais de Origen: COLOMBIA
Comprada a: MARIO VALENCIA Afio de Fabricacion: 2019
Capacidad de Produccion: 2,5 mm Numero de Serie:
Fabricada por: MARIO VALENCIA Fecha de Instaladon: 14102022
Modelo HDO102
Informacion del Representante
Mombra: METALGAS 5.4 Nombre de Contacto: JORGE HUMBERTO ARANA
Pais: COLOMBIA Direccion: CALLE 79 A= 16-168
Fax: 0 Cudad: DOSQUEBRADAS
E-mail: CONTACTO@METALGAS.COM.CO Teléfono: 328374
Celular: 1]

Fuente: Software SM Plus pro®

2:5MPlus Pro V3.0:: VISUALIZACIOM DE TARJETA MAESTRA

Visualizar Cancelar

Arrancadores Suaves PLC'S (Controladores Logicos Programables)
Descripcion Servicios Motores Eléctricos Reductores y/o Wariadores Mecanicos
Magquina Seccion

Cédigo : METRO-029-M Cadigo:

Nombre ; GALGA L1 Nombre:

Afio de Fabricacidn:
Marca: Modelo:
Comprada a: Pais de Origen: ESTADOS UNIDO

Capacidad de Produccidn:

Fecha Instalacian:

Fabricada por: N° de Serie:
Informacion del Representante

MNombre: SIN REPRESENTANTE L=} Mombre del Contacta:
Fais: Direccidn:

E-mail: Ciudad:

Fax: Télefono:

Tarjeta maestra —Galga L1

Salir
Informacién Adicional

Variadores de Velocidad Bombas

Foto

—

QL

Celular:



METALGAS S.A

Tarjeta Maestra

14/03/2023

61

SECCION LAEORATORIO DEMETROLOGIA
LUDIGL D LA MALUINA METRU-UZSH
NOMERE DE LA MAQUINA GALGALL

Tarjeta maestra —Galga L9

Descripdan
Marca: SWanson Pais de Origen: ESTADOS UNIDDS
Comprada a: Afio de Fabricacion: i
Capacidad de Produccion: Mumero de Serie: 3alz2-1
Fabricada por: Fecha de Instaladion: 7jozf2002
Modelo
Informacidn del Representante
Nombre: SIN REPRESENTANTE Mombre de Contacto: SIN REPRESENTANTE
Paiz: PANAMA Direccion:
Fax: 0 Cudad:
E-mail: Teléfono: i
Celular: 0
Fuente: Software SM Plus pro®
1:5MPlus Pro V3.0:: VISUALIZACION DE TARJIETA MAESTRA

Visualizar Cancelar Salir
Arrancadores Suaves PLC'S (Controladores Légicos Programables) Informacion Adicional
Cescripcian Servicios Motores Eléctricos Reductores y/o Variadores Mecanicos Variadores de Velocidad Bombas
Maquina Seccidn Foto

cédigo : METRO-030-M ! Cadigo:

MNombre : GALGA L9 Nombre:

Afio de Fabricacidn:

Marca: Modelo:

Comprada a: Pais de Origen: ESTADOS UNIDO Lty

Capacidad de Produccidn: Fecha Instalacion:

Fabricada por: N° de Serie: Ca,
Infarmacion del Representante

Nombre: SIN REPRESENTANTE L Nombre del Contacto:

Pais: Direccidn:

E-mail: Ciudad:

Fax: Télefono: Celular:




METALGAS 5.A

Tarjeta Maestra

62

14/03/2023

SECCION

LABORATORIO DEMETROLOGIA

LODIGU DE LA MADUINA

METRU-U30HY

NOMERE DE LA MAQUINA GALGATS
Descripdan
Marca: Swanson Pais de Origen: ESTADOS LUNIDOS
Comprada a: Afio de Fabricacion: 0
Capacidad de Produccion: Numero de Serie: 7h02-1
Fabricada por: Fecha de Instaladon: 7j02/200:2

Modelo

Informacion del Representante

:5MPlus Pro V3.0:: VISUALIZACION DE TARJETA MAESTRA

&

Visualizar

Cancelar

Arrancadores Suaves

Mombra: SIN REPRESENTANTE Nombre de Contacto: SIN REPRESENTANTE
Pais: PANAMA Direccion:
Fax: ] Cudad:
E-mail: Teléfono: 0
Celular: ]
Fuente: Software SM Plus pro®

PLC'S (Controladores Légicos Programables)

Motores Eléctricos

Descripcion Servicios
Maquina

Cadigo : METRO-031-M
Nombre : GALGA CONICIDAD
Marca:

Comprada a:
Capacidad de Produccion:

Fabricada por:

Informacidn del Representante

Nombre:
Pais:
E-mail:

Fax:

SIMN REPRESENTANTE

Reductores y/o Variadores Mecanicos

Seccidn
Cddigo:

Mombre:

Afio de Fabricacidn:

Maodelo:
Pais de Origen: ESTADOS UNIDO

Fecha Instalacidn:

N® de Serie:
-l Nombre del Contacto:
Direccidn:
Ciudad:

Télefono:

Salir
Informacion Adicional

Wariadores de Velocidad Bombas

Faoto

Celular:

Tarjeta maestra —Galga Conicidad




METALGAS S.A

16/03/2023
Tarjeta Maestra
SECCION LAEORATORID GEMETROLOGIE
LUDIGY DE LA MALUINA METHD-U314
NOMERE DE LE MAGUINA GALGA CONICIDAD
Descripdan
Marca: Swanson Pais de Origen: ESTADOS UNIDOS

Comprada a:

Afio de Fabricacion: ]
Capacidad de Produccidn: Numero de Serie: 15h02-2
Fabricada por: Fecha de Instalacion: 7/02/2002

Modelo

Informacion del Representants

Nombre:

SIN REPRESENTANTE

Nombre de Contacto:

SIN REPRESENTANTE

Pais: PANAMA Direccign:

Fax: ] Cudad:

E-mail: Teléfono: 0
Celular: i

Fuente: Software SM Plus pro®

:5MPlus Pro V3.0:: VISUALIZACION DE TARIETA MAESTRA

Visualizar

O

=

Cancelar

Arrancadores Suaves

PLC'S (Controladores Logicos Programables)

Descripcidn Servicios Motores Eléctricos Reductores y/o Variadores Mecanicaos
Magquina Seccion
cédigo : METRO-032-M Cadigo:
MNombre : PIE DE REY ANALOGO Nombre:
Afio de Fabricacidn:
Marca: Maodelo:

Comprada a:
Capacidad de Produccidn:

Fabricada por:

Pais de Origen;

ESTADOS UNIDO

Fecha Instalacidn:

N de Serie:

Informacion del Representante

Mombre: SUMATEC
Pais:
E-mail:

Fax:

=

Télefono:

Nombre del Contacto:
Direccidn:

Ciudad:

Informacidn Adicional

Variadores de Velocidad

Foto

Celular:

63

Tarjeta maestra —Pie de rey analogo



METALGAS S.A

Tarjeta Maestra

64

16/03/2023

SECCION FEQUINARLS YEQUIFD
LODIGD DE LA MaRUINA ME TRL-Us234
NOMERE OF LA MAGUINA FIE DE REY ANALDGD

Descripdin
Marca: STANLEY-SOMET Pais de Origen: ESTADOS UNIDOS
Comprada a: SUMATEC O NESTOR BERANOD Afio de Fabricacidn:
Capacidad de Produccidn: 1-150 mm MNumero de Serie:
Fabricada por: STANLEY-SOMET Fecha de Instalacidn: 19/10/2022
Modelo
Informacion del Representante
Nombre: SUMATEC Mombre de Contacto: NESTOR BRAVD
Pais: COLOMELA Direccicn: d. 20 #11-39
Fax: 0 Cudad: PEREIRA
E-mail: sumatec@gmail.com Teléfono: 63354506
Celular: 0

Fuente

:5MPlus Pro V3.0:: VISUALIZACION DE TARJETA MAESTRA

Visualizar

Cancelar

Arrancadores Suaves

Descripcian Servicios
Maguina
Codigo : METRO-033-
Nombre :
Marca:

Comprada a:
Capacidad de Produccian:

Fabricada por:

. Software SM Plus pro®

PLC'S (Controladores Logicos Programables)

Motores Eléctricos

M

PIE DE REY DIGITAL

Informacién del Representante

Nombre: SUMATEC
Pais:
E-mail:

Fax:

Reductores y/o Variadores Mecanicos

Seccion
Cédigo:

Nombre:

Afio de Fabricacidn:

Maodelo:
Pais de Origen: PENDIENTE

Fecha Instalacidn:

N°® de Serie:
- Nombre del Contactao:
Direccidn:
Ciudad:

Télefono:

Salir
Informacidn Adicional
Variadores de Velocidad Bombas

Foto

Celular:

Tarjeta maestra —Pie de rey digital



65

METALGAS S.A 16/03/2023
Tarjeta Maestra
SECCION FAGUINARTE YEQUIFD
TOUDIGO DE LA FIRGUINA FTETRO-U35
NOMERE DE LA MAQUINA FIE OF REY DIGITAL
Descripdon
Marca: Pais de Origen: PENDIENTE
Comprada a: SUMATEC O NESTOR. BRAVO Afio de Fabricacion: ]
Capacidad de Produccidn: 1-150 mm Numero de Serie:
Fabricada por: USICOOLS Fecha de Instalagon: 22/08/2022
Modelo
Informacian del Representants
Nombre: SUMATEC Nombre de Contacto: NESTOR BRAVO
Pais: COLOMBIA Direccidn: .20 £11-39
Fax: 0 Cudad: PEREIRA
E-mail: sumatec@gmail.com Teléfono: 63354506
Celular: 0

Fuente: Software SM Plus pro®

:5MPlus Pro V3.0::: VISUALIZACION DE TARJETA MAESTRA

2 O

-3

Visualizar Cancelar

Arrancadores Suaves

PLC'S (Controladores Lagicos Pragramables)

Descripcion Servicios Motores Eléctricos Reductores y/o Variadores Mecanicos
Maguina Seccion
cédigo : METRO-034-M - Cadigo:
Nombre : | FLEXOMETROS Mombre:
Afio de Fabricacidn:
Marca: Modelo:

Comprada a:

Capacidad de Produccidn:

Fabricada por:

Pais de Origen: ESTADOS UNIDO
Fecha Instalacidn:

N® de Serie:

Informacion del Representante

Nombre: SUMATEC
Pais:
E-mail:

Fax:

- Mombre del Contacta:
Direccidn:
Ciudad:

Telefono:

Infarmacidn Adicional

Variadores de Welocidad

Foto

Celular:

Salir

Tarjeta maestra —Flexdmetros
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16/03/2023
Tarjeta Maestra
SECCTON MAQUINARTIA YEQUIFO
LUDILL DE LA WAL UINA ME TRU-U35HY
NOMERE DE LA MAGUINA FLEXOMETROS
Descripdan
Marca: STAMLEY Pais de Origen: ESTADOS UNIDOS
Comprada a: SUMATEC O NESTOR BRAVO Afio de Fabricacion: 0
Capacidad de Produccion: 1-5000 mm Numero de Serie:
Fabricada por: STANLEY Fecha de Instaladion: 19/10/2022
Modelo
Informacién del Representante
Nombre: SUMATEC Nombre de Contacto: NESTOR BRAND
Pais: COLOMBIA Direccion: .20 #11-39
Fax: 0 Ciudad: PEREIRA
E-mail: sumatec@amail.com Teléfono: [3354506
Celular:

Fuente: Software SM Plus pro®

2:5MPlus Pro V3.0 VISUALIZACION DE TARJETA MAESTRA

.

Visualizar

O

Cancelar

Arrancadores Suaves

PLC'S (Controladores Logicos Programables)

Motores Eléctricos

v

Descripcian Servicios
M3quina

Cadigo : METRO-035-
Nombre : | CINTA METRICA
Marca:

Comprada a:
Capacidad de Produccidn:

Fabricada por:

Informacion del Representante

Mombre: SUMATEC
Pais:
E-mail:

Fax:

LN

Reductores y/o Wariadores Mecanicos

Seccidn
Cadigo:

MNombre:

Afio de Fabricacidn:

Modelo:
Pais de Crigen: CHINA POPULAR
Fecha Instalacidn:

N°® de Serie:

Nombre del Contacto:
Direccidn:

Ciudad:

Télefono:

Tarjeta maestra —Cinta métrica

Salir
Informacidn Adicional

Wariadores de Velocidad Bombas

Foto

Y

Celular:




67

METALGAS S.A 16/03/2023
Tarjeta Maestra
SECCION MAQUINARTA YEQUIFO
LUDIGL DE LA VAL LINA MIE TRU-U35¥
NOMEBRE DE LA MAGUTNA CINTA METRICA
D escripdin
Marca: KOLEMON Pais de Origen: CHINA POPLUILAR
Comprada a: SUMATEC O NESTOR BRAVO Afin de Fahricacion: i
Capacidad de Producdon: 1-5000 mm Numero de Serie:
Fabricada por: KOLEMON Fecha de Instalacion: 19/10/2022
Modelo
Informacian del Representants
Nombre: SUMATEC Nombre de Contacto: NESTOR ERAVO
Pais: COLOMELA Direccion: .20 #11-39
Fax: 0 Ciudad: PEREIRA
E-mail: sumatec@agmail.com Teléfono: 63354506
Celular:

Fuente: Software SM Plus pro®

::5MPlus Pro V3.0::: VISUALIZACION DE TARJETA MAESTRA
&2 U
Visualizar Cancelar

Arrancadores Suaves

Descripcian Servicios Motores Eléctricos
Maquina
Cédigo: | METRO-036-M
MNombre : BASCULA DIG.PRO-1010 0-200KG
Marca:

Comprada a:
Capacidad de Produccidn:

Fabricada por:

Informacién del Representante

Nombre: PROMETALICOS
Pais:
E-mail:

Fax:

PLC'S (Controladores Légicos Programables)

Reductores y/o Wariadores Mecanicos

Seccidn
Cédigo:

Nombre:

Afio de Fabricacidn:

Modelo:
Pais de Origen: COLOMBIA

Fecha Instalacidn:

N® de Serie:
L1} Nombre del Contacte:
Direccidn:
Ciudad:

Télefona:

Salir
Informacidn Adicional
Wariadores de Velocidad Bombas

Foto

Celular:

Tarjeta maestra —Bascula digital prometalicos-1010
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Tarjeta Maestra

16/03/2023
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SECCION MAGUINARTA YEQUIRD

TUDIGU DE LA MAGUINA ETRO-036-T

NOMERE OFE LA MAQUINA BASCULA DIG. FEC-1010 0-200KG

Descripddn

Marca: PROMETALICDS Pais de Origen: COLOMBLA

Comprada a: PROMETALICDS 5.4 Afio de Fabricacidn: 2012

Capacidad de Produccidn: 200 gr Numero de Serie: RS -232

Fabricada por: PROMETALICOS S.A Fecha de Instalacion: 22/10/202

Modelo FE - 45 M5,

Informacion del Representants

Nombre: PROMETALICOS Nombre de Contacto:

Pais: COLOMELA Direccion: Cra 21 N° 72 -04 Zona Industrial Alta

Suiza

Fax: 8866384 Cudad: MANLZALES

E-mail: azictenteventas@prometalicosoom Teléfono: BER4009

Celular: ]

METALGAS S.A 16/03/2023
Tarjeta Maestra

SECCION MAQUINARIA Y EQUIPO

CODIGO DE LA MAQUINA METRO-036-M

NOMERE DE LA MAQUINA BASCULA DIG.PRO-1010 0-200KG [ Trabaio ]

Servidos
Servidos | Presian | Caudal | Voltios [ Amperios nominales | Amperios reales | Temperatura] Tipo

Electricidad | [120

Fuente: Software SM Plus pro®



9.4 Maestro de tareas

METALGAS S.A 16/03/2023
MAESTRO DE TAREAS

Tipo de tarea | Cadigo | Nombre
CORRECTIVA
|IC |INSTRUMENTACIDN CORRECTIVA
| INSTRUMENTACION
I1 REVISION DE SENSORES
IZ WVERIFICACION METROLOGICA-BASCULA
2 SOLICITAR CALIERACION METROLOGICA EXT-IN
14 EJECUTAR. CALIBRACION METROLOGICA EXT-INT
I WVERIFICACION METROLOGICA-MANOMETRO
Io WERIFICACION METROLOGICA-MED.ESFESORES
I/ VERIFICACION METROLOGICA-PIE DE REY
18 WERIFICACION METROLOGICA-MED. LONGUITUDES

Fuente: Software SM Plus pro®



9.5

Rutas de mantenimiento de metrologia

Ruta de mantenimiento de Metrologia — Bascula digital prometalicos
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Fuente: Software SM Plus pro®
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Ruta de mantenimiento de Metrologia — Mandmetro de verificacion

METRIGAT S A
RUTA DE METROLOGLA
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Ruta de mantenimiento de Metrologia — Elcometro

METRLGAS T4
RUTA DE METROLDGLA
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Fuente: Software SM Plus pro®
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Ruta de mantenimiento de Metrologia — Manometro de expansion volumétrica

METRLGAS S A
RUTA DE METROLDGLA

Instrumenis - METRO-D0 S - MaNDMETRD. ERG DL ETRICS
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Fuente: Software SM Plus pro®



Ruta de mantenimiento de Metrologia — Mandmetro de expansion volumétrica prueba de

hermeticidad

METELGAS SA
RUTA DE METROLDGLA
Instrumanis - METRO-00E - MAHNDMETRD PHERHET. HUDAA O- J00FS]
Afio . 3031
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Fuente: Software SM Plus pro®
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Ruta de mantenimiento de Metrologia — Mandmetro prueba hidrostatica
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Fuente: Software SM Plus pro®
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Ruta de mantenimiento de Metrologia — Medidor de espesor por ultrasonido
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Ruta de mantenimiento de Metrologia — Juego de masas patron M2.9 unds-20kg

METRLGHS S A
RUTA DE METROLDGIA
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Fuente: Software SM Plus pro®

7



Ruta de mantenimiento de Metrologia — Masa patron M2-10 kg

I3

Frecusrcia |5}

154

154

Minuian

I EEA I

=

L]

METRLGAS S A
RUTA DE METROLCEG LA
Imstrumenis - METRO-DLD - MASS RETMZ-10KE
Afm : BII7

Fuente: Software SM Plus pro®
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Ruta de mantenimiento de Metrologia — Masa patron M2- 2(5kg)
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Ruta de mantenimiento de Metrologia — Juego de masas patron M1- 2(10 kg-100 kg)

METRLGAT 5.4
RUTA DE METROLDGIA
Instrumanis - METRO-OLT - 1JMASAS PAT.ML| LG-100 )
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Ruta de mantenimiento de Metrologia — Juego de masas patron M1- 2(10 kg-100 kg)

METRLGAS 5. A
RUTA Df METROLDGIA
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Ruta de mantenimiento de Metrologia — Gonidmetro
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Fuente: Software SM Plus pro®
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Ruta de mantenimiento de Metrologia —Micrémetro de exteriores

METRLGAS T4
RUTA OF METRILCEGLA
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Ruta de mantenimiento de Metrologia —Micrometro de profundidades
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Ruta de mantenimiento de Metrologia —Bureta de 360 ml

METRLGAS S.A
RUTA DE METRDLOGIA
Instrumsnis - METRO-OLT - BEURETS OF 3280 ML
Afa o
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Ruta de mantenimiento de Metrologia —Reglilla semi rigida patrén

METRLGAS A
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Ruta de mantenimiento de Metrologia —Dinamdémetro-3 T
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Ruta de mantenimiento de Metrologia —Termohigrometro
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Ruta de mantenimiento de Metrologia —Laminilla patron de acetato

METRLGAS 5. A
RAUTA DE METRILOGIA
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Ruta de mantenimiento de Metrologia —Pie de rey electronico 200 mm
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Ruta de mantenimiento de Metrologia —Pie de rey electronico 600 mm

METRLGHAS 5. A
RAUTA DE METRILDGIA
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Ruta de mantenimiento de Metrologia —Indicador digital con termocupla 0°C-600°C
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Ruta de mantenimiento de Metrologia —Pinza amperimétrica
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Ruta de mantenimiento de Metrologia —Termdmetro digital 50°C-380°C
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Ruta mantenimiento de Metrologia —Troquel dobles 2.2 mm
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Ruta de mantenimiento de Metrologia —Troquel dobles 2.5 mm

METRLGAS 5. A
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Ruta de mantenimiento de Metrologia —Pie de rey andlogo
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Ruta de mantenimiento de Metrologia —Pie de rey digital
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Ruta de mantenimiento de Metrologia —Flexémetros

METRLGHT S
RLUTA DE METEDLOSLA
InErumants - METRO-IGH: - FLEEDOMETRDS
Afm : 3131

Frecusncia |5}

Minuiau

I EE AR

|ﬂ‘

HEEN

SN

Fuente: Software SM Plus pro®

99



100

Ruta de mantenimiento de Metrologia —Cinta métrica

METRLGAS S A
AUTA DE METROLDGIA
IrsErumanis - METRO-00S - CINTA METRICA
Afo 0 303

Frecomrein [S) |12
Horma 1

Minuiow I

FIEI I EE T T T

|f

L 4

Bl
1]

=]
Li

=l
=

=]
L]

Ok
- -]

CEE
LIEL ]

el
[}

[
= L

[
L]

[
i

el Bl
= -]

<]

bl b
R

E

bl
IR

bl b
- - A

E B
=

E

e
(=B LE l "]
REEN

T
O B~

&

[ ]
(1]

Fuente: Software SM Plus pro®



101

Ruta de mantenimiento de Metrologia —Bascula digital prometalicos-1010
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9.6  Maestro de especialistas

Maestro de especialistas del mantenimiento

METALGAS S.A 16/03/2023
MAESTRO DE ESPECIALISTAS

Tipo de mantenimiento | Codigo | Mormbre [CostoxHora]
INSTRUMENTISTA |
| 15 ICDNI'RA'I'ISTA—ALE\( PATIND | 1 |
[ LOCATIVO GENERAL |
| 12 |CR15mN GARCIA | 6.750 |
[ MECANICO |

1 CARLOS CASTRO 10.857

3 MARCO ANTONIO PALOMINOD 8.281

7 MARIO DAVID 7.547

13 OLMER GARCES 7.547

14 LUIS FERNANDO BOTERO 7.547




9.7  Historial informes técnicos de metrologia

Informes técnicos de metrologia de todas las secciones

METALGAS S.A

Historial Informes Técnicos de Metrologia

103

Fecha: 2023-03-16

[Todas Tas secoiones | [ |
|Fecha inical | -lg- [Fecha Tinal |F9Z5-01-6

Cadigo del
Instrumento

Informe Técnico

Orden de trabajo

Tipa

Nimerno

[ Fecha de gjecucién

METRO-001

BASOULA DIG.PROMETALICOS 0-200KG

Serealizo verificadgon interna con las masas, 5,10,15,25Kg
Mo presentd errores en las lecturas.
Equipo conforme

Orden Metrologia

1

2022-08-30

Cerealizo venncaoon INterma con 1as Masas, 5,10, 15, 2540
Mo presentd errores en las lecturas.
Equipo conforme

Orden Metrologia

2022-09-14

Serealizo venficaton INterna con las masas, 5,10, 15, 2540
Mo presento emrores en las lecturas.
Equipo conforme

Orden Metrologia

10

2022-09-28

Serealizo venficadon INterna con las masas, 5,150,430, 2050
Mo presento emrores en las lecturas.
Equipo conforme

Orden Metrologia

12

2022-10-13

Serealizo verificaoon interna con las masas, 5, 15,40 50 Kg
Mo presentd errores en las lecturas.
Equipo conforme

Orden Metrologia

16

2022-10-28

Se realizo verificadon interna con las masas, 5,15,30,40Kg
Mo presento emmores en las lecturas.
Equipo conforme

Orden Metrologia

20

2022-11-08

Terealizo venncaoon iNterna con las masas, 5,15,20,50 kg
Mo presentd errores en las lecturas.
Equipo conforme

Orden Metrologia

27

2022-11-22

Serealizo venficadon inferna con las masas, 5,15,30,20 kg
Mo presentd errores en 1as lecturas.
Equipo conforme

Orden Metrologia

39

2022-12-14

Serealizo venmcaoon INerma con las masas, 5,159,420, 50 kg
Mo presentd errores en 1as lecturas.
Equipo conforme

Orden Metrologia

£

2022-12-21

Fuente: Software SM Plus pro®
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METALGAS S.A

Historial Informes Técnicos de Metrologia

|'_Nombre delInstrumento  [[MANOMETRO VERIFICACION ]

Fecha: 2023-03-24

[Codigo del Instumento | METRO-002

[Fechainical | p022-01-01 Fecha nal |p023-03-22 |
Informe Técnico Orden de trabajo
Tipo Nimero Fecha de ejecucidn
Se realizo verificacon interna con las distancias 500,550,580, 1000 psi Orden Metroloaia 47 2022-01-04
No presentd errores de leciura
Equipo conforme
Se realizo la solictud Orden Metrologia 28 2022-11-21
Fuente: Software SM Plus pro®
METALGAS S.A
Fecha: 2023-03-16
istorial | Técni 4] logi
[Todas s secoanes ] [ I ]
[Facha inical | FUEE-08- [Fecha final |E023-01-16 |
[ [T TAforme Tacnie [ Orden detrabgo |
Instruments [ Tipo [ MMED | Fechadsejecucin |
METRO-003 ELCOMETRO.PROT.O-1500UM
SerealizoTa soliciiud Orden Metrologia 20 2022-11-21
Serealizo verificacioninterna conla distancia 250 um Orden Metrologia 48 2023-01-05

Mo presentd emores de lectura.
Equipo conforme

Fuente: Software SM Plus pro®

METALGAS S.A

Fecha: 2023-03-16

istorial | Técni M logi
[Todas &S secsones ] [ i ]
[Fecna mical | - [Fecha Tiral | E025-01-16 |
Codige o= Informe Témim [ Orden de trabgo
Instruments | Tipo | NUmEn | Fechads ejecuctn |

METRO-006 MANOMETRO.EXP.VOLUMETRICA

Serealizo venncagon interna en los siguienies punios Orden Metrologia 7 Z022-0%-14
acendentes:500 vy 960 PSIl vy descendente:500 v 980 PSI
Mo presentd errores en las lecturas.

Equipo conforme

Serealizo verificagon interna en los siguientes puntos Orden Metrologia 15 2022-10-13
acendentes 500 y 580 PS5l y descendente:560 y960 PSI
Mo presentd errores en las lecturas.

Equipo conforme

Serealizo venncagon interna en [os siguientes punios Orden Metrologia 21 2022-11-08
acendentes:500,550,580,960 PSI
Mo presentd errores en 1as lecturas.

Serealizo la solicitud Orden Metrologia 30 2022-11-21
Serealizo venncagon INtema con las presiones 500,550,580, 960 'Orden Metrologia 40 2022-12-13
P5I

Mo presentd errores en las lecturas.
Equipo conforme

Fuente: Software SM Plus pro®
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METALGAS S.A
Fecha: 2023-03-16
rial I Tecni M lovigi
[Todas s secoanes ] [ I ]
[Facha inical | I?D??-EE-N [Fecha Tinal |E023-01-16 |
odigo de | Informe Técnim | Orden de trabao
Instruments [ Tipo MMED | Fechadsejecucin |
METRO-006 MANOMETRO P.HERMET. NUOVA 0-300PSI
Serealizb verincadon INterna en (03 siguientes punios Orden Metrologia 2 2022-09-1%
acendentes:30 y 120 PSl y descendente:80 vy 120 PSI
Mo presentd errores en las lecturas.
Equipo conforme
Serealizo verificacon interna en los siguientes puntos Orden Metrologia ] 2022-09-14
acendentes:30 vy 120 PSl y descendente: 80y 120 P51
Mo presentd emores en las lecturas.
Equipo conforme
Serealizo venncacon INTerna en 105 SIgUISnies punios Orden Metrologia 13 2022-10-13
acendentes:30 y 120 PSl y descendente:80 vy 120 PSI
Mo presentd emmores en las lecturas.
Equipo conforme
Serealizd veriicadon INterna en (o5 siguienies punios Orden Metrologia 22 202Z-11-08
acendenies:80,80,120,120 FSI
Mo presentd errores en las lecturas.
SerealizdTa solicitud Orden Metrologia 31 2022-11-21
Serealizo verificagon interna con las presiones §0,80,120,120 PS5l Orden Metrologia 41 2022-12-13
Mo presentd errores en las lecturas.
Equipo conforme

METALGAS S.A

rial | Teécni M

Fecha: 2023-03-16

[Todas s secoones

[ —— | —

|[Facha inical

Informe Témim |

Codign d=
Instrumeants

Tipa

ijr:len detrabgo

MNamens

| Fechads ejecucién |

METRO-007 MANOMETRO P.HIDROST. RITHERM O-1000PSI

Cerealizo vercaoon INerma en 108 SIguientes punios
acendentes:480 y 500 P51y descendente: 480y 500 PSI
Mo presentd errores en las lecturas.

Equipo conforme

Orden Metrologia

2022-05-14

Serealizo verificadgon interna en (05 siguientes punios
acendenies 480 y 500 PS5l y descendente:480 y 500 PSI
Mo presentd ermores en las lecturas.

Equipo conforme

Orden Metrologia

14

2022-10-13

Serealizo verificadgon interna en los siguientes puntos
acendentes 480,480,500,500 PSI
Mo presentd errores en las lecturas.

Orden Metrologia

23

2022-11-09

Serealizd la solicitud

Orden Metrologia

32

2022-11-21

Serealizo venncaoon iNterna con 1as presiones 280, 450, 500, 500
PSI

Mo presentd errores en las lecturas.

Equipo conforme

Orden Metrologia

42

2022-12-13

Serealizo verificacion interna con |as distancias 480,480,500,600
psi.

Mo presentd emmores de lectura.

Equipo conforme

Orden Metrologia

51

2023-01-06
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Fecha: 2023-03-16
rial | Tecni M legi
[Todas s Secoanes ] [ I ]
[Facha micsl | FEE-0E- [Fecha Tinal |EdZ5-01-18 |
Codige o= Informe Témim | Orden de trabgo
Instruments [ Tipo [ Mimers | Fechadz ejecucin |
METRO-008 MED-ESP-ULTRASONIDO.TIME GROUP
Serealizola soliciiud Orden Metrologia 33 2022-11-21
Serealizo venmcacioninierna con las distancias 4.75, 12.17, 19, Orden Metrologia 52 2023-01-03

253 mm
Mo presentd errores de lectura.
Equipo conforme

METALGAS S.A

Fecha: 2023-03-16

rial | Técni M logi
[Todas s secoones ] [ i ]
[Fecha inial | - [Fecha Tnal |E92E-01-96 |
Todigs 08 Tnforme Teim [ Orden de trabgo |
g trumants [ Tipe [ NMEm | Fecha dz ejecucién |
|I-'EI'RD—02? TROQ.DOEBLES 2.2MM |
[ [Serealizo Ta soliciud [ OrdenMetrologia | 34 [ 2022-11-21 |
Cadigo dd Informe Técnico Orden de trabajo
Instrumento Tipo Mimero Fecha de ejecucion
Serealizo verincadon interna de [as siguienies caraciensicas, Orden Metrologia 53 2023-01-0G

espesordel macho (8.8 cenf), angulo del macho en grados (907),
longitud total del macho {155.5 cenf), longitud cavidad hembra (80
cent), ancho cavidad hembra (16.4 cenf), ancho sufridera (148
cent), diametro hombros (6.3 cent).

Mo presentd errores en las lecturas.

Equipo conforme.

METALGAS S.A

Fecha: 2023-03-16

rial | Técni M logi

[Todas s secoones ] [ i ]
|Facha inicai | G- Fecha Tnal | R |
Todigs 08 Tnforme Teim [ Orden de trabgo |
g trumants [ Tipe [ NMEm | Fecha dz ejecucién |
METRO-028 TROQ.DOBLES Z.5MM

SerealizoTa solicitud Orden Metrologia 35 2022-11-21

Serealizo verficadon interna de las siguientes caractensticas, Orden Metrologia 34 2023-01-03

espesor del macho (10 cent), angulo del macho en grados (907),
longitud total del macho (175 cent), longitud cavidad hembra (80
cent), ancho cavidad hembra (18 2 cenf), ancho sufridera (148
cent), diametro hombros (6.35 cenfl.

Mo presentd errores en las lecturas.

Equipo conforme.

Fuente: Software SM Plus pro®



107

METALGAS S.A
Fecha: 2023-03-16
rial | Tecni M lovigi
Todas BS Secones ] [ | ]
[Facha inical ] -0 Fecha final |E023-01-16 |
odigo de Informe Técnim | Orden de trabao
Instrumentn [ Tipa [ Namem | Fechadsejecucin |
METRO-036 BASOULA DIG.PRO-1010 0-200KG
Serealizd venficaton INtermna con las masas, 5, 15,240,560 Kg Orden Metralogia 17 2022-10-78
Mo presentd errores en 13s lecturas.
Equipo conforme
Serealizo venficagon interna con las masas, 5,15,30, 40 Kg Orden Metralogia 24 2022-11-08
Mo presentd errores en las lecturas.
Equipo conforme
Cadigo del InForme Tecnico Orden de trabajo
Instrumento Tipo MNimeno Fecha de ejecucin
Serealizo venmcagon INterma con 1as masas, 5, 15,240, 50 kg Orden Metrologia 38 2022-11-72

Mo presentd errores en las lecturas.
Equipo conforme

Serealiz verficadon INterna con [as masas, 5,15,30, 40 Kg Orden Metrologia 43 2022-12-13
Mo presentd errores en las lecturas.
Equipo conforme

Serealizo verificadon interna con las masas, 5,15,40,50Kg Orden Metrologia 55 2022-12-21
Mo presentd errores en las lecturas.
Equipo conforme

Se solicito calibracion. Orden Metrologia 79 2023-01-0¢

Fuente: Software SM Plus pro®
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9.8 Indices de ejecucion de mantenimiento de metrologia.

indice de ejecucion de mantenimiento de metrologia

Seccion | Tipo de Mtto. 2U2Z-09-UT al 202Z-T0-31 | ACumulado del ano a la recha final
h:min programados | h:min ejecutados | Indice deejecucion % | h:min programados | h:min ejecutados |Indice deejecucion %
0022 |MAQUINARIA Y EQUIPO
I 11: 0 11: 0 100% 14: 0 13: 0 92,86%
Total 11: 0 11: 0 100% 14: 0 13: 0 92,86%
LAE-M
i 2:0 2: 0 100% 30 2: 0 66,6/%
Total 2:0 2: 0 100% 3:0 2: 0 66,67%
Gran Total 3.0 [13: 0 Imﬁ‘?; ]1?. 0 [15. 0 16'6,24%

Fuente: Software SM Plus pro®

NOTA: Después de dar a conocer lo que fue la sistematizacién para el mantenimiento de
metrologia, se ilustra el trabajo realizado como planeador de mantenimiento en las
diferentes secciones (Maquinaria, equipos, flota y equipos de transporte, como tambien
equipos de soldadura).
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9.9 Indices de ejecucion de mantenimiento

2022-11-09

' METALGAS S.A
Indice de ejecucion de mantenimiento preventivo por seccion

Fecha inicial 2022-09-01 Fecha Final 2022-09-30

MAQUINARIA Y EQUIPD

0022
L 0 D 0% 41: 30 33:35 B0,92%
E 0 0 0% 116: 30 B6: 30 74,25%
M 5: 15 2: 13 100% 297: 25 242: 35 81,560%
I 0 D 0% 3:30 3:30 100%
G 0 0 0% 0 0 0%
Total 5: 15 5: 15 100% 458: 55 366: 10 79,79%

EQUIFOS DE SOLDADURA

0024
L 0 0 0% 3:15 3:15 100%
E 14: 44 14: 44 100% 129:9 109: 9 84.01%
M 20:0 20:0 100% 202: 20 175: 10 B86,57%
I 0 0 0% 0 0 0%
G 0 0 0% 0 0 0%
Total 34: 44 34: 44 100%: 354: 44 287: 34 B5,91%

FLOTAS Y EQUIFOS DE TRANSPORTE

0030
L 0 0 0% 0 0 0%
E 0:45 0: 45 100% B: 0 B: 0 100%
M 1: 10 0: 10 14,79% 14: 10 13: 10 92,94%
I 0 0 0% 0 0 0%
G 0 0 0% 0 0 0%
Total 1:55 0:55 47,83% 22: 10 21: 10 95.49%

Gran Total 4154 IdO' 54 |9T.E1'!-i IB15 [E] IG?d: 54 |32.73‘IG

Fuente: Software SM Plus pro®



9.10

Reporte de costos

Costo detallado de repuestos y materiales de mantenimiento

COSTO DETALLADO DE REPUESTOS ¥ MATERIALES PERIODO EVALUADOS EN EL ACUMULADO DE 2022

110

DETALLE

COSTOS RPTOS.SEPTIEMERE 2022

ACUMULADO COSTO RPTOS. ASEPTIEMERE 2022

COSTO TOTALDE
REPUESTOS Y
MATERIALES

$3.105.901

S 47.075.242

MAQUINAS MAS COSTOSAS A NIVEL DE REPUESTOS ¥

MAQUINAS MAS COSTOSAS A NIVEL DE REPUESTOS ¥ MATERIALES ACUMULADO

MATERIALES PARA EL MES DE SEPTIEMERE 2022 SEPTIEMBRE 2022
RS RETEE. PJT:RJ;::;JEEL COSTO RPTOS. [PARTIC. DEL TED
MAQUINA ) MAQUINA SEPTIEMBRE COSTO
SEPTIEMBRE 2022 SEPTIEMERE B, e A MANTENIMIENTO
2022
PREMSA 1207 COHA-02 5 13.028.742 27,68% FATT O MAQUINARIA
ROLADORA METALGAS-

01 5 1.960.575 63% CORTADORA LASER G-WEIKE | & 5.893.838 12,52% MTT O MAQUINARIA

CORTE PLASM A HYPERTHERM
G R A T % 5304483 11,27% MTTO MACQUINARIA

CORTE PLASMA CORTADORA LASER BODOR
HYPERTHERM $ 643,797 21% SERIE G 5 4139206 8,79% MTTO MACQUINARIA
POWERM AX105-02

CORTE COM PLASKM A THERM AZ
AU ST S 2.337.860 4,97% MTTO MAQUINARLA
ROLADORA METALGAS-01 5 1.346.406 2,86% MTT O MACQUINARIA
PLEGADORAECBI:C KRRAS WC 5 1166788 2,48% FATT O MAQUINARIA

ClIZALLA FRANCO FH-96- CABIMNA DE PIMTLIRA

10 5 394.244 13% ELECTROSTATICA 1 5 988,999 2,10% MTT O MAQUINARIA

TROQUELADORA 70T SEGLIRA-

. N o
. 5 £35.000 1,36% MTTO MACQUINARIA
ROLADCRA METALGAS-02 5 361651 0,77% MTT O MAQUINARIA
TROQUELADORA, 100T-GOITI | & 335558 0,71% FATT O MAQUINARIA
TOTAL $2.998.616 97% TOTAL $ 35542561 75,5% FATT O MAQUINARLA
Fuente: Reporte de gestion de mantenimiento



Costo detallado de repuestos y materiales de mejora maquinaria

COSTO DETALLADO DE REPUESTOS ¥ MATERIALES PERIODO EVALUADOS EN EL ACUMULADO DE 2022
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DETALLE COSTOS RPTOS.SEPTIEMBRE 2022 ACUMULADO COST(;OZ;TOS' A SEPTIEMERE
COSTO TOTAL DE
REPUESTOS Y $3.105.901 $47.075.242
MATERIALES
MAQUINAS MAS COSTOSAS A NIVEL DE REPUESTOS Y MAQUINAS MAS COSTOSAS A NIVEL DE REPUESTOS Y MATERIALES
MATERIALES PARA EL MES DE SEPTIEM BRE 2022 ACUMULADO SEPTIEMBRE 2022
COSTO RPTOS. EN PAcF:)TsI:oE[I;IEEL COSTO RPTOS. [PARTIC. DEL TIPO
UL SEPTIEMBRE zbzz SEPTIEMBRE LU ASEPTIEMERE) COSTO MANTENIMIENTO
2022 TOTAL2022
2022
ROLADORA METALGAS- s 1960575 63 19 CORTADORA LASER s 670.196 | 142% MEJORA
01 T 12 G-WEIKE ’ e MAQUINARIA
CORTE PLASMA
HYPERTHERM $ 643.797 20,7%
POWERMAX105-02 CORTE CON PLASMA 10239 0.02% MEJORA
THERMAZ CUT52-01 . MAQUINARIA
CIZALLA FRANCO FH-96
$ 394,244 12,7%
10
TOTAL 4 2.998.616 96,5% TOTAL $ 670.196 1%

Fuente: Reporte de gestién de mantenimiento



COSTO DETALLADO DE REPUESTOS Y MATERIALES PERIODO EVALUADOS EN EL ACUMULADO DE 2022

Costo detallado de repuestos y materiales de mejoras locativas

112

ACUMULADO COSTO RPTOS. A SEPTIEMBRE

DETALLE COSTOS RPTOS. SEPTIEMBRE 2022 5022
COSTO TOTAL DE
REPUESTOS Y $3.105.901 $47.075.242
MATERIALES

MAQUINAS MAS COSTOSAS A NVEL DE REPUESTOS Y
MATERIALES PARA EL MES DE SEPTIEMBRE 2022

INSTALACIONES LOCATIVAS MAS COSTOSAS A NIVEL DE REPUESTOS
Y MATERIALES ACUMULADO A SEPTIEMBRE 2022

PARTIC. EN EL COSTO RPTOS.|PARTIC. DEL
MAQUINA :;,STTI(E)JBPIT‘E;) EZ': COSTO DE MAQUINA SEPTIEMBRE | COSTO MANT :II\II:(I\)HIENTO
SEPTIEMBRE 2022 2022 TOTAL 2022
ROLADORA METALGAS- MEJORA
3l 5 1.960.575 63,1% FACHADA 5 1022972 | 2,17% .
CORTE PLASMA
HYPERTHERM 5 643.797 20,7%
POWERMAX105-02 MEJORA
PATIO 5 615778 1,31% LOCATIVA
CIZALLA FRANCO FH-96
S 394.244 12,7%
10
TOTAL $2.998.616 96,5% TOTAL $1.638.750 3%

Fuente: Reporte de gestion de mantenimiento

A continuacién, se observan las maquinas que generaron los costos mas elevados en el

proceso de mantenimiento, con la intencion de brindar a la alta gerencia la oportunidad de

analizar y tomar decisiones a partir de estos resultados.



Costo detallado de repuestos y materiales tres maquinas méas costosas en el mes

ROLADORA METALGAS-01, SEPTIEMBRE DEL 2022

113

Tipo de Mo, | Maquina | Ne de Orden | Repuestos y materiales | Cantidad | Costo Unit. | Total
CORRECTIVA MECANICA
022-00003 ROLADORA METALGAS-01
2480 Serv.mecanizado pifiones 1 160,000 160,000
2.480 UNION ANSI 0080 -1R /26 RENOLD 2 11.793 23.586
2,480 UNION ANSI 0080 -1R /12 RENOLD 2 17.316 34.632
2480 PINON ANSI 0080 1B 17 NSPT 1 171.700 171.700
2480 DLinterior y cufiero16x?,5 a piion de_cadena 1 95.200 95.200
2.480 CADENA ANSI 0080 -1R RENOLD 3,05 m 1 461,822 461,822
2480 Duinterior 55 v cufierolfixh a pifion de cadena 1 95.200 §5.200
2,480 PIMOM ANSI 0080 16 15 NSPT 1 127.000 127.000
2,544 Tornillo 5/8"x3 1 3.025 3.025
Total por maguina 1.174.165
Gran Total | 1.174.165]
CORTE PLASMA HYPERTHERM, SEPTIEMBRE-2022
TipodeMito. | Maguina | N°deOrden | Repuestos y materiales | cantidad | CostoUnit. | Total
CONSUMIELES INSTRUMENTACION
024-00026 CORTE PLASMA HYPERTHERM POWERMAX105-02
2.609 Electrodo plasma 5 24.625 124.125
2.609 Boguillas plasma 3 21.000 63.000
2.609 Escudo frontal plasma 3 54.230 162,690
Total por maquina 349.615
CORRECTTVA ELECTRICA
024-00026 CORTE PLASMA HYPERTHERM POWERMAX105-02
2,489 terminal electrico plano hembra 1 600 600
2489 Rodamiento aguja HK 0408 1 27.000 27.000
2472 Antorcha 1 266,382 266,382
Total por maguina 293.982
Gran Tota|| 643.?9?|
CIZALLA FRANCO FH-96-10, SEPTIEMBRE DEL 2022
Tipo de Mio | Maguina | NP de Orden | Repuestos y materiales | Cantidad | Costo Unit. I Total
PREVENTIVA MECANICA
022-00035 CIZALLA FRANCO FH-96-10
2.530 Tornille G5 negro RO 7/16%1.1/4" 5 666 3.330
2.530 Tornilles grado 5 - 1/2*2” 12 1.000 12.000
2.530 Tornille G5 negro RO 7/16%1 12 6390 5.280
2.530 Rodamiento 3210 1 134.253 134.253
2.530 Rodamiento 6210 2RS 1 33.956 33.956
2,530 Rodamiento 3307 1 125437 125437
2.530 Retenedor 1075 1 6.988 5.988
2.530 Mecaniazdo cizalla franco 1 70.000 70.000
Total por maquina 39424
Gran Total | 39424

Fuente: Software SM Plus pro®
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ACUMULAD O COSTOS TOTALES DE MTTO. (RPTOS. + M.O) A

COSTOS TOTALES DE MTTO. (M. DE OBRA + RPTOS.). SEPTIEMBRE 2022
DETALLE & L SEPTIEMBRE 2022
CCSTO TOTAL DE W, DE CBRA $4,223.508 $307555
CCBTO TOTAL DE RPTCS. ¥ T —— P —
MATERIAIES
GRAN TOTAL §7.329709 $77.830817
MAQUINAS CON MAYOR COSTO TOTAL DE MTTO. {RPTOS.+1.0) PARAELMES DE | | MAN TENIMIENTO MAQUINAS CON MAYOR COSTO TOTAL DE MTTO. [RPTOS. 4.0} ACUMULADO ASEPTIEMBRE
SEPTIEMERE 2022 2022
) 00STO TOTALES PARTIC. EN ELCOSTO ] COSTO TOTALES | PARTICIPACIGN DEL ]
MAQUINA (M.O+RPTOS.) EN DESEPTIEMBRE 2122 MAQUINA [M.04RPTOS) | COSTO TOTALMTTO. CLASIFCACION
SEPTIEMERE 2022 AGOSTO 2022 AGOSTO 022
PRENSA 120T COHA-OZ E 14,056, 706 18% MTTO MAQUINARIA
ROLAD ORA METALGAS-0L § 1,289,504 =
CORTADORA LASER G-WEIKE E 6,346,353 6 MTTO MAQUINARIA
ggSJEERPLAS qgt;PERTH ERM $ 5.787.207 % MTTO MAQUINARIA
TROQUELADORA SOTELISS-01 | § 1146781 16% B
CORTADORA LASER BODOR SERIE G $ 4501753 &% MTTO MACUINARI A
TROQUELADORA 100T- GOITI $ 4,620, 70 &% MTTO MACUINARIA
PLEGADCRA CNC KRRAS W 631 $ 2.822.237 % MTTO MACUINARIA
CORTE COM PLASWA THERMAZ CUTS2 0L | § 2,386,316 T MTTO MAQUINARIA
TROQUELADORA T0TSEGURA-
@ 5 B = TROQUELADORA 70T SEGURA- 02 $ 2783310 2% NTTO MACQUINARIA
CABINA DE FINTURA ELECTROSTATICAL | § 1.810.156 4 MTTO MAQUINARIA
TROQUELADORA 50T BUSS- 01 E 1.637.504 4 MTTO MAQUINARIA
ROLADORA METALGAS-01 E 1577.76 24 WTTO MAQUINARIA
ROLADORA METALGAS-02 E 1527.821 24 WTTO MAQUINARIA
TOTAL % 3. 285.656 a5% TOTAL 5.50.498 088 65

Fuente: Reporte de gestion de mantenimiento
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Costo detallado de mano de obra y repuestos mejora de maquinaria

COSTO ACUMULADOS TOTALES DE MANTENIMIENTO (M. DE OBRA + RPTOS5.) ACUMULADO DE 2022

DETALLE COSTOS TOTALES DE MTTO. (M. DE OBRA + ACUMULADO COSTOS TOTALES DE MTTO. [RPTOS. +
RPT 05.J.AGOSTO 2022 M.O). A SEPTIEMBRE 2022
COSTO TOTAL DE M.
4 4,223,208 $ 30,755,575
DE OBRA
COSTO TOTAL DE
¢ 3.105.901 $ 47.075.242
RPTOS. Y MATERIALES
GRANTOTAL $7.329.709 $77.830.817
MAQUINAS CON MAYOR COSTC TOTAL DE MTTO. MAQUIN AS CON MAYOR COSTO TOTAL DE MTTCO. (RPT 05.+1.0) EN LO
(RPTOS.+M.0) PARA EL MES DESEPTIEMBRE 2022 CORRIDO DEL ANO 2022
COSTO TOTALES ,
costoToraLEs | PARTICEN EL (MOsRPTOS,) |PARTICPACIO
MAQUINA (M.O+RPTOS.) EN COSTODE MAQUINA ACL..IMULADO-A NDELCOSTO! . nsiFicacion
oI .
h SEPTIEMBRE 2022| -0 [|CVIBRE h SEPTIEMBRE | @12k MTTO.
2022 2022
2022
ROLADORA METALGAS-0L 4 1.283.804 18% CORTADORA LASER 8 35345 oe52 MEIDRA
G-WEIKE : it MAQUINARIA
TROQUELADORA SOT BLISS- 5 1146781 16% MEIORA
o1 TROQUELADORA | ¢ 09,366 0,1% MAQUINARIA
100T-GOMI :
CORTE CON PLASMA| ¢ ro411 0 04% MEJORA
THERMAZ CUT52-01 : HRARE MAQUINARIA
ROLADORA MEJORA
s 24843 0,02%
METALGAS 02 MAQUINARIA
PLEGADORA CNC MEJORA
22.641 0,02%
SZOQUE“"DOR‘“ TOTSEGURAL 849,071 12% RRASWCEBY | e MAQUINARIA
ROLADORA MEJORA
4 8.281 0,01%
METALGAS-01 MAQUINARIA
TROQUELACORA MEJORA
< $ 5.660 0,01%
50T BLISS- 01 MAGLINARIA
TOTAL 4 0944.951 1,21%
TOTAL % 3.285.656 A5%

Fuente: Reporte de gestion de mantenimiento
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COSTO ACUMULADOS TOTALES DE MANTENIMIENTO (M. DE OBRA + RPTOS.) ACUMULADO DE 2022

DETALLE

COSTOSTOTALES DE MTTQ. (M. DE OBRA + RPTOS.).

SEPTIEMBRE 2022

ACUMULADO COSTOS TOTALES DE MTTQ. (RPTOS. +
M.D). A SEPTIEMBRE 2022

COSTO TOTAL DE M.

$4.223.808 $30.755.575
DE OBRA
COSTO TOTAL DE
$3.105.901 $47.075.242
RPTOS. ¥ MATERIALES
GRAN TOTAL $7.329.709 $77.830.817
MAQUINAS CON MAYOR COSTO TOTAL DE MTTO. MEJORA LOCATIVA CON MAYOR COSTOTOTAL DE MTTO. (RPTOS.+M.0)
{RPTOS5.+M.0) PARA EL MES DE SEPTIEMBRE 2022 SEPTIEMERE 2022
PARTIC. ENEL PARTICIPACIO
COSTO TOTALES cosﬂ:) o COSTO TOTALES | N DEL COSTO
MAQUINA (M.O+RPTOS.)EN |~ o MAQUINA {M.O+RPTOS.) |[TQTALMTTO.| CLASIFICACION
SEPTIEMBRE 2022 203 SEPTIEMERE 2022 | SEPTIEMBRE
2022
FACHADA $ 2.183.972 3% MEJORA LOCAT VA
ROLADORA METALGAS-01 S 1.289.804 18%
PATIO $ 2.100.778 3% MEJORA LOCAT VA
ORUELADORASITELSS ¢ 1146781 16% OFICINA g 2.227.000 3% MEJORA LOCAT VA
PISOSPLANTA | & 1.439.999 2% MEJORA LOCAT VA
TROQUELADORA FOT SEGLIRA.
03 5 845,071 12%
TOTAL $7.951.749 10%
TOTAL $ 3.285.656 45%
Fuente: Reporte de gestién de mantenimiento
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Modalidad de Mantenimiento Tipo de Costo Costo Participacion %

antenimiento Preventivo

Mano de Obra Interna 5,472 579 7.03

Repuestos 795,935 1.02

Subtotal Mantenimiento Preventivo 6,268,514 8.05
antenimiento Correctivo

Mano de Obra Interna 10,205,979 13.11

Repuestos 21,261,508 27.32

Subtotal Mantenimiento Correctivo 31,467,487 40.43
antenimiento Mejoras

Mano de Obra Interna 4 547,999 H.84

Repuestos 6,392,845 8.21

Subtotal Mantenimiento Mejoras 10,940,844 14.06
antenimiento Consumibles

Mano de Obra Interna 5,800,067 7.45

Repuestos 16,784,796 21.57

Subtotal Mantenimiento Consumibles 22,584,863 29.02
aller Externo I

Mano de Obra 738,950 0.95

Repuestos 733,772 0.94

Subtotal Taller Externo 1,472,722 1.89

COSTOS CONSOLIDADOS
MAMNO DE OBRA f/ REPUESTOS Costo Participacion %

Total Costo Mano de Obra 30,755,575 395
Total Costo de Repuestos 47 075,242 60.5
Gran Total Costos de Mano de Obra y Repuestos 77,830 817 100.0

Fuente: Software SM Plus pro®
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9.11 Reporte de tiempos perdidos

Reporte tiempos perdidos de produccion para todas las secciones acumulados a septiembre 2022

SECCION : 1022 MAQUINARIAY EQUIPO
Cadigo Maquina TPC-L [ TPC-E [TPC-M [ TPCI | TPGG | TPC-T | TOTALTRC | TPM-L | TPM-E | TPM-M | TPM-L | TPM-G | TPM-T [TOTALTPH | TOTAL TR
0022-0010 | TROQUELADORA 100T-GOITT 0:0 | L0 [129:30] 0:0 | 0:0 | %0 | 13%:30 | 0:0 | &0 | 0:0 | 0:0 | 0:0 | 0:0 8:0 147:30
0
022-00001 |PRENSA 120T COHA-02 0:0 | 0:0 [30:0 [ 00 | 00 | 00 30:0 0:0 | 00 [ 00 |00 [ o0 | o0 0:0 30:0
022-00003 |ROLADORA METALGAS-01 0:0 | 0:0 |2420 | 0:0 | 0:0 | 0:0 | 2420 | 00 | 0:0 | 0:0 | 0:0 | 0:0 | 0:0 0:0 24:20
022-00004 |ROLADORA METALGAS02 0:0 | 0:0 | 8:0 | 0:0 | 0:0 | &0 16:0 0:0 | 0:0 | 0:0 | :0 | 0:0 | 00 0:0 16:0
022-00005 |HORNG DE NORMALIZADO METALGAS 0:0 | 0:0 [ 5:30 [ 00 | 00 | 00 5:30 0:0 | 00 [ 00 |00 [ o0 | o0 0:0 5:30
022-00010 |VALVULADORA 0:0 | 0:0 | 130 | 0:0 | 0:0 | 0:0 1:30 0:0 | 0:0 | 0:0 | 0:0 | 0:0 | 00 0:0 1:30
022-00011 | GRANALLADORA METALGAS-01 0:0 | L0 | %0 | 00 | 00 | 0:0 5:0 0:0 | 0:0 | 0:0 | 0:0 | 0:0 | 0:0 0:0 5:0
022-00016 | COMPRESOR ASDG0 0:0 | 0:0 |0:45 [ 00 | 00 | 00 0:45 0:0 | 0:0 [ 00 | 00 | o0 | o0 0:0 0:45
022-00033 | TROQUELADORA 70T SEGURA- 02 0:0 0:0 20:0 0:0 0:0 0:0 20:0 0:0 0:0 0:0 0:0 0:0 0:0 0:0 20:0
022-00046 | PRENSA L00T M.R-01 0:0 | 0:30 | 0:0 | 0:0 | 0:0 | 0:0 0:30 0:0 | 0:0 | 0:0 | 0:0 | 0:0 | 0:0 0:0 0:30
022-00048 |HORNG DE CURADO 2 0:0 | 8:0 | 0:0 [ 00 | 00 | 00 8:0 0:0 | 0:0 [ 00 | 00 | o0 | o0 0:0 8:0
022-00061 | TROQUELADORA 50T BLISS- 01 0 | 00 [ 20 [ 00 | 0 | 00 20 0 | 00 [ o0 |00 | o0 | o0 0:0 20
022-00062 |HORNG CURADO TKF 01 0:0 | 0:0 | 3:0 | 00 | 0:0 | 0:0 30 0:0 | 0:0 | 0:0 | 0:0 | 0:0 | 0:0 0:0 30
022-00081 | REBORDEADORA TANQUE METALGAS 0:0 | 0:0 | 10 | 00 | 00 | 00 1:0 0:0 | 0:0 | 30 | 0:0 | 0 | 00 3:0 0
022-00063 | PLEGADORA CNC KRRAS WC 68Y 0:0 | 60 [ 42:0 | 0:0 | 0:0 [ 48:0 | 96:0 0:0 | 30 [ 00 | 00 | o0 | o0 3:0 39:0
022-00098 | CORTADORA LASER G-WEIKE 0:0 | 48:0 | 43:30 | 0:0 | 0:0 | 11:0 | 102:30 | 0:0 | 0:0 | 0:30 | 0:0 | 0:0 | 0:0 0:30 103:0
[ TOTALES [ 0:0 [334:30[323:5] 6:0 | 0:0 | 76:0 [ 739:35 | 0:0 |11:0 [ 3:30 | 0:0 | 0:0 | 0:0 | 14:30 | 754:5
SECCION : 0024 EQUIPOS DE SOLDADURA
Cadgo Maguina TPC-L [ TPC-E [TPC-M[ TPGL [ TPGG [ TPC-T [TOTALTRC [ TPM-L [ TPM-E [ TPM-M [ TPM-L | TPM-G [ TPM-T [TOTALTPM | TOTALTP
10032 |SOLDADOR DE PUNTO INDUARCO 0:0 | 0:0 | 1:30 | 0:0 | 0:0 | 0:0 1:30 0:0 | 30 | 0:0 | 0:0 | 0:0 | 0:0 30 430
024-00010 |SOLDADOR HOBART 4030-01 0:0 [ 0:0 | 10 [ 00 | 00 [ 0:0 1:0 0:0 | 00 [ 0:0 [ 0:0 [ 0:0 | om0 0:0 1:0
024-00011 |SOLDADOR MIGMASTER 250-06 0:0 [ 20 [ o0 [o:0 [0 [ 00 2:0 0:0 [ 00 [ o0 [ 00 [ o0 | om0 0:0 20
024-00017 |SOLDADOR LONGITUDINAL LINCOLN DC600-03 0:0 | 0:0 | 0:10 | 0:0 | 0:0 | 0:0 0:10 0:0 | 0:0 | 0:0 | 0:0 | 0:0 | 0:0 0:0 0:10
024-00019 |SOLDADOR LONGITUDINAL LINCOLN DC600-02 0:0 | 0:0 [2:30 [ 00 | 00 | 0:0 230 0:0 | 0:0 | 0:0 [ 0:0 [ 0:0 | om0 0:0 2:30
024-00022 |SOLDADOR LINCOLN IDEALARC SP 255 0:0 [ 835 [ 0:0 [ o0 | 00 [ 00 8:35 0:0 [30:0 [ 0:0 [ 00 [ 0:0 | om0 30:0 38:35
024-00025 | CORTE PLASMA HYPERTHERM POWERMAX105-02 0:0 | 18:0 |55:30 | 0:0 | 0:0 | 0:0 | 69:30 | 0:0 | 0:0 | 0:0 | 0:0 | 0:0 | 0:0 0:0 £9:30
024-00030 |SOLDADOR MIG EXTREME 0:0 | 2:0 [0:30 [ 00 | 0:0 | 0:0 2:30 0:0 | 0:0 [ 0:0 [ 0:0 [ 0:0 | om0 0:0 2:30
024-000€5 |SOLDADOR CIRC, TANG. LINCONL DC 600 0:0 [ 2:30 | 40 [ 0:0 | 0:0 | 0:0 £:30 0:0 | 0:0 | 0:0 | 0:0 | 0:0 | 0:0 0:0 6:30
[ TOTALES [ 0:0 [ 335 [61:10] 0:0 | 0:0 | 0:0 | 94:15 | 0:0 [33:0 | 00 | 0:0 | 0:0 ] 0:0 | 33:0 | 127:15
SECCION : 0025  HERRAMIENTAS
Cadigo Maquina TPC-L [ TPC-E [TPC-M[ TPCT [ TPCG [ TPC-T |TOTALTRC | TPM-L | TPM-E | TPM-M | TPM-I | TPM-G | TPM-T [TOTALTPHM [ ToTALTP
025-00008 |PULIDORA DEWALT 9" D288436M 0:0 [ 00 [ 20 [0 | 00 [ 00 20 0:0 | 00 [ 00 [ o0 [ 00 | 00 0:0 20
025-00018 |TALADRO PERCLTOR 1/2 DEWALT :0 | 0:0 | 80 [ 0:0 | 00 | 0:0 8:0 0:0 | 00 [ o0 | o0 | 0:0 | 0:0 0:0 8:0
[ TOTALES [0 oo Jaoeo Jaeo [oeo [ oo [ toco [ oo [oeo [0 Jooo [ oe0 Jooo [ oo [ 1o:0 |
SECCION : 0030 FLOTASY EQUIPOS DE TRANSPORTE
Codige | Maquina [ TPC-L [ TPC-E [TPC-M[ TPCI [TPCG | TPC-T [TOTALTRC [ TRM-L | TPM-E | TPM-M [ TPM-D | TPM-G | TPM-T [TOTALTPM| TOTALTR |
[0130-00004 |MONTACARGAS TOYOTA 7FEI35-02 [ 00 [0 [ 40 Jo0 [ 00 [ o0 [ 50 [ o0 [ o0 Jo0 [ o0 [ 00 [ 00 [ 00 [ 50 |
[ TOTALES [0 [1:0 [0 Jowo [0 [ o0 [ 50 [0 Joo [o:0 [0 [ o:0 o0 [ 00 [ &0 |
TOTALES [ 0:0 [z63:35[398:15] 6:0 | 0:0 [ 76:0 | 848:50 | 0:0 [44:0 [3:30 ] 0:0 [ o0:0 [ 0:0 [ 47:30 [ 896:20 |

Fuente: Software SM Plus pro®
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10 Dificultades

» No contar con una base de datos que permita extraer un historial de informacién para

sistematizar un plan de mantenimiento metrologico.

» El personal de mantenimiento omitia en muchas ocasiones la metodologia impuesta
para llevar a cabo el registro de las actividades diarias y por ende retroalimentar el
software.

» Las actividades de mantenimiento programadas en ocasiones no se ejecutaban en los
tiempos establecidos por acumulacién de trabajo, falta de repuestos o porque la
produccién era muy alta.
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11 Conclusiones

» Un software sistematizado para la gestion de mantenimiento  permite organizar de

manera eficiente la informacion para cubrir requerimientos de normatividad.

» Lacapacidad de controlar la informacion actual de una maquina/equipo permite hacer
una trazabilidad eficaz del problema para llegar a una solucion optima.

» Conocer los costos que se generan dentro del area de mantenimiento ayuda en la
toma de decisiones para el manejo del presupuesto y visualizacion de las
maquinas/equipos que han generado mas gastos para tomar accion de ello.

» Se puede concluir que la implementacion adecuada resulta ser un aspecto relevante
en operacion de industrias

» En el desarrollo como planeador de mantenimiento sera crucial una estructura que
conlleve los lineamientos de Grdenes de trabajo ejecutadas, por ejecutar y costos de
mantenimiento; denominado reporte de gestion, de esta manera se da a conocer el
estado de los elementos que permiten una operacién continua de la empresa, con el
fin de efectuar mayor aprovechamiento y alta confiabilidad, para desarrollar gestion y

conexion con cada uno de los niveles organizativos de la empresa.
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12 Recomendaciones

Se le recomienda a la empresa METALGAS S.A continuar con la aplicacion de la gestion
computarizada de los procesos de mantenimiento, ya que esto permite que se administre con
facilidad las tareas de mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo. Ademas de disminuir
los tiempos de paro en elementos productivos, logrando asi una mayor fiabilidad y

disponibilidad.

Estandarizar y reglamentar una metodologia a los técnicos con el fin de culturizar buenas

practicas de mantenimiento y asi asegurar el correcto registro de las érdenes de trabajo.
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