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izt 2 Auslegung von Passfederverbindungen - Stand der Technik
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= DIN 6885 bestimmt die Geometrie der Passfedernuten —und Passfedern

= Berechnung findet mittels DIN 6892 statt

= Methode A = Methode B = Methode C
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iESE 2 Auslegung von Passfederverbindungen - Pressung als Versagenskriterium
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DIN 6892
Methode C und Methode B
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+ Sicherheitsnachweis nach DIN 743 erforderlich ]
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=: 2 Auslegung von Passfederverbindungen

DIN 6892
Methode A

Zitat aus DIN 6892 zur Methode A

,Der nach dieser Methode zu fiihrende Festigkeitsnachweis orientiert sich an
experimentellen Unter-suchungen, die das Auftreten von Schwingungsverschleil in
der Passfederverbindung beriicksichtigen. Ersatzweise ist auch eine umfassende
rechnerische Beanspruchungsanalyse der kompletten Passfederverbindung
bestehend aus Welle, Passfeder und Nabe vorstellbar...”

»--Eine allgemeingiiltige Vorgehensweise zur Berechnungsmethode kann zurzeit
noch nicht angegeben werden.”

1]
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iESE 3 Tribologisches System Passfederverbindung und Materialmodellierung
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iESE 3 Tribologisches System Passfederverbindung und Materialmodellierung
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Kontakt Passfeder Nabe Il

Kontakt Passfeder Welle Il

— Kontakt Welle-Nabe |

= Kontakt I: Welle-Nabe als Ubergangs- oder Presspassung
= Kontakt II: Passfeder zu Wellen- und Nabennut
= Tolerierung P9/h11 fiir Presssitz

= Tolerierung JS9/h11 fiir Ubergangspassung
4]
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iESE 3 Tribologisches System Passfederverbindung und Materialmodellierung
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= Hooke'sches Gesetz :
= |dealplastisches Verhalten = Ramberg-Osgood Kurve
= Bilineares Verhalten = LUDWIK Ansatz
== Mmodelliertes Materialverhalten
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iESE 3 Tribologisches System Passfederverbindung und Materialmodellierung
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iESE 3 Tribologisches System Passfederverbindung und Materialmodellierung
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iESE 3 Tribologisches System Passfederverbindung und Materialmodellierung

1 u, = 1mm u(t) = ug - sin(t)
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e 4 Simulation Passfederverbindung
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2 D Grundmodell zur Beschreibung des 2 D Grundmodell zur Beschreibung des Variation des Reibwerts in der Fuge zwischen Welle
Verkippverhaltens der PF, Modellaufbau, d = 40 mm, Verkippverhaltens der Passfeder; Darstellung der v. und Nabe zur Beschreibung des
Uy =18pm, §=0%, Q, = 0,5, drehwinkelgesteuert, Mises Vergleichsspannung, Scheibendicke 5 mm Ubertragungsverhaltens der Verbindung

elastisch-idealplastisches Materialverhalten
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TECHNISCHE UNIVERSITAT
CHEMNITZ

1 Gy 3500
0.9 3000
0.7 il -
£ 2000 < — =02
g = 1500 e /// —p=0,1
> H=U,
0.4 1000 A
—u=0,02
0.2
0
0.1 0 05 1 15 2 25
0 ¢/°
Beanspruchungs-Zeitfunktion: Linearer Lastanstieg 2 D Grundmodell zur Beschreibung des Variation des Reibwerts in der Fuge zwischen Welle
Verkippverhaltens der Passfeder; Darstellung der v. und Nabe zur Beschreibung des
Mises Vergleichsspannung, Scheibendicke 5 mm Ubertragungsverhaltens der Verbindung

Chemnitz - 07. Marz 2023 - Benjamin Muhammedi, M. Sc. 17 www.tu-chemnitz.de/mb/mp



e 4 Simulation Passfederverbindung
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e 4 Simulation Passfederverbindung

TECHNISCHE UNIVERSITAT
CHEMNITZ

180 . l . :
U, Magnitude
o ey M\MMMM\MNMM
+6.258e-02 n
+5.651e-02
+5.044e-02 n n
1303005 140 A
+3.223e-02 o -
+2.616e-02 e
+2.00%e-02
17955003 120 H .
+1.683e-03
e 100 .
=
> 8ot i
60 .
40 } -
20 t .
0 1 1 1 1
0 5 10 15 20

N

20 simulierte Lastwechsel gemessen an der Position x =19, y = (0[12),z=5
unter Anwendung zyklisch verfestigender Materialmodelle fiir die Welle fiir den
Werkstoff C45+N am Grundmodell

Darstellung des Verschiebungsfeldes im Grundmodell: d = 40 mm, PF-Form A, / /d =
0,95 R=0,§=0%, U,=20 ym Q, = 0,5, M= 2000 Nm; Werkstoff C45+N Nabe und
PF nicht dargestellt
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5 Zusammenfassung und Ausblick

= Steigerungspotenzial von PFV in Abhangigkeit der Passfederlange von 20 % bis 50 %

= [sotrope Verfestigung mittels UML und kombinierte Verfestigung mit Parametern nach Voce
und Chaboche abgebildet

= Verkippen der Passfeder fiihrt zu Versteifung des Systems und Nichtlinearitat

= mittels Regression kann Nutaufweitung extrapoliert werden

Ausblick

= weitere Parameter wie Nabenwandstarke, Passfederform und -lange werden untersucht

= weitere Lastkombinationen wie Umlaufbiegung od. kombinierte Lasten untersuchen

Chemnitz - 07. Marz 2023 - Benjamin Muhammedi, M. Sc. 24 www.tu-chemnitz.de/mb/mp



Literatur

[1] DIN 6892, Mitnehmerverbindungen ohne Anzug - Passfedern - Berechnung und
Gestaltung

[2] LEIDICH, ERHARD ; KRESINSKY, FELIX: Ermittlung der Grenzbelastungen von
torsionsbeanspruchten Passfederverbindungen, FVA-Heft: (Abschlussbericht Nr.
1285). Frankfurt (Main) : Forschungsvereinigung Antriebstechnik, 2018

3
4
5
o

DIN 743, Tragfahigkeitsberechnung von Achsen und Wellen

DIN 6885, Passfedern

CHABOCHE, J. ; LEMAITRE, J.: Mechanics of Materials

PAYGOZAR, B.: Combined hardening parameters of steel CK45 under cyclic strain-

controlled loading: Calibration methodology and numerical validation. TED
University, Ankara, 2020

Chemnitz - 07. Méarz 2023 - Benjamin Muhammedi, M. Sc. 25 www.tu-chemnitz.de/mb/mp



B Danksagung

TECHNISCHE UNIVERSITAT
CHEMNITZ

Bundesministerium
fur Wirtschaft
und Klimaschutz

Danksagung

Die Autoren danken dem Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz fiir die Bereitstellung der finanziellen
Mittel und Forderung des Projekts IGF 22073 BR aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages. Zudem
danken die Autoren der FVA | Forschungsvereinigung Antriebstechnik e. V. und den FVA-Mitgliedsfirmen fiir die
inhaltliche sowie organisatorische Unterstiitzung vor, wahrend und nach der Projektlaufzeit.

Ar VA

sharing drive innovation

Chemnitz - 07. Méarz 2023 - Benjamin Muhammedi, M. Sc. 26 www.tu-chemnitz.de/mb/mp



TECHNISCHE UNIVERSITAT
CHEMNITZ

ﬁ-i

R

[

Chemnitz - 07. Marz 2023 - Benjamin Muhammedi, M. Sc. 27 www.tu-chemnitz.de/mb/mp



