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Simulation eines punktbelasteten 
Wälzlageraußenrings zur Untersuchung 

der Schlupfzustände in der Fuge
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Einführung

𝐹𝑟

https://georgmartin.com
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• Durch Lagerbelastung entstehen in der Fuge lokale 
Schlupfzonen.

• Beim Betrieb kommt es aufgrund der lokalen Schlupfzonen zu 
einer irreversiblen Relativbewegung zwischen Lageraußenring 
und Gehäuse.

• Folgen dieser Relativbewegung sind Verschleiß, Passungsrost 
in der Fuge und Ausfall des gesamten Maschinensystems.

Lagergehäuse

Lageraußenring Lagergehäuse

Lageraußenring

Einführung
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Simulation anwendbar:
• Diverse Lagertypen möglich
• Lageraußenring / Lagerinnenring
• komplexe Belastungen

https://www.ke-next.de

Einführung
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Lagergehäuse

Lageraußenring

Wälzkörper

Wälzkörperkäfig:
• Steuert alle Wälzkörper über 

virtuellen Punkt

• Aufbringung der Wälzkörperkraft

RP

Simulation
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Schubgelenk

Kraftamplitude
• Belastung am Wälzkörper
• Mittels Norm oder Simulation ermittelbar
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Wälzkörperkäfig

Simulation
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Vernetzung:
• Feine Vernetzung am Lager

• „meshing meshes“

Bauteil Werkstoffkennwerte

Außenring
Stahl, elastisches Materialverhalten

𝐸 = 210000 N/mm2, 𝜈 = 0,3

Gehäuse
Guss, elastisches Materialverhalten

𝐸 = 170000 N/mm2, 𝜈 = 0,28

Wälzkörper analytisch starr

Simulation
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Simulation eines Kegelrollenlagers
Tangentialschlupf eines Zylinderollenlagers

Simulation
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𝐹𝑟

𝐹𝑎𝑢ß𝑒𝑛

• Zahlreiche Kontakte
• Viele Einzelbauteilkomponenten
• Komplexe Verformungszustände

Simulation
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strukturinduziertes 
Wandern

wälzkörperinduziert
es Wandern

Simulation
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strukturinduziertes 
Wandern

Modellaufbau

Hohlrad

Gehäuse

Außenring

externe Kraftumlauf

wälzkörperinduziertes 
Wandern

Hohlrad

Gehäuse

Außenring

𝐹𝑟

𝜔

Modellaufbau

Wälzkörperkraftumlauf

Freischneiden
der Wälzkörper

Simulation
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Tangentialschlupf beim 
wälzkörperinduziertes Wandern

Tangentialschlupf beim 
strukturinduziertes Wandern

Simulation

strukturinduziertes 
Wandern

wälzkörperinduziert
es Wandern
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𝑭𝒓
𝑭𝒓

Anschluss-

konstruktionGehäuse

Außenring

Experiment
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LagergehäuseLageraußenring

Experiment
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wälzkörperinduziertes
Wandern

Strukturinduziertes
Wandern

𝑝𝑟,𝐺𝑟𝑒𝑛𝑧

𝐹𝑒𝑥𝑡,𝐺𝑟𝑒𝑛𝑧

Experiment

Die Wandergrenze (𝑝𝑟,𝐺𝑟𝑒𝑛𝑧 , 𝐹𝑒𝑥𝑡,𝐺𝑟𝑒𝑛𝑧)beschreibt die kritische Belastung, in 

der irreversible Relativbewegung zwischen Lagerring und Gehäuse auftritt.
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Vielen Dank für ihre 
Aufmerksamkeit!


