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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Yiiksek Nemli Dane Misira Bakteriyel Inokulant Ilavesinin Silolama Siiresi ve Aerobik
Stabilitesi Uzerine Etkileri

Effects of Bacterial Inoculant Addition to High Moisture Grain Corn on Ensiling Time and
Aerobic Stability

Cemal POLAT", Sinan GURSOY?, Berrin OKUYUCU?

Oz

Bu ¢alisma, yiiksek nemli dane misira homofermantatif + heterofermantatif 6zelliklere sahip iki farkli inokulantin
ilave edilmesinin, farkli agim donemlerinde (15 ve 30 giin) fermantasyon ve aerobik stabilite {izerine etkilerini
belirlemek amaciyla diizenlenmistir. Arastirma materyalini yaklasik %64.84 kuru madde (KM) igerigine sahip
kirtlmig yiiksek nemli dane misir olusturmustur. Laktik asit bakteri inokulanti olarak Pioneer 11CFT
(Lactobacillus plantarum ATCC 55944, Lactobacillus buchneri ATCC PTA-6138) ve Lalsil combo
(Lactobacillus plantarum CNCM MA 18/5U, Lactocbacillus buchneri NCIMB 40788) kullanilmustir. inokulant
firma Onerisi dogrultusunda silajlara ilave edilmistir. Katki maddesi ilavesinden sonra silaj rnekleri her muamele
grubunda 5’er tekerriir olmak fiizere plastik torbalara vakumlanarak doldurulmustur. Paketler laboratuvar
kosullarinda 20 + 2 °C sicaklikta depolanmislardir. Fermantasyonun 15. ve 30. giinii agilan silaj 6rneklerinde
kimyasal ve mikrobiyolojik analizler yapilmistir. Agim donemi sonrasi silajlara 5 giinliik aerobik stabilite testi
uygulanmistir. Arastirma sonucunda, silolama siiresine bagl olarak silajlarin pH degeri, amonyaga bagl nitrojen
(NH3-N), suda ¢oziinebilir karbonhidrat (SCK), lactobacilli (LAB) ve maya igerikleri artarken, KM igerikleri ise
diismiistiir (P< 0.001). Katki maddesi ilaveli silajlarin, NH3-N, SCK, laktik asit (LA), LAB ve maya igerikleri
kontrol grubu silajlarina oranla daha yiiksek, pH degerleri ise daha diisiik tespit edilmistir (P<0.001). Aerobik
stabilite donemi iizerinde silolama siiresi etkili olmus, slireye bagli olarak silajlarin pH degeri, karbondioksit (CO2)
iiretimi ve maya igerikleri diismistiir (P<0.001). Aerobik stabilite doneminde Pioneer 11CFT inokulant1 kullanilan
yiiksek nemli dane musir silajlarinda COz iiretimini azaltmistir. Katki maddesi ilaveli silajlarin aerobik stabilite
doneminde maya icerikleri arttirmistir, ancak katki maddesi ilavesi kiif gelisimini ise tamamen dnlemistir. Yiiksek
nemli dane misir silajlarina, katki maddesi ilave edilmesinin 6zellikle kiif gelisimini 6nlemesi arastirmanin 6nemli
bulgulardan birisidir.
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Abstract

This study was designed to determine the effects of adding of two different inoculants with homofermentative +
heterofermentative properties to high humidity grain maize on fermentation and aerobic stability at different
opening periods (15 and 30 days). Crushed high moisture grain corn with approximately 64.84% DM content
constituted the research material. Pioneer 11CFT (Lactobacillus plantarum ATCC 55944, Lactobacillus buchneri
ATCC PTA-6138), and Lalsil combo (Lactobacillus plantarum CNCM MA 18/5U, Lactocbacillus buchneri
NCIMB 40788) were used as lactic acid bacteria inoculants. Inoculant was added to silages in line with the
company's recommendation. After adding the additive, the silage samples were vacuum packed into plastic bags,
with 5 replications in each treatment group. The bags were stored at 20+£2°C under the laboratory conditions.
Chemical and microbiological analyzes were made on silage samples opened on 15 and 30 days of fermentation.
After the opening period, aerobic stability test was applied to the silages for 5 days. As a result of the research, pH,
NH3-N, WSC, LAB and yeast contents of silages increased, while DM contents decreased (P<0.001) depending
on the ensiling time. The pH (excluded), NH3-N, WSC, LA, LAB and yeast contents of the silages with additives
were higher than the control silages (P<0.001). The ensiling time was effective on the aerobic stability period, and
the pH, COz, yeast contents of the silages decreased depending on the time (P<0.001). It reduced COz production
in high moisture grain maize silages using Pioneer 11CFT inoculant during the aerobic stability period. Yeast
contents of silages with additives increased during the aerobic stability period, but the addition of additives
completely prevented mold growth. One of the important findings of the research is that the addition of additives
to high moisture grain corn silages prevents mold growth.

Keywords: High moisture grain maize, Ensiling time, Inoculant, Aerobic stability, Development of mold
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1. Giris

Yiiksek nemli dane misirin kurutma maliyetlerini azaltmak amaci ile silolanmasi hayvan beslemede alternatif
bir yontemdir. Bu konuda yapilan ¢aligmalarda, kurutmaya oranla silolanmasinin besin madde sindirilebilirligi,
biiylime performans: ve digki kompozisyonu agisindan daha iyi sonuglar verdigi yoniindedir (Engelke ve ark.,
1984; Vilari ve ark., 2009). Ancak yiiksek nemli dane misirin yapisinda yer alan yiiksek oranda nisasta ve nem
icerigi yemleme doneminde, aerobik bozulmaya karsi duyarliligi agisindan Snemli bir riski olusturmaktadir
(Wardynski ve ark., 1993; Dawson ve ark., 1998; Taylor ve Kung, 2002; Canibe ve ark., 2013). Yemleme
doneminde, laktik asit bakterilerinin yogunlugunun azalmasi, pH'nin yiikselmesi ile diisiik pH'da inhibe olan
mikrorganizmalarin ¢ogalmaya baslamasi ise, besin madde kayiplarina ve hayvan performansina iligkin
olumsuzluklara neden olmaktadir (Hoffman ve Ocker, 1997; Whitlock ve ark., 2000). Bu nedenle, 6zellikle yiliksek
nemli dane musir silajlarinin fermantasyon ve aerobik stabilitelerini gelistirmek amaciyla silaj katki maddeleri
kullanilmaktadir. Silaj katk1 maddesi olarak en yaygin kullanilan katki maddeleri ise inokulantlar ve organik
asitlerdir (Taylor ve Kung, 2002; Canibe ve ark., 2013).

Ulkemizin ekolojik sartlari silaj iiretimine uygun birgok yem bitkisinin yetistirilmesine olanak vermekle
birlikte, birim alan veriminin yiiksekligi, silaj yapimima uygunlugu ve elde edilen silajin besleme degerinin
yiiksekligi gibi nedenlerden dolay: silaj yapimi igin tercih edilen tiirler arasinda birinci sirayr musir bitkisi
almaktadir. Silolama yetenegi dikkate alindiginda misir yiiksek kuru madde (KM) ve suda ¢oziinebilir
karbonhidrat (SCK) kapsami ve diisiik tampon kapasitesine sahip olmasi nedeniyle kolay silolanabilir yem
materyali grubundadir. Yapilan ¢aligmalar farkli materyalden yapilmis olan silajlarin aerobik bozulmaya olan
direngleri bakimindan farkli ozellikler tasidigimi ortaya koymaktadir. Misir benzeri karbonhidrat¢a zengin
materyalin bu anlamda daha fazla olumsuz etkiye sahip oldugu sdylenebilir (Mc Donald ve ark., 1991). Silaj
fermantasyonunda katki maddesi olarak kullanilmak iizere ¢esitli 6zelliklerde birgok bakteriyel inokulant
(bakteriyel Kkiiltiir) gelistirilmistir. Ik iiretim donemlerinde bakteriyel inokulantlar sekerlerin laktik asite
doniisiimiinii saglayan epifitik bakteri populasyonlarmi igeren homofermantatif laktik asit bakterilerinden (""LAB)
olusmaktaydi. ""LAB g¢ogunlukla Lactobacillus, Pedicoccus ve Enterococcus cinsi mikroorganizmalar igerirler.
Bu inokulantlariin kullanildig1 bircok ¢alismada, silajlarin pH’larin1 hizla diistirdiigii, LA ve laktik asit/asetik asit
(LA/AA) oranimi arttirdigi, asetik asit (AA), biitirik asit (BA), amonyaga bagh nitrojen (NH3-N) ve etanol
diizeylerini diisiirdiigli ve LAB igeriklerini arttirarak silaj fermantasyonunu gelistirdigi saptanmistir (Meeske ve
Basson, 1998; Filya ve ark., 2000; Filya, 2001a; Filya, 2001b). Ayn1 zamanda "™LAB inokulantlarinmn silaj
fermantasyonunu gelistirmesinin yaninda ruminantlarin siit verimini, canl agirlik artisini ve yem degerlendirmede
de gelisme sagladiklar1 bildirilmektedir (Kung ve ark., 2003). Silajlarin aerobik dayanikliligi (silo omrii)
lizerindeki etkilerinin incelendigi arastirma sonuglarinda, bazi arastiricilar "LAB inokulantlarin silajlarmn
aerobik dayanikliliklarini arttirdigini bildirirken (Meeske ve Basson, 1998), bazi arastiricilar ise etkilemedigini
veya olumsuz mikroorganizmalarin iiremesini durdurdugunu ilk olarak 1995 yilinda ortaya ¢ikarmis ve bu katki
maddelerinin 1996 yilinda silajlarda kullanilmasi 6nerilmistir (Holzer ve ark., 2003). L. buchneri asetik asit (AA)
tiretir, ayrica bitki hiicre duvarini enzimatik hidrolize zayiflatabilen bir enzim olan feriile-esteraz iretir, SCK'nin
silaj fermantasyon igleminde kullanilabilirligini veya rumende kullanimini artirmaktadir (Santos ve ark., 2008).

Bu caligmada homofermantatif + heterofermantatif 6zelliklere sahip iki farkli igerikteki inokulantin yiiksek
nemli dane musira ilavesinin farkli silolama siirelerinde fermantasyon ve aerobik stabilite iizerine etkileri
degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Yem Materyali

Aragtirma materyalini yaklagik %64.84 KM igerigine sahip kirilmis yiiksek nemli dane misir olusturmustur.
Deneme baslangicinda yaklasik 60 kg ornek laboratuvar ortamina getirilerek taze materyal analizi i¢in 6rnek
alinmigtir. Daha sonra materyaller 3 muamele grubuna bdlinmiistiir. 20 kg taze materyal 1x3 m temiz bir alana
yayilmistir. 1. grup kontrol grubu olup katki maddesi igermemektedir. 2. grupta, Lalsil combo (Lactobacillus
plantarum CNCM MA 18/5U, Lactocbacillus buchneri NCIMB 40788)’den 20 mg tartilarak iizerine 20 ml saf su
konarak iyice karigmasi saglandiktan sonra taze materyal iizerine homojen bir sekilde el piilverizatori ile
piiskiirtiilmistiir. 3. grupta Pioneer 11CFT (Lactobacillus plantarum ATCC 55944, Lactobacillus buchneri ATCC
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PTA-6138)’de 20 mg, 2. grupta aciklandig1 gibi taze materyale uygulanmistir. Kontrol grubuna diger muamele
gruplarina esdeger 20 ml saf su ilave edilmistir. Katki maddesi ilavesinden sonra silaj drnekleri her muamele
grubunda 5’er tekerriir olmak iizere plastik torbalara (CAS CVP-260PD) marka laboratuvar tipi paket silaj
makinesi ile vakumlanarak doldurulmustur (Tan, 2021; Biiyiiktosun ve Tan, 2015). Paketler laboratuvar
kosullarinda 20+2 °C sicaklikta depolanmiglardir.

2.2. Yem analizleri

Fermantasyonun 15. ve 30. giinii agilan silaj 6rneklerinde kimyasal ve mikrobiyolojik analizler yapilmistir. Her
acim donemi sonrasi silajlara 5 giinliik aerobik stabilite testi uygulanmistir. Arastirma siiresince drnekler lizerinde
pH, kuru madde (KM), laktik asit (LA), suda ¢6ziinebilir karbonhidrat (SCK), amonyaga bagli nitrojen (NH3-N),
ham protein (HP), ham kiil (HK), laktik asit bakterisi (LAB), maya ve kiif sayimlar gergeklestirilmistir.
Arastirmada pH, KM, HP ve HK analizi Akyildiz (1984), tarafindan bildirilen yéntemler dogrultusunda yapilmistir.
NH3-N ve SCK analizleri Anonim (1986), LA spektrofotometrik metot (Kog ve Coskuntuna, 2003) kullanilmistir.
Maya ve kiif yogunlugunun belirlenmesinde Seale ve ark. (1990) nin 6nerdigi yontemler takip edilmistir. Aerobik
stabilite testi Ashbell vd. (1991) tarafindan gelistirilen yontem kullanilarak yapilmistir. Verilerin istatistiksel
degerlendirilmesinde 2 x 3 Faktoriyel deneme desenine gore varyans analizi, gruplar aras1 farkliligin belirlenmesi
ise Duncan ¢oklu karsilagtirma testi uygulanarak hesaplanmistir (Soysal, 1998). Bu amagla SPSS 15.0 (2007) paket
programi kullanilmustir. Istatistiksel model (Es.1) asagida gosterilmistir.

Yij =+ Ti+yj+yij + eijl, (Es.1)
p = genel ortalama;
i =giin etkisi i;
vj = katki etkisi j;
Tyij =giin X katk: interaksiyonu; ve eijl =hata
3. Arastirma Sonugclari ve Tartisma
3.1. Baglangic Materyaline Iliskin Analizler

Tablo 1'de yiiksek nemli dane misir silajinin baglangi¢ analiz sonuglart verilmistir. Baslangic materyaline
iliskin degerler sirast ile KM, pH, HP, HK, SCK, LAB ve maya igerikleri %64.84 TM, 4.00, %10.15
KM, %1.05, %5.90 g/kg! KM, 6.39 kob/g"' KM, 6.91 kob/g"! KM olarak saptanmustir. Arastirmada baslangig
materyallerinde kiif tespit edilmemistir.

Tablo 1. Baslangi¢c materyalinin kimyasal ve mikrobiolojik kompozisyonu

Table 1. Chemical and microbiological composition of starting materials

Parametreler Deger
KM, %TM 64.84

pH 4.00

HP, %KM 10.15
HK, %KM 1.05
SCK, g/kg! KM 5.90
LAB, kob/g"' KM 6.39
Maya, kob/g' KM 6.91

KM: Kuru madde, HP: Ham protein, HK: Ham kiil, SCK: Suda ¢6ziinebilir karbonhidrat,
LAB: Laktik asit bakterisi, TM: Taze materyal

3.2. Yiiksek Nemli Dane Misirin Fermantasyon Parametrelerine Iliskin Analizler

Tablo 2’de yiiksek nemli dane misirin fermantasyon kalitesi ve kimyasal kompozisyonuna iligskin analizler
sunulmustur. Katki maddesi ilavesi, silajlarm pH, NH3-N, SCK ve LA igerikleri tizerinde etkili olmustur. Katki
maddesi ilaveli silajlarin pH disinda, NH3-N, SCK ve LA igerikleri kontrol grubu silajlara oranla daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir (P<0.001). Fermantasyon siiresi katki interaksiyonu ise KM, pH, NH3-N, SCK ve LA
igerikleri lizerinde etkili olmustur (P<0.001).
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Suda ¢oziiniir karbonhidratlarin silolama sirasinda laktik asit bakterileri tarafindan kullanilan en énemli enerji
kaynagi oldugu bildirilmektedir (McDonald, 1991). Bu ¢alismada da katki maddesi ilave edilen silajlarin SCK
icerikleri ve buna paralel olarak LAB sayilar1 daha yiiksek tespit edilmistir.

Silaj1 yapilacak bitkinin kapatilmasi sonrasinda, proteinlerin bitkisel enzimler aracilig1 ile pargalanmasi devam
etmektedir. Proteolitik aktivitenin boyutlar1 ve bu baglamda da proteinlerin yikim miktar1 ortamdaki asidik kosullarla
iliskili olup, silolamanin baslangicindaki kritik donemde pH degerindeki diisiisiin hiz1 6nemli bir faktdrdiir (Petterson,
1988; McDonald ve ark., 1991; Davies ve ark., 1998). Bu caligmada katki maddesi ilavesi silajlarin pH degerlerinin
kontrole kiyasla daha diisiik olmasina sebep olmustur.

Tablo.2. Silajlarin fermantasyon kalitesi ve kimyasal kompozisyonu
Table2. Fermentation quality and chemical composition of silages

Giin Katki % KM pH HK, HP NH3-N. SCK LA.
%KM %KM glkg TN g/kg KM g/kg KM
15. 64.83a 3.49b 1.27 9.55 11.65b 2.36b 7.52
30. 63.82b 3.62a 1.29 9.71 14.35a 3.11a 7.38
SEM 0.09 0.01 0.03 0.07 0.25 0.07 0.08
Kontrol 64.21 3.6la 1.26 9.47 10.95b 2.33b 5.97c¢
Lalsil 64.27 3.50c 1.29 9.69 14.16a 2.90a 7.40b
Pioneer 64.48 3.56b 1.29 9.72 13.88a 2.98a 8.97a
SEM 0.10 0.01 0.04 0.09 0.30 0.08 0.10
15. Kontrol 64.75a 3.58b 1.30 9.19b 10.40¢ 1.67d 6.36¢
Lalsil 64.81a 3.39d 1.31 9.65a 13.05b 2.32¢ 7.42b
Pioneer 64.92a 3.50c 1.20 9.80a 11.49¢ 3.10b 8.77a
30. Kontrol 63.67b 3.63a 1.21 9.75a 11.49¢ 3.00b 5.58d
Lalsil 63.74b 3.60ab 1.27 9.74a 15.28a 3.49a 7.39b
Pioneer 64.04b 3.62ab 1.39 9.65a 16.27a 2.85b 9.17a
SEM 0.15 0.02 0.06 0.13 0.43 0.12 0.15
Gilin <0.001 <0.001 0.688 0.131 <0.001 <0.001 0.264
Katki 0.180 <0.001 0.783 0.128 <0.001 <0.001 <0.001
GXK <0.001 <0.001 0.223 0.031 <0.001 <0.001 <0.001

KM: Kuru madde, HP: Ham protein, HK: Ham kiil, NH3-N: Amonyaga bagli nitrojen, SCK: Suda ¢6ziinebilir karbonhidrat, LA:
Laktik asit, G: Giin, K: Katki

3.3. Yiiksek Nemli Dane Misirin Mikrobiyolojik Parametrelerine Iliskin Analizler

Tablo 3'de yiiksek nemli dane musir silajlarinin 15 ve 30 giinliik silolama sonrasi mikrobiyolojik analiz
sonuglart verilmistir. Silolama siiresi silajlarin LAB ve maya igerikleri {izerinde etkili olmustur. Silolama siiresine
bagh olarak silajlarm LAB ve maya igerikleri artmistir (P<0.001). Silajlarin LAB popiilasyonu bazi
arastirmacilarin (Kaya ve Polat, 2010; Silva ve ark., 2016) musir silajinda belirledikleri LAB popiilasyonlarindan
(3.76-6.69 kob/g! KM) daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Katki maddesi ilavesi ise silajlarin LAB ve maya igerikleri {izerinde etkili olmustur. Katki maddesi ilaveli
silajlarm LAB ve maya icerikleri kontrol grubu silajlara oranla daha yiiksek tespit edilmistir (P<0.001).
Fermantasyon siiresi katki interaksiyonu ise LAB ve maya igerikleri tizerinde etkili olmustur (P<0.001). Mayalarin
silajda bulunmalari iki sebeple istenmemektedir. Bunlardan birincisi, silajin hava aldig1 kosullarda bozulmasindan
sorumludurlar. ikincisi ise, LAB’ leri ile rekabete girerek sekerleri hicbir koruyucu 6zelligi olmayan etanole
fermente etmeleridir (McDonald ve ark. 1991). Silajlarin maya igerigi, Kaya ve Polat (2010) bildirdigi (4.55 kob/g’
' KM), Silva ve ark. (2016)’nin arastirmasinda belirledigi maya varligindan (5.23 kob/g KM) daha yiiksek
bulunmustur.

Mevcut arastirmada, agilan higbir silajda kiif gelisimine rastlanmamustir. Iyi kapatilmis diisiik pH’l1 ve
anaerobik kosullarin saglandig: silo kosullar1 kiiflerin gelismesine uygun degildir. Kiifler genellikle silonun hava
almaya a1k olan yerlerinde ve yiizey kisimlarinda gelisirler. Kiiflerin silaj ortaminda bulunmalari istenmez. Cilinki
kiifler normal solunum yolu ile sadece sekerleri ve laktik asidi par¢alamakla kalmazlar, seliiloz ve diger hiicre
duvari bilesenlerini de hidrolize ederler.
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Tablo 3. Silajlarinin giin mikrobiyolojik analiz sonuglar: (kob/g KM)
Table 3. Microbiological composition of silages (cfu/g DM)

Giin Katki Lactobacilli Maya
15. 7.50b 7.68b
30. 7.78a 7.92a
SEM 0.01 0.01
Kontrol 7.54¢ 7.71b
Lalsil 7.71a 7.85a
Pioneer 7.67b 7.85a
SEM 0.01 0.01
15. Kontrol 7.44d 7.55d
Lalsil 7.61c 7.74¢
Pioneer 7.44d 7.76¢
30. Kontrol 7.63¢ 7.86b
Lalsil 7.82b 7.95a
Pioneer 7.90a 7.94a
SEM 0.01 0.01
Gilin <0.001 <0.001
Katki <0.001 <0.001
GXK <0.001 <0.001

KM: Kuru madde, G: Giin, K: Katki

3.4. Yiiksek Nemli Dane Misirin Aerobik Stabilite Ozelliklerine Iliskin Analizler

Tablo 4'de yiiksek nemli dane musir silajlarim 15 ve 30 giinliik silolama sonras1 5 giinliik aerobik stabilite
analiz sonuglar1 verilmistir. Silolama siiresi silajlarin pH, CO2, maya ve kiif icerikleri {izerinde etkili olmustur.
Silolama siiresine bagl olarak silajlarin pH, CO2, maya igerikleri diiserken silajlarda kif tespit edilmemistir
(P<0.001)

Tablo 4. Silajlarin aerobik stabilite parametreleri

Table 4. Aerobic stability parameters of silages

Giin Katki % KM pH CO2 Maya Kaf
gkg KM  kob/g KM kob/g KM
15. 65.14a 6.00a 76.49a 9.15a 2.42a
30. 64.61b 4.79b 6.26b 8.94b 0.00b
SEM 0.17 0.07 0.15 0.01 0.01
Kontrol 64.81 5.48 43.61b 8.88b 3.62a
Lalsil 64.68 5.35 44.51a 9.11a 0.00b
Pioneer 65.14 5.36 35.99¢ 9.13a 0.00b
SEM 0.20 0.09 0.18 0.01 0.02
15. Kontrol 64.68 5.69b 78.19b 8.85¢ 7.25a
Lalsil 65.10 6.10a 83.82a 9.32a 0.00b
Pioneer 65.63 6.22a 67.45¢ 9.27b 0.00b
30. Kontrol 64.94 5.26¢ 9.03d 8.91d 0.00b
Lalsil 64.26 4.60d 5.20e 8.91d 0.00b
Pioneer 64.64 4.51d 4.54¢ 8.99¢ 0.00b
SEM 0.29 0.12 0.25 0.01 0.02
Giin 0.035 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Katk1 0.276 0.549 <0.001 <0.001 <0.001
G XK 0.047 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

KM: Kuru madde, CO>: Karbondioksit, G: Giin, K: Katk1

Silaj biinyesinde kullanilmadan kalan sekerler ile yiiksek diizeyde olugan LA, aerobik stabiliteyi diislirmektedir.
Bazi maya ve kiifler artan sekerler ile LA’i besin maddesi olarak kullanip silajlarda CO; iiretimine yol agmakta,
bunun sonucunda ortam pH’sinda ve sicakliginda artis meydana gelmektedir (Ashbell ve ark., 1987). Arastirmadan
elde edilen veriler bu konuda yapilan ¢aligsmalari destekler niteliktedir (Uriarte, 2001; Kog ve ark., 2009; Wilkinson
ve Davies, 2012; Toruk ve ark.2010). Pahlow ve ark. (2003), yiiksek nemli musir silajlarinda maya sayisinin (3-5
kob/g) diizeyinde oldugunu ve yiiksek oranda maya sayisinin, 6zellikle yiiksek sicakliklarda aerobik stabiliteyi

693



Polat & Giirsoy &Okuyucu
Yiiksek Nemli Dane Misira Bakteriyel inokulant ilavesinin Silolama Siiresi ve Aerobik Stabilitesi Uzerine Etkileri

diisiirdiiglinii bildirmislerdir. Yiiksek nemli dane misir silajlarinin maya igeriklerinin yiiksek olmasinin nedeni tam
olarak belirlenememis olmakla beraber, daneye fiziksel zarar verilmesinin mikroorganizmalar i¢in substrat
olusturmasindan kaynaklanabilecegi bildirilmektedir (Teller ve ark., 2012).

4. Sonug¢

Bu ¢aligmada homofermantatif + heterofermantatif 6zelliklere sahip iki farkl: icerikteki inokulantin yiiksek nemli
dane mustra ilavesinin farkl silolama siirelerinde fermantasyon ve aerobik stabilite {izerine etkileri degerlendirilmistir.
Silolama siiresine bagl olarak kontrol grubu da dahil tiim silajlarin pH, NH3-N, SCK, LAB ve maya icerikleri artmus,
KM igerikleri ise diismistiir. Laktik asit bakteri inokulant1 ilave edilen silajlarm NH3-N, SCK, LA, LAB ve maya
icerikleri kontrol grubu silajlara oranla daha yiiksek tespit edilmistir. Aerobik stabilite donemi {izerinde silolama siiresi
etkili olmusg, fermantasyon siiresindeki artigina bagl olarak silajlarm pH degeri, COz iiretimi ve maya sayilar1 azalmustir.
Aerobik stabilite dsneminde Pioneer 11CFT inokulant: kullanilan yiiksek nemli dane musir silajlarinda COz {iretimini
azaltmstir. Gerek Pioneer 11CFT gerekse de Lalsil inokulant1 ilavesi aerobik stabilite déneminde yiiksek nemli
dane musir silajlarmm maya igerikleri artirmis, ancak kiif gelisimini ise tamamen Onlemistir. Bundan sonraki
caligmalarda, 6zellikle silolama siiresinin daha uzun siireli olacagi ¢alismalarin yapilmasi 6nerilmektedir.

Tesekkiir

Bu calisma Tekirdag Namik Kemal Universitesi tarafindan NKUBAP. 03 YL.21.298 Nolu Arastirma Projesi olarak
desteklenmistir.
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