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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Yerel Yonetimlerde Cografi Bilgi Sistemleri Kullanilarak Su Yonetim Bilgi Sisteminin
Olusturulmasi: Tekirdag ili Ornegi

Creating A Water Management Information System by Using Geographical Information
Systems in Local Governments: in Case of Tekirdag Province

Cenan CINER", Mehmet SENER?

Oz

Teknolojinin yasamimizin her alaninda kendini gostermesiyle birlikte, su yonetiminde de ¢esitli uygulamalar
ortaya ¢ikmistir. Birgok su ve kanalizasyon idaresi su ve atik suyla ilgili olarak akilli su yonetimi uygulamalarim
kullanmaya baglamistir. Halihazirda mevcut uygulamalarin iyilestirilmesine ve yeni teknolojilerin ve alternatif
modellerin gelistirilmesine ihtiyag duyulmaktadir. Ancak, uygulamalarin gelecegine yonelik olarak, var olanlarin
kaldirilmasi veya gelistirilmesi konusunda farkli yontemler bulunmaktadir. Bu baglamda, bilginin dogru, hizli,
kullanigli ve ulasilabilir olmasi gerekmektedir. Bununla birlikte verinin tek elde kalmasinin oniine gegilmelidir.
Veriye ulasmada temel iki problemle karsilasiimaktadir. {1k problem, verinin mevcut olup, ulasilabilir olmamasidir.
Ikinci problem ise verinin belli bir metodoloji yoksunlugu nedeniyle kullanilabilir olmamasidir.

Genelleyecek olursak, ¢cok sayida kurum, gérev ve sorumluluklarinin ¢akigmasi nedeniyle benzer verilere ihtiyag
duymaktadir. Bir yandan, ayn1 verinin farkli kurumlar tarafindan iiretilmesi gereksiz personel galistirilmasina ve
harcamaya neden olmaktadir. Diger yandan, belli bir metodolojisi olmadan hazirlanmis bir veri yapisinda istenilen
bilgiye ulagmak oldukga gligtiir. Bu veriyi hazirlayan personel diginda anlamak, analiz etmek ve veriyi etkin bir
bi¢cimde kullanmak neredeyse imkansizdir. Bu nedenle veri yapisinin diizenlenerek daha anlasilabilir bir hale
dontistiiriilmesi gerekmektedir.

Bu makalede, Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagl Tekirdag Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Miidiirliigii ne
(TESKI) ait veriler kullanilarak bir veri tabani olusturulmustur. Bu kapsamda, TESKI, Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, Maden Tetkik Arama Kurumu, Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi Imar Sehircilik, Deprem Risk
Yénetimi ve Kentsel lyilestirme ve Emlak Istimlak Daire Baskanliklari’nda bulunan veriler toplanmistir. Elde
edilen veriler, format ve igerikleri gerekli 6n islemlerden gegirilerek, olusturulmasi planlanan veritabanina
aktarilmistir. TESKI kurum personeli igin basit ve hizli bir sekilde verilere ulasilabilecekleri bir Cografi Bilgi
Sistemleri veritabani olusturulmustur.
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Abstract

With the emergence of technology in every aspect of our lives, various applications have emerged in water
management. Many water and wastewater utilities are starting to use smart water management practices regarding
water and wastewater. Currently, there is a need to improve existing practices and to develop new technologies
and alternative models. However, there are different methods for removing or improving existing ones for the
future of applications. In this context, the information should be accurate, fast, useful and accessible. However,
data should be prevented from being single handed. Two main problems are encountered in accessing data. The
first problem is whether data is available and not available. The second problem is that the data are unavailable
due to a lack of a certain methodology.

Generally speaking, many institutions need similar data because of their overlapping duties and responsibilities.
On the one hand, the production of the same data by different institutions causes unnecessary personnel
employment and expenditure. On the other hand, it is very difficult to reach the desired information in a data
structure prepared without a certain methodology. It is almost impossible to understand, analyze and use the data
effectively, except for the personnel who prepared this data. For this reason, the data structure should be arranged
and transformed into a more understandable one.

In this article, a database has been created using the data of Tekirdag Water and Sewerage Administration General
Directorate (TESK1), affiliated to Tekirdag Metropolitan Municipality. In this context, data from TESKI, Ministry
of Environment and Urbanization, Mineral Research and Exploration Agency, Tekirdag Metropolitan
Municipality Department of Reconstruction and Urban Planning, Earthquake Risk Management and Urban
Improvement and Real Estate Expropriation were collected. The data, format and contents obtained were
transferred to the database that was planned to be created by pre-processing. A Geographical Information Systems
database has been created for TESKI institution personnel, where they can access data in a simple and fast way.

Keywords: Water management, Information System, GIS, Drinking water, TESKI
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1. Giris

Teknolojinin her alanda kendini gdstermesi ile birlikte, su ve kanalizasyon idarelerinde de su ve atik suyla ilgili
akillt su yonetimi uygulamalar1 yayginlagsmaya baglamistir. Ancak, halihazirda kullanilmakta olan uygulamalarin
iyilestirilmesine ve yeni teknolojilerin ve alternatif modellerin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir (Basa ve
Kurt, 2017).

Kurumlarda ¢ok farkli veri setleri bulunmaktadir. Ancak kullanicilarin bu veri setlerini ellerinin altinda tutmak
istemelerinden dolay ilgili veriler daha ¢ok kullanicilarin kendi bilgisayarlarinda tutulmakta ve diger ilgili kisi ve
kurumlarla paylasilmamaktadir. Verinin tiretildigi yerde kalmasi, ilgili olan/olmayan birimler ile paylasiimamasi
farkl1 bircok sorunu ortaya ¢ikarmaktadir. Ornek olarak, kamulastirmak icin farkli kurumdan temin edilen bir
verinin, diger daireler ile paylasilmamasi sonucu kamu zarari, kurum igi iletisim eksiklikleri ve kurum itibarinin
zedelenmesi gibi sorunlari ortaya ¢ikmaktadir.

Belli bir metodolojisi olmadan hazirlanmig bir veri yapisinda istenilen bilgiye ulasmak oldukga giigtiir. Bu
veriyi hazirlayan personel disinda anlamak, analiz etmek ve etkin bir bigimde kullanmak neredeyse imkansiz
oldugundan bu veri yapisinin diizenlenerek daha anlagsilabilirbir hale getirilmesi gerektigi agiktir.

Topoloji, cografi bilgi sistemlerinde ¢ok 6nemlidir. Cografi bilgi sistemi yapist inga edilirken, temin edilen
yazilimin destekledigi veri catisinin topoloji yoniinden sorunsuz olmasi uygulamanin etkinligini dogrudan
etkilemektedir. Cografi bilgi sisteminin temelinde grafik ve sozel verilerin kendi igerisinde konusabilmesi,
iletisimde kalabilmesi, sistemden beklenen performansi direkt olarak etkilemektedir. Dolayisiyla, beklenen
diizeyde bir cografi bilgi sisteminin veri ile dogrudan iligkili oldugu ger¢egi atlanmamalidir (Anonim, 2020a).

Bu calismada, Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon idaresi’ne (TESKI) ait sorumluluk
alaninda ilgili altlik veriler kullanilarak bir veri tabani olusturmaya ¢alisilmistir. Bu kapsamda, TESKI, Cevre ve
Sehircilik Bakanlig1, Maden Tetkik Arama Kurumu, Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi Imar Sehircilik, Deprem
Risk Yonetimi ve Kentsel lyilestirme ve Emlak Istimlak Daire Bagkanliklari’nda bulunan ilgili veriler toplanmus,
format ve igerikler gerekli islemlerden gegcirilerek kurum personeli i¢in basit ve hizli bir sekilde verilere
ulasilabilecekleri bir Cografi Bilgi Sistemi veritabani olusturulmustur.

2. Materyal ve Metot

2.1. Arastirma Alani

Calisma alam olarak TESKi’nin gérev sahasi icerisinde yer alan Tekirdag ili Cerkezkdy Ilgesi Istasyon
Mabhallesi segilmistir. Tekirdag ili, 26° 43'- 28° 08' dogu boylamlari, 40° 36'- 41° 31" kuzey enlemleri koordinatlari
iizerinde bulunmaktadir (Baykal, 2007). Tekirdag, Marmara Bolgesi’nin Trakya’da bulunan 11 ilinden biridir.
Giineyinde Marmara Denizi ile sinir olup kuzeyde ise Karadeniz’e kadar uzanmaktadir.

Cerkezkdy llgesi, konum olarak giineybatida Corlu Ilgesi, batida Kirklareli’nin Liileburgaz ilgesi ile dogu ve
giineyde Istanbul ilinin Catalca ve Silivri ilceleri ve kuzeyde Tekirdag ilinin Saray Ilgesi ile cevrilidir. ilge, il
merkezine 56 km, Istanbul’a ise 110 km. uzakliktadir (Anonim, 2019a). Arastirma alan1 Sekil 1° de gosterilmistir.

Tekirdag ili geneli topografyast az egimli diizliiklerden olusmaktadir. Ilin kuzeyine dogru gidildikge arazi
engebesi artmaktadir. Bolge topografyasi Biiyilikyoncali, Bahgeagil ve Cerkezkdy uzaniminda vadi olusturan,
ortalama 150-200 m altindaki kotlarda oldugu belirtilmektedir. Corlu Deresi ana kolu, vadi boyunca aliivyonu
yiiksek topraklar bulunmaktadir (Anonim, 2019b). Tekirdag ili yillik ortalam yagis 575 mm ve ortalama sicaklik
13.8°dir (Sener ve ark., 2007).

2.2. Metot

Elektronik olarak bir bilgisayar sisteminde depolanan yapilandirilmis bilgi veya veriden olusan diizenli
koleksiyonlara veri taban1 denilmektedir. Makalede kullanilacak veri setlerinin temininden 6nce hangi veri tabani
programinin kullanilacagina karar verilmesi gerekmektedir. Bu makalede, Netcad yazilimlari ile agik kaynak kodlu
QGIS yaziliminin ortaklasa kullanabilecegi, konum bilgisini tutabilen, agik kaynak kodlu ve giivenilir veri taban1
yazilimt olan “PostgreSQL” yazilimi kullanilmistir (Anonim, 2020b). Sekil 2’de yontem akisi sematik olarak
gOsterilmistir.
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Figure 1. Research area and location of drinking water stations
Sekil 1. Arastirma alani ve icme suyu istasyonlarin konumu
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Figure 2. Method flow chart for the study

Sekil 2. Calismaya ait yontem akig gemasi

2.2.1.Veri toplama ve on isleme

Bu calismada kullanilan veriler ile ilgili olarak, Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi’nin bagli kurulusu olan
Tekirdag Su ve Kanalizasyon Genel Miidiirliigii’'nden gerekli resmi izinler alinmistir. Caligmada kullanilmak
amactyla, Tekirdag Biiyliksehir Belediyesi’nin veri havuzundaki veri setinden, il-ilge idari sinirlari, yapi-niifus
bilgileri, 1/1000, 1/5000 ve 1/25000 olgekli jeoloji haritalari, 1/5000 o6lgekli fay haritasi, 1/25000 olgekli
topografya haritalar1 sistemimize ¢ekilmistir.
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Vektor veri setinden, il, ilge idari sinirlari, yapi bilgileri veri tabaninda kullanilmak {izere hazir oldugu i¢in
herhangi bir 6n islem yapilmamustir. Raster veri olarak 1/1000, 1/5000 ve 1/25000 o6l¢ekli jeoloji haritalarinin
oncelikle referanslandirilmasi, sonrasinda da akillandirilmasi saglanmistir (Ayas, 2015). Veri setinin farkli
olgeklerde olmasinin temel sebebi, imar planlarina gore yapilacak alanlarda dnce jeolojik-jeoteknik ¢aligmalarin
olmasi sonrasinda ise planlt yapilasmanin ortaya ¢ikmasidir. 1/1000 ve 1/5000 6lgekli plan verilerinde ise herhangi
bir iglem yapilmamustir. Tekirdag Su ve Kanalizasyon Genel Midiirliigii’niin veri havuzundaki igme suyu saglayan
kuyu bilgileri, dinlendirme havuz bilgileri, beslenen havza bilgileri kullanilmistir. Bu verilerden kuyu koordinat
verileri kullanilarak akillandirilmas: Netcad ortaminda yapilmistir (Anonim, 2019b).

Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii’ne bagl Emlak ve istimlak
Dairesi Baskanlig1 biinyesinde yer alan Cografi Bilgi Sistemleri Sube Midiirliigii’nden temin edilen veri
diizenlenmesinde kurum igerisindeki is ve islemleri de goz oniinde bulundurarak Tekirdag ili Cerkezkdy
ilgesindeki altyap tesisleri igin onceki yillarda olusturulan sayisal, raster ve sdzel veriler temin edilmistir. Mevcut
numarataj verileri, Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi ile birlikte yapilan ¢alismalardan alinmistir. Igme suyu hat
bilgileri ¢ogunlugu personel bilgisayarindaki sayisal veriden, igme suyu bilgileri saha personelinden ve yatirim
planlar1 ise TESKI biinyesindeki teknik birimlerden temin edilmistir. Temin edilen bu veriler analiz edilerek,
hatalar1 ve eksikleri tespit edilmis ve siniflandirilmistir. Yapilmasi planlanan analizlere gére mevcutta kullanimda
olan masaiistil ve web yazilimlari ile ilgili caligmalar organize edilmis, isgiicli planlamasi ve is akislar1 6nem sirasi
belirlenmistir.

Maden Tetkik Arama Genel Midiirliigii'nden alinan 1/25000 6lgekli jeoloji ve fay haritalar1 kullanilarak su
ihtiva etmesi yiiksek olan jeolojik birimlerin siirekliligine bakilmis ve bu kritere dikkat edilerek uygun su kuyusu
yerleri belirlenmistir.

Topoloji, cografi bilgi sistemlerinde ¢gok 6nemlidir (Ergiiven ve Sener, 2012). Cografi bilgi sistemi yapis1 insa
edilirken, temin edilen yazilimin destekledigi veri catisinin topoloji yoniinden sorunsuz olmasi, uygulamanin
etkinligini dogrudan etkilemektedir. Dolayistyla, beklenen diizeyde bir cografi bilgi sisteminin veri ile dogrudan
iligkili oldugu gergegi atlanmamalidir (Anonim, 2020a). Bu ¢aligma sirasinda verinin islenebilir hale gelmesi i¢in
yedi farkli topolojik diizeltme gergeklesmistir.

2.2.2. Veri analizi

Farkli birgok tipte verinin toparlanmasinin ardindan, yapilacak olan veri tabani tasariminda hangi verilerin
hangi tipte depolanip, analiz yapilacagi ile ilgili caligmalar yapilmistir. Caligmada raster veri setinden baglanarak,
cografi referansli olmayanlarin cografi referanslar1 tamamlanmistir (Candan ve ark., 2015). Veri tabam
modellemesinde raster verilerin online olarak paylasilmasini saglayacak dosya sunucusu i¢in ara yiiz hazirlanmis
ve Nefcad masaiistiine tanitim1 yapilmistir. Bu sayede ¢alisan personelin ihtiya¢ duydugu veriye aninda ulagmasi
saglanmustir. Veri analizinde asagida verilen yol izlenmistir (Sahap, 2020);

v" Veri modelinin belirlenmesi

Verinin giincelliginin belirlenmesi

Projeksiyonun belirlenmesi

Topolojik hatalarin belirlenmesi

Konum dogrulugunun belirlenmesi

Altyap: tesisine ait s6zel bilgilerin belirlenmesi

v" Temin edilen verinin diger verilerle iligkisinin belirlenmesi

DN N NN

2.2.3. Kullanilan yazilimlar

TESKI’nin yaptigi CBS yatirimlari ele alinirsa iki ayr1 grupta incelemek gerekmektedir. Temin edilen verilerin
diizenlenmesi, veri girislerinin yapilabilmesi ve mekénsal veri formatia donistiiriilerek CAD verileri ile sozel
verilerin entegre edilebilmesi i¢in Netcad firmasinin masaiistli yazilimi 7.6 versiyonundan ve Netigma 4.0 olan
web uygulamasindan yararlanilmigtir. Ozellikle idari amirlerin ve teknik olmayan personelin ihtiyaglarini hizli ve
kolay bir bigimde karsilamak, sorgulamalar yaparak raporlar olusturmak amaciyla Nefcad firmasi tarafindan
gelistirilmis olan Netigma web yazilimi tercih edilmistir (Anonim, 2019c).
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3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

3.1. Su Yonetimi Altyapt Bilgi Sistemine Ait Sonuclar

Sahadan elde edilen verinin tek havuzda toplanmamasi, kurum igerisinde veri paylasim kiiltiiriiniin zay1f olmasi

nedeniyle, yapilacak yatirimlarmn, planlanan bakimlarin zamaninda ve eksiksiz yapilamamasina neden olmaktadir.
Calisma sirasinda TESKI biinyesindeki personelin veri tabanim aktif olarak kullanabilmesi i¢in hem masaiistii hem de
web CBS ortaminda, farkl ara yiizler hazirlanmis ve kullanicilara gerekli egitim verilmistir. Raster veri formati igin
“Dosya Katmani”, Cad veri format: i¢in “Veri Taban1 Katmani”, Farkli kurumlardan saglanan servis verisi igin
“Cevrim i¢i Katman” ara yiizleri hazirlanmis ve kullanicilarin kullanimina agilmistir (Sekil 3-11).
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Figure 3. Water Management Infrastructure Information System (Desktop version)

Sekil 3. Su Yonetim Alt Yap Bilgi Sistemi (Masaiistii versiyon)
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Figure 4. Different layers of the information system
Sekil 4. Bilgi sistemine ait farkl katmanlart

Teknik altyap tesislerine ait bilgilere mekansal ya da CAD olarak ulasabilme kolaylig1 saglanmistir. Ortofoto, imar
plant halihazir harita, CDP, Orman kadastrosu, sit alanlar1 vb. CAD verilerinin tutuldugu dosya katmani gosterilmistir
(Sekil 5-11). Sekil 5-11°de kullanmicilarin ulagabildigi, veri girisi yapilabildigi, sorgulama, istatiksel sorgulama gibi hizl
raporlarinin da alinabildigi web CBS uygulamasimin goriintiileri paylasilmistir.
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Figure 5. Infrastructure information system web queries
Sekil 5. Altyap bilgi sistemi web sorgulart

Sorgu sonuglarinin bilgilerine ulagabilir, harita {izerinde konumuna gidilebilir veya sorgu sonuglarmdan
secilenlerin hepsinin harita lizerinde goriintiilenmesi saglanabilir hale getirilmistir.
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Sekil 6. Altyap bilgi sistemi web sorgulart
Figure 6. Infrastructure information system web queries

Harita tizerinde teknik altyapi tesisleri, kadastral parseller, yapilar ve bunlarmn iliskilerinin goriintiilenmesi ve
sorgulanmasi gosterilmistir (Sekil 7).

Figure 7.. Inﬁ"a;tructure information systemr web qlteries
Sekil 7. Altyapu bilgi sistemi web sorgulart
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Istenilen bilgi kriterleri girilerek Istatiksel sorgu sonuglari, raporlari, grafik verilerin kolayca olusturulmasi

saglanmugtir (Sekil 8).

Toplam Uzunlugu

g

GONDOGD!

Sekil 8. Altyap bilgi sistemi web sorgulart

10484,48 (%428

[
ESKICAMLORTACAMI

Mahalle Adi

Kavi-| 3,76 (%0,001

Figure 8. Infrastructure information system web queries

BoruCapy  Mahalle Ad _flceAdi  Toplam Uzunlugu]
200|GUNDOGDU-TURGUT |SULEYMANPASA 27266
200 ERTUGRUL SULEYMANPASA 4533.04
200|KARADENIZ SULEYMANPASA 26916.69
200 ESKICAMI-ORTACAMI |SULEYMANPASA 10484.48
200|ZAFER SULEYMANPASA 16158.29
200 AYDOGDU SULEYMANPASA 14987.31
200| DEGIRMENALTI SULEYMANPASA 8240.3
200/ ALTINOVA SULEYMANPASA 18363.56
200|HURRIYET SULEYMANPASA 32833.56
200|CINARLI SULEYMANPASA 31169.56
200 BARBAROS SULEYMANPASA 52,75
200/ YAGCIT SULEYMANPASA 4526.46
200/100. YIL SULEYMANPASA 44084.48
200/ YAVUZ SULEYMANPASA 5170,93
200/ KAYT SULEYMANPASA 3,76

Figure 9. Infrastructure information system web queries

Sekil 9. Altyapn bilgi sistemi web sorgulart

Web iizerinden mesafe dlgme, alan hesaplama, tesislerin koordinatlarini tespit etme sozel bilgilerine ulasabilme

imkan1 saglanmuistir.

Olgme Araglan

x
X HEQ
5016838.64,

3094572.768
3100062.877

5km 683.76 m

i & ®

Bow KRGO O e

GESMEL

wen

DEREAGZI

Figure 10. Inﬁ’asir':}cturbe information system web queries

Sekil 10. Altyap bilgi sistemi web sorgulart

Atik su, igme suyu ve yagmur suyu tesislerini olusturan bilesenlerin kolay sorgulanabilmesi, goriintiilenebilmesi
i¢in ayr1 katmanlarda tutulmasi ihtiya¢ duyulanlarin segilebilmesi saglanmustir.
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Figure 11. Infrastructure information system web queries (title deed query)

Sekil 11. Altyapu bilgi sistemi web sorgulari (Tapu sorgusu)

Makalede gosterilen ve bunun gibi daha birgok sorgununda yapilabildigi web ara yiizii sayesinde bilgisayar basinda
olmaya gerek kalmadan her yerde bilgiye ulasmak ve analizler yapabilmek kolaylastirilmis, sahada acil miidahale
gerekli olan durumlarda bulundugumuz konumdaki altyapilara ait akar kotu, boru cinsi, boru ¢api, imalat bilgileri vb.
sOzel bilgileri gormemiz saglanmugtir.

4. Sonug¢

Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi ve TESKI’de ¢ok farkli veri setleri bulunmaktadir. S6z konusu veri setleri,
kullanicilarin sadece kendi bilgisayarlarinda bulunmakta ve diger kullanicilarla paylasilmamaktadir. Verinin
iiretildigi yerde kalmasi, ilgili olan/olmayan birimler ile paylasilmamasi farkli birgok sorunu ortaya ¢ikarmaktadir.
Ornegin, kamulastirmak igin farkli kurumdan temin edilen bir verinin, diger birimlerle paylasiimamasi sonucunda
kamu zarari, kurum ig¢i iletigim eksiklikleri ve kurum itibarinin zedelenmesi gibi sorunlar ortaya ¢ikaracaktir. Bu
tarz sorunlarin dniine gegebilmek amaciyla bu ¢alismada, hem masaiistii hem de web CBS ortaminda, TESKI
personelinin veri girip paylasim yapacagi, aktif olarak kullanabilecegi bir ara yiliz hazirlanmig ve kullanicilara
gerekli egitimler verilmistir.

TESKI kurum igi raporlari incelendiginde, diger su ve kanalizasyon idarelerinden yazilim, donanim ve yonetim
olarak daha 6nde olundugu buna ragmen hala gelistirilmesi gereken konularin bulundugu ifade edilmistir. Kurum igi
raporlarda belirtilen eksikliklerin giderilebilmesi, kurumun hizmetlerinin daha hizli, dogru ve etkili bir sekilde
gergeklestirilebilmesi i¢in yonetici ve personellere yonelik bilgilendirme toplantilar1 ve tavsiye niteliginde raporlar
paylasilmalidir. Kamu kurumlarinda calisan personele lisansiistii egitim imkam saglanarak hizmet alanlarindaki
darbogazlar asilabilir ve hizmet kalitesinin siirdiiriilebilirligi saglanabilir.
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