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Efecto de la suplementacion dietética de Saccharomyces cerevisiae sobre
parametros productivos y utilizacion de nutrientes de codornices japonesas
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Effect of Saccharomyces cerevisiae dietary supplementation on productive parameters and
nutrient utilization of growing Japanese quail (Coturnix coturnix japonica)

Abstract. The aim of the study was to evaluate the effect of dietary supplementation of live yeast Saccharomyces cerevisiae
(LSC) at levels of 0.15 to 0.45% (dry matter basis), on productive efficiency and nutrient utilization in growing Japanese
quails. A total of 155 Japanese quails aged 15 days were assigned to 4 treatments: T1 or control diet with 0% LSC, and
T2, T3 and T4, with 0.15, 0.30 and 0.45% LSC (dry matter base) (Saccharomyces cerevisiae with 1.4 x 10° CFU/mL). Each
treatment had n=4 repetitions (cages), with 7 - 8 birds per cage. The productive variables body weight (g), daily weight
gain (GDP, g/day), feed consumption (g/bird/day), feed conversion, and viability (%) were determined. Results were
analyzed with ANOVA. The inclusion of 0.45% LSC in the diet increased (P < 0.05) feed intake, improved bird survival,
and the protein utilization rate, with no effect (P > 0.05) on weight, feed conversion, and GDP in growing quails.

Keywords: yeast, probiotics, performance, growing quails, nutrition.

Resumen. El presente trabajo de investigacién tuvo como objetivo evaluar el efecto de la suplementacion dietética de
levadura viva Saccharomyces cerevisiae (LSC) a niveles de 0.15 a 0.45% (base seca), sobre la eficiencia productiva y la
utilizacién de nutrientes en codornices japonesas en crecimiento. Un total de 155 codornices japonesas de 15 dias de
edad fueron asignadas a 4 tratamientos: T1 (dieta control) con 0% de LSC, y T2, T3 y T4, con 0.15, 0.30 y 0.45 % de
LSC (base matetia seca) (Saccharomyces cerevisiae con 1.4 x 10° UFC/mL). Cada tratamiento tuvo n=4 repeticiones (jaulas),
con 7 - 8 aves por jaula. Se determinaron las variables productivas peso de las aves (g), ganancia diaria de peso (GDP,
g/dia), consumo de alimento (g/ave/dia), conversién alimenticia, y la viabilidad (%). Los resultados se analizaron con
ANOVA. La inclusién de 0.45% LSC en la dieta incrementé (P < 0.05) el consumo de alimento, mejord la supervivencia
de las aves y la eficiencia de utilizacién de la proteina, sin tener efecto (P > 0.05) sobre el peso, conversioén de alimento y
GDP en las codornices en crecimiento.

Palabras clave: levadura, probidticos, rendimiento, codornices en crecimiento, nutricion.
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Efeito da suplementagio dietética de Saccharomyces cerevisiae sobre
parametros produtivos e utilizagdao de nutrientes de codornas
japonesas (Coturnix coturnix japonica) em crescimento

Resumo. O objetivo deste trabalho de pesquisa foi avaliar o efeito da suplementacdo dietética de levedura viva
Saccharomyces cerevisiae (LSC) em niveis de 0,15 a 0,45% (base seca), na eficiéncia produtiva e utilizacdo de nutrientes em
codornas japonesas em crescimento. Um total de 155 codornas japonesas com 15 dias de idade foram distribuidas em 4
tratamentos: T1 (dieta controle) com 0% LSC, e T2, T3 ¢ T4, com 0,15, 0,30 e¢ 0,45 % LSC (base matéria seca) (
Saccharomyces cerevisiae com 1,4 x 109 UFC/mL). Cada tratamento teve n=4 réplicas (gaiolas), com 7 - 8 aves por gaiola.
As varidveis produtivas foram determinadas: peso da ave (g), ganho de peso didrio (PIB, g/dia), consumo de ra¢io
(g/ave/dia), conversio alimentar e viabilidade (%). Os resultados foram analisados com ANOVA. A inclusio de 0,45%
LSC na dieta aumentou (P < 0,05) o consumo de ragao, melhorou a sobrevivéncia das aves e a eficiéncia de utilizacio da

proteina, sem efeito (P > 0,05) sobte o peso, conversio alimentar e PIB em codornas em crescimento.

Palavras-chave: levedura, probidticos, desempenho, codorna em crescimento, nutri¢ao.

Introduccion

Los probidticos han sido desarrollados como una
alternativa biotecnoldgica para promover el crecimiento,
contribuir a mejorar la inocuidad del alimento, y a reducir
riesgos de generacion de resistencia bacteriana a
antimicrobianos asociada a la aplicacién de antibidticos
como promotores del crecimiento (Gutiérrez-Ramirez e
al., 2013). Dentro del grupo de los probidticos mads
utilizados a nivel mundial, la levadura Saccharomyces
LSC)  se propiedades

fisicoquimicas, que le confieren la capacidad de generar

cerevisiae destaca por sus

una relacién simbidtica entre el huésped y su microbiota
intestinal, de manera que su aplicaciéon a los piensos
a  disminuir alteraciones

contribuye el riesgo de

intestinales que ocasionan pérdidas de rendimiento en las
aves de produccion (Diaz-Lépez ¢t al., 2017).

Actualmente, existe un creciente interés cientifico para
investigar los potenciales efectos benéficos de LSC en
formulaciones nutricionales que contribuyan a mejorar
los rendimientos productivos, las condiciones de
bienestar animal, reducir la contaminacién ambiental y
costos de produccién. Por lo cual, el objetivo del presente
trabajo fue evaluar el efecto de incluir diferentes niveles
de probidticos a base de LSC a la dieta, sobre los
parametros productivos y la utilizacién de nutrientes en

codornices japonesas en crecimiento.

Materiales y Métodos

El experimento se realiz6 en las instalaciones de la
Facultad de Agronomia de la Universidad Auténoma de
Nuevo Leén, en Gral. Escobedo, Nuevo Leon, México.
Tuvo una duracion de 6 semanas, de las cuales 2 fueron
de adaptacién. Todos los procedimientos realizados
fueron evaluados y aprobados por el Comité de Bioética
y Bienestar Animal y el Comité de Bioseguridad e Higiene
de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
UANL (Folio 33/2022; Dictamen aprobatotio 44/2022,
del 29 de abril 2022).

Fueron utilizadas un total de 155 codornices japonesas
(Coturnixc coturnixc japonica) de 1 dia de edad, de sexos
mezclados, las cuales fueron asignadas a 4 tratamientos:
T1 o dieta control con 0% de LSC,y T2, T3y T4, con

0.15, 030 y 045 % de LSC (base materia seca),
respectivamente (Cuadro 1), de un producto comercial
(PlassYeast®, Saccharomyces cerevisiae con 1.4 x 10°
UFC/mL, Plasset Ingtedients, México). Cada tratamiento
n=4 (unidades
consistentes en una jaula con 7 aves por jaula, las cuales

tuvo repeticiones experimentales)
fueron bloqueadas por peso inicial para los cuatro

tratamientos.

Las aves recibieron diariamente alimento y agua a
voluntad. Diariamente se registré por jaula la cantidad de
alimento ofrecido y los rechazos de alimento, utilizando
una bascula electrénica con capacidad de 1000 g y division
minima de 0.1 g Metrology, BCH-1000, China).
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Cuadro 1. Dieta para codornices en crecimiento suplementadas con 0, 0.15, 0.30 y 0.45% (Base seca) de LSC.

Tratamientos
Ingredientes T1 T2 T3 T4
Maiz 604.8 605.3 605.0 605.0
Harina de soya 350.0 348.0 346.8 345.3
PlassYeast® humedo (con 10% Materia seca) 0.0 15.0 30.0 45.0
Aceite vegetal 11.0 11.0 11.0 11.0
Fosfato monocalcico 1.0 1.0 1.0 1.0
Carbonato de calcio 20.0 20.0 20.0 20.0
Sal 4.0 4.0 4.0 4.0
Lisina (78%) 1.9 1.9 1.9 1.9
Metionina (99%) 3.0 3.0 3.0 3.0
Treonina (99%) 0.8 0.8 0.8 0.8
Cloruro de Colina 1.0 1.0 1.0 1.0
Premix Vit+Min* 2.5 2.5 2.5 2.5
Total (Base secado al aire) 1000 1000 1000 1000
Composicion quimica analizada (base seca)
Materia seca (%) 89.6 88.7 87.4 85.9
Proteina cruda (%) 29.7 25.6 24.7 27.8
Energia bruta (kcal/kg) 3012 3015 3016 3018
Extracto etéreo (%) 3.0 3.1 2.8 2.5
Cenizas (%) 6.8 6.7 7.0 7.0
FDN (%) 14.3 13.4 13.1 13.0
FDA (%) 33 2.5 2.1 2.5
Lignina (%) 0.6 0.6 0.5 0.5
Hemicelulosa (%) 11.0 10.9 11.0 10.5
Celulosa (%) 2.7 1.9 1.7 2.0

*Los 2.5 kg de Premix Vit+Min aportaron por cada 1000 kg de alimento: 12;000,000 UT de Vit. A, 3;500,000 UI de Vit. D5, 20,000 UI
de Vit. E, 5 g de Vit. K;, 2 g de Vit. By, 6.50 g de Vit. B,, 1 g de Vit. B, 20 mg de Vit. B, 100 mg de Biotina, 10 g de Acido
pantoténico, 1 g de Acido Félico; 37.5 g de Manganeso, 37.5 g de Zinc, 20 g de Hierro, 4 g de Cobre, 0.50 g de Yodo, 0.10 g de

Selenio.

Evaluacién del rendimiento productivo: Las variables
productivas evaluadas semanalmente y para el perfodo
experimental completo fueron: peso de las aves (g),
ganancia diaria de peso (GDP, g/dia), consumo de
alimento (g/ave/dia), conversién alimenticia (consumo
de alimento/ganancia diaria de peso), y la viabilidad (%
de supervivencia) de las aves.

Analisis quimico proximal de dietas y excretas: Sc
determinaron los contenidos de materia seca, cenizas,
grasa, y proteina de acuerdo a AOAC (2005). Los
contenidos de FDN y FDA fueron determinadas por la
metodologfa de Van Soest ¢f a/. (1991). Los contenidos de
hemicelulosa y celulosa fueron calculados de acuerdo a lo
descrito por Dryden (2008). El contenido de Energia
(calor de combustién) de dietas y excretas se determind
segun descrito por Saldafia ¢ al., (2016).

Determinacion de la tasa de utilizacion de nutrientes
y energia: Se colectaron cuantitativamente las excretas de
cada jaula de codornices durante 72 horas en la ultima
semana experimental (a las 6 semanas de edad de las aves).
Los valores de utilizacién de proteina y energia (UDN)
fueron calculados utilizando la férmula propuesta por
McDonald e 4/ (2002): UDN% = (NI — NE)/
NI x 100. Donde NI es nuttiente ingerido y NE es
nutriente excretado.

Analisis estadistico. Se realiz6 un ANOVA para cada
variable continua, utilizando un disefio de bloques al azar.
La comparacién de medias se realizé por la prueba Tukey,
con un intervalo de confianza del 95%, utilizando el
paquete estadisico SPSS®, versién 25. La viabilidad se
analizé con la prueba de Kruskall-Wallis. Las diferencias
fueron significativas si (P < 0.05).
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Resultados y Discusion

La suplementacién en la dieta para codornices con 0, 0.15
0.30, y 0.45% (base seca) de LSC, aument6 el consumo de
alimento y mejoré significativamente (P < 0.05) la
viabilidad (sobrevivencia) de las aves (Cuadro 2). El
incremento del consumo promedio de la dieta y una
mayor viabilidad en las codornices alimentadas con el
mayor nivel de inclusién (T4: 0.45%) de LSC, puede tener
una fuerte relacién con varios de los efectos probidticos y
postbidticos, debido a diversas propiedades bioactivas con
antioxidantes e inmunomo-

efectos antimicrobianas,

duladores de la levadura Saccharomyces cerevisiae, sobre el

huésped y su microbiota (Cuevas-Gonzalez ef al., 2020), lo
cual podria contribuir a mejorar la respuesta ante los
desafios ambientales y disminuir la probabilidad de
enfermedad de las aves. Lo anterior es consistente
también con lo reportado por Fathi e al, (2012), quienes
encontraron que los pollos de engorde alimentados con
una dieta suplementada con 1.25 g de cultivo de LSC/kg
de dieta, tuvieron tasas de viabilidad mas altas durante
todo el experimento (98.5%, P < 0.05). En el presente
estudio, se obtuvo 99.37% en T4 con 0.45% (base seca)
de LSC viva.

Cuadro 2. Rendimiento productivo y viabilidad (n = 4 repeticiones (jaulas) por tratamiento) de codornices en
crecimiento alimentadas con 0, 0.15, 0.30 y 0.45% (base seca) de LSC

Tratamiento
1 2 3 4 EEM Valor P

Levadura activa S. cerevisiae (base seca) 0% 0.15% 0.30% 0.45%

Peso promedio (g) 110.8 110.6 112.9 111.6 2.982 0.854
GDP (g/d) 4.27 3.96 4.25 423 0.311 0.718
Consumo de alimento (g) 15.32b 16.15% 16.15% 16.422 0.405 0.050
Conversion alimenticia (g/g) 4.06 4.92 4.76 5.18 0.771 0.377
Viabilidad (%) 95.00° 98.75% 97.50% 99.37* 1.633 0.047

Letras diferentes en la misma fila, indican diferencias significativas (P < 0.05)

En el presente estudio las variables productivas peso,
ganancia diaria de peso y conversién alimenticia tuvieron
resultados similares entre tratamientos evaluados. Tengfei
et al. (2021), suministraron dietas suplementadas con
levadura viva S. cerevisiae, a pollos de engorda, y
dias 22 a 42 del crecimiento,
incrementos promedio de 18% en ganancia diaria de peso

encontraron en los

y 11% mejor conversién alimenticia respecto al control,
sin afectar el consumo diario de alimento.

En el presente estudio, la tasa (%) de utlizacion de
proteina fue estadisticamente mayor (P < 0.05) en T1 y
T4 con 58.2 y 53.6% respectivamente, T3 fue intermedio

con 45.6%, y la menor utilizacién (P < 0.05) se observo
en T2 con 35.5%. La tasa de utilizacién de proteina
registrada en el presente estudio pudo deberse a que las
codornices ya habian dejado de crecer al momento de
determinar esta variable en la semana 6 de vida.

La utilizacién de energia (80.2, 75.6, 78.5 y 80.4% en T1,
T2, T3 y T4, respectivamente) fue similar (P > 0.05) entre
tratamientos. En contraste con lo aqui obtenido, Zhang e#
al., (2022) reportaron una mejoria en la tasa de utilizacion
de protefna 'y energfa (746 y 86.8%
respectivamente), en gansos con un nivel de 2.0% de

cruda

suplementacién de cultivo de LSC en la dieta.

Conclusiones

La inclusion de 0.45% (base seca) de LSC en la dieta de
codornices en crecimiento, incrementd el consumo de
alimento, mejoré la supervivencia de las aves y la
utilizacién dela proteina, sin afectar el peso, conversion

alimenticia, o la ganancia de peso en las codornices. Los
efectos promisorios de la inclusién de LSC a la dieta
generan una necesidad de seguir explorando y estudiando
los efectos en las codornices y demas aves en crecimiento.
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