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Evaluation of two levels of lysine in starter diets for
Peléon Mexicano pigs and their effect on carcass and meat

Abstract. In the present investigation, the effect on the quality of the carcass and meat of growing Mexican Hairless pigs
fed with the inclusion of 100 and 80 % of the lysine requirements recommended by the NRC (2012) in the diet was
evaluated. Eight piglets of 12 * 1.28 kg of the Mexican Haitless breed were used, distributed completely at random in
two treatments (I'100 and T'80) with the covariate effect of slaughter weight, which consisted of balanced diets fulfilling
100 or 80 % of the requirements of lysine established by the NRC. When they reached a live weight of 25 kg, they were
slaughtered in a municipal slaughterhouse and the main parameters used to determine the quality of the carcass and meat
were evaluated. The treatment effect did not show statistically significant differences (p>0.05) for most of the variables
except for the b* color value and Hue tone. Reducing up to 80% of the amount of lysine recommended by the NRC for
commercial pigs in the diet does not affect the quality of the carcass and meat in growing Mexican Hairless pigs.

Keywords: creole pigs, nutrition, meat quality, aminoacids

Resumen. En la presente investigacion se evalud el efecto en la calidad de la canal y carne de cerdos Pelén Mexicano en
crecimiento alimentados con la inclusién del 100 y 80 % de los requerimientos de lisina recomendados por el NRC
(2012) en la dieta. Se utilizaron 8 lechones de 12+1.28 kg de raza Pelén Mexicano de distribuidos completamente al azar
en dos tratamientos (IT100 y T80) con efecto de covariable el peso al sacrificio, que consistieron en dietas balanceadas
cumpliendo el 100 o el 80 % de los requerimientos de lisina establecidos por el NRC. Cuando alcanzaron un peso vivo
de 25 kg, fueron sacrificados en rastro y se evaluaron los principales parametros utilizados para determinar la calidad de
la canal y carne. El efecto del tratamiento no mostré diferencias estadisticas significativas (p>0.05) para la mayorfa de las
variables a excepcién del valor de color b* y el tono Hue. Reducir en la dieta hasta un 80% de la cantidad de lisina
recomendada por el NRC para cerdos comerciales, en los cerdos Pelén Mexicano en crecimiento no se afecta la calidad
dela canal y carne.

Palabras clave: Cerdos criollos, nutricion, calidad carne, aminoacidos

Avaliagao de dois niveis de lisina em dietas iniciais para suinos Pelon Mexicano
e seu efeito na carcaga e na carne
Resumo. Na presente investigacio, avaliou-se o efeito sobre a qualidade da carcaga e da carne de suinos mexicanos sem

pélo em crescimento alimentados com a inclusdao de 100 e 80% dos requisitos de lisina recomendados pelo NRC (2012)
na dieta. Foram utilizados oito leitdes de 12 * 1,28 kg da raca Pelon Mexicano, distribuidos totalmente ao acaso em dois
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tratamentos (T100 e T80) com efeito covariavel do peso de abate, que consistiu em dietas balanceadas atendendo 100 ou
80% das exigéncias. lisina estabelecida pelo NRC. Ao atingirem o peso vivo de 25 kg, foram abatidos no abate e
avaliados os principais parametros utilizados para determinar a qualidade da carcaca e da carne. O efeito do tratamento
nao apresentou diferencas estatisticamente significativas (p>0,05) para a maioria das variaveis, exceto para o valor de cor
b* e tom Hue. Reduzir até 80% da quantidade de lisina recomendada pelo NRC para sufnos comerciais na dieta nao

afeta a qualidade da carcaca e da carne em suinos Mexicanos Pelados em crescimento.

Palavras-chave: Porco crioulo, nutri¢ao, qualidade da carne, aminodcidos

Introduccion

Los cerdos Criollos y dentro de estos, el cerdo Pelon
Mexicano (CPM), representan una poblacién porcina
endémica de las costas y el suteste mexicano. Ser un
animal omnivoro le permite transformar y engordar con
diversos productos y subproductos, como los residuos
domésticos generados en el nucleo familiar o algunos
subproductos agricolas considerados de bajo valor
nutrimental; por ello, su crecimiento al igual que su
reproduccién y productividad son inferiores cuando se
comparan con las razas comerciales (Lemus e# al., 2005;
Rodriguez ez al., 2020).

En este sentido, aunque no hayan tenido seleccion
genética que
aprovechamiento de los nutrientes de las dietas vy
productivos
también son animales que tienen necesidades nutricionales

le permita optimizar al maximo el

convertirlos en  parimetros deseables,
propias que deben cubrit un equilibrio energético-
proteico-mineral-vitaminico adecuados conforme a sus
estados fisiologicos, pero que deben ser menores a las de
cerdos mejorados (Lemus e al, 2005; Rodriguez et al.,

2020; Hernandez ef al., 2020).

En las caracteristicas de la canal y carne de los cerdos
influye una serie de factores. Unos de tipo enddgeno
como la raza, el sexo y la edad, y otros exdgenos como la

nutricién. Una parte importante en la nutricién animal es
el balance de aminoacidos. Su principal objetivo es
satisfacer los trequerimientos nutticionales y, en esto,
juegan un rol muy importante, sobre todo los esenciales o
limitantes; es decir, los que el animal debe ingerir en su
alimento ya que no los puede producir a partir de otros en
cantidad suficiente para cubrir sus requerimientos
(Gutiérrez-Hernandez et al., 2016; Schiavon ez al., 2018).

Entre estos esta la lisina, abundante en la proteina animal,
y poco presente en los granos (NRC, 2012). Las
necesidades de lisina dependen del genotipo, sexo, edad,
peso, entre otras, pero también dependen de la
concentracién energética y el consumo de alimento. Por lo
tanto, la inclusion de lisina recomendada por cada etapa
productiva impacta en un buen crecimiento y desarrollo
muscular; ademas que en conjunto con otros aminoacidos
forma parte de hormonas, enzimas, 6rganos y tejidos
como los musculos (Gutiérrez-Hernandez e al., 2016;

Schiavon ez al., 2018; Armas, 2021).

Con base en lo anterior, el objetivo del presente trabajo
fue evaluar el impacto en la calidad de la canal y carne de
cerdos Pel6n Mexicano en crecimiento alimentados con la
inclusién del 100 y 80 % de los requerimientos de lisina
recomendados por el NRC (2012) en la dieta.

Materiales y Métodos

El estudio se realizé en la Unidad de Produccién Porcina
de la Unidad Académica de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad Auténoma de Nayarit,
México. Se utilizaron 8 lechones de cerdo Pelon Mexicano
con peso inicial de 12.00£1.28 kg, que fueron alojados en
jaulas individuales con comedero de tolva y bebedero de
chupén. El alimento y agua fue administrado ad /ibitum,
pero se peso diario lo ofrecido y el rechazado.

Después del destete, los animales se alimentaron con una
dieta comercial balanceada de iniciacién. Una vez
alcanzado el peso inicial, se procedié a alimentarlos con
dietas que contenfan distintos niveles de inclusion de lisina
(T700, cubriendo el 100% y T80, el 80% de la
recomendacién de lisina por el NRC (2012) para cerdos

de razas comerciales (Tabla 1). Se debe tomar en cuenta,

que la cantidad de los otros aminoacidos esenciales que
fueron agregados a cada dieta, se hizo el balanceo
cubrirlos al  100%
requerimiento de cada uno de ellos.

considerando conforme al

Los animales se pesaron semanalmente y cuando
alcanzaron 25 kg de peso vivo, se sactificaron en el rastro
municipal de Compostela, Nayarit conforme a los
lineamientos establecidos por la norma oficial Mexicana

(NOM-033-SAG/Z00-2014).

Para evaluar la calidad de la canal se registraron al
sacrificio: el peso de la canal caliente, kg; el rendimiento
de canal en potcentaje [Rendim = (PesoCanal/PesoVivo)
% 100]; largo de canal (del borde antetior de la sinfisis

()OSO)| 1SN 1022 1301. Archivos Latinoamericanos de Produccion Animal. 2023. 31 (Supl. 1):109-114

BY NC SA



Canal de cerdos Pelén Mexicano alimentados con lisina

pubica hasta el borde anterior de la primera costilla);
grasa dorsal medida entre la 10* y 11* costilla, mm; grasa
abdominal total retirada de la canal, kg; grasa subcutinea
total una vez separada de la canal, kg; longitud del lomo
(largo de lomo desde la cabeza del lomo a la dltima
vértebra lumbar, cm; area del ojo de la chuleta ancho y
alto, esto es la profundidad del musculo Longissimus dorsi a
la altura de la 10* y 11* costilla por medio de un vernier,
mm. Ademds se registr6 el peso de los siguientes cortes
primarios: pierna izquierda y derecha, peso del lomo,
espaldillas, costillares y peso del espinazo.

Las variables analizadas para determinar la calidad de la
carne se realizaron en el muasculo Longissinun dorsi a los 45
min y a las 24 h postmortem, capacidad de retencion de
agua (CRA) por diferencia de peso de un trozo de carne
que fue puesta en refrigeraciéon durante 24 h; pH y
temperatura en el medido
potenciémetro portatil con electrodo de cuchilla marca
Hanna, modelo HI99163; color instrumental del lomo
por medio de un colorimetro Minolta modelo CR-410
uitilizando las coordenadas L*, a*, b*, Croma y Hue del
CIELab, promediando tres
colorimétricas efectuadas dentro del area central del ojo

lomo, mediante  un

sistema mediciones

de la chuleta, de una misma cara.

El disefio experimental fue completamente al azar con
dos tratamientos y cuatro repeticiones por cada uno y
considerando como efecto de covariable el peso al
sacrificio, mediante un analisis de varianza utilizando el
paquete estadistico SAS ver 9.0 (SAS, 2002). Cuando se
encontraron diferencias estadisticas significativas para el
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efecto de tratamiento (p < 0.05), se procedio a realizar
una comparacion de contrastes.

Tabla 1. Ingredientes, niveles de inclusiéon de
aminoacidos y composicion quimica de las dietas
experimentales.
Inclusion de lisina*
Ingredientes Yo
100 80

Maiz, % 71.75 72.08

Soya, % 24.2 24.2

Lisina, % 0.6 0.27

Metionina, % 0.12 0.12

Treonina, % 0.2 0.2

Triptéfano, % 0.03 0.03

Valina, % 0.1 0.1

Minerales, % 3 3

Composicién quimica!

MS, % 87.52 88.3

Cenizas, % 4.08 4.89

EE, % 4.04 3.41

Proteina, % 18.1 17.73

F.C, % 1.55 1.57
*Conforme a la recomendacion diaria de lisina, por el
NRC (2012) para cerdos de razas comerciales;

Porcentaje calculado por el balanceo; MS, matetia seca;
EE, extracto etéreo, FC, fibra cruda.

Resultados

Calidad de Ia canal: En la Tabla 2, se muestran los
promedios ajustados y el nivel de significancia para el
efecto de tratamiento en las caracteristicas relacionadas
con la calidad de la canal y cortes primatios de los cerdos
Pelén Mexicano en la etapa de crecimiento, donde se
observa que no hubo diferencias estadisticas significativas
(p>0.05) en todas las variables analizadas.

Calidad de la carne: En la Tabla 3 se presentan las
medias de minimo cuadrados y su error estindar para las
tres principales variables (capacidad de retencién de agua,

pH y color de la carne) utilizadas para determinar la
calidad de la carne. Las diferencias entre los dos niveles
de lisina evaluados no fueron significativas (p>0.05) en la
mayorfa de las variables analizadas; sin embargo, se
observaron  diferencias  estadisticas  significativas
(p<0.0122 y p<0.0088) en las variables de color b* y el
tono (Hue) del lomo 24 ‘horas  posmorten,
respectivamente; valores

a las

donde los mas altos se
presentaron en el lomo de los animales que consumieron
el nivel mas bajo de lisina en la dieta (cubtiendo solo el

80% del requerimiento recomendado por la NRC).
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Tabla 2. Medias de minimos cuadrados para las variables de calidad de la canal de cerdos Pelén Mexicano en iniciacién
con dos distintos niveles de lisina en la dieta.

% Lisina
Variable EE Valor de p
100 80
PCa, kg 11.358 11.261 0.446 0.8779
Rendim, % 41.394 41.281 0.910 0.9586
LCanal, cm 45.646 44.540 0.690 0.3865
GDo, mm 10.784 13.034 0.712 0.8203
Gab, kg 0.168 0.176 0.019 0.6497
GSub, kg 4.162 3.945 0.544 0.3735
LLom, cm 38.887 39.584 0.473 0.2424
ALomAnch, mm 61.127 62.311 0.138 0.7238
ALomAlt, mm 24.066 25.680 0.678 0.7128
Cortes primarios
PPierlzq, kg 1.657 1.649 0.075 0.8648
PPierDer, kg 1.637 1.594 0.065 0.6964
PLom, kg 1.571 1.663 0.115 0.7895
PEspal, kg 2.334 2.329 0.078 0.9614
PCost, kg 3.238 3.105 0.163 0.2859
PEspzo, kg 0.933 0.922 0.031 0.8344

EE, error estandar; PCa, peso de la canal caliente; Rendim, rendimiento; L.Canal, largo de la canal; GDo,
grasa dorsal; GADb, grasa abdominal; GSub, grasa subcutanea; LLom, largo del lomo; ALomAnch, area del
lomo a lo ancho; ALomAlt, area del lomo a lo alto; PPierlzq, peso de pierna izquierda; PPietDer, peso de
pierna derecha; PLom, peso de lomos; PEspal, peso de espaldillas; Cost, peso de los costillares; PEspzo,
peso del espinazo.

Tabla 3. Medias de minimos cuadrados para las variables de calidad de la carne de cerdos Pelén Mexicano en
iniciacion con dos distintos niveles de lisina en la dieta.

% Lisina
Variable EE Valor de p
100 80
CRA 0-24 h, % 3.770 2.412 0.597 0.3006
pHLom 45 min 6.333 6.510 0.136 0.5708
pHLom 24 h 5.690 5.662 0.025 0.6380
Color L*, 45 min 51.07 50.065 1.261 0.7302
Color a*, 45 min 15.436 15.162 0.283 0.6747
Color b*, 45 min 3.770 3.837 0.286 0.9194
Color C*, 45 min 15.900 15.665 0.270 0.7063
Color h, 45 min 13.803 14.170 1.076 0.8834
Color LL*, 24 h 55.010 55.207 0.582 0.8840
Color a*, 24 h 15.780 15.732 0.166 0.9022
Color b*, 24 h 4953 b 7.255a 0.538 0.0122
Color C*,24 h 16.540 17.420 0.274 0.1149
Color h, 24 h 17.423 b 24577 a 1.640 0.0088

EE, error estandar; CRA, capacidad de retencion de agua; pHLom, pH del lomo. Color C, croma o
saturacién; Color h, Hue o tono.
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Discusion

Calidad de la canal

Al analizar el rendimiento que tuvieron los animales con
las variables relacionadas con el engrasamiento de la
canal, no mostraron diferencias significativas (p>0.05) al
reducir hasta un 20 % el nivel de inclusion de lisina en la
dieta de acuerdo con lo recomendado por la NRC (2012)
para cerdos de razas mejoradas. Resultados similares
reportan Ramos-Canche ¢f /. (2020b) para hembras de
CPM con una metodologia semejante a la del presente
estudio. Contrario a lo reportado por Cline ef /. (2000) y
Gutiérrez-Hernandez ef al. (2016) donde los animales que
consumieron dieta con los niveles mas altos de lisina
digestible, presentaron valores numéricos mas altos de
grasa dorsal para cerdos hibridos.

Al no encontrar diferencias por el efecto de la reduccion
del nivel de lisina en la dieta de cerdos Pelon Mexicano
durante la etapa de crecimiento, para las variables que se
toman de referencia para evaluar la calidad de los cortes
primarios, se pudiera atribuir a que a las edades y peso en
que se sacrificaron los animales de esta investigacion, no
alcanzaron a ser diferentes por su nivel de madurez, ya
que al encontrarse en pleno desarrollo, los nutrientes de
la dieta son aprovechados para alcanzar el crecimiento
optimo y no logran acumular nutrientes suficientes para
desarrollar una hipertrofia muscular. Resultados similares
reportan Ramos-Canche e a/. (2020a) quienes reportan
pesos similares de cortes primarios para las dietas con
mayor y menor concentracion de  proteina.
variables se encuentran

velocidad  de

crecimiento y que los requerimientos nutricionales son

Corroborando que estas

directamente  relacionadas con la

distintos a los de razas comerciales. Esto probablemente
utilizados

suficientemente extremos como para alterar o modificar

sugiere que los niveles no fueron lo
el desempefio zootécnico del CPM que hasta ahora se

conoce.

Calidad de la carne

Para el grupo de indicadores fisicoquimicos que ocurren
durante el cambio de musculo a carne postmortens (45 min),
pH, capacidad de retencién de agua y mediciones de
color sobre el lomo resultan estadisticamente similares en
los dos tratamientos probados en este estudio por lo que
no se pueden establecer criterios que dictaminen un

efecto negativo al reducir un 20 % el nivel de lisina
recomendado. Para la clasificacién de color se observé en
ambos una buena apariencia (a*) que va de rosa a rojizo
con buena luminosidad (L*) e intensidad de pigmentacién
(Croma), principales caracteristicas deseables en la carne.

Al analizar los valores finales de estos indicadores
fisicoquimicos en la carne fifa, los resultados obtenidos
contrastan con los obtenidos por Auqui (2014) quien
reporta para cerdos autéctonos de la raza Chato
Murciano valores de las coordenadas L* y a* que
corresponden con la carne roja-oscura, caracteristica
tipica de este tipo de razas. De la misma manera, el color
de la carne no se vio afectado por el peso del animal, no
observandose diferencias dichas

significativas ~ para

coordenadas.

En el color de la carne a las 24 h postmortem, solamente se
observé un incremento del valor de b* (color amarillo) y
por consecuencia del tono del color del lomo en los
animales que consumieron 20% menos de la cantidad
recomendada de lisina. Lo que resulta significativo
cotresponde a mayor indicio de amarillo b* y por
consecuente mayor tonalidad Hue, que pudiera atribuirse
a la presencia de diferentes perfiles de la grasa en la
muestra siendo mayor para T80, caracteristica no
determinante sobre la calidad de los tratamientos. En este
sentido, en el mismo estudio de Auqui (2014), el también
reporté que el valor de b* fue supetior pero en animales
mas pesados lo cual lo atribuyé al mayor contenido de
grasa intramuscular, unido a la heterogeneidad en la
distribucion de esta, pudiendo ser la causa de esa
diferencia. Galian ¢ al. (2005) encontraron resultados
similares, estos autores mencionan que el genotipo y
sistema de explotacion influye en esta raza la cual tiende a
depositar diferente contenido de grasa a la carne y por lo
tanto, el color de la carne puede variar.

Con los resultados obtenidos, se puede establecer un
precedente sobre los requerimientos nutricionales de
lisina para este tipo de cerdos en crecimiento, ademas,
estos estudios dependen de las limitaciones genéticas de
los cerdos criollos, y deben dar la pauta para establecer
las condiciones ambientales y nutricionales que requieren
estos animales durante su periodo de crecimiento.

Conclusiones

Los resultados similares obtenidos en el rendimiento y
calidad de la canal sugieren que los requerimientos
nutricionales de lisina para cerdos Pelén Mexicano en

crecimiento podrian reducirse hasta un 80 % de los
especificados por el NRC para cerdos mejorados, sin
comprometer su capacidad productiva.
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