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Meat production in the dry tropics of Tamaulipas, Mexico:
crossing of Bos taurus and Bos indicus

Abstract. The objective of this study was to evaluate the productivity of Charolais (CH), Simmental (SM) and Brown
Swiss (PS) bulls with Zebu (CE), PS x CE and CH x CE cows through birth and weaning weights of calves. The ranch
had African Star (Cynodon nlemfuensis) and Guinea (Panicum maximun) pastures, used with rotational grazing. Cows were
bred by artificial insemination with semen from SM, CH and PS and were bred to CH bulls. Calves were ear tattooed
with the dam's number and weighed in the first 24 h after birth. Data was analyzed by the least squares method to
determine the effects of season of birth (EN), sex of calf (SX), and age of cow (EV). The overall mean for calf weaning
weights was 34.6 kg, only EN effects influenced (P < 0.05) birth weight. The highest weight were observed in calves
born during the rainy season. For PD the mean was 165.7 kg, the effects of EN and EV were statistically significant (P <
0.05), where the highest weights were of calves born in the dry season. It can be concluded that in this work
environmental factors were more important than genetic factors for both variables.

Key words: Birth weight, weaning weight, dry tropics, crosses.

Resumen. El objetivo del presente estudio fue evaluar la productividad de toros Charolais (CH), Simmental (SM) y
Pardo Suizo (PS) con vacas Cebu (CE), PS x CE y CH x CE a través del peso al nacimiento y al destete de los becerros.
El rancho contaba con praderas de Estrella de Africa (Cynodon niemfuensis) y Guinea (Panicum masimun), utilizadas con
pastoreo rotacional. La reproduccién de las vacas fue a través de inseminacion artificial con semen de SM, CH y PS'y
fueron repasadas por toros CH. Los becerros fueron tatuados en la oreja con el nimero de la madre y se pesaron en las
primeras 24 h después del nacimiento. Los datos fueron analizados por el método de cuadrados minimos para
determinar los efectos de estacién de nacimiento (EN), sexo de la cria (SX) y edad de la vaca (EV). La media general
para peso al nacimiento fue 34.6 kg, solo los efectos de EN influenciaron (P < 0.05) el peso al nacimiento. El mayor
peso se observo en los becerros nacidos durante la época de lluvias. Para el caso del PD la media fue de 165.7 kg, los
efectos de EN y EV fueron estadisticamente significativos (P < 0.05), donde los mayores pesos fueron de los becerros
nacidos en la época de sequia. Se puede concluir que en este trabajo los factores medioambientales fueron mas
importantes que los factores genéticos para ambas variables.

Palabras Clave: Peso al nacimiento, peso al destete, trpico seco, cruzamientos.

! Autor para la correspondencia: jmartinez@docentes.uat.edu.mx
2 Centro de Biotecnologia Gendmica, Instituto Politécnico Nacional. Reynosa, Tamaulipas, México.

87


mailto:jmartinez@docentes.uat.edu.mx
mailto:fjgarcia@docentes.uat.edu.mx
mailto:jmartinez@docentes.uat.edu.mx
mailto:spcastillo@docentes.uat.edu.mx
mailto:javhernan@docentes.uat.edu.mx
mailto:pabraman@homail.com
https://orcid.org/0009-0008-3633-800X
http://www.doi.org/10.53588/alpa.310516
https://orcid.org/0000-0003-1331-663X
https://orcid.org/0000-0003-3951-188X
https://orcid.org/0000-0001-8923-3553
https://orcid.org/0000-0002-9327-2042

88 Garcfa-Esquivel ez a/.

Produgdo de carne nos tropicos secos de Tamaulipas, México:
cruzamento de Bos taurus e Bos indicus

Resumo. O objetivo deste trabalho foi avaliar a produtividade de touros Charolés (CH), Simental (SM) e Pardo Suico
(PS) com vacas Zebu (CE), PS x CE e CH x CE através dos pesos ao nascimento e a desmama dos bezerros. A fazenda
possufa pastagens African Star (Cynodon nlemfuensis) e Guinea (Panicum maximun), utilizadas com pastejo
rotacionado. As vacas foram cruzadas por inseminagdo artificial com sémen de SM, CH e PS e foram cruzadas com
touros CH. Os bezerros foram tatuados na orelha com o numero da mie e pesados nas primeiras 24 horas apds o
nascimento. Os dados foram analisados pelo método dos minimos quadrados para determinar os efeitos da estagdo de
nascimento (EN), sexo do bezerro (SX) e idade da vaca (EV). A média geral para os pesos ao desmame dos bezerros foi
de 34,6 kg, apenas os efeitos da EN influenciaram (P < 0,05) o peso ao nascer. Os maiores pesos foram observados nos
bezerros nascidos na estagao chuvosa. Para PD a média foi de 165,7 kg, os efeitos de EN e EV foram estatisticamente
significativos (P < 0,05), onde os maiores pesos foram dos bezerros nascidos na estagdo seca. Pode-se concluir que neste

trabalho os fatores ambientais foram mais importantes que os fatores genéticos para ambas as variaveis.

Palavras-chave: peso ao nascer, peso a0 desmame, trépicos secos, cruzamentos.

Introduccion

La producciéon alimentaria mundial tendrda que
incrementarse mas de un 75 % en los proximos 30 afios,
pata poder hacer frente al crecimiento demogtafico.
Debido a lo anterior, es fundamental poner en practica
politicas, programas y estrategias que conduzcan a una
erradicacién virtual del hambre, buscando una mayor
eficiencia de los recursos disponibles y la sustentabilidad
de los mismos (Martinez-Gonzalez et al., 2017). En el area
pecuaria, es necesario implementar practicas con énfasis
en manejo reproductivo y genético, manejo sanitatio,
mejor aprovechamiento de los recursos forrajeros y una

buena administracién de los recursos econémicos.

En México, la producciéon de carne y leche desempenan
un importante papel econémico, social, ecolédgico y
biolégico; ya que son fuentes de alimentacién y trabajo. El
territorio mexicano cuenta con una gran diversidad de
condiciones agroecoldgicas, dentro de las cuales, aproxi-
madamente 24 % presenta condiciones tropicales. El esta-
do de Tamaulipas cuenta con este tipo de condiciones,
que lo convierten en un estado con gran potencial
ganadero.

En las zonas tropicales las razas mas utilizadas en los
sistemas de cruzamiento pertenecen a razas de Bos indicus,
Bos tanrus y las cruzas entre ambas.

La produccién animal realizada de manera eficiente, debe
incluir seleccién de progenitores que tengan la capacidad
de heredar caracteristicas productivas de importancia
econdémica, como lo son las caractetisticas de peso al
nacimiento, peso al destete y porcentaje de terneros
destetados, que son afectadas por factores genéticos,
como la raza de los progenitores y el grado de heterosis
que presente la cria (Alejo e al., 2000).

Por lo anterior los objetivos del presente trabajo, fueron,
evaluar el comportamiento productivo con base al peso
vivo al nacimiento (PN) y al destete (PD) de becerros
hijos de toros Charolais (CH), Simmental (SM) y Pardo
Suizo (PS) y vacas Cebu (CE), Pardo Suizo x CE y
CHxCE en una unidad de produccién de ganado
comercial.

Materiales y Métodos

El presente trabajo se realizé en el rancho “El Recluta”,
localizado en el municipio de Aldama, Tamaulipas,
México. Geograficamente se ubica dentro de las
coordenadas 23° 01” LN y 98° 19’ LW, a una altitud de 50
msnm. El clima estd clasificado como (A) C (w)
semicdlido subhimedo con lluvias en el verano y una
precipitacién y temperatura media anual de 977.2 mm y
23.5° C, respectivamente (SMN, 2022).

La unidad de produccién cuenta con un corral de manejo

equipado con bascula, prensa y bafilo de inmersion.
Asimismo, existen potreros establecidos con zacate
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Estrella de Africa (Cynodon nlemfuensis), Guinea (Panicum
maximun) y vegetacion tipica de la zona como; Grama
(Cynodon  dactylon), Camalote (Paspalum notatum  flugge),
Mezquite (Prosopis juliflora), Ebano (Pithecellobinm ebano) y
Guacima (Sterculiaceae spp.) entre otros, que son utilizados
en forma rotacional siguiendo el criterio de disponibilidad
de forraje. Ademas, del pastoreo se suministra sal en
grano y el suministro de agua era a través de presas y
abrevaderos.

Los animales fueron manejados en un solo hato, se
desparasitaron (Levamisol) y vacunaron (Bacterina triple)
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dos veces al afilo (mayo y noviembre). La reproduccion
de las vacas fue a través de inseminacion artificial (IA) y
repaso con toros Charolais (CH). Se estableci6 un
programa reproductivo, con la finalidad de implementar
un sistema de sincronizacién e IA, con semen de razas:
Simmental (SM), CH y Pardo Suizo (PS). En el caso de
las hembras se trabajé con tres grandes grupos de
acuerdo a sus caracterfsticas fenotipicas y con la
informacién del caporal de la unidad de produccion, los
cuales fueron: Cebu (CE), PS x CE y CH x CE.

Se registré la fecha de nacimiento y peso de las crias, las
cuales fueron tatuadas en la oreja con el nimero de la
madre. Cada 28 dfas, se registré el peso de todas las crias
que se encontraban en el periodo de lactancia, el cual se
realiz6 en una bascula electrénica marca TRUE-TEST
modelo 703.

Las wvariables registradas fueron: fecha y peso al
nacimiento, grupo racial del padre (GRP = SM, PS y CH)
y de la madre (GRM = CE, PS x CE y CH x CE), edad
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de la madre (EDM = 3, ... y 13 6 ma4s afios), sexo de la
cria (SX = machos y hembras), y época de nacimiento
[EN = nortes (noviembre-febrero), secas (marzo-junio) y
lluvias (julio-octubre)].

Con la finalidad de reducir la variabilidad del PD se
realizé un ajuste para esta variable, de acuerdo a las
férmulas recomendadas por la Beef Improvement
Federation (2016).

Se utiliz6 la técnica de minimos cuadrados (SAS, 1987),
mediante el modelo estadistico que se describe a

continuacion:

Yijmn = 1 + GRM; + GRP; + ENy + SX, + EDM, + &ijmn
Donde:

Yiuma = Peso al nacimiento; # = media; GRM; = 7-ésimo

grupo racial de la madre (/ = CE, BR x CE, CH x CE);
GRP; = j-dsimo grupo racial del padre ¢ = SM, BR, CH);
EN = k-ésima época de nacimiento (£ = N, S, Ll); SX; =
Késimo sexo (m = macho, hembra); EDM,, = m-ésima edad
dela madre (2 = 3,4, .., 13);y ¢

iimn = €ftor aleatorio.

Resultados

Peso al nacimiento

El promedio de peso al nacimiento fue de 34.6 + 0.6 kg.
De igual forma la EN tuvo una influencia significativa (P
< 0.05) sobre PN, las crias nacidas durante la época de
lluvias fueron las mds pesadas con 35.5 kg lo que
represent6 1.5 kg mas pesadas que las nacidas en la época
de nortes y 1.3 kg que las nacidas en época de secas. Con
relacién al sexo de la crfa no se encontraron diferencias
significativas por efectos (P > 0.05) del SX de la cria. Con
relacién a la EDM se observaron diferencias significativas
(P < 0.05) sobre peso al nacimiento. Las vacas de 12 afios
tuvieron las crias mds pesadas con 35.5 kg, lo que
represento 2.1 kg mas que las ctias de vacas de 13 6 mas
afios. Los efectos genéticos de GRP y GRM no afectaron
(P > 0.05) el peso al nacimiento.

Peso al destete

En el presente estudio, el peso al destete ajustado a 205
dias (PD) fue de 165.72 kg.

En este trabajo la época
significativamente (P < 0.01), los animales nacidos en la

de nacimiento afecto
época de secas pesaron 175.2 kg. El efecto del sexo de la
cria afecto el peso al destete (P < 0.05), en donde los
machos presentaron un peso ajustado a los 205 dias de
170.0 kg. Con relacién a la edad de la madre se encontrd
un efecto significativo (P < 0.01), las crias de vacas de 12
afios pesaron 184.0 kg.

El grupo racial de la madre tuvo un efecto significativo (P
< 0.05) sobre el peso al destete, las crias de vacas Ceba
fueron las més pesadas con 175.4 kg siguiéndole las hijas
de vacas PS x CE y CH x CE.

Discusion

Peso al nacimiento

El promedio de peso al nacimiento coincide con el peso
obtenido por Martinez ¢ al. (2006) y Montes-V ¢ al.
(2009) quienes reportaron pesos de 29.2 y 35.0 kg,
respectivamente. Sin embargo, fue menor al reportado
pot Martinez ¢t al. (1999), quienes observaron un peso de
38.2 kg en vacas CH. Por otro lado, Cérdoba e a/l. (2005)
encontraron pesos al nacimiento de 50.8 kg. Por su parte,
Castillo-Umafa e a/. (2015) determinaron que el peso al
nacimiento es afectado (P < 0.05) por la raza de madre, el
sexo de la cria, el mes de nacimiento y el afio de
nacimiento, lo que coincide con los resultados obtenidos
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por Martinez ef al. (1998) quienes evaluaron cruzamientos
de ganado Bos indicus. No se encontrd diferencia
significativa en cuanto al nimero de parto de la vaca.
También, Cienfuegos-Rivas e 2/ (2006) encontraron que
el sexo del becerro afect6 (P < 0.05) el PN.

La época de nacimiento (EN) tuvo una influencia
significativa (P < 0.05) sobre el peso al nacimiento.
Similares resultados son reportados por Garduza et 4.
(2011) quienes encontraron efecto significativo (P < 0.01)
para EN. En la zona de estudio estan bien definidas las
épocas de nortes, secas y lluvias, por lo que el
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comportamiento animal estard supeditado a la dispo-
nibilidad de forraje y/o a la temperatura ambiental. De tal
modo, que las vacas que paren durante la época de lluvias
han tenido un mejor ambiente nutricional que se refleja
en el peso de sus crias al nacimiento. Finalmente,
Martinez-Gonzalez e al. (2008) no encontraron que la
época del afio afectaba de forma significativa (P > 0.05)
el PN de los becerros. Stive ¢z /. (2001) encontraron que
el promedio de PN fue 32.8 kg, los factores de raza
materna afectaron (P < 0.01) al PN.

No se encontraron diferencias significativas por efectos
(P > 0.05) del SX de la ctfa, los machos fueron
ligeramente mas pesados con 0.2 kg. Similares resultados
son mencionados por Londofio-Gil ¢ al. (2022) en
ganado Blanco Oreginegro, de igual modo Los machos
pesaron 1.2 kg. mds que las hembras (Silva-Contreras et
al., 2013).

Con relacion a la EDM se observaron diferencias
significativas (P < 0.05) sobre peso al nacimiento. Lo
anterior no coincide con lo reportado por Nuflez y
Lépez (1999) y Martinez ez al. (1999) quienes al analizar
los pesos al nacimiento del ganado CH no encontraron
efecto de la EDM. En otro estudio el mes de nacimiento
fue altamente significativo (P < 0.01), con superioridad
de 1.02 kg (3.1 %) del mejor (enero) sobre noviembre,
con los pesos mas bajos (Stiive e af., 2001).

Los efectos genéticos de GRP y GRM no afectaron (P >
0.05) el peso al nacimiento. Sin embargo, Nufiez y Lopez
(1999) mencionaron que el efecto del grupo racial de la
madre y del padre son significativos (P < 0.05). Estos
resultados pudieran deberse a que en esta unidad de
produccién no existe ganado de registro y las razas de las
vacas fueron asignadas por apreciacién fenotipica. Los
becerros mas pesados fueron de sementales CH (34.9 kg)
y de vacas CH x CE (35.0 kg). Segun, Stive e a/. (2001)
los hijos de madres % Cebu a puras Cebu con padres
entre Ya y ¥a Bos tanrus fueron mas pesados, y los mas
livianos los de madres %4 a Cebt puras con padres % a
puros Bos tanrns Madrid-Bury ef al., 2007).

Peso al Destete

El peso al destete ajustado a 205 dias (PD) en este
estudio fue similar al reportado por Magafia y Segura
(1995) y Montes-V ¢ al. (2009) quienes encontraron que
PD del ganado productor de carne esta entre 208 a 256
kg. Esta diferencia tan marcada pudiera deberse a que en
este trabajo los pesos al destete fueron ajustados a 205
dias y en el trabajo mencionado (Magafia y Segura, 1995;
Martinez ez al., 2006) los pesos al destete fueron ajustados
a los 270 difas. Por su parte, Vitto ef al. (2003)
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encontraron que la media ajustada fue de 166.0 kg. Los
resultados obtenidos corroboran los observados en la
literatura, para el trépico, donde se indica que los F1 (Bos
tanrus x Bos indicus) superan a los Brahman, debido a que
bajo condiciones tropicales estos cruzamientos producen
altos niveles de heterosis (Martinez y Vaccaro, 1990).
Similarmente, Cérdoba e al. (2005) encontraron que el
PD mostté un promedio de 175.0 kg. observandose
mejores pesos para las cruzas de Belgian Blue con
Brahman y Charolais con Simbrah, respectivamente. Por
otro lado, Montes-V ef al. (2009) no encontraron efecto
(P > 0.05) de sexo, época y orden de parto. Los
resultados anteriores pueden deberse al efecto climatico,
principalmente  precipitaciéon  pluvial
disponibilidad de forraje.

sobre la

En este trabajo el mayor PD fue para los animales
nacidos en la época de secas. El sexo de la cria afecté
significativamente el PD (P < 0.05), los machos, en
general. obtuvieron mayor peso. Estos valores coinciden
con los hallados en la literatura, donde diversos autores
reportaron superioridad de los machos sobre las hembras
(Vitto et al., 2003; Montes-V ef al., 2009). Coincidiendo,
con lo anterior Magafia y Segura (1995) reportaron efecto
significativo sobre la época de nacimiento en el PD en
Indubrazil y RedPoll, Brahman vy Pardo
respectivamente. Estos resultados pueden deberse al

Suizo,

efecto de la distribucién de la precipitacién pluvial a
través del afio, que afecta directamente la produccion de
forraje, por lo que los animales nacidos en la época de
secas, (marzo a junio) se ven favorecidos ya que a partir
del mes de junio las probabilidades de precipitacion
aumentan llegando al mes de septiembre que es el mes de
mayor precipitacion, si aunado a lo anterior se le agregan
los efectos de temperatura y la cantidad de horas luz, se
obtienen condiciones propicias para el desarrollo de
mayor cantidad y mejor calidad de forraje; estas
condiciones favorecen una adecuada nutricién tanto para
la madre (produccién de leche) como para el becerro
durante el mayor nimero de dias de su nacimiento al
destete. Para el caso de los animales nacidos en la época
de lluvias (julio a octubre), las condiciones al inicio de la
época son adecuadas en lo referente a la produccion de
forraje.

El PD coinciden con los reportados por Cérdoba et al.
(2005) quienes encontraron que el peso de los becerros
fue de 177.6 kg. Estos resultados pueden ser debido a la
diferencia de desarrollo que existe entre machos y
hembras, el cual es ocasionado por distintos niveles y
clases de hormonas entre sexos, que influyen
directamente en cuanto a depdsitos de grasa, masa

muscular y crecimiento 6seo.
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El efecto de la edad de la madre afecto el PD. Sin
embargo, otros autores (Magafia y Segura, 1995; Martinez
et al., 2006; 1995; WingChing-Jones, 2017), trabajaron
con diferentes razas indicas, europeas y sus cruzas en
diferentes regiones de México y Latinoamérica reportaron
efectos de edad de la madre sobre el PD.

Estos resultados pueden ser debido al efecto de la
produccién de leche como resultado de la capacidad de
aprovechamiento del forraje y al grado de desarrollo de
las madres (habilidad materna) que tiene que ver con sus
necesidades  nutricionales para el mantenimiento,
desarrollo y la produccién lactea, ya que vacas jovenes o
seniles (< 3 6 > 13 afios) tienen mas problemas para

satisfacer sus requerimientos.
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El grupo racial de la madre afect6 el PD en este trabajo,
las crias de vacas Cebu fueron las mds pesadas. En lo
referente al grupo racial del padre, los becerros mas
pesados fueron los hijos de sementales Pardo Suizo.
Estos resultados, no coinciden con los de Martinez e/ al.
(20006) quien reporto efectos significativos del grupo racial
de la madre y del padre sobre el PD. Estos resultados
pueden ser debido a que la clasificacién de las madres se
realizé con base a su fenotipo, por lo que puedan existir
genes de otras razas que no fueron considerados. Sin
embargo, otros autores (Magafia y Segura, 1995; Martinez
et al., 2006; WingChing-Jones, 2017) no encontraron
efectos (P > 0.05). Por su parte, Chin-Colli e# a/. (2012)
encontraron que todos los efectos principales fueron
significativos (P < 0.05) con excepcion de la época de
parto.

Conclusiones

Con los resultados encontrados en este trabajo se puede
concluir que los factores de época de PN y PD fueron
mas importantes que los factores genéticos tanto para PN
como para PD.

Se recomienda que se deben establecer programas de
cruzamiento bien definido con razas puras para estimar la
heterosis individual y materna de varias caracteristicas.
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