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RESUMEN

En el afio 1998 se puso en marcha el primer parque edlico, de 24,4 MW y
37 aerogeneradores. En 2001 habia en funcionamiento tres nuevos parques,
con una potencia a origen de 142,1 MW, existiendo unas previsiones de
nueve mas, hasta alcanzar los 394,5 MW, mientras que el consumo de
energia eléctrica en La Rioja alcanzd los 1299 GWh, habiendo sido
importados el 58,2% de los consumidos. En este afio, la energia eolica
generada fue de 312 GWh, lo que suponia un autoabastecimiento del 24,0
%. En 2001, las inversiones acumuladas fueron de unos 456,8 M€. En las
previsiones realizadas en el afio 2003 y anteriores para 2010 se estimaba
disponer de una potencia total en lo que respecta a la generacién eléctrica
del orden de los 1644,7 MW, siendo la parte eodlica de unos 665,0 MW.
Esto suponia que la potencia eléctrica disponible mediante la energia eélica
representaba un 40,4 % del total.

Los nuevos cambios hacen que en el 2010 exista una potencia de 2044,7
MW, lo que supone un descenso de la parte edlica hasta alcanzar un 32,5 %.
Todo ello debido a la nueva ampliacion de la central de ciclo combinado de
Arrtbal.

La produccion eléctrica mediante la energia edlica parece tiene un techo
actualmente de 665,0 MW, que deberan ser revisados posteriormente, dadas
las caracteristicas de la energia edlica y sus nuevas tendencias tecnologicas.
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1. Introduccion

La energia eolica en La Rioja no se aprovechd hasta el afio 1998, con la puesta en
marcha del primer parque edlico, con una potencia total de 24,4 MW, disponiendo de 37
aerogeneradores, que supusieron una inversion de 123,5 millones de euros (M€), produciendo
3,0 ktep (Lopez y otros, 2003). En el ano 2001, la potencia eléctrica edlica era de 142,1 MW,
habiéndose invertido algo mas de 456,8 M€, produciendo unos 125,6 ktep (Sala y Lopez,
2003-2005).

2. Consumo de energia primaria (CEP)

El consumo de energia primaria en La Rioja durante los afios 1991-1996 se reflejan en
la tabla 1 que se acompana.



Tabla 1. Consumo de energia primaria en La Rioja, en tep (1991-1996).

1991 1992 1993 1994 1995 1996

Totales (tep) 513210 553313 539908 572213 599007 604990

La figura 1 refleja los valores de este C.E.P. para cada tipo de energia a lo largo de los
afios 1991-1996.
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Figura 1. Consumo de energia primaria en La Rioja (1991-1996).

Respecto a la energia primaria consumida en los afios 1997-2001, hemos de manifestar
que la produccion eléctrica de cada afio se ha considerado con un rendimiento medio
estadistico. De esta forma se han hallado los datos expresados en la tabla 2, referente a los
consumos de energia primaria entre los afios 1997 y 2001.

Tabla 2. Consumo de Energia Primaria en La Rioja (1997-2001).

1997 1998 1999 2000 2001

C.E.P. (tep) 663.400 725250 765900  804.825  817.970

Respecto a la energia primaria consumida en los afios 1997-2001, se observa un
incremento del 23,3 %.

3. Produccion de energia primaria (PEP)

En la tabla 3 presentamos los valores de la produccion de energia primaria en la
C.A.R. para el periodo de 1991 a 1996.



Tabla 3. Produccion de Energia Primaria en La Rioja, en tep (1991-1996).

Aio

Tipo de energia 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Biomasa 36600 37800 37100 36050 34800 33800

Minihidratlica 10062 12384 13760 13760 14448 14534
Otras renovables 92 53 55 55 57 60

La figura 2 refleja el porcentaje que representa la produccion de energia primaria
respecto al consumo. Se observa que esta relacion no varia de forma acusada, aunque se
aprecia una ligera disminucion en los tltimos afios.
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Figura 2. Relacion PEP/CEP (1991-1996).
En la tabla 4 presentamos los valores de la produccion de energia primaria en la

C.A.R. para el periodo de 1997 a 2001. Se observa un aumento continuo, alcalzandose un
incremento del 38,9 % entre los afios 1997 y 2001.

Tabla 4. Produccion de energia primaria (PEP) en La Rioja, en tep (1997-2001).

Aio
Tipodeenergia | 1997 1998 1999 2000 2001
Biomasa 42.000 41450 33.000 34.800 34.800
Hidraulica (12300 13.000 13.500 14.000 14448
Eodlica 3.000 15.000  20.000 26.832

TOTAL P.E.P. (tep) 54300 57.450 61.500 68.800  76.080



La figura 3 refleja el porcentaje que representa la produccion de energia primaria
(PEP) respecto a su consumo (CEP). Se observa que esta relaciéon va aumentando, con una
bajada en los afios 1998 y 1999 respecto al 1997. Entre los afios 1997 y 2001 el aumento es
del 13,6 %.

4. Produccion de energia eléctrica en La Rioja en el afio 2001

La energia eléctrica que se produce en la Comunidad Auténoma de La Rioja procede
de las centrales hidroeléctricas, que aprovechan los cursos fluviales de los rios que se
encuentran en su territorio, de los grupos de cogeneracion que utilizan como combustible gas
natural y gasoleo que se han instalado en la industria y de los parques e6licos.

Parques edlicos

La potencia edlica instalada en el afio 2001 era de 142,1 MW. La produccion estimada
en un afo medio es de 312 GWh.
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Figura 3. Relaciéon PEP/CEP (1997-2001).

Plantas minihidraulicas

Las plantas hidroeléctricas, en nimero de 29, aportan a la red de distribucion alrededor
de 168 GWh en un afo hidrologico medio. El autoconsumo en industrias que disponen de
centrales minihidraulicas puede estimarse en 2 GWh, como media.

Plantas de cogeneracion

Las instalaciones de cogeneracion utilizan como combustible gas natural o fueldleo
(grupos diesel). Se comenzaron a instalar en La Rioja hace ya varios anos. En la actualidad
hay una potencia instalada de 43,6 MW. La produccion de las plantas de cogeneracion en el
ano 2001 ha sido del orden de los 63.100 MWh, de los que aproximadamente 25.000 MWh
son autoconsumidos y el resto, es decir, 38.100 MWh se aporta a la red de distribucion.

Global

En la figura 4 se muestran las producciones de energia eléctrica correspondientes al
ano 2001, para cada uno de los tres apartados anteriores, es decir, centrales hidraulicas (168
GWh), plantas de cogeneracion (63,1 GWh) y parques e6licos (312 GWh), lo que representa
un total de 543,1 GWh.



La produccion de energia eléctrica en La Rioja ha experimentado en la altima década
un importante crecimiento, al mismo tiempo que se han diversificado las fuentes para su
obtencion. En el afio 1996 la produccion total de energia eléctrica fue de 214 GWh, pasando a
543,1 GWh en el afio 2001, lo que supone un incremento aproximado del 153,8 %.

Como puede apreciarse en la figura 5, en el afo 1996 el origen de la energia eléctrica
era fundamentalmente hidroeléctrico (73 %), siendo el resto de la electricidad producido en
plantas de cogeneracion, representando las plantas de gas natural un 18% y las de gasoleo-
fueldleo un 9%.

En el ano 2001 la situacion ha cambiado de forma radical, siendo ahora la electricidad
de origen edlico la mas importante (57 %), seguido de la hidroeléctrica 31 %) y representando
las plantas de cogeneracion el 12 %. Véase la figura 6.
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Figura 4. Distribucion de la produccion de la energia eléctrica en La Rioja (2001).
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Figura S. Distribucion de la Produccion de Energia Eléctrica, por recursos, en La Rioja,
en 1996.

GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA EN LA RIOJA

Cogeneracion
12%

Hidroeléctrica
31%

® Hidroeléctrica

H Cogeneracion

[JEolica

Edlica
57%

Figura 6. Distribucion porcentual de la produccion de energia eléctrica, en La Rioja
(Aio 2001).

5. Parques edlicos en La Rioja en el 2001

En el afio 2001, el nimero de parques eolicos en La Rioja era de tres, segtn se refleja en
la siguiente tabla 5, con una potencia total instalada de 142,1 MW y un nimero de
aerogeneradores de 167.



Tabla 5. Parques edlicos en la actualidad en La Rioja (2001).

Nombre N° de Potencia instalada
aerogeneradores MW)

Yerga (ampliacion) 37 (22) 24,42 (18,7)

Cabimonteros 75 49,5

Escurrillo 33 49.5

Total 167 142,12

Por otra parte, hay una serie de parques eolicos ya autorizados y previstos para los
proximos afios, con un potencial total de 394,5 MW, tal y como se refleja en la tabla 6.

Tabla 6. Proyectos de parques autorizados en La Rioja (2002).

Nombre Potencia (MW)
Munilla-Lasanta ‘ 50,0
Larriba-Hornillos 50,0
Raposeras ‘ 40,5
Gatun II 24,0
Gravalos ‘ 30,0
Préjano-Enciso 50,0
Igea-Cornago 50,0
Las Planas 50,0
La Senda 50,0
Total 394,5

En los gréficos de las figuras 7 y 8 se muestra la potencia instalada en generadores edlicos en
la CAR y la evolucion de la potencia total.
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Figura 7. Potencia edlica instalada anualmente en la CAR.
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Figura 8. Potencia edlica instalada acumulada anualmente en la CAR.

Si consideramos los parques en construccion, tenemos que para el afio 2004 y 2005,
los parques eolicos tendran una potencia acumulada de 536,6 MW, que unidos a los
previsibles de 128,4 MW potencialmente viables al dia de hoy hasta el afio 2010, nos darian
una potencia acumulada de 665,0 MW. La figura 9 nos presenta las tendencias futuras.
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Figura 9. Potencia eélica instalada acumulada prevista (2004-2010) en la CAR.
(Ao 2001).

5. Produccion edlica futura

La produccion eléctrica generada por la energia eolica en el afio 2001 se muestra en la
tabla 7, junto a la produccion prevista para el afio 2010.

Tabla 7. Prevision en generacion edlica para La Rioja (1998-2010).

Situacion Situacion Prevision

CAR 1998 2001 2010
Potencia instalada acumulada(MW) 24,0 142,1 665
Energia generada (ktep) 3,0 26,8 125,6

6. Inversiones en parques edlicos
Las inversiones realizadas y las previstas, en parques edlicos, se muestran en la tabla 8
siguiente, en millones de euros y de forma acumulada.

Tabla 8. Prevision y realizacion de inversiones edlicas en La Rioja (1998-2010).

Situacion Aprobado  Prevision

LAl 1998 2004 2010

Potencia instalada (MW) 24,0 536,6 665,0
Inversion acumulada prevista(M€) 123,5 456,8 750,0



En el campo de las inversiones, los parques eodlicos han supuesto unas inversiones
totales acumuladas de 123,5 millones de euros en el 1998, 456,8 M€ en el 2001 (contando las
aprobaciones y las instalaciones en construccion que estardn operativas en el 2004) y unas
previsiones de 750,0 M€ acumulados en el horizonte del 2010.

7. Conclusiones

Dentro del Plan Energético de La Rioja, la energia edlica ha ocupado un papel muy
relevante.

En el afio 1998 se puso en marcha el primer parque edlico, de 24,4 MW y 37
aerogeneradores. En 2001 habia en funcionamiento tres nuevos parques, con una potencia a
origen de 142,1 MW, existiendo unas previsiones de nueve mads, hasta alcanzar los 394,5
MW, mientras que el consumo de energia eléctrica en La Rioja alcanz6 los 1299 GWh,
habiendo sido importados el 58,2% de los consumidos. En este afo, la energia eolica
generada fue de 312 GWh, lo que suponia un autoabastecimiento del 24,0 %. En 2001, las
inversiones acumuladas fueron de unos 456,8 M€. En las previsiones realizadas en el ano
2003 y anteriores para 2010 se estimaba disponer de una potencia total en lo que respecta a la
generacion eléctrica del orden de los 1644,7 MW, siendo la parte edlica de unos 665,0 MW.
Esto suponia que la potencia eléctrica disponible mediante la energia eolica representaba un
40,4 % del total.

Los nuevos cambios hacen que en el 2010 exista una potencia de 2044,7 MW, lo que
supone un descenso de la parte edlica hasta alcanzar un 32,5 %. Todo ello debido a la nueva
ampliacion de la central de ciclo combinado de Arrubal.

En el ano 2004 el consumo eléctrico alcanzo los 1494 GWh, en las primeras
aproximaciones del cierre del ejercicio, con una potencia instalada de 1029,0 MW eléctricos.

La produccion eléctrica mediante la energia eodlica parece tiene un techo actualmente
de 665,0 MW, que deberan ser revisados posteriormente, dadas las caracteristicas de la
energia edlica y sus nuevas tendencias tecnoldgicas.
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