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Um Terrario no Aquario: O Experimento e a Experiéncia Como
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Resumo

Este trabalho consiste na compreensdo dos sentidos atribuidos a experiéncia, enquanto atos éticos e
estéticos de dois fragmentos de aula de ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental, em que se
construiu um terrario. Para desenvolver a investigagdo, buscou-se auxilio, especialmente, nas teorias de
Bakhtin, Benjamin e Larrosa. O objetivo era analisar a compreensdo da experiéncia de construgdo de
um terrario por uma professora e alunos. Importante nesta investigacao é que a aula com o terrario
se apresenta no processo dialético em que o experimento s6 encontra sentido no dialogismo. Nesta
perspectiva, a atividade experimental nao ¢ agao isolada do sujeito que a propde. A investigagdo remete
a necessidade de as professoras que ensinam Ciéncias nos anos iniciais vivam o sabor de ensinar ciéncias
com experimentos, vivam ex-postas a experiéncia de ensinar como sujeitos da experiéncia descrita por
Larrosa.

Palavras-chave: experimento, experiéncia, dialogismo, atividade ética e estética

A Terrarium in the Aquarium: Experiment and Experience as an Ethical and
Aesthetic Activity

Abstract

This work consists of understanding the meanings attributed to experience—in this case the ethical
and aesthetic actions of two science lessons from lower elementary school, in which a terrarium was
built. Guidance was sought to develop the investigation, particularly with respect to the theories of
Bakhtin, Benjamin and Larrosa. The intention was to analyze how a teacher and students perceived
the terrarium-building experience. Importantly. in this investigation. the terrarium lesson is presented
through a dialectical process, so the experiment only finds meaning in dialogism. From this perspective,
the experimental activity is not an isolated action of the individual who proposes it. The investigation
refers to the need for early-years science teachers to sample the flavor of teaching science through
experimentation, as the subjects of experience described by Larrosa.
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Almeida & Pereira

Introducao

Em o “Autor e o herd6i”, Bakhtin (1992) aborda a ideia de mundo estético e mundo
ético, para dizer de um mundo marcado pela abertura e fechamento. O mundo estético,
segundo o autor, relaciona-se com a ideia de fechamento existente apenas na idealizagao
do mundo. O mundo ético, por sua vez, ndo admite acabamento e estd ligado ao mundo
da experiéncia da vida, que é, por natureza, inconclusa e logo inacabada. Dessa forma, o
homem é visto sempre um vir a ser, um projeto em construgao. A esséncia do pensamento
bakhtiniano consiste em propor que existe entre o ético e o estético uma interdependéncia
que ndo permite pensar a vida em termos de opostos. A dialética bakhtiniana poe em
discussao essa ambivaléncia e reune o que é aparentemente incompativel e contrario: o
riso e o choro, o sério e o grotesco, o profano e o sagrado, o homem e a besta, a ciéncia
e a arte, a experiéncia e o experimento. Unidos como os fios de um tecido, o visivel e o
invisivel se apresentam como uma combina¢ao tao harmoniosa que é impossivel separar
as dimensoes ética e estética.

Essa ambivaléncia aparece nos escritos de Jorge Larrosa (2001) na distingdo das
palavras experiéncia e experimento. Segundo o autor, experiéncia “é um encontro ou
uma relacdo com algo que se experimenta, que se prova’ (Larrosa, 2001). Ao buscar a
distin¢ao entre experimento e experiéncia, Larrosa (2001) assinala que o experimento
¢ genérico e a experiéncia é singular. E, ainda, que a légica do experimento produz
acordo, consenso ou homogeneidade entre os sujeitos e a logica da experiéncia produz
diferenca, heterogeneidade e pluralidade. Segundo Larrosa (2001), o experimento é
preditivel, previsivel e repetivel, enquanto a experiéncia possui sempre uma dimensio
de incerteza que nao pode ser reduzida. Para o autor, como nio se pode antecipar o
resultado da experiéncia, dada sua imprecisdo de um objetivo previsto, nem mesmo
uma meta que se conhece de antemao, nao se pode antecipar, prever, predizer ou repetir
um mesmo acontecimento (2001).

Entretanto, no escrito Brinquedos e jogos, Walter Benjamin analisa a repeticdo
do ato de brincar: “sabemos que para a crianca ela é a alma do jogo; que nada a torna
mais feliz do que o “mais uma vez” (Benjamin, 2002, p. 3). Assim, para esse autor,
mesmo o ato repetivel pode produzir experiéncia. Dessa forma, a esséncia do brincar é
a transformagao da experiéncia mais comovente em hébito, prentincio de uma trajetdria
que nio cessa. A vista disso, como as consideragdes de Bakhtin sobre o mundo estético e o
mundo ético, os registros de Walter Benjamin nos levam a pensar que, no caso do ensino
de ciéncias, 0 experimento nio existe sem a experiéncia, tendo em vista que, mesmo
quando o experimento é preditivel e previsivel, pode-se aprender com ele mais uma
vez. E, quando o experimento ndo ocorre como o esperado esta dada a possibilidade de
rupturas e/ou estranhamentos que ocorrem como forma de resolver tensdes marcadas
pela originalidade e pela estabilidade de uma situagdo responsiva.

A teoria de Bakhtin sobre o mundo ético e estético e as proposi¢oes de Walter
Benjamin sobre a repeticdo do ato de brincar nos inspira a pensar as atividades
experimentais realizadas nas aulas de Ciéncias. Diferente do experimento como
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investigacdo cientifica realizada por cientistas, a atividade experimental na escola
¢ compreendida neste trabalho como uma ferramenta de ensino capaz de ampliar a
cultura cientifica dos estudantes em sala de aula. E importante ressaltar que a atividade
experimental pode ser uma das atividades a serem desenvolvidas no ensino por
investigacdo em sala de aula. Contudo, nesta investigacao, as analises foram realizadas
apenas na abordagem didatica de uma atividade experimental.

Portanto, a presente pesquisa analisa as interagcdes de criancgas e professora na
constru¢do de um terrario a luz dessas teorias. Na sala de aula, em que foi realizado
este trabalho, ela recorreu ao terrario para ensinar conceitos a ele subjacentes. Contudo,
decorrido um tempo, ao apresentar as criancas a atividade experimental todos se
surpreenderam diante dos resultados inesperados da “experiéncia” O terrario, ora
mofado, leva a professora e as criangas questionarem a confec¢do do terrario e as causas
do mofo. O embate dialdgico que se instaura em sala de aula assume o carater criativo,
propiciando a reconstru¢ao e a reinterpretacao do terrario, aspectos fundamentais na
atividade cognitiva nas aulas de Ciéncias. As criangas e a professora ao participarem
desse didlogo, produziram sentido a atividade. Bakhtin chama de sentido as repostas as
perguntas, pois “aquilo que nao responde a nenhuma pergunta nao tem sentido pra nos”
(Bakhtin, 1992, p. 381).

Embora a formacao das professoras das séries iniciais e a metodologia de ensino
sejam elementos passiveis de analise, neste trabalho o nosso foco nao reside em identificar
0 que ndo se ensina na aula, mas refletir sobre um acontecimento em que uma turma
dialoga sobre uma pratica nunca antes experimentada. Interessa-nos mostrar a ética do
risco na educagdo que permite a experiéncia de aprender e, a contemplagao estética,
que ¢ o ato de olhar que muda o sujeito que enxerga, e que voltando a si proprio, para o
mundo ético, volta com essa experiéncia de ter olhado.

Assim, a investigacdo que se propds aqui consiste na compreensdo dos sentidos
atribuidos a experiéncia, enquanto atos éticos e estéticos, de dois fragmentos de aula a
respeito da constru¢ido de um terrario em uma aula de Ciéncias.

Revisao de Literatura

Coquidé (2008), em seu estudo sobre o papel da experimentacdo para as
professoras primarias francesas indica que, apesar de elas reconhecerem a importancia
das atividades experimentais, ressaltam as apreensoes e as dificuldades que enfrentam
ao desenvolvé-las em sala de aula. Citaram, por exemplo, a caréncia de equipamentos,
a gestdo de classe e o tempo escolar. Mas, em sua pesquisa, Coquidé (2008) afirma que
as professoras apresentam compreensdes diversas acerca das fung¢des das atividades
experimentais. Elas denominam “experiéncia” nas aulas de Ciéncias um conjunto
diverso de praticas que reflete uma série de ambiguidades. De acordo com essa autora,
para as professoras dos anos iniciais, experimentar é observar, manipular, procurar,
provar e demonstrar. Para Coquidé (2008), tal compreensao acerca das atividades
experimentais representa um obstaculo para a concep¢ao do que seja um experimento,
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pois esconde o raciocinio e a criatividade que sdo essenciais para a emissdo de hipoteses
ou para o desenvolvimento de procedimentos experimentais. A maioria das respostas
das professoras sobre o papel das “experiéncias” apresenta uma polarizagdo entre pratica
e teoria, concreto e abstrato, indugdo e dedu¢ao. Em suas investiga¢des, Coquidé refere-
se a disting¢do entre as palavras “experientia’ e “experimentum”. A palavra “experientia”
expressa os fatos observaveis e a demonstrac¢do visual para a confirmacao de verdades
cientificas. De outro modo, a palavra “experimentum” denota fatos que ultrapassam as
aparéncias e as evidéncias e conduz a situagdes controladas de confrontacao de hipdteses
a testes de verificagdo. Para Coquidé (2008), as praticas que se pautam pela “experientia”
ou pelo “experimentum” trazem em seu bojo, uma concepgdo de ensino por descoberta,
pois a constru¢ao do conhecimento fica submetida aos fatos e a um rigor metodolégico.
A autora chama a aten¢do para uma visao ingénua da educagdo em que a manipulagdo
¢ a chave para a compreensao. Ela ressalta ainda a necessidade de uma formacao na
docéncia atenta as questdes de ensino e aprendizagem das criangas na educagao em
Ciéncias.

Por sua vez, Carvalho et al. (1998), em seus estudos sobre a experimentacao
nas aulas no ensino fundamental, afirmam que o trabalho pratico deveria ocupar um
lugar central nas aulas de Ciéncias. De acordo com essa autora, a principal fun¢ao das
atividades experimentais ¢ ampliar o conhecimento dos alunos sobre os fendmenos
naturais e fazer com que eles as relacionem com a sua maneira de ver o mundo (p. 20,
1998). Para Carvalho et al. (1998), o problema é a mola propulsora de uma atividade
experimental. Esses autores defendem que resolver um problema intrigante é motivo
de alegria e promog¢do de autoconfianga para as criangas. Para eles, os alunos dos anos
iniciais do ensino fundamental sdo capazes de ir além da observacao e da descrigdo dos
fendmenos, habilidades basicas comumente almejadas e trabalhadas pelos professores.
Portanto, para esses autores, as atividades experimentais podem e devem encaminhar-se
para a reflexao e a busca de explica¢des para que as criancas possam relacionar objetos,
fendmenos e expressar suas ideias. Porém, de acordo com Carvalho et al. (2013), a
passagem da agdo manipulativa para a acdo intelectual ndo ¢é facil para os alunos nem
para os professores, ja que conduzir os estudantes na estruturacdo de questdes, na
exposicao e sistematizacao de ideias nao é uma tarefa facil.

Ja navisao de Silva e Zanon (2000), em suas investigagdes sobre a experimenta¢ao
no ensino de Ciéncias, apesar de os professores afirmarem que as atividades praticas sao
fundamentais para melhorar o ensino, ndo tém clareza sobre o papel da experimenta¢ado
na aprendizagem dos estudantes. E comum que, em contextos diversos de ensino, o
experimento seja visto/abordado a partir de um unico ponto de vista. Ao trabalhar com
a atividade experimental persiste a concepc¢ao dualista: ou o tedrico, ou o pratico; ou
o real ou o ideal; ou o certo, ou o errado. Assim, segundo os autores, usualmente a
relagdo teoria-pratica é tratada nas salas de aula como uma via de mao unica em que “a
pratica comprova a teoria’, prevalecendo visdes essencialmente simplistas com acep¢ao
de experimentagdo como mera atividade fisica em que os alunos “veem com os proprios
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olhos a teoria”. Silva e Zanon (2000) enfatizam a importdncia do questionamento
na mediagdo com atividades experimentais. Pois, ao invés de tornar definitivo e/ou
cristalizar o conhecimento, é importante valorizar o sentido de provisoriedade como
um sentido onipresente nos processos de conhecimento (Silva e Zanon, p. 131, 2000).
Na opiniao desses autores, nas aulas de Ciéncias mediadas pelas atividades praticas,
vale mais a argumentagdo do que a pretensa resposta unica, verdadeira e correta por
si s6. Assim, o trabalho com atividades praticas nao se trata de experiéncias unicas e
imutaveis, mas de experiéncias singulares que variam conforme nossas expectativas,
conhecimentos e circunstancias. As observagoes e as proposi¢oes de observagoes sio
feitas através do pensamento, da linguagem e pela linguagem, embora muitas vezes de
forma vaga e ndo explicita. Olhar pode resultar em “ndo ver nada” uma vez que nossos
olhos veem aquilo que somos capazes de ver. Quando vemos algo, vemos com toda a
histéria que vivemos, vemos pelo que fomos, vemos pelo que vivemos, vemos pelo que
pensamos, por isso nossa histdria de vida esta presente na nossa visao (Silva e Zanon, p.
132, 2000).

Nessa mesma vertente, Lima e colaboradores (2004), afirmam que as atividades
experimentais visam estabelecer um didlogo entre a teoria e a pratica, portanto, entre
a interpretagdo do sujeito e os fendmenos e processos naturais. Para esses autores,
este didlogo é pautado ndo apenas pelo conhecimento cientifico ja estabelecido, mas
sobretudo com os saberes e hipdteses que sao levantadas pelos estudantes diante de
uma situagdo desafiadora. Contudo, Segundo Lima e colaboradores (2004), prevalece
nas aulas de Ciéncias um carater meramente ilustrativo das atividades experimentais.
Tal concep¢ao se materializa numa sequéncia de procedimentos em que o professor,
depois de expor e apresentar anunciados centrados fundamentalmente em aspectos
descritivos, conduz seus alunos a realizagdo de experimentos, para que eles possam
“confirmar” na pratica a verdade daquilo que lhes foi ensinado. Segundo os autores, o
ensino experimental teria, nesse caso, o papel de um recurso auxiliar, capaz de assegurar
uma transmissdo eficaz do conhecimento cientifico. Ele supostamente iria promover
a memorizac¢do dos enunciados tedricos, e reforcaria a convic¢do dos alunos quanto a
plausibilidade daqueles conhecimentos que ja lhe haviam sido apresentados (2004, p.
20).

Outra caracteristica apontada por Lima e colaboradores (2004), na abordagem do
ensino experimental pelos professores ¢ o mito criado em torno dele. De acordo com os
autores, o professor acredita que seus alunos possam ter, através da experimenta¢ao, um
acesso direto as propriedades dos objetos da realidade natural, expressas nos enunciados
das teorias cientificas. Tal acesso seria possivel apenas guardados certos cuidados,
principios metodologicos universais e metodologicos. Contrariando essas ideias que
ainda vigoram nas salas de aulas, Lima e colaboradores (2004) afirmam uma concepg¢ao
de ensino nas aulas de Ciéncias em que o experimento ¢ elemento de dialogia entre o
aprendiz e os objetos de conhecimento. Ela se configura, assim, num convite a agao,
seja ela material, discursiva ou mental. Para os autores, a agdo discursiva, que deveria
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acompanhar toda a atividade pratica, ¢ o instrumento da media¢ao entre o plano da
materialidade e o plano mental. Essa concep¢ao do papel da experimentag¢do no ensino
de ciéncias tem como pressuposto a inacessibilidade direta a realidade. Portanto, o
experimento ¢ um objeto de conhecimento derivado da cultura. Lima e colaboradores
afirmam, ainda, que entendem a ciéncia através do dialogo que os experimentos podem
proporcionar entre os conhecimentos prévios dos estudantes e as formas particulares
de entendimento consagradas pelo pensamento cientifico. Desta forma, as atividades
experimentais podem auxiliar na constru¢ao de explicacdoes das nossas experiéncias
de mundo. Ao contrario das rigidas normas que frequentemente orientam o trabalho
experimental em dire¢do ao exercicio de um suposto “fazer cientifico” via método
experimental, essa concepcdo dialdgica se abre para uma diversidade de possibilidades
conforme as circunstancias em que se realiza (2004, p. 22).

Nos estudos de Almeida (2019), essa concep¢ao da atividade experimental como
instrumento de dialogia ndo é citada pelas professoras. Almeida (2019) investigou
o perfil e as praticas das professoras que lecionam Ciéncias nos anos iniciais do
ensino fundamental. Segundo sua pesquisa, embora os livros didaticos de Ciéncias
destinados aos anos iniciais tenham apresentado avancos significativos na apresentacao
e orientacdo das atividades experimentais, isso ndo reflete na sala de aula. Todas as
professoras investigadas na pesquisa denominam como “experiéncias” as atividades
empiricas. Os estudos de Almeida (2019) indicam que, em rela¢do a frequéncia das
atividades experimentais realizadas nas aulas de Ciéncias, de acordo com as professoras,
acontecem ocasionalmente, mas ndo siao determinados os intervalos de tempo em
que elas ocorrem. No entanto, a autora deixa claro que todas as professoras, em algum
momento, recorreram as atividades experimentais em suas aulas de Ciéncias.

Segundo Almeida (2019), entre as professoras que realizam as atividades com
certa regularidade, observa-se, uma variacdo dos objetivos propostos as mesmas. Na
visdo das professoras que apontaram que as praticas sio empregadas para despertar
a curiosidade, as experiéncias servem para seduzir, estimular, envolver, encantar. E,
para outras professoras pesquisadas, as atividades praticas propiciam a “descoberta”
do conhecimento. Em adi¢do, mencionaram que as experiéncias auxiliam as criancas
a “colocar para fora” o pensamento, agucar a curiosidade e identificar o contetido
trabalhado. E, nesse estudo, apenas duas professoras citaram a constru¢io do
conhecimento, o debate e a constru¢ao de argumentos como tépico importante no
trabalho com atividades praticas.

A Atividade Experimental Como Experiéncia Etica e Estética

O experimento pode ser definido como um artefato cultural adotado para a
compreensdo de um conceito. Mas, para se chegar ao objeto hd que se assumir o carater
criativo, a reconstrug¢ao, a reinterpretagao, aspectos fundamentais na atividade cognitiva.
Por isso, na analise de um experimento, é preciso nao ser seduzido pela simples ilusao do
artefato, como se dele derivasse seu significado. Conforme Bakhtin (1992, p. 260, citado

RBPEC « Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias | Volume 23 | e41698, 1-23 6



Um Terrario no Aquério: O Experimento e a Experiéncia Como Atividade Etica e Estética

em Faraco 2012), nenhum valor cultural pode permanecer no plano do mero dado. E
pela (re)construcdao do objeto estético que o social e o histdrico se tornam elementos
da cultura. Como artefato cultural, ndo pode ser compreendido como um ente factual.
Caso contrario o dado perde seu valor como objeto estético. Em adi¢ao, argumenta-se
que o objeto estético ¢, portanto, uma realidade relacional que se concretiza no artefato.
Nesse sentido ¢ o autor-criador que constrdi o contetido do objeto estético.

Dessa maneira, ao isolar os dados cientificos e transpd-los para outro plano, o
cientista liberta esses elementos do evento da existéncia e isso lhe permite o trabalho
estético, ou seja, o livre amoldar desses elementos numa outra unidade de sentidos.

Lembremos que para o Circulo de Bakhtin, a semiose ndo ¢ um processo de
mera reprodu¢do de um mundo “objetivo’, mas de remissdo a um mundo multiplo e
heterogeneamente interpretado (Faraco, p. 24). De outro modo, segundo Bakhtin (1992,
p- 306), tanto a vida vivida como a atividade cientifica ndo permitem acabamento.

Por oportuno, é interessante lembrar também que a atividade experimental exige
um autor-criador com excedente de visdo e conhecimento. Ao criar um experimento, o
autor precisa se deslocar, se posicionar fora dos limites da experiéncia cientifica, precisa
olhar com um certo excedente de visao e conhecimento. S6 assim podera dar um relativo
acabamento a experiéncia cientifica.

Esse deslocamento instaura uma ética da acdo. Nesta perspectiva, tanto o
experimento quanto a experiéncia concretizam-se sempre de modo fronteiri¢o entre
o ato estético e o ato ético. O experimento sé encontra sentido no dialogismo. Nesta
perspectiva, a atividade experimental ndo é agdo isolada do sujeito que a propde. A
atividade experimental é uma criagdo que se utiliza de um codigo partilhado, dado
cultural e socialmente, mas cada um o mobiliza de acordo com sua posi¢ao axiologica.

Retomando Bakhtin, a linguagem ¢é dialogica por exceléncia. Sendo assim, para
compreender a atividade experimental ha que se passar pela experiéncia e pelo discurso
do outro sobre a atividade. Por conseguinte, a atividade experimental é interdiscursiva
e intersubjetiva. A atividade experimental precisa da teia discursiva que o sujeito da
experiéncia agencia para ser construida. As atividades experimentais exigem do sujeito
um posicionamento, um trabalho de compreensao. Caso contrario, perdem o sentido
quando ndo provocam ressondncia dialogica.

Ademais, para realizar uma atividade experimental, o sujeito da experiéncia
deve traduzi-la para o seu repertorio, vendo-a a partir do seu viés cognitivo. Assim,
essa acao é também um ato ético, pois ao defrontar com um experimento, defronta-se
com perguntas que precisam ser respondidas. Por exemplo: o que estd acontecendo?
Como esta acontecendo? Por que esta acontecendo? Cada sujeito que olha produz um
experimento ou fala dele, assume uma posi¢ao calcada no mundo ético. A contemplagdo
estética é o ato de olhar que muda o sujeito que enxerga, e que voltando a si proprio
para o mundo ético, volta com essa experiéncia de ter olhado. E cotejando com a
experiéncia de outro, pode-se aprender mais. E isso é dado pela contemplacao estética
que a cogni¢do e a arte permitem. E nessa contemplagdo estética é possivel aprender
com os experimentos, caminhar em busca da compreensao.
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Metodologia

Com o objetivo de analisar a compreensdo da experiéncia de uma turma dos
anos iniciais do ensino fundamental com uma atividade experimental, recorreu-se a
dois fragmentos de aula extraidos de dados ndo analisados do projeto Linguagem e
ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental. O projeto desta pesquisa
foi submetido ao Conselho de Etica em Pesquisa no ano de 2017 da Universidade
Federal de Ouro Preto e aprovado. A professora e todos os responsaveis pelas criancas
assinaram o termo de consentimento livre e esclarecido para participar da investigacao,
no qual foram descritos os procedimentos de registro e a garantia da nao identificagao
dos sujeitos de pesquisa quando da publicagdo dos resultados. A escola na qual a
referida foi desenvolvida pertence a Rede Municipal da cidade de Mariana e recebe,
durante manha e tarde, aproximadamente 800 alunos do Ensino Fundamental. Situada
em um bairro da periferia, a escola foi indicada pela Secretaria Municipal de Educa¢ao
sob a alegacdo de que algumas professoras desenvolviam atividades praticas da drea do
ensino de ciéncias com certa frequéncia. Quanto a escolha da professora, dois critérios
foram importantes para a realizagdo da pesquisa: autorizagao para filmagens das aulas
e disposi¢do da professora para trabalhar com o livro de apoio ao professor “Trilhas
para ensinar Ciéncias para Criangas”. Tratava-se de uma professora que atuava nos anos
iniciais do ensino fundamental, ha 19 anos e ha dez, com Matematica e Ciéncias no
primeiro ciclo. Ela era formada em Pedagogia ha mais de dez anos e lecionava para
quatro turmas, trabalhando duas horas-aula semanais em cada uma delas. Quanto ao
ensino de Ciéncias, a professora relatou nas entrevistas que gostava de ensinar ciéncias
por se tratar de uma area que aguca a curiosidade das criancas tornando o trabalho
prazeroso.

Nas aulas investigadas, frequentemente a professora recorria ao livro didatico
de ciéncias para a promocao de leitura oral com os alunos. No cotidiano da sala de aula
observamos que o trabalho com texto seguido de uma série de perguntas constitui a
proposta de interven¢ao mais frequente da professora, corroborando com os estudos
de Weissmann (1998) sobre o fazer pedagogico nas aulas de Ciéncias dos anos iniciais.
Na maioria das aulas a professora realiza a leitura oral dos textos do livro didatico e as
criangas respondiam aos questiondrios transcrevendo as respostas do texto. Na corre¢ao
dos questionarios, a lista de perguntas sequenciais impoe um “dialogo” sem retorno, uma
vez que quando as criangas respondem como pensam, a professora fornece pistas para a
correcao das ideias das criancas como busca a resposta de uma crianca que ela considera
correta, conforme padrido de comportamento ja estudado por Almeida e Giordan
(2012). As atividades experimentais do livro didatico que a professora trabalhava nio
foram realizadas na sala de aula sob o argumento da falta de tempo e crenga que aqueles
experimentos nio agregariam conhecimento significativo para as criancas. A confecgao
do terrario foi orientado pelo livro de apoio ao professor “Trilhas para Ensinar Ciéncias”
Ao investigar a mediacao da professora com esse livro, buscamos identificar a recepgao
do material pela professora, bem como seu uso, o que foi utilizado, como e porque, além
de possiveis impactos.
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A pesquisa foi realizada em uma turma do 4° ano, indicada pela professora,
composta por 20 alunos com idade entre 9 e 10 anos. A justificativa da professora para a
escolha da turma foi o engajamento e a participagdo das criangas nas aulas.

Assim sendo, as aulas de Ciéncias dessa turma foram filmadas durante um més e
meio, perfazendo um total de 12 horas de filmagens que foram ordenadas por data. Apos
cada filmagem, seguiam-se os seguintes procedimentos: assistir aos registros repetidas
vezes, com o objetivo de observar a pratica pedagédgica da professora; elaborar mapas
de agoes identificando as interagdes discursivas entre os sujeitos; elaborar mapas das
formas de uso do livro; registrar o tempo transcorrido e as observagdes de campo. A
analise dos mapas indicou fragmentos de aulas em que a professora, ao trabalhar o tépico
“interagdes ecoldgicas”, constrdi um terrario na sala de aula e discute com as criangas o
resultado dessa experiéncia. O estudo dessa aula indiciou que a produg¢ao do terrario e
resultados advindos dessa experiéncia geraram conflitos acerca da experiéncia.

Assim, o presente trabalho tem como objetivo compreender a produgido
de sentidos, tomada como ato ético e estético, em uma experiéncia de ensino com
experimento. Nesse sentido, a analise das interacdes discursivas baseou-se nas
contribui¢des da psicologia histérico-cultural e na teoria da enunciag¢ao proposta por
Bakhtin e o Circulo. Ambas as correntes tedricas consideram as atividades dos sujeitos
como socialmente orientadas, mediadas pela linguagem vista também como fruto de
interagdes sociais. Além disso, utilizou-se a analise microgenética (Goes, 2000) para
investigar dois episodios de aula relativos a construgao e discussdo de um terrario. Para
Goes (2000), a analise microgenética consiste em uma forma de construgdo de dados
que requer atenc¢do aos episddios interativos, as relagdes intersubjetivas e as condigdes
sociais da situacao, resultando num relato minucioso dos acontecimentos (Gdes, 2000,
p. 09).

De acordo com Barbosa e Vaz (2019), na pesquisa em Educacdo, a teoria
sociocultural estda bem sedimentada como perspectiva tedrica e metodologica das
abordagens em ensino-aprendizagem. Para esses autores, a analise microgenética, além
de indicar do olhar do pesquisador para os detalhes das a¢des e interagdes das pessoas,
apontam para os efeitos que elas promovem na rede de significacdes e na prépria pessoa.
Dessa maneira Barbosa e Vaz (2019) elencaram cinco pontos que orientam a analise
microgenética: (1) os sujeitos devem ser observados em processos de negociacao de
significados e de sentidos, nos quais estdo presentes também os artefatos culturais que
medeiam suas agoes; (2) os dados devem ser obtidos de fontes varadas, como gravagoes,
caderno de campo, produgdes dos sujeitos e entrevistas; (3) os dados devem ser
construidos a partir da identificagdo de um evento em que se observa um processo de
mudanc¢a no comportamento do sujeito, investigando eventos anteriores e posteriores
a esse evento central; (4) as unidades de andlise devem ser construidas levando em
conta os artefatos mediadores disponiveis no contexto cultural local; (5) as interagoes
devem ser exploradas intensivamente e de forma recursiva, com o objetivo de identificar
mecanismos cognitivo-culturais que possam ajudar a compreender os processos de
aprendizagem.
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Partindo destes pressupostos, a condu¢ao desta pesquisa, com base na analise
microgenética pode, portanto, investigar a contribuigdo de um artefato cultural
especificos na compreensido da professora e das criancas, indicando como o experimento
foi introduzido na sala de aula e as mudangas provocadas na mediagdo na atividade de
ensino.

Resultados e Analises

Os episodios, entdo analisados sobre a construcao de um terrario e discussao
dessa experiéncia ocorreram nos primeiros horarios de duas aulas distintas realizadas
em uma classe do ensino fundamental. Nessas aulas, apds o sinal para o inicio das
atividades, a professora entrou na sala, cumprimentou as criancas e se posicionou a
frente da turma para falar aos estudantes. As palavras de ordem: “vamos 1a pessoal,
todos em seus lugares, aten¢do para a chamada” indicaram o inicio das aulas. E entdo,
como se vé no primeiro episodio, a professora iniciou a aula perguntando aos estudantes
se eles ja haviam plantado mudas ou sementes, se sabiam o que era necessario para o
crescimento de uma planta e outros aspectos relacionados as experiéncias das criangas.
Em seguida, ela colocou sobre uma mesa os materiais para a confec¢ao do terrario.
Parte dessa aula esta apresentada na Figura 1 a seguir. As transcri¢des das falas foram
organizadas em turnos que indicam sequéncias discursivas enunciadas pelos sujeitos da
pesquisa. Segundo a professora, a construgdo do terrario seria uma experiéncia que tinha
como objetivo estudar a germinagao, o desenvolvimento das plantas naquele ambiente
e o ciclo da agua. No primeiro episodio (Figura 1, turno 1 a 30), sdo apresentadas as
interagoes discursivas entre as criangas e a professora sobre a construcao do terrario e a
compreensao das criangas acerca dessa experiéncia. No episodio 2 (Figura 2, turno 1 a 36),
o foco discursivo sdo as interagdes relacionadas a observagao do terrario, transcorrida
uma semana apos sua construcdo. Veja-se entdo, a primeira sequéncia discursiva:

Figura 1

Construgdo do terrdrio

Turno | Participante Discurso Comentario

1 Professora entdo olha s6, hoje a gente vai ta fazendo uma | Aponta ~ para  0s
experiéncia materiais

2 Alunos EBA (...) OBA (...) Alunos batem palmas e

vibram

3 Professora pessoal vamos 14 entdo (..) vamos fazer um | Com os materiais em
terrario hoje (...) a gente vai ta fazendo (...) | uma mesa, a frente das
primeiro vou falar para vocés o primeiro passo de | criancas, a professora
como vamos montar o terrario (...) a gente pode | fala sobre o que sera
estar usando um aquario, ou uma garrafa pet (...) | feito na aula
entdo vamos montar o terrario no aquario

4 Vitor terrario no aqudrio? terrago?
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Figura 1

Construgdo do terrdrio (continuagdo)

Turno | Participante Discurso Comentdario

5 Professora na parte inferior do aquario coloque algumas | Lé as orientagdes do
pedrinhas (...) trés centimetros de areia (...) livro

6 Rian mas a gente nao sabe o que é trés centimetros de
areia (...)

7 Professora vamos colocar dois dedos assim (...) e em cima | Faz a medi¢do no
dessa uma outra de sete centimetros de terra (...) | vidro com os dedos
Lais (...) pega as pedrinhas pra mim deitados

Lais aquelas ali?
Professora é(..)

10 Cecilia pra que tem que colocar as pedrinhas?

11 Professora pra ndo deixar perder a umidade Abre e fecha as maos.
Coloca as pedras no
recipiente

12 Cecilia como assim? nao perder a dgua?

13 Professora ¢ (...) plante algumas mudinhas (...) af aqui deu | Lé as orientagoes do
sugestdo pode ser trevo, grama, alpiste, semente | livro
de feijao (...)

14 Vitor GIRASSOL

15 Professora ai gente, depois de ter colocado a pedra, a areia, a
terra, vamos plantar a semente e depois (...) nos
vamos cobrir com plastico (...) aquele plastico
filme (...) s6 que é isso que a gente vai perceber
durante a semana, ndo vamos abrir o terrario
ndo, a partir dai a gente vai observar se as plantas
vao sobreviver (...)

16 Alan ou se elas vao bater as botas

17 Professora bom (..) primeiro vamos colocar o alpiste e
depois tampar (...) olha aqui para vocés verem
(...)

18 Tiago 0 professora como é que o alpiste nasceu? o pé
de alpiste?

19 Professora pronto qual o préximo passo?

20 Lais molhar (...) tem que molhar

21 Tiago molhar (...)

22 Professora entdo vamos molhar aqui com a agua (...) pronto | A professora faz uma
(...) agora (..) seguindo o livro aqui (...) nds |concha com as maos e
vamos tampar aqui com o plastico, entdo vamos | molha o terrario
tampar aqui (...)

23 Vitor 0 professora (...) ndo vai ficar abafado para ela
nao?
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Figura 1

Construgdo do terrdrio (continuagdo)

Turno | Participante Discurso Comentario
24 Isadora mas e para aguar?
25 Professora nds ndo vamos aguar (...) o que tinha que aguar
ja aguou hoje
26 Tiago NOSSA (...) coitada da plantinha (...)
27 Alan sem esse negdcio ai (...) a agua ia evaporar (...) s6
que ndo vai evaporar (...)
28 Professora isso é o que nds vamos observar
29 Tiago entdo pode colocar no sol que ndo tem problema | A professora coloca
dela morrer? o terrario em uma
carteira  perto da
janela

ndo (..) agora vou entregar uma folha e|A professora entrega
vou recolher (..) quero que vocés escrevam | uma folha em branco
detalhadamente (...) 0 passo a passo de como nos | aos alunos. No término
montamos o terrario. da aula a professora
leva o terrario para o
laboratério

30 Professora

Fonte: Dados da pesquisa.

Como mostra a Figura 1, neste episédio com 30 turnos, as produgdes orais
das criancas sdo curtas e aparecem, na maioria das vezes, nas perguntas sobre os
procedimentos adotados na constru¢do do terrario. No turno 1, a professora anuncia a
atividade da aula. Ela ndo apresenta o contetdo a ser estudado, mas mostra os materiais
que estdo sobre a mesa para a confec¢do do terrario e diz as criangas que vao “fazer
uma experiéncia’. Como dito anteriormente, as palavras carregam a marca do uso que
dela fazemos, produzem sentidos, criam realidades e sdo mecanismos de subjetivagao
(Larrosa, 2001). Elas nos constituem. Ao compreender os sentidos que atribuimos a
elas, compreendemos a nds mesmos. Assim, “fazer uma experiéncia” para a professora é
confeccionar um artefato para observa¢dao e demonstrar um fenémeno. Nesse contexto,
experiéncia para a professora tem sentido de agdo, corroborando com os estudos de
Coquidé (2008). Um ato estético. A experiéncia para a professora é a consagracao
da estabilidade, a imutabilidade e a perenidade das regras que regem a sala de aula:
hierarquias, valores, verdades acabadas.

No turno 2, as criancas respondem efusivamente ao comunicado da professora
demarcando uma posi¢do perante a proposta de uma atividade diferente da rotina da
sala de aula. A confecgdo do terrario instituiu a vida festiva na sala de aula, uma maneira
diferente de aprender, conforme mostra a enunciagdo das criangas. Para elas, a proposta
da professora é, declaradamente, a possibilidade de vivéncia desse mundo ético descrito
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por Bakhtin. Para as criangas, o experimento é a festa — o triunfo sobre a verdade
pré-fabricada, significa a libera¢ao temporaria da verdade dominante e do regime
vigente. Para elas, a experiéncia com o experimento opunha-se a toda perpetuagao e
regulamentagdo, apontava para um futuro que ndo podiam prever. A aula seria diferente
das aulas habituais com o experimento. Ainda que elas apenas observassem a confec¢ao
do terrdrio pela professora, para as criangas, esse ato nao era uma apresentagdo a que
se assiste. E, entdo, em uma espécie de carnaval intelectual, todos participariam da
confec¢do do terrario ativamente.

No turno 3, a professora anuncia que um aquario seria utilizado para a confecgao
do experimento. Mas, ela ndo explica as criangas que um aquario simularia um ambiente
aquatico e um terrario um ambiente de terra firme. E, no turno 4, Vitor pergunta sobre
a produgdo do terrario no aquario usando uma palavra nova na tentativa de significar
e dar sentido ao conceito. Em seguida ele lanca uma nova palavra: “terrago” Ao ouvir
a palavra Terrario, Vitor inventa outra palavra impregnada de sentido que o outro
lhe transmite. A crianga acaba por construir sua subjetividade a partir dos contetidos
sociais e afetivos que a palavra revela. Com Bakhtin compreendemos o quanto importa
o sentido das palavras das criangas e das que dirigimos a elas. Mas o sentido da realidade
ndo se esgota nas interagdes que ocorrem entre as pessoas, também esta presente nos
objetos inventados pelo homem e que existem ao nosso redor. O campo semantico da
realidade, embora criado a partir da linguagem, ndo se esgota nas interagdes estritamente
verbais entre os homens, mas se expande e se renova nas interagdes dos homens com o
mundo dos objetos criados por eles. Assim, nas perguntas de Vitor entrelagcaram-se as
concepgoes de ética e estética tendo-se, como cendrio, a produgdo de sentidos enquanto
atos de responsividade e compreensdo. Esse ato de responsividade pressupde carater
ético pelo fato de ser uma manifestacao de subjetividade, de inacabamento. Além disso,
pressupde, também, nesse ato de fala, uma experiéncia estética, considerando-se que o
sentido construido para o terrario é um ato de objetivagdo; isto é, de exteriorizar uma
informagao e retorna-la para si mesmo. Trata-se de uma informacao sobre o experimento
que, até entdo, nao era conhecida pela crianca e foi fornecida pela professora no ato
interativo. Dessa maneira, essa agdo completa o outro sem a qual o entendimento nao
se completaria.

No turno seguinte, a professora lé as orientagdes no livro de apoio ao professor
para a confeccdo do experimento. Fica claro que sera necessario medir trés centimetros
de terra. E no turno 6, Rian apresenta duvidas em relacdo a medida indicada porque
possivelmente, ele tenha experiéncia da quantidade de areia necessaria para alcangar
o volume indicado. A professora responde a esse problema também recorrendo a uma
experiéncia cotidiana: o uso dos dedos da mao para medir os materiais colocados em
recipiente de vidro. Afinal, nem ela e nem as criancas reproduzem, de forma passiva,
o que lhes ¢ apresentado. E, no turno 10, Cecilia questiona-a sobre a necessidade das
pedras no terrario. Enquanto situa¢do responsiva, a professora, no turno seguinte,
recorre a sua experiéncia para explicar a presenca das pedras no terrario. Mas, a resposta
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da professora nao coincide com a explicagdo expressa no livro. Ela produz um sentido
para a colocag¢ao das pedras no terrario que foi regulado pela pergunta da crianca e pela
atividade experimental.

Jano turno 12, sem elementos para argumentagao e sujeita aos valores apreciativos
da professora, Cecilia revozea a resposta da professora por meio de uma entonagiao que
expressa dividas em relagdo a resposta dada. Assim, as perguntas de Cecilia se constituem
como uma arena de luta porque, mesmo usando as mesmas palavras da professora, elas
perturbam e tencionam o discurso da professora. E, mesmo a professora tendo definido
a questdo no turno 13, a pergunta ainda ecoa nas palavras da crianga. E, em relagdo as
perguntas das criangas, é importante destacar que elas problematizam a construgdo do
terrario em pelo menos cinco turnos. Afinal, as duvidas de Cecilia triunfam sobre a
resposta da professora. As perguntas das criancas indicam uma consciéncia critica em
que o dogmatismo da atividade é colocado em questao. Nesse sentido, a construgdo do
artefato é constitutivamente dialégico e mostra a abertura e o fechamento presentes no
ato pedagodgico. Mas, a presenca das perguntas ndo muda o curso da aula pois, para a
professora, o foco da aula era a atividade entendida como uma proposta pratica cujos
expectadores eram as criangas. Paraa professora, o experimento é a vivéncia de um mundo
estético, uma experiéncia acabada. Para a professora, a expectativa do “espetaculo” do
experimento para as criancas representa somente o aspecto mais visivel e superficial da
atividade. Assim, embora professora tente cristalizar o conhecimento, a provisoriedade
constitutiva do ato educativo com atividades experimentais é evidenciada no episodio
em questao, ratificando as investigagdes de Silva e Zanon (2000).

Nos turnos 13 e 15, a professora retoma os passos para a confecgdo do terrario e
antecipa alguns procedimentos como vedar o terrario com um pldstico e observar se as
plantas sobreviveriam. Apesar da indeterminagdo do seu discurso sobre a germinagao
das plantas, o enunciado traz implicita a ideia de que as plantas vao sobreviver, fato que
é refutado por Alan no turno 16. Alids, no turno 18, Tiago pergunta a professora sobre a
germinacgao do pé de alpiste, mas fica sem resposta. Mas, no turno 23, Vitor, baseando-se
em suas experiéncias cotidianas, volta a questao ja indiciada por Alan, ou seja, condigdes
de sobrevivéncia da planta. Dessa maneira, nesses turnos, observa-se como os sentidos
sdo construidos pela mediacdo do objeto. Mas, no turno 26 e 29, Tiago insiste na ideia
de que a planta sem agua, vai morrer. Os sentidos construidos pelas criancas se baseiam
em ac¢des do passado e se direcionam para o futuro — no terrario fechado as plantas
vao morrer. Esse direcionamento sugere um fechamento de perspectiva. Mas, no turno
27, Alan chama a atengdo para o fato de que a evaporagao poderia ocorrer se o plastico
ndo fosse colocado. Essa ideia trazida por Alan é uma concretizacao do passado que ele
vincula ao presente. Mas, ele antecipa outras possibilidades. Sobre isso, Bakthin afirma:
“percebemos e interpretamos o lembrado no contexto de um passado inacabado” (2003,
p- 399).

No turno 29, Tiago questiona a luz solar direta no terrario e a professora responde
negativamente a pergunta.
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Vale lembrar que as problematizacdes das criancas sdo importantes porque a
luminosidade, o calor, a umidade, o solo e o tipo de semente sdo fatores que combinados
vao determinar a geminagdo e o desenvolvimento da planta. Possivelmente, as indicagdes
das criancas provém de experiéncia perceptivas com o plantio. No entanto, atentando-se
para o fato de que pela primeira vez criangas e professora trabalhavam com o terrario,
logo a compreensdo das relagdes existentes entre os componentes vivos e nao vivos é tdo
complexo como a sua confec¢do do mesmo. Enfim ndo se trata apenas de juntar todos
os elementos em um vidro para se obter os resultados desejados.

Esse processo deixa transparecer saberes e ndo-saberes que transformam o modo
de pensar e agir das criangas e da professora. E como os extremos se aproximam, se
distanciam, e nutrem-se um do outro, na experiéncia vivida, a coexisténcia de imagens
que se constroem dialeticamente em uma sé ficam mais nitidas quando o experimento
escapa da previsibilidade e instaura a tensao, a negociagao, a articula¢ao.

Nessa perspectiva, uma atividade experimental que causa sobressaltos obriga a
professora a penetrar no labirinto polifénico da palavra porque joga com a incerteza da
verdade, com o talvez por detras das afirmacoes e analises. A imprevisibilidade permite
reconstruir o passo a passo do experimento, teorizar sobre ele, estranhar aquilo em que
se acredita. Enfim, é na imprevisibilidade do experimento que é possivel a producao de
uma experiéncia. E este caminho que sera tratado no préximo fragmento.

Assim sendo, uma semana depois dessa experiéncia, a professora, depois de
receber os alunos na sala, buscou o terrario que havia ficado no laboratério. Ao voltar
para a sala, ela retirou o plastico do vidro e, visivelmente decepcionada, passou de
carteira em carteira mostrando o terrario aos alunos. O didlogo que sucedeu pode ser
observado no quadro abaixo:

Figura 2

Discussdo do terrdrio

Turno Participante Discurso Comentario
1 Professora pessoal eu vou passar aqui a experiéncia | A professora
e vocés vio ver o que aconteceu (...) busca o terrario
no laboratério
e mostra as
criangas
Lais nossa que fedozao
Rian fed6 de mofo (...)
Tiago 0 professora esse trem nao vai nascer
nao?
5 Professora nao sei (...) Olha pensativa o
terrario
Caroline a senhora nunca tinha feito nao?
7 Professora dessa forma assim nao (...)

RBPEC « Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias | Volume 23 | e41698, 1-23 15



Almeida & Pereira

Figura 2

Discussdo do terrdrio (continuagdo)

Turno Participante Discurso Comentario
Rian 0 professora o que que vai nascer ai?
Professora hummm
10 Vitor o alpiste ndo nasceu
11 Professora pois é (...) e al pessoal, o que vocés
acham que aconteceu nessa (....)
12 Rian que ndo vai nascer (...) deu errado (...)
13 Isadora mofou professora (...) estragou (...)
14 Vitor foi por causa que o terrario foi feito no | Coga a cabega
aqudrio pensativo
15 Professora vocés acham que ndo vai nascer mais?
16 Vitor vai nascer (...) mas vai ser pouco
17 Isadora acho que nao (...) mofou (...)
18 Professora vocés acham que mofou por qué?
19 Vitor porque estava fechado, ficou abafado
(...)
20 Tiago por causa do calor professora...
21 Alan porque é que nem roupa, se fica

molhada e guardada também mofa (...)
nio mofa professora?

22 Professora mofa, porque a umidade néo teve onde
sair, ai ficou encharcado por causa do
plastico (...) é isso que vocés acham?

23 Rian E
24 Tiago eu acho que o problema foi o calor
25 Vitor eu acho que a agua ja evaporou aqui Aponta para
as goticulas
presentes no
plastico
26 Professora nao (...) pde a mao na terra para vocé
ver (...) olha como ela estd imida...
27 Vitor t4 molhada ainda (...)
28 Tiago mas parece que esta seca
29 Professora bom... vamos fazer a experiéncia de
novo?
30 Alunos VAMOS Todos falam
juntos
31 Felipe vai fazer ai? Aponta para o
terrario
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Figura 2

Discussdo do terrdrio (continuagdo)

Turno Participante Discurso Comentario
32 Professora entdo ta (...) amanha é quarta-feira (...)
vamos fazer de novo para ver o que vai
dar (...)
33 Tiago acho que tem muita agua
34 Professora isso (...) pode ser que a gente pos muita

agua (...) ou pode ser que a semente
nao estava boa (...)

35 Lais vou trazer outra semente

36 Professora isso (...) bom (..) entdo (..) vamos
deixar o terrario ai e vamos pegar o
caderno de portugués

Fonte: Dados da pesquisa.

No intervalo das aulas a professora ndo voltou ao laboratdrio para observar o
terrario. As janelas do laboratério ficavam fechadas e ndo permitiam a circula¢ao do
ar. Nesse periodo, a turma trabalhou com atividades de portugués, matematica, artes
e educacdo fisica. Predominava nas aulas de portugués e matematica a leitura, escrita,
questionarios e contas de multiplica¢do propostas pelo livro didatico.

Como pode-se observar no turno 1 do segundo fragmento da aula, a professora
decepcionada com o resultado da atividade mostra o terrario as criancas para que elas
pudessem ver o que acontecera.

Ao observar o mofo que se estendeu sobre a terra formando uma superficie peluda
ela fica apreensiva diante do terrario, consolidando a investigagdo de Coquidé (2008)
sobre as dificuldades enfrentadas pelas professoras no desenvolvimento das atividades
experimentais. Ela ndo considerou que fatores como umidade e pouca incidéncia de
luz tenha prejudicado a germina¢ao da semente e favoreceram a reproducgido do mofo.
Os resultados inesperados indicaram outros caminhos para a experiéncia estética.
Nesse sentido, o surgimento do mofo, um acontecimento inusitado, deveria ser a mola
propulsora da atividade encaminhando para a reflexdo e a busca de explicagdo do
fendmeno ratificando os estudos de Carvalho et al. (1998) sobre o uso de atividades
experimentais em sala de aula.

O inusitado é a vivéncia de um mundo ético que ndo existiria sem a
imprevisibilidade. Ironicamente, é uma experiéncia estética ndo planejada pela
professora que toma conta da aula. E 0 mau cheiro, o mofo e o nio desenvolvimento da
planta que levaram a professora e as criancas a outra percepc¢ao da realidade.

No turno 4, Tiago indaga a professora se “esse trem ndo vai nascer, ndo” Essa
situagdo propiciou as criancas a constru¢do de imagens de um outro saber sobre o
experimento. Embora o terrario, agora denominado como “trem”, perca a sua identidade,
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o mundo visivel ndo ¢ mais um conjunto de coisas, mas uma existéncia rarefeita, vazada
de lacunas e indeterminag¢des. O preenchimento dessa existéncia ¢ a légica das criangas,
a maneira que encontram para pensar o mundo. Um mundo em que a experiéncia ética
e a estética sdo interdependentes. Nesse sentido, o posicionamento tanto das criancas
como da professora acerca do experimento sofre um deslocamento do produto para o
processo.

Passando ao turno seguinte, a professora, sem o dominio da situagdo, responde
ao aluno que nao sabe se o alpiste vai nascer. No turno 6, Caroline pergunta a professora
se ela nao havia feito a experiéncia antes, como se esperasse que obrigatoriamente a
atividade, por ter sido proposta pela professora, teria que dar certo. Enfim, as imagens
dessa professora e das criangas aparecem moldadas pelo lugar em que se inscrevem: o dos
alunos que aprendem e o da professora que ensina; ou ainda, o da professora que ja sabe o
que vai acontecer com a experiéncia e o dos alunos que sdo espectadores da experiéncia.
Essas imagens construidas e ingenuamente assumidas pelos sujeitos ratificavam a crenga
na objetividade do olhar. As experiéncias ndo sdo transparentes e as atividades nao sao
evidentes. A propdsito, para Bakhtin, “o ser humano s6 se revela em sua profundidade
aos olhos de outro ser humano (Bakhtin, 1992, p. 368)”. Sdo as criangas que perguntam
a professora sobre o experimento, que apontam o “erro” e revelam que a atividade nao
falava por si. Neste caso, aquela concepg¢ao fechada de conhecimento antes, proveniente
fora do sujeito é modificada. A palavra experiéncia adquire um sentido mais amplo do
que aquele em que servia a ilustragdo. Nesse sentido, o experimento abre uma janela
para outra realidade.

No turno 7, a professora aparentemente frustrada e sem argumentos afirma que
nunca tinha realizado a atividade daquela forma. Possivelmente, a germina¢ao com o
feijao era uma pratica mais recorrente e de dominio da professora.

Continuando a discussao, no turno 8, Rian pergunta o que vai nascer no terrario.
A professora ndo responde a pergunta, mas Vitor esclarece que o alpiste ndo nascera.
Observa-se que as criangas levaram a professora a refletir a sua posi¢do e a pensar a
atividade, adotando outra pratica com intuito de ser reconhecida pelas crian¢as de outra
forma. Nessa constru¢ao, ela comeca a formular perguntas as criancas fora do “script”
da aula. Isso revela que ao mesmo tempo em que a professora reproduz o que aprendeu,
reinventa, quando desafiada, novas formas de ser e de exercer a pratica pedagdgica. Tais
formas, mesmo mascaradas, vao se integrando ao contexto da sala de aula, acumulando-
se e mudando a experiéncia docente. Nesta perspectiva, mesmo que, para a professora,
via de regra, a atividade experimental represente a previsibilidade e equilibrio na tarefa
de educar, quando o experimento é realizado na sala de aula expde essa contradi¢do entre
uma postura ingénua da atividade como realidade e outra postura de que o experimento
que ¢ mais do que é dado a ver.

Janoturno 11,aprofessora pergunta as criangas o que elasachavam que acontecera
no terrario. Esse processo de deixar as criangas livres para pensar um processo para o
qual a professora nao tenha a resposta, representa uma ruptura com a pratica em que ela
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era, até entdo, o centro do processo. E foram muitas as respostas das criangas. O desafio
que elas colocavam nas respostas era muito maior do que o esperado. Afinal, no calor
da hora era dificil para a professora pensar em outras alternativas de ensino, propor
questdes para o debate a partir do imprevisto. No turno 14, Vitor coga a cabega e explica
que o terrario mofou porque foi feito no aquario. Sem mencionar a palavra umidade,
Vitor traduz a ambivaléncia da situagao.

Assim, nos turnos 19, 20 e 21, o mofo é colocado como o problema da atividade.
E as criangas recorreram as experiéncias cotidianas para justificar o fendmeno. Vitor,
por exemplo, argumentou que o terrario mofara porque estava fechado, abafado. Tiago
acusou o calor e Alan lembrou o mofo presente nas roupas justificando que se guardadas
molhadas elas mofam. Observa-se que Vitor e Tiago apesentam explicagdes para a
pergunta da professora sem indicar a umidade como principal fator para a reprodugéo
dos fungos. Mas, Alan indica, com dados da experiéncia vivida, a umidade como
elemento para o surgimento dos fungos, fato que fortalece seu argumento, além disso
busca a voz da professora para ancorar as suas ideias. A propdsito, para Bakhtin “toda
palavra quer ser ouvida e sempre procura uma compreensao responsiva (1992, p. 333)”
Nenhum discurso se constroéi sem a palavra do outro. A construgdo da réplica demanda
outra palavra para que ocorra a interpretacdo. Dessa forma, a professora concorda
com Alan e faz uma sintese das hipoteses apontadas pelas criancas, mas nao explica a
reprodugdo dos fungos.

Procurando ainda as causas do mofo, no turno 24, Tiago insiste que o calor ¢é
responsavel pelo mofo, possivelmente associando os lugares abafados ao calor. No turno
25 Vitor ao observar goticulas de agua no plastico, afirma que a agua tinha evaporado
naquelelugar. Ele apresenta um dos conceitos maisimportantes que aatividade do terrario
se propde a explorar com os alunos: evaporacgdo. Porém, a professora mostra para ele, no
turno 26, que a terra ainda esta umida considerando que a evaporagdo ocorre quando
a terra esta seca. Nesse caso, ela se contrapde a observa¢ao do Vitor solicitando que ele
toque a terra e sinta a umidade da mesma. Neste ponto, o experimento é reconstruido,
reinterpretado, transformado pelos sujeitos dessa experiéncia. No turno 29, a professora
convida as criangas a realizarem a experiéncia novamente na esperanca de recuperar
a estabilidade, as verdades acabadas na pretensdo de vivéncia de um mundo estético.
Essa forma de pensar o experimento trai a verdadeira natureza do terrario e desfigura-o.
Pois, ao mesmo tempo em que as aulas com as atividades experimentais apresentam
uma diferenca de principio em relagdo as formas do culto das aulas normais, ha um
esforco em busca da padronizagio, da racionalidade e do acabamento no ato educativo.
E desse modo que as atividades experimentais nas aulas de Ciéncias se distanciam do
mundo da vida atribuindo a vida ética status de menor valor. Com essa posi¢ao binaria,
a escola impode seu comando e a observancia de suas normas reduzindo os fenomenos
humanos a uma relagao de causa e efeito, certo ou errado, isto ou aquilo, experiéncias
ou experimentos...
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Assim, no turno 32, a professora propde uma nova maneira de realizar o
experimento. Ela decide fazer “de novo o terrario para ver o que vai dar’, quica
desconfiando da experiéncia visivel, comecando a acreditar que nada é evidente por si
mesmo. Mas, nos turnos 33 a 34, ela e as criangas sugerem alguns fatores que podem
ter influenciado o resultado resgatando-se os sentidos possiveis que os experimentos
guardam. Desse modo, o avesso do experimento ¢ o lado escondido que aparece nesta
experiéncia.

Consideracoes Finais

Em geral, existe nas aulas de ciéncias, valores em oposi¢cdo que regem as aulas
com experimentos e as aulas com textos e questiondrios. Essas ultimas ocupam a maior
parte do tempo da vida da escola, é o espaco oficial considerado como momentos em
que as criancas aprendem as “coisas’ importantes. As atividades experimentais, quando
presentes, dessacralizam e relativizam as verdades estabelecidas nas aulas. Quando isso
ocorre, a0 mesmo tempo em que a realidade é vista como opostos, como sendo isto ou
aquilo, vive-se a realidade de consensos e desavencas, afirmac¢ao e negagao.

Servindo-se dessa ideia, as atividades experimentais nas aulas de Ciéncias
podem ser compreendidas como um momento de carnavalizacio da escola. E no espaco
dessas aulas que, geralmente, se configura o dialogismo contra o discurso monoldgico
dominante da sala de aula. Assim, nas aulas dedicadas ao experimento, professoras e
criangas promovem algum tipo de mudang¢a em fun¢ao do experimento. No contexto da
producao dos experimentos, surgem grandes confrontos e negociagdes que permitem o
entrecruzamento de vozes e de multiplos sentidos.

Nessa medida, a experiéncia de ensinar ciéncias por meio de atividades
experimentais constitui uma pratica dialdgica que mexe com a cultura de ser professora.
Emerge dos dados analisados a compreensdo de que o objetivo professado pela professora
— o de ensinar — entra em choque com a imprevisibilidade da aprendizagem das
ciéncias a partir da construgdo do terrario. Assim sendo, trabalhar com Ciéncias nos
anos iniciais com a media¢do de um experimento implica, necessariamente, operar uma
quebra na rotina da aula e, portanto, provocar uma espécie de desordem da ordem com
que se apresenta aquilo que se oferece como ensino — o pensar os fendmenos do mundo
— produto e processo de conhecimento.

Assim, as atividades experimentais, de modo nenhum, podem ser compreendidas
como ato estético, também nao podem ser vistas em oposi¢do as ditas aulas normais,
como puro ato ético. No episddio analisado, a construcdo do terrario é que decifra os
sentidos da aula. Assim, no primeiro fragmento de aula, a pratica parece organizada.
No entanto, desde o inicio, existia nela, latente, uma ordem com sentidos diversos para
as criangas. Como visto, a aula com o terrario se apresenta no processo dialético em
que, o experimento e a experiencia trocam constantemente de lugar. Nesse sentido,
compreender a experiéncia da turma com o experimento é compreender a realidade da
aula vivida em seus limites e possibilidades. A experiéncia desses fragmentos de aula
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mostra que o conhecimento é processo que ndo se movimenta em linha reta, portanto
perguntas fechadas a partir da observagdo de um experimento sao insuficientes para
fazer aprender. E o erro na execucdo do experimento que possibilita o entendimento do
ensino de ciéncia como uma linguagem aberta a todos que nos leva a uma nova maneira
de pensar e de ser. A aula mediada com as atividades experimentais preconiza a ciéncia
como exercicio do porqué. Aprende-se com as duvidas a diferenga entre percorrer um
caminho indicado pelos outros e conhecer um caminho construido pela turma. A analise
desses fragmentos de aula mostra que assumir o experimento como possibilidade de
experiéncia é caminhar na direcao de uma atitude cientifica diante do conhecimento.
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