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Coletaram-se, mensalmente, amostras de agua e
camario, durante todas as fases de cultivo, em trés fazendas
situadas no litoral de Pernambuco, no periodo de estio e
chuvoso, para a quantificagdo ¢ identificacdo de Vibrio
spp., totalizando noventa amostras. As contagens foram
correlacionadas, através de modelos matematicos (P<0,05),
com as variaveis estagdo do ano, parametros bioquimicos
da agua, exame a fresco, exame histopatologico, presenca
de toxinas e técnicas de manejo empregadas. Apenas a
variavel tempo de cultivo interferiu na contagem total de
Vibrio spp. em todas as amostras. Obtiveram-se contagens
que variaram de 0,1x 10 a 6,2 x 10° UFC/mL na agua,

RESUMO

de 7,0 x 10 a 8,2 x 10° UFC/g na poés-larva, de 1,1 x 10
a 1,1 x 10° UFC/mL na hemolinfa e de 2,5 x 10> a 1,1 x
10°UFC/g no hepatopancreas. Identificaram-se as espécies V.
mediterranei (1%), V. mimicus (1,25%), V. fischeri (4,25%),
V. cincinnatiensis (4,25%), V. metschnikovii (4,25%), V.
proteolyticus (5,5%), V. harveyi (5,5%), V. hollisae (5,5%), V.
carchariae (7%), V. vulnificus (8,5%), V. damsela (8,5%), V.
parahaemolyticus (13%), V. fluvialis (15%), V. anguillarum
(16,5%). Conclui-se que a carga microbiana aumenta
proporcionalmente com tempo de cultivo, em virtude do
incremento de matéria organica, o que pode tornar os animais
suscetiveis a infecgdo por vibrios.

PALAVRAS-CHAVES: Agua de cultivo, Vibrio spp., camario e Vibrionaceae.

ABSTRACT

Vibrio spp. ISOLATED FROM SHRIMPS AND WATER FROM A MARINE FARM IN PERNAMBUCO, BRAZIL

Water and shrimp samples were collected monthly,
during all cultivation phases, in three located farms at
Pernambuco coast, on winter and summer, for Vibrio spp.
quantification and identification. The counting’s were
correlated, through mathematical models (P<0.05), with
the variables season, water biochemical parameters, wet
mount, histopathology exam, toxins presence and handling
techniques used. Just the variable cultivation time interfered
at total counting of Vibrio spp. in all samples were obtained
countings that varied 0.1x 10 to 6.2 x 10°* UFC/mL in
water, of 7.0 x 10 to 8.2 x 10° UFC/g in powder-larva, of

1.1 x 10 to 1.1 x 105 UFC/mL in hemolymph and of 2.5 x
102 to 1.1 x 10°UFC/g in hepatopancreas. The species V.
mediterranei (1%), V. mimicus (1.25%), V. fischeri (4.25%),
V. cincinnatiensis (4.25%), V. metschnikovii (4.25%), V.
proteolyticus (5.5%), V. harveyi (5.5%), V. hollisae (5.5%), V.
carchariae (7%), V. vulnificus (8.5%), V. damsela (8.5%), V.
parahaemolyticus (13%), V. fluvialis (15%), V. anguillarum
(16.5%) were identified. It is concluded that the Vibrionaceae
load increases proportionally with cultivation time, due to
the organic matter increment, what can turn the susceptible
animals to the infection for vibrios.

KEY WORD: Vibrionaceae, Vibrio spp., shrimp and pond water.
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INTRODUCAO

A carcinicultura ¢ uma atividade da aqui-
cultura na qual o Brasil se destaca mundialmente,
como um dos mais promissores produtores de
camardo-marinho (ROCHA & RODRIGUES,
2003). Todavia, com a expansdo dos cultivos
cresceram também os problemas com a produgao,
fato relatado por MENDES et al. (2005), quando
alertaram que as altas densidades de estocagem
praticadas podem comprometer os cultivos e
exigem cuidados especiais, principalmente no
que se refere a sanidade dos animais. ROMERO
et al. (2003) reforcaram que a intensificagdo da
producao aquicola pode ter como consequéncia
o desenvolvimento de problemas ecoldgicos e
patologicos.

Nesse contexto, um manejo sanitario efi-
ciente ¢ de extrema importancia, devendo ser
realizado se conhecendo e considerando a inter-
relagdo existente entre o hospedeiro, o ambiente
e 0 patdgeno, estando estes trés componentes de-
pendentes entre si. De acordo com GALLI (2004),
qualquer alteracdo no equilibrio a favor de algum
deles pode determinar o aparecimento de uma
enfermidade, ou seja, variagdes ambientais podem
afetar tanto o hospedeiro quanto o patéogeno. Por
isso, ¢ importante o conhecimento do estado de
saude dos animais na area de cultivo, baseado em
inspecgdes e padronizagdo de procedimentos de
amostragem, seguidas de diagndstico laboratorial
de acordo com as normas internacionais (MACIEL
et al., 2003).

As doengas que acometem os camardes-
marinhos cultivados sdo de etiologias diversas,
podendo ser ocasionadas tanto por agentes biold-
gicos como por nao bioldgicos (COUCH, 1978;
BELL & LIGHTNER, 1987; JOHNSON, 1989;
LIGHTNER, 1997). Dentre as doencas causadas
por agentes biologicos, as mais comuns s30 as
ocasionadas por microrganismos oportunistas
encontrados na agua e sedimento, podendo
também fazer parte da microbiota intestinal de
muitas espécies aquaticas, inclusive do camarao.
Dos microrganismos predominantes no intestino
de camardes-marinhos destacam-se os do género

Vibrio (LIGHTNER, 1983; THOMPSON et al.,
2004; KUMAR et al., 2007).

Doengas causadas por Vibrio spp. tém muita
importancia para a carcinicultura, porque se trata de
bactérias que sao capazes de afetar todos os estadios
de vida do camardo e em larvicultura pode signifi-
car 100% de perda dos animais afetados. Além dos
prejuizos ocasionados a exploracdo de camardes
em cativeiro, a questdo de algumas espécies de vi-
brios serem agentes zoonoticos, fontes de infecgdes
alimentares para o homem quando o alimento ¢
ingerido cru ou mal cozido, ¢ de extrema importan-
cia para saude publica. Historicamente, a vibriose
em camardes cultivados estd associada com fatores
adicionais que predispdem o animal a infec¢do. Os
principais fatores incluem manejo, ferimentos na
cuticula e carapaga, infeccdes prévias por outros
patdgenos incluindo virus, rickettsia, Fusarium spp,
Gregarina spp., danos do tecido intestinal por algas
toxicas, deficiéncia de vitamina C, estresse fisiolo-
gico quimico ou fisico (PEREIRA, 2002).

De acordo com JAYASREE et al. (2006), os
vibrios podem causar cinco tipos de enfermidades
em camardo Penaeus monodon (necrose da cauda,
doenga da carapaga, doenca vermelha, sindrome
da carapaca solta e doenca do intestino branco),
que estdo principalmente associadas com seis es-
pécies de Vibrio: V. harveyi, V. parahaemolyticus,
V. alginolyticus, V. anguillarum, V. vulnificus e V.
splendidus.

A preocupagdo com as enfermidades, in-
cluindo a vibriose, tem sido uma constante para os
produtores, devido as muitas questdes ndo esclare-
cidas a respeito da etiologia de algumas patologias.
Além disso, ¢ importante destacar que essa ativi-
dade ¢ relativamente recente, quando comparada
aos demais setores da aquicultura. A criacdo de
camarao ¢ uma atividade bastante exigente, porém
as praticas de manejo adotadas sdo extremamente
variaveis entre as propriedades, acarretando, mui-
tas vezes, manejos inadequados.

Dada a importancia da vibriose, objetivou-se
avaliar a qualidade microbiolédgica da dgua e do
camarao provenientes de carciniculturas localiza-
das no litoral de estado de Pernambuco, no tocante
a contagem e identificacao de Vibrio spp.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de
outubro de 2005 a novembro de 2006. Coletaram-
se as amostras em trés fazendas comerciais (A, B e
C) do litoral norte e sul do estado de Pernambuco.
Foram escolhidos aleatoriamente dois viveiros em
cada propriedade para o acompanhamento de dois
ciclos de producdes seguidos. Realizaram-se as
analises laboratoriais no Laboratorio de Sanidade
de Animais Aquaticos (LASAq) do Departamento
de Medicina Veterinaria (DMV) da Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE).

Coletaram-se trinta amostras, sendo quinze
de 4gua e quinze de camarao de dois viveiros em
cada fazenda, totalizando noventa amostras, sendo
a primeira coleta realizada no dia do povoamento
do viveiro (transferéncia dos camardes do bergario
para o viveiro), seguida de coletas mensais, até o
término do cultivo em viveiro de terra (média de
90 a 120 dias), nos periodos de estio e de chuva.
As amostras de agua foram envasadas (em reci-
pientes esterilizados) e acondicionadas em caixas
isotérmicas ¢ os camardes foram transportados
vivos em sacos de polietileno apropriados conten-
do 4gua do viveiro sob aeragcdo constante, sendo
imediatamente transportados para o LASAQ.

Isolaram-se os microrganismos do género
Vibrio a partir de amostras de 4gua, camarao (até
3% coleta), hepatopancreas e hemolinfa (a partir da
4? coleta). Utilizou-se o método de plaqueamento
de superficie (SILVA et al., 2000) para as amostras
de agua e hemolinfa, que foram diluidas, e as de
camarao ¢ hepatopancreas foram trituradas e dilui-
das, em tubos contendo dgua peptonada alcalina.
Em seguida, transferiram-se aliquotas de 0,1 mL
para o placas de Petri contendo 4gar tiossulfato
citrato sais de bile (TCBS), sendo invertidas e
incubadas a 35-37°C por 18-24 horas.

Foram contadas e repicadas colonias carac-
teristicas no agar TCBS, para o Tryptone Soya
Agar (TSA) suplementado com 2,0% de cloreto
de sédio para estoque dos isolados. A seguir,
realizou-se o estudo do perfil bioquimico das co-
lIonias: halofilismo a 0, 1, 3, 6, 8 e 10% de NaCl,
producdo de citocromo-oxidase, producao de
acetoina em meio de Voges Proskauer (VP), des-

carboxilacdo de lisina-ornitina e dehidrolagdo de
arginina, producdo de urease em meio caldo ureia
de Christensen, produ¢ao da enzima gelatinase e
producao de acido a partir de sacarose, celobiose,
lactose, arabinose, manose € manitol conforme a
orientagao de FDA (2001) e BULLER (2004).
Para as informacdes obtidas e analises
realizadas, empregaram-se as técnicas de mode-
lagem matematicas. Portanto, o modelo linear foi
proposto, inicialmente, de acordo com a seguinte
formulacao:
Prob= B, + B, CVcam + 3, CVa + B, TC + B, Faz
+B,Ma+te;
em que: Prob — probabilidade de ocorréncia da
enfermidade (vibriose sistémica ou cuticular); 3,
e B, — pardmetros do modelo; CVcam — carga de
vibrio no camardo; CVa — carga de vibrio na dgua;
TC — tempo de cultivo; Faz — fazenda; Ma — ma-
nejo; €, — erro associado a cada observagdo.

Para estimar os parametros dos referidos
modelos, foram utilizadas as técnicas matriciais,
e para selecionar as varidveis significativas (P <
0,05) incluidas no modelo, o processo de Stepwi-
se Forward. Associado ao processo de Stepwise,
empregou-se o transformador “A” (BOX & COX,
1964), modelo simplificado, para minimizar a vari-
ancia experimental. Para a realizac¢ao dos calculos,
utilizou-se o pacote Estatistico SysEapro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em animais de todas as fazendas foi consta-
tada a presenca de bactérias do género Vibrio, tanto
no periodo de estio como no de chuva, conforme
apresentado nas Tabelas 1 e 2. Na fazenda C, no
periodo de estio, detectaram-se as menores con-
tagens para Vibrio spp. na dgua do viveiro 1 (V)),
cujo valor méximo foi de 4,6 x 10 UFC/mL, sendo
o baixo indice mantido no periodo das chuvas.
No entanto, o nimero de vibrios nos camaroes
foi maior nos da fazenda C, obtendo-se 2,7 x 10°
UFC/g no V no periodo de estio e de 8,2 x 10°
UFC/ g no periodo das chuvas no V..

E importante atentar para a relagdo entre
a carga bacteriana detectada na 4agua e no
camardo, pois ndo necessariamente a menor
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contagem de Vibrio spp. encontrada em agua
estard relacionada com a menor contagem
encontrada nos animais, pelo fato de a dgua ser
um elemento constantemente renovavel no cultivo,
0 que nao ocorre com os animais. Ao analisar
microbiologicamente ostras consumidas na grande
Recife, MENDES (2001) relatou que nio existe
uma real simultaneidade entre a amostra de agua

e a de bivalve, pois a massa d’agua no momento
da coleta ndo corresponde as que sucederam
antes. Resultados semelhantes também foram
obtidos por CERUTTI & BARBOSA (1991), ao
pesquisarem a flora bacteriana heterotrofica em
ostras (Crassostera rhizophorae) e aguas da Bahia
Norte, Ilha de Santa Catarina.

TABELA 1. Contagem de Vibrio spp. em agua de viveiro e camardes Litopenaeus vannamei cultivados nas fazendas A,
B e C do estado de Pernambuco, no periodo de estio dos anos de 2005-2006.

Contagem de Vibrio spp. (UFC/mL ou g)

Amostras Fazenda A (V1) Fazenda A (V2) Fazenda B (V1) Fazenda B (V2) Faz(e{?{i)a ¢ Faz(lezd)a ¢
49x 10 0,1 x 10 0,4x10 6,0x 10 2,7x 10 3,5x 10
0,6 x 10 34x10 1,4x 10 8,0 x 10? 4,6x 10 7,0x 10
Agua 6,0x 10 5,6x 10 3,0x 10? 2,2x 103 2,4x 10 1,0 x 102
1,2x 102 6,2 x 10° 2,4x 102 Despescado  Despescado Despescado
Despescado 6,4x 10 Despescado - — —
4,3 x 10* 4,3 x 10 4,5x 10* 46x10° 4,0 x 10* 3,9x 10*
Camarao 8,9 x 10? 7,0x 10 3,2x 103 8,0x 103 2,7 x 10 9,5x 103
9,5x 103 6,8x 10° 6,0x 10? 3,9x 103 1,2x 103 8,1 x 102
2,0x 10° 1,1 x 10¢ 9,1 x 10° Despescado  Despescado Despescado
Hepatopancreas Despescado 2,9 x 10° Despescado - — —
8,5 x 10? 1,0x 10° 1,1 x 102 Despescado ~ Despescado  Despescado
Hemolinfa Despescado 39x10 Despescado - — —

V1 —viveiro 1; V2 — viveiro 2

TABELA 2. Contagem de Vibrio spp. em agua de viveiro e camardes Litopenaeus vannamei cultivados nas fazendas A,
B e C do estado de Pernambuco no periodo chuvoso do ano de 2006

Contagem de Vibrio spp. (UFC/mL ou g)

Amostras Fazenda A (V1) Fazenda A (V2) Faz(i?ld)a B Fazenda B (V2) Faz(?{i)a ¢ Faz(i?;)a C
1,0 x 10? 4,5 x 10? 3,6x10 - 5,7x 10 1,5x 10
3,5x 10° 0,6x 10 6,3x 10 3,4x 10 55x10 29x 107
Agua 4,6x 10 2,8x 10 3,4x 10? 1,1 x 10? 54x10 1,7 x 10?
8,6 x 10 Despescado 2,0x 10? 1,3x10° Despescado Despescado
1,3x10 - Despescado Despescado — —
3,6 x 10* 6,6 x 10* 5,9x 10* 5,2x 10° Despescado 8,2x 10°
Camarao 42 x 10° 48x10° 2,4x10° 1,9x 10° 7,8 x 10° 7,3 x 102
2,4x10° 2,7x10° 3,0x 10? 3,5x10° 1,1 x 10 6,2 x 10°
1,6 x 10° 3,9x 10* 2,7x 10 3,6 x 10* Despescado Despescado
Hepatopancreas 2,5x 10? Despescado Despescado Despescado - -
1,9 x 10? 4,0x 10? 4,1x 10 1,2x 103 Despescado Despescado
Hemolinfa 1,1 x10 Despescado Despescado Despescado - —

V1 —viveiro 1; V2 — viveiro 2
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Em relagdo a contagem de Vibrio spp. no
hepatopancreas dos camardes, foram observados
os maiores valores nos animais do V, da fazenda
A (1,1 x 10° UFC/g), no periodo de estio, sendo
no periodo das chuvas também detectada a maior
contaminagdo nos camardes da fazenda A, no 'V,
(1,6 x 10° UFC/g).

Nas fazendas A e B, obtiveram-se as maiores
contagens de Vibrio spp. na hemolinfa dos cama-
roes oriundos do V, da fazenda A (1,0x 10°UFC/
mL) e do V, da fazenda B (1,2 x 10° UFC/mL),
no periodo de estio e chuvoso, respectivamente.
Ressalta-se que MENDES et al. (2005) alertaram
que a hemolinfa deve ser estéril, sendo a presenca
de bactérias indicio de infec¢ao sistémica.

Ressalta-se ainda que as medidas contra a
vibriose sdo tomadas, na maioria das vezes, como
respostas emergenciais, levando ao uso indiscri-
minado de antibidticos, dificultando a analise e o
diagnéstico das doengas, o que ocasiona o desen-
volvimento de bactérias resistentes. Os vibrios
sdo patogénicos aos seres humanos, acarretando
variados disturbios na saude, que podem ir desde
uma diarreia autolimitante a casos de 6bito por
septice (RIBEIRO, 2005).

Na analise da correlagdo da varidvel depen-
dente ocorréncia de enfermidade (vibriose sisté-
mica ou cuticular) com as varidveis independentes
fazendas (A, B e C), tempo de cultivo, viveiro (1
e 2), estagdo do ano, quantidade de vibrio na dgua
e quantidade de vibrio no camardo, obteve-se a
seguinte fungdo matematica

ENF =0,2617 + 0,0098tc
R?>=0,2422,
em que: ENF — ocorréncia da enfermidade; tc —
tempo de cultivo.

Com base no valor encontrado para o indice
deterministico, que foi de R? = 0,2422, pode-se
afirmar que a variavel resposta ¢ explicada em
24,22% pela variavel tempo de cultivo (tc). E
importante atentar que o presente experimento foi
realizado a campo e que nao houve, por parte dos
pesquisadores, controle de variaveis como manejo
e variagoes climaticas. Por isso, apesar de aparen-
temente pouco expressivo, o indice deterministico
¢ estatisticamente significativo.

O coeficiente da varidvel tempo de cultivo
positivo indica que, quanto maior o tempo de
cultivo, maior ¢ a probabilidade de ocorrer en-
fermidade nos animais. O fato de ndo terem sido
inseridas, no modelo, as variaveis carga de vibrio
na agua e carga de vibrio no camarao implica a
afirmacdo de que a ocorréncia da enfermidade ¢
independente da carga microbiana. Provavelmen-
te, apenas a presenca da bactéria no organismo
do animal, provocando a infeccdo sem sintomas
aparentes, torna o animal vulneravel a adoecer.
A enfermidade (sistémica e/ou cuticular) podera
ocorrer quando as condic¢des de cultivo se torna-
rem desconfortaveis para o animal, como se espera
que aconteca com o aumento do tempo de cultivo.
As variaveis manejo e fazenda também nao foram
significativas.

Em relagdo a identificagdo de vibrios, na
fazenda A, no periodo de estio, foram identificadas
as seguintes espécies: V. cincinnatiensis (1,25%),
V. hollisae (1,25%), V. carchariae (1,25%), V.
anguillarum (7%) e V. fluvialis (7%). No periodo
chuvoso foram identificados os V. parahaemolyti-
cus (1,25%), V. proteolyticus (1,25%), V. vulnifcus
(2,5%), V. harveyi (2,5%), V. hollisae (2,5%), V.
damsela (3,75%) e V. fluvialis (7%) (Tabela 3.

Na fazenda B no periodo de estio, foram
encontrados V. harveyi (1,25%), V. mediterranei
(1,25%), V. cincinnatiensis (1,25%), V. damsela
(1,25%), V. fischeri (1,25%), V. proteolyticus
(1,25%), V. parahaemolyticus (2,5%), V. vulnificus
(2,5%), V. carchariae (3,75%) e V. anguillarum
(3,75%). No periodo chuvoso evidenciou-se ape-
nas a presenca dos V. harveyi (1,25%), V. fluvialis
(1,25%), V. damsela (1,25%), V. fisheri (1,25%),
V. anguillarum (1,25%), V. vulnificus (2,5%) e
V. parahaemolyticus (5%), Nao se detectaram V.
cincinnatiensis, V. proteolyticus, V. carchariae e
V. mediterranei.

Com relagao a fazenda C, foram identifica-
dos V. carchariae (1,25%), V. mimicus (1,25%),
V. proteolyticus (1,25%), V. ficheri (1,25%), V.
vulnificus (1,25%), V. anguillarum (3,75%) e
V. metschnikovii (3,75%). Contudo, no periodo
chuvoso, além do V. proteolyticus (1,25%), foi
evidenciada a presencga de V. cincinnatiensis

(1,25%), V. hollisae (1,25%), V. damsela (1,25%)
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e V. parahaemolyticus (2,5%). E importante res-
saltar que, ao se comparar a diversidade de Vibrio
spp., foi observada maior diversidade de espécies

no periodo de estio para as fazendas B e C, e no
periodo chuvoso para a fazenda A (Tabela 3).

TABELA 3. Espécies de Vibrio spp. isoladas de amostras de agua de viveiro e camardes Litopenaeus vannamei cultivados
nas fazendas A, B e C do estado de Pernambuco nos periodos de estio ¢ chuvoso dos anos de 2005-2006

Fazenda A Fazenda B Fazenda C Total
Vibrio N (%) N (%) N (%)
Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo N (%)
de estio chuvoso de estio chuvoso de estio chuvoso
Anguillarum 5(7) 0 33,75) 1(1,25) 3 (3,75) 0 12 (17,25)
cincinnatiensis 1(1,25) 0 1(1,25) 0 0 1(1,25) 3(3,75)
Damsela 0 3(3,75) 1(1,25)  1(1,25) 0 1(1,25) 6(7,5)
Proteolyticus 0 1(125)  1(1,25) 0 1(1,25) 1(1,25) 4(5)
Valnificus 0 2(2,5) 2(2,5) 2(2,5) 1(1,25) 0 7 (10)
Fischeri 0 0 1(1,25)  1(1,25) 1(1,25) 0 3(3,75)
parahaemolyticus 0 1(1,25) 2(2,5) 4(5) 0 2(2,5) 9 (13,25)
Carchariae 1(1,25) 0 3(3,75) 0 1(1,25) 0 5(6,25)
harveyi 0 2 (2,5 1 (1,25) 1 (1,25) 0 0 4(5)
mediterranei 0 0 1 (1,25) 0 0 0 1(1,25)
Auvialis 5(7) 5(7) 0 1(1,25) 0 0 11 (17)
hollisae 1(1,25) 2(2,5) 0 0 0 1(1,25) 4(5)
mimicus 0 0 0 0 1(1,25) 0 1(1,25)
metschnikovii 0 0 0 0 3(3,75) 0 3(3,75)
Total 13(17,75) 16 (20,75) 16 (20) 11(13,75) 11 (13,75) 6(7,5 73 (100)

Deve-se ressaltar que a variabilidade de
espécies e de carga de microrganismos dificulta
maiores discussoes a respeito do assunto, uma vez
que poucos estudos tém retratado a diversidade de
vibrionaceas em agua e camardes de cultivo no
nordeste brasileiro, como os de ALVES (2007) e
SILVA (2007), o que demonstra a necessidade de
maiores pesquisas sobre o assunto na area.

MENDES et al. (2005) ressaltaram que
Vibrio anguillarum, V. alginolyticus, V. cholerae,
V.damsela, V. harveyi, V. splendidus, V. vulnificus
e V. parahaemolyticus sao as bactérias marinhas
identificadas em epidemias bacterianas de cama-
rao-marinho, ocasionando infecgdes entéricas,
sistémicas ou externas. Também ALVES (2007)
detectou, em 4guas de viveiro e em camardes ma-
rinhos cultivados no litoral norte de Pernambuco,
espécies de vibrios ambientais (V. carchariae, V.
mimicus, V. proteolyticus, V. metschnikovii, V. ha-

lioticoli e V. mediterranei) e patogénicas (Vibrio
anguillarum e V. vulnificus) para peneideos.
SILVA (2007) identificou V. damsela (5%),
V. anguillarum (20%), V. mediterranei (5%), V.
proteolyticus (3,3%), V. fluvialis (15%), V. halioti-
coli (3,3%), V. harveyi (3,3%), V. carchariae (8%),
V. alginolyticus (3,3%), V. fischeri (5%), V. hollisae
(3,3%), V. vulnificus (8,3%), V. furnissii (1,7%), V.
parahaemolyticus (5%) e V. cincinnatiensis (5%),
em amostras de dgua e camardes cultivados no
litoral sul de Pernambuco. Detectou ainda a ten-
déncia a0 aumento na carga de vibrionaceas em
fung¢ao do tempo de cultivo para todas as amostras
analisadas. Destaca-se que, no presente estudo,
apenas o V. furnissii nao foi identificado.
JAYASREE et al. (2008) isolaram Vibrio
harveyi, V. alginolyticus, V. parahaemolyticus,
V. anguillarum, V. splendidus e V. vulnificus da
hemolinfa de camardo, com a predominéancia do
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Vibrio harveyi em todas as amostras. Histopatolo-
gicamente verificaram lesdes tipicas de septicemia
bacteriana, com a invasao de bactérias na hemo-
linfa, formag¢ao de granulomas no hepatopancreas
e extensiva proliferacdo no tecido conectivo e
necrose do hepatopancreas, branquias e tecido
ovariano.

A detec¢do de bactérias de importancia
para a saude publica como Vibrio vulnificus e V.
parahaemolyticus em todas as fazendas endossa a
necessidade de maior controle dos cultivos, assim
como indica risco para os arragoadores, pois estes
entram em contato direto com a 4gua dos viveiros,
se expondo, dessa forma, ao perigo. Quanto aos
consumidores, ndo haveria risco evidente, uma vez
que os camardes, apoOs a despesca, sdo submeti-
dos a imersao em solucdo com metabissulfito de
sodio, conservante que atua como antioxidante,
diminuindo expressivamente a carga bacteriana,
conforme relatado por PYLE & KOBURGER
(1981) e GOES et al. (2006). Além do uso do
conservante, o contato com agua clorada a 5 ppm
nos estabelecimentos de beneficiamento, aliado
aos rigidos controles quanto a contaminagao
bacteriana do produto na industria, asseguram a
qualidade do produto final, respaldando a segu-
ranga para os consumidores. Do mesmo modo, o
fato de o camardo ser consumido cozido elimina
0 perigo.

CONCLUSOES

Apos avaliagdo da agua de viveiro e de
camardes Litopenaeus vannamei cultivados nas
fazendas A, B ¢ C do estado de Pernambuco,
concluiu-se que:
¢ Quanto menor o tempo de cultivo, menor a

possibilidade de ocorréncia da enfermidade nos
camaroes, que pode ser em consequéncia de
menor quantidade de matéria organica;

e Técnicas de manejo ndo interferiram na carga
de vibrios, tendo sido verificadas contagens
significativas na agua de cultivo e nos animais
procedentes de todas as fazendas;

e Elevadas contagens podem ser observadas na
agua de cultivo e nos animais, tanto no periodo
de estio como no das chuvas, com alterag¢ao da

diversidade das espécies;

¢ O numero de vibrios nas pds-larvas, hemolinfa
e hepatopancreas sdo indicativos de que os ani-
mais se encontram infectados, mas ndo neces-
sariamente enfermos, pois ndo foi visualizada
lesdo caracteristica no exame a fresco;

e Todos os animais das fazendas A e B sdo susce-
tiveis a vibriose, por apresentarem vibrios na he-
molinfa e no hepatopancreas, sendo necessarias
apenas situagoes de estresse para o aparecimento
dos sintomas;

e A presenca de espécies de importancia para
a saude publica ¢ indicativa de risco para os
tratadores, que entram em contato direto com
a agua dos viveiros. No entanto, ndo ha risco
eminente para os consumidores, uma vez que
os camardes sdo submetidos a imersdo em so-
lucao conservante antes de serem enviados para
a industria, onde sdo colocados em contato com
agua clorada, além do fato de serem consumidos
cozidos.
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