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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito daspermatozéides vivos e integridade de acrossoma foram
oxitocina sobre a qualidade do sémen suino heterospérmiespectivamente de 63,0%, 2,9, 90,0% e 98,0% no tempo 24
diluido em BTS e armazenado a 15 °C. Foram utilizadas ttés e 55,0%, 2,7, 90,6% e 97,2% no tempo 48 h de
misturas de dois ejaculados, coletados de quatro animaismazenamento. E para o sémen tratado com oxitocina (T2)
mesticos. As doses contendo o sémen foram armazenagksalores médios encontrados foram: 63,0%, 3,0, 90,7% e
em geladeira, em garrafas plasticas, sem oxitocina (T1) e 0@v&6,1 no tempo 24 h e 58,0%, 2,8, 88,6% e 97,1% no tempo
com adi¢do de oxitocina (T2) na concentracdo de 2,5 UIB h. As andlises estatisticas mostraram que houve diferen-
dose. Amostras de sémen foram retiradas nos tempos zegs, significativas apenas para o vigor espermatico, mas que
24 e 48 horas para avaliag6es de fertilidade. Os valores ra@xitocina pode ser utilizada como meio de aumentar a taxa
dios encontrados para motilidade, vigor, percentagem de concep¢do dos animais.

PALAVRAS-CHAVE: Inseminacéo artificial, suinos, sémen heterospérmico.

SUMMARY
OXITOCIN INHETEROSPERMIC SWINE SEMEN COOLED AT 26

The aim of this study was to evaluate the effect afnd spermatic vigor, alive sperm percentage and acrossome
oxitocin on the quality of heterospermic semen swiniategrity (NAR) were respectively 63,0 %, 2,9, 90% and 98%
extended in BTS at 1%. Three mixture of two ejaculated after 24 h and 55,0%, 2,7, 90,6% and 97,2% after 48 h of
were utilized, colected from four boars. The semen were stortdrage. And for the semen with oxitocin the medium values
in refrigerator, in plastic bottle, without oxitocin (T1) andwere 63,0%, 3,0, 90,7% and 97,1% after 24 h and 58,0%, 2,8,
other added of oxitocin (T2) in concentration of 2,5 Ul/dosé&8,6% and 97,1% after 48 h. There were statistical diferences
Semen samples were retreated in times 0, 24 and 48 hourg ok 0.05) only for spermatic vigor, but oxitocin can be used
fertility evaluation. The medium values observed for motilityas form of increase the conception rate of the animals.

KEY WORDS: Artificial insemination, swine, heterospermic semen.

INTRODUCAO res condi¢des de higiene sanitarias, melhor aprovei-
tamento desses machos, pois com um Unico ejaculado
A técnica de inseminacéo artificial na espécigrias fémeas séo inseminadas, e melhor controle
suina representa importante fator econémico, ndaztécnico de porcas improdutivas (Gomes et al.,
pela possibilidade de acelerar o melhoramento gedé&76). Por outro lado, ndo se deve esquecer que,
tico dos rebanhos suinos com o uso intensivo pgara a sua implantagdo em uma granja e obtencado de
machos geneticamente superiores, como também jpalas resultados, alguns cuidados devem ser toma-
diminuicdo do numero de varrdes, utilizacao de amles, pois, embora seja uma técnica relativamente sim-
mais com sémen de 6tima qualidade e fertilidade coptes de ser aplicada, ha uma série de detalhes e até
provada em exames andrologicos periddicos, mellmesmo um certo grau de sofisticacdo que envolve a
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utilizacdo de alguma aparelhagem, reagentes, medipermatozoide preservado através desses meios
das de pH, osmolaridade e temperatura, bem coaqmresente uma fertilidade menor do que o
pessoal técnico especializado. Contudo, a utilizagdspermatozdide a fresco (Watson, 1996).
dainseminacéo artificial esta limitada pelotempode  Vérias pesquisas vém sendo desenvolvidas, nos
conservacao do sémen, em média 72 horas aptisnos anos, com o objetivo de aumentar a qualida-
colheita e diluicdo, a temperatura ded 3.8C. de da conservacdo do sémen dos suinos, especial-
No Brasil, ainseminacao artificial em suinosnente no que refere aos crioprotetores. Diversos
tem apresentado crescimento consideravel nos dttituidores tém sido utilizados para diluir, resfriar e
mMos anos, notadamente nas regides Sul, Sudestengazenar o sémen suino. Entretanto, os elementos
Centro-Oeste. Espera-se que, nos proximos anesgessarios a sobrevivéncia espermatica do suino ain-
possa haver maior expansao em toda suinocultdean&o sao totalmente conhecidos. Assim, diversos
brasileira. Atualmente, estima-se que cerca de 14#uentes tém sido propostos, objetivando sobretudo
a 16% das matrizes suinas no Pais sejam inseminadeteito crioprotetor (Nascimento, 1997).
artificialmente, enquanto, em outros paises, especial- E bem conhecido que a membrana do
mente 0s europeus, ha rebanhos em que estpermatozdéide fica mais permeével apés o
biotecnologia alcanca 80% das fémeas suinas enresfriamento (Ortman & Rodriguez-Martines, 1994).
producgéo (Nascimento, 1997). Isto sugere que muitas substancias atravessam a mem-
A eficiéncia reprodutiva de porcas estimada ebrana e séo responsaveis por eventos intracelulares
namero de leitdes por parto e no nimero de partosmo a inducao da capacitagdo promovida pelo ion
porca/ano, com certeza, sera gradativamerdé@lcio. As diferencas parecem estar relacionadas a
incrementada com o uso de inseminacéo artificispmposicdo quimica e molecular das membranas
especialmente pelos avancos em tecnologia de gismatica e mitocondrial, especialmente os acidos
men e pelo aperfeicoamento do manejo reprodutigraxos e os fosfolipides (Poulos et al., 1973). Em
Espera-se para o rebanho brasileiro melhor efici@@ensequiéncia do choque térmico, lesdes irreversiveis
cia do manejo reprodutivo tecnificado, que podesdio observadas, especialmente no acrossoma, com
contribuir significativamente para 0 aumento da taxkesprendimento e perda de contetdo (Pursel et al.,
de desfrute, estimada em 40% a 60%, bastante irf872; Watson & Plummer, 1985).
rior a dos principais paises produtores, que alcanca A sensibilidade ao choque térmico pode ser
numeros expressivos de até 160%. influenciada pelo plasma seminal (Pursel et al.,
Existe uma grande variabilidade no empregb973a). Polge (1956) assinala que os
de diferentes machos em programas de inseminaedpermatozéides do ejaculado total sdo mais sensi-
artificial, principalmente no que se refere a taxa deis ao resfriamento do que os presentes na fragédo
parto e tamanho da leitegada das fémeas inseminadea. No entanto, Pursel et al. (1984) observaram que
Aspectos referentes a alteracdes da morfologiaintegridade do acrossoma é maior nos
espermatica do sémen desses cachacos assumegspermatozoéides de ejaculado total do que naqueles
que parece, maior influéncia nos resultados obseriginarios somente da fracao rica. Watson et al.
vados do que a motilidade avaliada (Dirksen, 19911996) acreditam que o plasma possui fatores
Essas diferencas entre machos podem estar relas@nsibilizantes e fatores de resisténcia no choque tér-
nadas também com uma variabilidade dos diferentego.
ejaculados diante das técnicas de processamento e A fungéo basica do diluidor é prolongar a via-
armazenamento. bilidade dos espermatozéides, fornecendo-lhes nu-
Tanto o resfriamento como o congelamento ddentes e substancias crioprotetoras ou fatores de
sémen sdo eventos atipicos e estressantes na vidaatasténcia (Varner et al., 1987). O diluidor e a tem-
células espermaticas. Nem os processos de adapésatura ideais capazes de oferecer maior longevidade
cdo e nem os de evolucdo tém preparado ass espermatozoéides ainda ndo séo totalmente co-
espermatozoéides de mamiferos para essas agressiexidos, especialmente a baixas temperaturas. Um
Portanto, é perfeitamente normal que dos diluidores mais utilizados é o Beltsville Thawing
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Solution (BTS), que, na proporcéo de 1:1 e mantidoncentracao de 2,5 Ul de oxitocina ao sémen di-
em refrigeracéo a 15° C, apresenta melhores resuligdo com BTS.
dos, conservando a capacidade fertilizante do sémen Além de toda a problematica relacionada aos
por até cinco dias apés a colheita (Gonsales et diferentes métodos de processamento de sémen, ha
1993). ainda a diferenca relacionada a susceptibilidade do
Ha necessidade do desenvolvimento de téca@men de cada animal durante o armazenamento. E
cas e solucdes que permitam a utilizacdo do séneamprovada essa diferenca durante o congelamen-
resfriado e congelado sem alteracdes dos resultattesiescongelamento do sémen e, segundo Medrano
de fertilidade e esta € uma caracteristica importagtélolt (1998), essa diferenca esta na composicéo
na area de reproducao, em particular na tecnologigimica da membrana espermatica, o que pode ocor-
do sémen suino. rer também durante o resfriamento. O uso de sémen
A oxitocina apresenta como propriedade laeterospérmico pode diminuir esse efeito no sémen
estimulacéo da contratilidade uterina, e é utilizada descongelado (Murgas et al., 2001) e acredita-se
tratamento da atonia do Utero. Essa atividade posgie possa diminuir também no sémen resfriado.
bilita sua utilizagdo conjunta & inseminacao artificial, ~ Pela literatura consultada, ndo existem dados
o que facilita o transporte espermatico, permitindite qualidade do sémen heterospérmico suino res-
assim que mais espermatozoides cheguem a tfifiedo a 13C com adicao de oxitocina, dados esses
uterina, consequentemente, favorecendo a fecundae poderdo ser utilizados pelas centrais de
cao. inseminacao para o estabelecimento de seus respec-
Segundo Arvelo & Melli (1997), a oxitocina étivos programas.
essencialmente Util guando influéncias externas redu- ~ Assim, desenvolveu-se este trabalho, com o
zem o0 numero de células espermaticas viaveis paabgetivo de avaliar o comportamento do sémen sui-
fecundacéo, como nos casos em que a inseminagémeterospérmico diluido em BTS, testar sua viabi-
artificial € conduzida por técnicos inexperientes ou Bdade quando se adiciona a oxitocina e promover
0 sémen for aplicado com mais de 72 horas apaseios e métodos alternativos para difundir maior apli-
colheita. Esses pesquisadores observaram um aunsegéo da inseminacao artificial suina, utilizando-se
to na taxa de concepcdo, quando se adicionalternativas praticas e de baixo custo.
oxitocina a concentracdes reduzidas de esperma-
tozoides vivos. Outros pesquisadores (Podda et al., MATERIAL E METODOS
1999) observaram que a utilizagéo de oxitocina no
sémen promove um aumento de 5% a 7% nas taxas Foram utilizados quatro reprodutores suinos
de gestacéo e 0,2 a 0,4 leitdes por matriz, sugerindesticos pertencentes ao Setor de Suinocultura do
seu uso em larga escala. Departamento de Zootecnia da UFLA. Os animais
A adicao de 10 Ul de oxitocina ao sémen dferam treinados para colheita de sémen, com a utili-
luido mostrou efeito negativo sobre a fertilidade e taacao de manequim. A colheita do sémen foi realiza-
manho da leitegada, enquanto a adicédo de 5 Uldkepelo método da méao enluvada, em garrafas térmi-
oxitocina ao sémen diluido com BTS apresentou urcas, pré-aquecidas a 35 °C, e protegidas com gaze
fertilidade de 97,4 % e uma prolificidade de 11,52ara a separacéo da fracao gel. Apenas a fragéo rica
leitdes (Vera-Alcaraz, 1994). do ejaculado foi utilizada e, no laborat6rio, foram
Nos trabalhos realizados por Podda et avaliados a motilidade e o vigor esperméticos. Em
(1999), nos quais foram testadas concentracfesdguida, amostras de aproximadamente 30 ml foram
0,5; 1,5 e 2,5 Ul por dose inseminante, ndo foramtiradas e diluidas com BTS na propor¢cdo de 1:1 e
observadas diferencgas significativas sobreeatdo avaliados a motilidade, o vigor, a integridade
motilidade e o vigor espermaticos. Por outro ladacrossémica (% NAR) e a viabilidade espermatica
Costa et al. (1999) observaram aumento no nUmé#6 vivos). Os volumes obtidos ap6s a diluicdo de
de leites nascidos por porca quando foi utilizadalais ejaculados, colhidos de animais diferentes, fo-
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ram misturados em proporcdes iguais de volume (sé-  d) viabilidade espermatica: preparou-se um
men heterospérmico) e entdo determinou-se a cesfregaco a partir de uma gota de sémen e uma gota
centracdo espermatica para a preparacdo dasdioeorante eosina-nigrosina, determinando-se a pro-
ses. Foram preparadas duas doses de 80 ml conpemegado entre células coradas e ndo coradas (células
do 6 bilhdes de espermatozdides cada. ApOs nowvartas e vivas, respectivamente) em microscépio de
diluicdo do sémen no meio diluidor BTS, este pecampo claro em aumento de 40x.

maneceu em banho-maria a uma temperatura de 32° O delineamento experimental utilizado foi in-

C por um periodo de 15 minutos. Em seguida, o $éiramente ao acaso, em esquema fatorial 2 x 3 x 3
men diluido foi avaliado nos parametros que se refexitocinax sémen heterospérmigtempo).

rem ao tempo zero do experimento, ou seja, os mes- O modelo estatistico utilizado foi o seguinte:
mos parametros utilizados para o sémen fracionado

em 1:1 (motilidade e vigor espermaticos, integridade  Yijk = p + A + O + Tk + (AO)ij + (AT)ik +
acrossdmica e viabilidade espermética). As dog@3T)ik + (AOT)ijk + Eijk

foram, a seguir, acondicionadas em garrafas plasti- emque:

cas, onde constituiram os seguintes tratamentos: uma Yijk = variavel resposta;

delas foi armazenada sem a adicao de oxitocina (T1 = média geral,

= controle) e a outra com adicao de oxitocina na  Ai = efeito das amostras, sendoi=1,2¢e 3,
concentracéo de 2,5 Ul/dose (T2 =sémencom adi- Oj = efeito da oxitocina, sendoj=1¢€ 2;

cdo de 2,5 Ul de oxitocina). As garrafas plasticas Tk = efeito do tempo, sendok =1, 2 e 3;

gue continham o sémen foram incubadas em geladei- (AQ)jj = efeito da interacdo da amostra i com
ra a 15° C, de onde foram retiradas amostras rmog$so de oxitocina j;

tempos 24 e 48 horas, para novas avaliacdes da (AT)ik = efeito da interagcdo da amostra i com
motilidade e vigor espermaéticos, da integridadetempo k;

acrossdmica em microscopio de contraste de fase e (OT)jk = efeito da interagéo da oxitocina j com
avaliacdo da viabilidade espermética. Antes dessatempo k;

novas avaliacdes terem sido realizadas, as amostras Eijk = erro aleatério associado a cada obser-
retiradas dos tratamentos permaneceram em banvexao, considerando;

maria a 32C por um periodo de 20 minutos para normal e independentemente distribuido com

gue o sémen retomasse sua atividade. média 0 e varianci&.a
Para verificacdo da qualidade espermética pro-
cedeu-se a avaliacdo dos seguintes itens: Os parametros seminais nos tratamentos foram

a) motilidade espermética: avaliada através dabmetidos a andlise de variancia, utilizando-se o
exame de uma gota de sémen, entre lamina e lamiquiagrama Sisvar (1999) e o teste de Tukey para
pré-aquecidas, em microscopia de campo claro caemparacao entre médias.
aumento de 20x. As avaliacdes foram realizadas em
triplicata, independentemente, por dois avaliadores, RESULTADOS E DISCUSSAO
e expressas em percentual de células moveis da amos-
tra; Na Tabela 1 sdo apresentados os valores para

b) concentracéo espermatica: determinada @omotilidade e vigor espermaticos do sémestura
contagem, em hemocitdmetro, da amostra de sénglas animais utilizados no experimento. Segundo a
diluido a 1:100, com o resultado expresso em nUmMBVS (1996), a qualidade do sémen deve ser
ro de células/ml de sémen; realizada analisando a colorac&o, o volume e a

c) integridade acrossdmica: realizada emotilidade esperméticaimediatamente apés a colheita.
microscopia de contraste em aumento de 1.00(Dyrante o experimento, foram avaliados a motilidade
através da contagem diferencial de 200 células e® vigor espermatico, a morfologia acrossémica
amostras previamente fixadas em solucao de fornfblAR) e a viabilidade espermatica. Os ejaculados
citrato;
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contaminados com sangue ou urina foraexperimento ndo se observou nenhum animal apre-
descartados. sentando valores abaixo dessa média.

Valenzuela (1982) assinalou valores entre 70%  Quanto a integridade de membrana, Gadea et
e 80% para a motilidade de um ejaculado normal, (1998) observaram valores acima de 80 % para o
valores préximos de 3,7 para o vigor espermaticeste de proporcao de espermatozéides vivos/mor-
Costa et al. (1999) observaram a motilidades quando utilizado o corante eosina-nigrosina. Os
espermatica média de 88,33% e vigor espermaticalores desses parametros encontrados neste traba-
4. Portanto, os animais utilizados neste experimetio foram superiores, comprovando a boa qualidade
apresentam bons indices de qualidade espermatioa ejaculados antes de receberem os tratamentos.
(motilidade e vigor). As Tabelas 3, 4, 5 e 6 mostram os dados mé-

Na Tabela 2 séo apresentados os dados alies referentes a motilidade e vigor espermaticos, in-
qualificam o sémen antes de serem processadategsdade acrossdmica e viabilidade espermatica (%
doses. Segundo Lima, citado por Valenzuela (1982)yos) para cada tratamento, respectivamente. Os
a ocorréncia de anomalias acrossémicas em varrafores encontrados para motilidade e vigor
Yorkshire mostrou uma média de 0,77 %. Gadeaestpermético no tempo 0 hora de avaliagao foram si-
al. (1998) observaram valores proximos de 91 filares aos observados por Figueirba et al. (2001) e
para a integridade acrossémica (NAR) do séméforeira et al. (2001), em seus trabalhos, quando
proveniente de animais com alta fertilidade. Nestgilizaram BTS nas mesmas condi¢des.

TABELA 1. Motilidade e vigor espermaticos médios (desvio-padrdo) do sématurados animais experimentais e seus
respectivos nimeros de ejaculados.

Animal Numero de ejaculados Motilidade espermatica (%) Vigor espermatico
A 6 80,8 (11,3) 3,8(0,9)

B 3 75,0(4,1) 3,7(0,5)

C 6 90,0(9,1) 45(0,5)

D 3 86,7 (4,7) 4,3(0,5)

Média total 83,53(10,5) 4,11(0,7)

TABELA 2. Motilidade e vigor espermaticos médios (desvio-padréo), morfologia e viabilidade espermatica média (desvio-
padréo) dos ejaculados apés a primeira dilui¢éo.

Animal Motilidade espermatica Vigor espermatico % Vivos NAR (%)
média (%) médio

A 79,2 (6,1) 4,0 (0,6) 92,7 (4,7) 100 (0,0)

B 71,7 (6,2) 3,3 (0,5 94,3 (1,7) 100 (0,0)

C 85,8 (8,4) 4,7 (0,5) 92,2 (4,5) 99,8 (0,4)

D 85,0 (7,1) 4,3 (0,5) 92,0 (1,4) 99,0 (1,4)

Média total 81,11 (8,8) 4,17 (0,7) 92,67 (3,9) 99,78(0,7)
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Para as variaveis motilidade e viabilidadde motilidade espermética, utilizando sémen
espermatica e para integridade acrossdmica, a andlisterospérmico, foram superiores a 50 % até o
estatistica ndo mostrou diferencas significativaeriodo de 48 horas, o que mostra a viabilidade do
(P<0,05) entre os tratamentos, ou seja, 0 sénsfmen até esse periodo para 0 uso na inseminacgao
apresentou 0 mesmo comportamento quandudificial. A melhora observada nesse parametro pode
adicionado ou ndo de oxitocina durante o periodo sler conseqiiéncia da reducao da influéncia da raca
armazenamento (48 h). A significativa perda dg.arge White) pela utilizacdo de sémen
motilidade ao longo do tempo ja era esperada, ntaerospérmico, realizada neste experimento.
também pode ter sido influenciada pelo efeitodaraca Para a variavel vigor espermatico, houve uma
Large White que, segundo Figueirba et al. (200Xpnservacao da qualidade do sémen ao longo do tem-
evidencia maior sensibilidade quando o sémerpé quando se adicionou a oxitocina (P<0,01), po-
submetido a temperatura de°C7 Segundo essesrém nao houve diferencas quanto a adicao deste
autores, os valores de motilidade espermatica pamonio quando se levaram em consideracao 0s
0s animais dessa raca apés 48 horas tdeposisoladamente (P>0,05).
armazenamento em BTS a 4T foram muito Para os valores encontrados nas Tabelas 5 e 6
reduzidas, o que inviabilizou o uso desse sémen apés houve diferencas significativas pelo teste Tukey
esse tempo de armazenamento. De acordo comomivel de 5 % (P>0,05), por causa da alta variabi-
Manual para Exame Androldgico e Avaliacdo diidade dos valores encontrados entre as amostras.
Sémen Animal, citado por esses mesmos autor€gmparando esses dados com o0s observados por
recomenda-se pelo menos 50 % de motilidadzadea et al. (1998), pode-se dizer que o0 sémen
espermatica no sémen refrigerado suino para quereknteve sua qualidade ao longo do tempo experi-
possa ser utilizado na inseminacéo artificial. Os valomreental.

TABELA 3. Motilidade espermética média (desvio-padrdo) do sémen heterospérmico de varrdes nos tempos 0, 24 e 48 horas
de armazenamento com e sem adi¢ao de oxitocina.

Tempo de avaliacdo

Tratamento 0 hora 24 horas 48 horas
Sem oxitocina 70,0 (8,96)a 63,0 (6,71)ab 55,0 (7,24)b
Com oxitocina 70,0 (8,96)a 63,0 (9,16)ab 58,0 (8,85)b

Médias seguidas da mesma letra na mesma linha n&do diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 1%.

TABELA 4 . Vigor espermético médio (desvio-padréo) do sémen heterospérmico de varrdes nos tempos 0, 24 e 48 horas de
armazenamento com e sem adi¢&o de oxitocina.

Tempo de avaliacdo

Tratamento 0 hora 24 horas 48 horas
Sem oxitocina 3,9(0,68)a 2,9(0,73)ab 2,7(0,83)b
Com oxitocina 3,9(0,68)a 3,0(0,67a 2,8(0,79)a

Médias seguidas da mesma letra na mesma linha nédo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 1%.
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TABELA 5. Integridade acrossémica média (desvio-padrédo) do sémen heterospérmico de varrées nos tempos 0, 24 e
horas de armazenamento com e sem adic&o de oxitocina.

Tempo de avaliacdo

Tratamento 0 hora 24 horas 48 horas
Sem oxitocina 98,3(1,49) 98,0(1,56) 97,2 (1,75)
Com oxitocina 98,3(1,49) 97,1(2,42) 97,1(1,73)

N&o significativo pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.

TABELA 6 . Viabilidade espermética média (desvio-padrdo) do sémen heterospérmico de varrdes nos tempos 0, 24 e 48 ho
de armazenamento com e sem adicdo de oxitocina.

Tempo de avaliacdo

Tratamento 0 hora 24 horas 48 horas
Sem oxitocina 98,3(1,49) 98,0(1,56) 97,2(1,75)
Com oxitocina 90,1 (3,48) 90,5(2,59) 88,5 (3,06)

N&o significativo pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.

CONCLUSAO DIRKSEN, G. Langzinteinsatz von eberfluessisperma
unter besonder beruecksichtigung von lagerungsdauer.
A andlise deste experimento mostrou que\é&erduennermedium und samenspender, Hannover,
oxitocina apenas preservou o vigor espermatico dieeraerztl. Hochsch, Dis4991.

sémen heterospérmico de varrdes e que ndo influen- UEIROA. P. T. B.- SALVIANO NETO. P-
ciou a qualidade referente aos outros parémetrogz A T o

avaliacdo. No entanto, outros trabalhos devem SHVEIRA,R.R. Avaliagdo da viabilidade do se-

realizados para verificar a influéncia da oxitocina n{;'egen suino submetido a refrigeragdevista Brasi-

indices de fertilidade. '

ira de Reproducao Animal. 25, n. 3, p. 442-
Do ponto de vista econémico, a oxitocina po443’ 2001.

deria ser utilizada para aumentar a taxa de CONCEIRDEA, J.: MATAS, C.: LUCAS, X. Prediction of
¢ao pelas marras, uma vez que nao prejudicou a gyGrcine semen fertility by homologoirs vitro
lidade do sémen de varrGes e por apresentar bgimetration (hIVP) assapnimal Reproduction
custo ao produtor. Sciencey. 56, 1998. p. 95-108.
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