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RESUMO

Avaliaram-se a parasitemia, o hematdcrito e os nivei@nstatou-se que os diferentes isolados desenvolveram
séricos de bilirrubina total, creatinina, uréia e colesterol d@ixa parasitemia, nos animais experimentalmente inocula-
bezerros NeloreBos indicu} inoculados com isolados de dos, diminui¢éo do colesterol sérico, e que ndo houve va-
Babesia bigemindas cinco regides fisiograficas do Brasilfiagdes nos niveis de bilirrubina, creatinina e ureia sérica.

PALAVRAS-CHAVE: Bos indicusBabesia bigemingarasitemia, bioquimica sérica.

SUMMARY
EVALUATION OF THE PARASITAENIA, HEMATOCRIT AND BIOCHEMICAL LEVELS IN NELORE CALVES
(BIOINDICUS) INOCULATED WITH BARBESIA BIGEMINASMITH & KILBORNE, 1893) ISOLATES FROM SOUTH,
SOUTH EAST, CENTRAL-WEST, NORTH EAST AND NORTH REGIONS OF BRAZIL

Parasitemia hematocrit and biochemical leveland cholesterol of calve8gs indicu} inoculated with
evaluation in Bos indicu} calves, inoculated with isolates isolated oBabesia bigemin&om five diferent regions of
of Babesia bigeminan South, South-east, Centre-westBrasil were evaluated. The animals developed short
North-east and North regions of Brazil. The Parasitemiparasitemia, reduction cholesterol level and no variations in
hematocrit and the level of serum bilirubin, creatinine, urdavel of the serum bilirubin, creatinine and urea.

KEY WORDS:Bos indicus, Babesia bigeminzarasitemia, serum biochemistry

INTRODUCAO frequientes gue acometem os bovinos em areas tro-
picais e subtropicais, destaca-se a babesiose ou tris-
O rebanho bovino brasileiro € um dos maiordeza parasitaria, transmitida por ixodideos (Santos et
do mundo, estimado em 151,2 milhdes de cabegds 1998). Os agentes etioldgicos destas enfer-
(ANUALPEC, 1999). Dentre as enfermidades maimidades sdo hemoprotozoarios do Phylum
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Apicomplexa, do génerB8abesia(Taboada & te parametro sérico na avaliacao das fun¢des hepati-
Merchant,1991), relatado em nosso pais pela peas (Coles, 1980), visto que o aumento da bilirrubina
meira vez por Fajardo em 1901 (Silva, 1981). indireta, além de informar sobre lises eritrociticas,
No Brasil, devido ao seu vasto territrio, éambém informa sobre hepatopatias onde o figado
constante a presenca de regides classificadas car@io esta sendo capaz de metabolizar esta substan-
de instabilidade e estabilidade enzodticas (Madruga; da mesma forma o aumento da bilirrubina
etal., 1983; Araujo et al., 1995). Nesse contextocanjugada (direta) indica refluxo deste pigmento ca-
babesiose é uma das doencas limitantes na produgéterizando hepatopatia com comprometimento dos
de bovinos no pais (Patarroyo et al., 1982; Linhareanaliculos biliares (Kaneko et al., 1997). Lozano
etal., 1992), além de dificultar a melhoria do reb&t975), trabalhando com babesiosefdiigemina
nho por meio de importacdes de bovinos genetiozerificou elevacao da bilirrubina total sérica (indireta
mente superiores (Madruga et al., 1983; Kesslereetlireta) na fase aguda do processo.
al., 1987). No que concerne a espé@iebigeminaa
O aparecimento da babesiose ocorre por ianalise do grau de viruléncia esta correlacionada com
troducdo de animais livres d@abesiaem areas o nivel das alteracdes observadas nos parametros
endémicas e é favorecido pelo deslocamento de dndquimicos séricos, que refletem o grau de compro-
mais de umaregiéo para outra (Madruga et al., 1988gtimento do orgao relacionado (Mendonga, 1999).
bem como pela redugéo e controle da populacéo de O presente trabalho teve por objetivo
carrapatos, seja por condi¢cdes climaticas, por pestudar comparativamente a acao patogénica e o grau
cedimentos quimicos (Mahoney et al., 1973) ou pde infectividade de cinco isolados Babesia
meio de imundgenos (Rodriguez etal., 1995).  bigeminapriundos das regides Sul, Centro-Oeste,
Todas as ragas de bovinos séao igualmente sBadeste, Nordeste e Norte do Brasil em bezerros da
ceptiveis 8. bigemingRadostits et al., 1994). Esteraca NeloreBos indicu por meio de acompanha-
parasito provoca aumento da fragilidade osmoticaento da parasitemia, hematdcrito e mensuracao dos
eritrocitaria, o que acarreta diminui¢do do hematdcritdveis séricos de billirrubina total, creatinina, uréia e
e resulta em anemia e hipdxia, com lesGes em variogesterol.
orgdos (Taboada & Merchant, 1991), acometendo
principalmente o figado e os rins (Losos, 1986). MATERIAIS E METODOS
Muley et al. (1980), trabalhando com varia-
veis bioquimicas em bovinos esplenectomizados e Local de execucad® experimento foi con-
experimentalmente inoculados c&nbigemina duzido nos Laboratérios de Hemoparasitoses, do Se-
constataram diminui¢&@o nos niveis de proteina toty de Sanidade Animal do Centro Nacional de Pes-
sem alteracdo de creatinina e do colesterol séricajuisa de Gado de Corte EMBRAPA-CNPGC, Cam-
O nivel de colesterol sérico mantido pela sippo Grande, MS, e no Laboratério Clinico do De-
tese hepatica varia entre 1,50 a 2,28mmol/L no sgartamento de Clinica Veterinaria da Faculdade de
gue de bovinos (Bruss, 1997). Elissalde et al. (198@gdicina Veterinaria da Universidade Estadual
constataram hipocolesterolemia em bovinos adult®aulista (Unesp), Campus de Botucatu-SP.
inoculados experimentalmente cBrbovis duran- Animais: Foram utilizados 30 bezerros, 16
te a fase aguda da doenca. Segundo esses pesquisahos e 14 fémeaBps indicusda raca Nelore,
dores, a hipocolesterolemia € devida a reducaodeaproximadamente seis meses de idade, sendo cin-
sintese pelos hepatdcitos que se acham compron@ipara ativacdo dos inéculos e denominados de
dos. doadores, e 0s demais para 0 experimento propria-
A bilirrubina, principal pigmento biliar, resul- mente dito. Todos os animais nasceram e foram cria-
tante da decomposicao da hemoglobina consequidos sob condi¢des livres de carrapatos, segundo pro-
te da lise dos eritrocitos, € excretada pelo figado ati@eolo proposto por Kessler et al. (1987). Amostras
vés dos canaliculos biliares, apds conjugacao corsamgliineas destes animais foram submetidas previa-
acido glucurénico (Argenzio, 1996). E um importarmente a repetidos testes de imunofluorescéncia indi-
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reta, cujos resultados negativos permitiram conside-  Avaliacdo da parasitemia, do hematdcrito
rar 0s animais como isentos de babesiose. A dietdos niveis bioquimicos séricB8ariamente rea-
dos animais no decorrer do experimento foi conslizou-se a mensuragdo do hematocrito e da parasitemia
tuida de racdo comercial peletizadem 18% de até o 30dia pos-inoculacéo, assim como avaliaram-
proteina, feno dBrachiaria decumbensal mine- se as mucosas, o comportamento dos animais e o
ral (férmula da EMBRAPA-CNPGC) e aguad apetite.
libitum. Para realizacéo do hematdcrito, foram obtidos,
Delineamento expeimentdDs animais fo- mediante venopuncéo da jugular, 5mL de sangue em
ram subdivididos aleatoriamente, em cinco grupos ftasco$ contendo anticoagulante EDTA (&cido
cinco bezerros machos e fémeas e inoculados cetitediaminotetracético, sal tripotassico a 10%, em
um dos isolados dgabesia bigemina solugéo aquosa), e outros 10mL de sangue, sem
O periodo experimental compreendeu setaticoagulante, para obtencédo do soro sangulineo
momentos: momento “zero” (MO) ou controle, qupara dosagens bioquimicas. O hematdcrito foi deter-
consistiu da determinacéo dos indices parasitariospado pelo método de microhematoérito
do hematécrito e dos niveis bioquimicos séricosdos  Para calculo da parasitemia, utilizaram-se
animais, obtidos pela média de trés avaliacdes, cesiregacos de sangue obtido mediante puncéo da veia
intervalos de 48 horas, passando a ser os valomegrginal da orelha, corados com May-Griinwald-
referéncia para os momentos pés-inoculacao; mdiemsa. Em cada esfregaco, a partir da contagem de
mento 1 (M1): determinacéo dos parametros anali-000 hemacias estimou-se o nimero de hemécias
sados quatro dias pés-inoculacdo; momento 2 (Mparasitadas, expressando-se o resultado em porcen-
oito dias p6s-inoculagdo; momento 3 (M3): doze diasigem (%).
momento 4 (M4): dezesseis dias; momento 5 (M5):  Nas determinac@es bioquimicas, empregaram-
vinte e trés dias; e momento 6 (M6): trinta dias pdse reagentes comerciais padronizakiivs) (sendo
inoculacéo. a uréia determinada pelo método de Berthatot
Inéculos: Foram utilizados como inéculoscolesterol enzimético segundo Tirddarcreatinina
isolado8deB. bigeminariopreservados, oriundospela reacao de Jaffés bilirrubinas séricas totais pela
do Estado do Rio Grande do Sul (Regido Sul), deacao de Van den Befgh
Estado do Mato Grosso do Sul (Regido Centro-  Andlise Estatistica© estudo estatistico foi
Oeste), do Estado de Séo Paulo (Regido Sudespe)a andlise de variancia, comparando as cinco re-
do Estado da Bahia (Regido Nordeste) e do Estagloes e sete momentos (fatorial 5x7), sobre cinco re-
de Rondonia (Regiéo Norte) que compdem parte geticdes (n =5), visando verificar efeito de regiao e
banco de cepas de hematozoarios da EMBRAP#e momento, como também interacdo entre regido e
CNPGC (Kessler et al., 1998). momentos. Havendo significancia (p < 0,05 ou p <
Os in6culos foram previamente ativados, dg01) efetuou-se o teste de Tukey, segundo Sampaio
modo que o isolado apresentasse 100% de infét998), para as médias de regido e das médias de
tividade, mediante o seguinte protocolo: 1 - inocaomentos de cada regido. Empregou-se nesta anali-
lacdo subcutanea, em bezerros esplenectomizages programa ESTAT-Sistema para andlises estatis-
(doadores), de 2x1e@ritrocitos parasitados obtidosticas (V. 2.0) do Pélo Computacional/Departamento
dos estabilizados criopreservados (Kessler et ale Ciéncias Exatas, Unesp-FCAP, Campus de
1987); 2 - acompanhamento diario, pela manha daboticabal. Para a variavel hematdcrito, utilizou-se
tarde, mensurando a parasitemia destes animaisp3:élculo do intervalo de confianga da média dos
ao atingirem um nivel de parasitemia igual ou supealores basais a 95% (Sampaio, 1998).
rior a 5%, colheram-se em torno de 20 mL de san-

gue citratado, que contivesse!d@ritrocitos RESULTADOS E DISCUSSAO
parasitados, inoculado via subcutanea nos bezerros
experimentais. Os animais esplenectomizados (doadores) de-

senvolveram babesiose clinica, com quadro febril,



104 VIEIRA, D. etal. — Avaliacdes da parasitemia, do hematdcrito ...

anemia hemolitica, ictericia e hemoglobindria, carac-  De acordo com as observacgdes da andlise dos
terizando o poder patogénico dos estabilizadwalores dos hematdcritos determinados durante os
criopreservados. 30 dias do periodo experimental, a queda ocorrida
Nos animais experimentais, o parasito foi d&os grupos ficou num patamar considerado brando,
tectado nos esfregacos sanguineos no segundojdigue os valores ficaram ligeiramente abaixo do con-
nos grupos das regides Sul, Sudeste e Nordestepke. Nesta observacao, constatou-se que nao hou-
no terceiro dia nos animais dos grupos Centro-Oeg-diferenca entre grupos.
te e Norte, permanecendo no sangue dos animais até A concentracao meédia sérica de bilirrubina to-
023, 277, 28 e 29 dias poOs-inoculacdo, nos gru+al, creatinina, uréia e colesterol, dos bezerros inocu-
pos Sul, Norte, Centro-Oeste e Nordeste, respetdidos com isolados @ bigeminalas regides Sul,
vamente. Os animais da regido Sudeste apresefantro-Oeste, Sudeste Nordeste e Norte do Brasil,
ram parasitemia so até o*ta pds-inoculacdo. As € mostrada nas Tabelas 3, 4, 5, e 6, respectivamen-
taxas mais elevadas de parasitemia ocorreram m@s
grupos das regides Sudeste (0,05%) e Nordeste Quanto a bilirrubina sérica total, pode ser cons-
(0,08%) no terceiro e no sétimo dias pos-inoculacdatado que 0s cinco grupos de bezerros comporta-
respectivamente (Tabela 1). ram-se semelhantemente durante o periodo experi-
Este nivel de parasitemia verificado, predominental, ndo diferindo os valores-controle (dia zero)
nando um valor de 0,01%, caracteriza um quadrodies valores dos demais momentos (Tabela 3), suge-
baixo parasitismo, semelhante ao observado pimdo um normal funcionamento hepatico durante todo
O’Donoghue et al. (1985), que no entanto trabalhaperiodo experimental de acordo com Coles (1980)
ram com animais esplenectomizados. e Kaneko et al. (1997), discordando de Lozano
Comparando os resultados da literatura co(t975), que observou aumento de bilirrubina em ani-
sultada, percebe-se que existem variagcdes nos imdais inoculados col. bigemina
ces de parasitemias. Kessler et al. (1987) afirmam A concentragdo sérica de creatinina permane-
ter encontrado 19,5% de parasitismo, Muley et &eu estavel durante todo o periodo experimental nos
(1980) observaram 9,17% em animaianimais dos grupos Sul, Centro-Oeste, Sudeste e
esplenectomizados e Machado et al. (1995) veriNorte, caracterizando-se assim auséncia de insufi-
caram um maximo de 1,2% em bovinos naaiéncia renal dos animais experimentalmente inocula-
esplenectomizados. dos com os isolados d&& bigeminaembora os
Como nos cinco grupos a baixa parasitemanimais do grupo Nordeste tenham apresentado uma
foi constante, esta situacao pode relacionar-se agencentracao de creatinina ligeiramente inferior ao
sisténcia do bovino Nelore ao agente, fato estevidor-controle (Tabela 4).
mencionado por Penna (1992) e Re Bock et al.  Os valores médios de uréia dos cinco grupos
(1997), que afirmam a resisténcia deste animal @@bela 5) mostraram ligeiro aumento no quarto dia,
agenteBabesia sp retornando aos valores-controle no oitavo dia, com
O hematdcrito dos bezerros inoculados coaxcec¢do do grupo Nordeste, que apresentou ligeira
isolados dé. bigeminadas regifes Sul, Centro-diminuicéo até o X&lia pés-inoculaca&ste ligeiro
Oeste, Sudeste, Nordeste e Norte do Brasil, duraomento observado nos niveis de uréia oscilou den-
te o periodo experimental de 30 dias, é mostta da amplitude de variacéo dos valores-controle,
do na Tabela 2, que representa os valores médiosiéle caracterizando insuficiéncia renal. Neste traba-
cada in6culo e o comportamento da média dos gtae, comparando os resultados da uréia com a
pos. creatinina, observa-se melhor resposta da creatinina,
Observando os numeros percebe-se que hem razdo da menor amplitude de variacdo em rela-
ve diminuicdo do hematdcrito do primeiro até o quarg@o aos valores-controle, o que corrobora afirma-
ou quinto dias, havendo inicio de recuperacéo no quiao de Finco, (1997), de que a creatinina sérica é
to ou no sexto dias pés-inoculacdo, mas sem hauer parametro bioquimico mais confidvel que a uréia
retorno aos niveis do dia zero ou controle. para as avaliagdes das fungdes renais.



TABELA 1. Valores percentuais maximos (%)Rlebigeminano sangue dos bezerros (n = 5) inoculados com isolados das regides Sul, S ste,
Centro-Oeste, Nordeste e Norte do Brasil, do primeiro @adi@9do periodo experimental.

Dias

Regides od 1d 2d 3d 4d 5d 6d 7d 8d 9d 0d 11d 12d 13d 14d 15d 16d 17d 18d 19d 20d 21d 22d 23d 24d 25d 26d 27d 28d 29d

Sul 0,00 0,00 0,01 001 001 0,01 0,01 001 0,01 001 0,01 0,01 0,01 001 0,01 0,01 0,01 0,01 001 001 000 001 0,01 001 001 000 000 000 001 000
Centro-

Oeste 0,00 0,00 0,00 001 0,01 0,01 0,01 0,00 001 001 001 0,01 0,01 000 001 0,01 0,01 0,01 001 000 001 001 001 001 001 000 001 000 001 001

Sudeste 0,00 0,00 0,01 0,05 0,05 0,01 0,01 001 001 001 001 001 001 000 000 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 000 0,0

Nordeste 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,08 001 001 001 0,01 0,01 001 0,01 0,00 0,00 0,01 0,01 001 001 000 001 001 0,01 001 001 001 001 001

Norte 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 001 001 001 0,01 0,01 001 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 000 001 001 0,01 0,00 001 001 000 0,00 0,00

TABELA 2. Valores médios (n =5) do hematdcrito (%) do dia zero aai&8, dos bezerros inoculados com isolad@s bgyeminadas regides Sul,
Centro-Oeste, Sudeste, Nordeste e Norte do Brasil.

Dias

Regides od 1d 2d 3d 4d 5d 6d 7d 8d 9d 10d 11d 12d 13d 14d 15d 16d 17d 18d 19d 20d 21d 22d 23d 24d 25d 26d 27d 28d 29d
Sul 43,4 37,6 38,4 36,2 326 340 376 374 40,2 39,2 37,6 40,8 39,6 352 356 344 38,6 352 350 328 354 328 322 390 348 356 346 356 350 324
Centro-

Oeste 44,6 40,8 38,6 37,2 378 364 370 396 39,4 38,2 39,4 38,4 38,6 356 352 37,0 40,6 41,8 402 384 370 352 354 354 346 356 346 340 348 3472
Sudeste 43,0 38,8 37,0 34,2 334 340 360 3672 36,4 37,4 36,4 36,8 37,8 37,4 398 410 37,4 410 404 388 392 386 414 384 396 374 384 368 37380 364
Nordeste 43,4 38,2 38,8 38,4 344 366 358 368 37,2 36,4 36,4 36,4 36,8 356 368 346 36,6 358 338 390 366 346 340 388 354 350 332 328 344 398
Norte 42,2 41,8 39,0 41,4 36,8 352 368 368 354 34,2 33,8 35,8 40,8 354 370 356 37,8 340 342 354 398 394 342 360 384 386 394 366 370 344
Média dos

momentos 43,3 39,4 38,4 37,5 350 352 366 374 37,7 37,1 36,7 37,6 38,7 358 369 365 38,2 375 367 368 376 361 354 375 365 364 360 352 356 354

Desvio-Padrdo 0.9 18 0.8 2.7 2.2 13 05 13 2.0 1.9 2.0 2.0 16 0.9 18 2.7 15 3.6 3.3 2.7 185 287 3. 23 15 2.7 17 13 25 1.0
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TABELA 3. Resumo estatistico, valores médios (n = 5) e desvios-padrao da bilirrubina sérica total (mg/
dL), do dia zero ao 3@ias, dos bezerros inoculados inoculados com isoladhditeminadas regides
Sul, Centro-Oeste, Sudeste, Nordeste e Norte do Brasil.

Dias

Regides od 4d 8d 12d 16d 23d 30d

Sul 0,58 0,63 0,55 0,53 0,46 0,49 0,53
+0.17 +0.16 +0.18 0.11 +0.13 +0.13 +0.22

Centro-Oeste 0,58 0,57 0,69 0,58 0,50 0,57 0,65
+0.15 +0.18 +0.28 +0.16 +0.13 +0.12 +0.13

Sudeste 0,75 0,96 0,72 0,58 0,69 0,66 0,72
+0.06 +0.31 +0.28 +0.29 +0.12 08 +0.19

Nordeste 081 0,69 0,59 0,79 0,45 0,62 0,62
+0.20 +0.27 +0.20 +0.09 +0.16 +0.09 +0.20

Norte 0,76 0,76 0,72 0,62 0,62 0,62 048
+0.12 +0.19 +0.19 +0.20 +0.26 0.16 +0.08

Média dos

momentos 0,70 0,72 0,65 0,62 04 0,59 0,60

Efeito de regido : F = 5,38 (p<0,01) Interagdo regido—momento : F = 2,43 (p<0,01)

Efeito de momento : F = 2,92 (p<0,01) Coeficiente de variagdo do desvio-padrdo = 29,83 %

TABELA 4. Resumo estatistico, valores médios (n = 5) e desvios-padrao da creatinina sérica (mg/dL) do
dia zero ao 3Wias, dos bezerros inoculados com isolad@s Be&eminalas regides Sul, Centro-Oeste,
Sudeste, Nordeste e Norte do Brasil.

Dias

Regide od 4d 8d 12d 16d 23d 30d

Sul 191 2,02 1,98 2,00 2,08 2,06 2,04
+0.15 +0.22 +0.28 +0.24 +0.33 +0.21 +0.31

Centro-Oeste 1,65 1,89 1,72 1,68 1,56 1,86 1,88
+0.21 +0.42 +0.30 +0.26 +0.23 +0.27 +0.30

Sudeste 141 2,00 1,60 1,79 1,66 197 197
+0.28 +0.28 +0.38 +0.49 +0.38 +0.33 +0.28

Nordeste 1,27 1,16 1,10 0,98 0,92 1,35 150
+0.28 +0.48 +0.20 +0.20 +0.25 +0.23 +0.23

Norte 1,64 1,76 1,72 1,76 1,96 1,76 1,76
+0.30 +0.34 +0.19 +0.18 +0.18 +0.23 +0.35

Média dos

momentos 1,58 1,77 1,62 1,64 1,64 1,80 183

Efeito de regido : F = 39,28 (p<0,01) Interacéo regido—momento : F = 1,08 (p>0,05)

Efeito de momento : F = 2,95 (p<0,01) Coeficiente de variagao do desvio-padrao = 17,09 %
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Os valores de colesterol sérico (Tabela #@sterolemia em bovinos inoculados cBnbovis,
mostram diminuicéo da concentracéo deste elemeasponsabilizando uma possivel disfungdo dos
to em todos o0s grupos, que se acentuou ao longd@patocitos. Entretanto, pelos outros testes analisa-
periodo experimental. A diferenca entre o valor médes neste trabalho, ndo ficou caracterizada insuficiéncia
dio do dia zero para o 28ia p6s-inoculagéo foi da hepatica. A ndo-observacdo de comprometimento
ordem de 42%. Este resultado esta de acordo cbapatico dificulta a compreenséo dos valores de
Elissalde et al. (1983), que observaram hipocoelesterol observados.

TABELA 5. Resumo estatistico, valores médios (n = 5) e desvios-padrao da uréia sérica (mg/dL), do d
zero ao 30.dias, dos bezerros inoculados com isoladds. éégeminadas regides Sul, Centro-Oeste,
Sudeste, Nordeste e Norte do Brasil.

Dias
Regide 0d 4d 8d 12d 16d 23d 30d

Sul 14,05 Aa 16,90 Ab 17,20 Aab 17,56 Aab 17,44 Aab 17,14 Aa 16,64 Ab
+2.13 +3.77 +351 +3.28 +3.06 +5.22 +5.22

Centro-Oeste 21,01Aa 23,42 Aab 23,13 Aa 21,97 Aa 24,00 Aa 19,80 Aa 15,32 Ab
+2.70 +3.88 +4.22 +6.09 +8.35 +4.67 +3.00

Sudeste 13,95 Aa 16,91 Ab 11,56 Abc 13,83 Abc 10,24 Aa 13,2 Aa 9,13 Ab
+2.20 +2.09 +1.64 +2.02 +1.34 +2.57 +5.05

Nordeste 18,30 Aa 17,94 Ab 531Cc 8,59BCc 8,13BCc 16,73 Aa 15,34 Abb
+2.62 +3.16 +1.51 +3.64 +3.56 +4.80 +3.50

Norte 19,78BCDa 26,84Ba 16,31Cdab 24,21 Bca 21,71BCDa 1552Da 36,31 Aa
+1.98 +10.13 +3.30 +3.03 +3.89 +1.10 +4.20

Média dos

momentos 17,42 20,40 14,70 17,23 16,30 16,48 18,55

Efeito de regido : F = 43,01 (p<0,01) Interacdo regido—momento : F = 5,21 (p<0,01)

Efeito de momento : F = 4,97 (p<0,01) Coeficiente de variagdo do desvio-padréo = 24,29 %

Letras iguais mailsculas séo equivalentes para momento dentro de regido (p>0,05)
Letras iguais minusculas séo equivalentes para regido dentro de momento (p>0,05)

TABELA 6. Resumo estatistico, valores médios (n = 5) e desvios-padrao do colesterol sérico (mg/dL) d
dia zero ao 3ias, dos bezerros inoculados com isoladd Begeminalas regides Sul, Centro-Oeste,
Sudeste, Nordeste e Norte do Brasil.

Dias
Regide od 4d 8d 12d 16d 23d 30d

Sul 126,9 Ab 87,3Bb 81,4Bb 77,5Ba 65,1Bb 63,7Bb 68,4 Ba
+15.7 +14.0 +11.7 +134 +17.9 +111 +17.4

Centro- Oeste 118,8 Ab 101,5Aab 1053Aab 98,6 Aa 97,1 Aa 107,3 Aa 104,5 Aa
+9.9 +84 +11.8 +6.6 7.2 +12.7 +17.3

Sudeste 138,2 Ab 90,0Bb 98,5 Bab 97,7Ba 78,4 Bab 66,4 Bb 88,0Ba
+18.5 +6.99 +14.0 +16.6 +13.1 +7.80 +5.66

Nordeste 179,3 Aa 122,9BCab 1328Ba 110,7BCa 105,0Bca 91,7 Cab 85,9 Ca
+62.3 +31.2 +21.2 +15.8 +225 215 +19.0

Norte 177,4 Aa 1259Ba 99,2Bcab 89,3BCa 83,2Cab 90,8BCab 96,9 Bca
+44.1 +33.3 +9.7 +8.7 +9.5 +10.9 +9.5

Média dos

momentos 148.1 1055 1034 94.8 85.8 84.0 88.7

Efeito de regido : F = 15,29 (p<0,01) Interacdo regido—momento : F = 2,22 (p<0,01)

Efeito de momento : F = 27,74 (p<0,01) Coeficiente de variagdo do desvio-padrdpo= 20,13 %

Letras iguais mailsculas séo equivalentes para momento dentro de regido (p>0,05)
Letras iguais minUsculas séo equivalentes para regido dentro de momento (p>0,05)



108 VIEIRA, D. etal. — Avaliacdes da parasitemia, do hematdcrito ...

CONCLUSOES Prevaléncia de anticorpos cor@besia bigemina
em bovinos no Estado da Balfit@v. Bras. Parasitol.
De conformidade com os resultados obtidosgt, v. 4, n. 1, p. 187, 1995.
nas circunstancias metodolégicas em que foi delinea-

- : GENZIO, R. A. Funcdes secretorias do trato
do e executado este experimento, permite-se cOn- .
cluir: P P gatrintestinal. In. SWENSON, M. J.; REECE, W.

— os isolados dBabesia bigeminalas re- O. Dukes-fisiologia dos animais domesticts.

gides Sul, Centro-Oeste, Sudeste, Nordeste e |:E§_- ISIOSdl% J??;;'mi Guanabara Koogan, 1996. Cap.

te do Brasil provocaram um baixo nivel de parasite

nos animais experimentalmente inoculados, pode®RUSS, M. L. Lipids and ketones. In: KANEKO,
do-se suspeitar da resisténcia dos bovinos Nelgrej : HARVEY, J. W.: BRUSS, M. LClinical

ao agente, biochemistry of domestic animafis ed. New York:
— os diferentes isolados Bebigeminando Academic Press, 1997. p. 83-115.

provocaram alteracdes bioquimicas que caracterizas-

sem comprometimento hepatico ou renal; COLES, E. HVeterinary clinical pathologys. ed.
— os diferentes isolados Bebigemingpro-  Philadelphia: W. B. Saunders, 1980. 562 p.

vocaram diminuigéo no nivel de colesterol sérico dg§ |sSALDE G. S WAGNER. G. G.: CRAIG. T.
animais experimentaimente inoculados. M. Hypocholesterolemia and hypocortisolemia in

acute and termind&abesia bovisfections.Vet.
MATERIAIS DA PESQUISA Parasitol, v. 12, p. 1-11, 1983.

RB-18 Zaman. Agroindustrial Ltda., Campd~INCO, D. R. Kidney function. In: KANEKO, J.
Grande, MS. J.; HARVEY, J. W.; BRUSS, M. LClinical
Isolados d®. bigeminaBanco de Cepas debiochemistry of domestic animais ed. New York:
Hematozoarios. EMBRAPA/Empresa Brasileira dacademic Press, 1997. p. 441-484.
Pesquisa Agropecuaria/ CNPGC (Centro Naciongl ) _
de Pesquisa de Gado de Corte), Campo GranﬁANEKO’ J.J. HARVEY, J. W.; BRUSS, M. L.

MS %‘pendix. In: KANEKO, J. J.; HARVEY, J. W.;

Tubos Vacutainer, com e sem anticoagulant%RUSS’ M. L Clinical biochemistry of domestic

Labnev Industria e Comércio Ltda., Campinas, Sﬁngglzg'zed' New York: Academic Press, 1997.
Tubo capilar, micro-hematécrito. Micron.P: ©2977°¢

Americandpolis, SP. _ _ KESSLER, R. H.; MADRUGA, C.R.; JESUS, E.
Ureia. ES-CELM (Cia. Equipamentos de LaF.; SEMPREBOM, D. V. Isolamento de cepas pu-
boratérios Modernos), Barueri, SP. ras deBabesia bigemina e Anaplasma marginale

Colesterol.E enzimético. CELM (Cia. Equipaem area enzooticResq. Agropec. Brasv. 22, n.
mentos de Laboratorios Modernos), Barueri, SP. 7, p. 747-752, 1987.

Creatinina Cinética. CELM (Cia. Equipamen-
tos de Laboratdrios Modernos), Barueri, SP. ~ KESSLER, R. H.; SCHENK, M. A. M.; MADRU-

Bilirubina. CELM (Cia. Equipamentos de La-GA, C- R.; GOMES, A. Viabilidade de um método

boratérios Modernos), Barueri, SP. para isolamento dBabesia bovie deBabesia
bigeminapara compor um banco de cepas destes
REFERENCIAS hematozoarios de cinco regides fisiograficas do Bra-

sil. Rev. Bras. Parasitol. Vetv. 7, p. 7-15, 1998.
ANUALPEC. Anuario da pecuaria brasileir&sao

Paulo: FNP Consultoria & Comércio, 1998. 385p-INHARES, G. F. C.; MASSARD, C. L.; ARAU-
JO,J. L. B.;ALVES, L. C. Levantamento sorologico

ARAUJO, F. R.; MADRUGA, C. R.; MIGUITA, paraBabesia bigemingsmith & Kilborne, 1983)
M., LEAL; C. R. B.; CARVALHO, E. L. L. eBabesia bovi§Babés, 1888) em bovinos na Re-



Ciéncia Animal Brasileira 2(2): 101-109, jul./dez. 2001 109

gido Centro-Oeste do Bradlrg. Univ. Rur.v.15, semi-defined antigens in enzyme immunoass&ys.
n. 1, p. 85-91, 1992. Parasitol, v. 18, p. 1-12, 1985.

LOZANO, F. A. Patogenesis de la babesiosis 0 cBATARROYO, J. H.; VARGAS, M. |.; BICUDO,
sionada poBabesia bigemina/er. Inst. Colomb. P. L. Description of lesions in cattle in a natural
Agropecu, v. 10, p. 557-558, 1975. outbreak oBabesia bovimfection in Brazil Vet.

Parasitol,v. 11, p. 301-308, 1982.
LOSOS, G. Jlinfectious tropical diseases of P

domestic animalAvon: Bath Press, 1986. p. 4-97PENNA, V. M. Influéncia da raga na resisténcia aos
o parasitasinf. Agropec, v. 16, n. 177, p. 40-44,
MACHADO, R. Z.; VALADAO, C. A. A;

PAULILLO, A. C.; MONTASSIER, H. J.; PIN- 1992.

TO, A. A. Evaluation of cell-mediated reponse iRADOSTITS, O. M.; BLOOD, D. C.; GAY, C. C.
calves experimentally infected wBabesia bovier Veteinary medicine ed. London: Bailliére Tindall,
Babesia bigemina. Ars. Vev. 11, n. 1, p. 40-46, 1994. 1763p.

1995. RE BOCK, A. J.; VOS, T. G.; Mc LELLAN, D. J.
MADRUGA, C. R.; AYCARDI, E.; PUTT, N. Effectof breed of cttle on inate resistance to infection
Epidemiologia da anaplasmose, babesiose em bavith Babesia bigeminandAnaplasma marginale.
nos da regido de cerrado do Estado do Mato Grasist. Vet. J v. 75, n. 5, p. 337-340, 1997.

;%igfil'sla " rg?'zl_egg'f\gjb,B{gZéMed' Vel R ODRIGUEZ, M.; PENICHET, M. L.; MOURIS,

A. E.; LABARTA, V.; LORENZO, L.; RUBIRA,
MAHONEY, D. F.; WRIGHT. I. G.; MIRRE, G. B. R.; CORDOVES, P. Control &oophilus microplus
Bovine babesiosis: the persistence of imunity f@opulation in grazing cattle vaccinated with a
Babesia argentinandBabesia bigerminan calves recombinant Bm86 antigen preparatioret.
(Bos tauruyafter naturally acquired infectioAnn.  Parasitol, v. 57, p. 339-349, 1995.

Trop. Med. Parasito) v. 67, n. 2, p. 197-202, 1973. L . .
P J P SAMPAIOQ, I. B. M. Estatistica aplicada a expe-

MENDONCA, C. L. Aspectos hematoldgicos,rimentacdo animalBelo Horizonte: Fundacéo de
bioquimicos e imunolégicos em bezerros NeloEnsino e Pesquisa em Medicina Veterinaria e
(Bos indicu$ infectados experimentalmente corZootecnia, 1998. 221p.

isolados deBabesia bigemingsmith & Kilborne,
0 aclos dBabesia higeminGrith & Kibome.  <ANTOS, T.R. B.; GONZALES, J. C.; CHIES, J

1893) das regides Sudeste, Nordeste e Norte  EARIAS. N AR. T . ianad
Brasil. Botucatu, 1999 180p. Tese. (Doutorado eM"  N-AR. Transmissao transovariana de

Clinica Veterinéria) — Faculdade de Medicina VeterJI?-""lb(:"S',a plgerga(Sr;:th & }_<|Ibo|rne, 1893) por
naria e Zootecnia, Universidade Estadual Paulistapam:"nOg'nas Boophilus microplugCanestrini,

1887).Rev. Bras. Parasitol. Vetv. 7, n. 1, p. 7-
MULEY, A. K.; SINGH, B.; GHAFOOR, M. A.; 10, 1998.

ANANTWAR, L. G. Note on biochemical changes . o o .
during experimentaabesia bigeminafection in SILVA, N. R. S. Tristeza parasitaria bovina: babesiose

splenectomised croos-bred calveslian. J. Anim. iggfplasmose{ora Vet, v. 1, p. 28-36, nov./dez.
Sci, v. 50, n. 5, p. 455-457, 1980. :
ODONOGHUE. P. J.- ERIEDHOEE. K. T.- TABOADA, J.; MERCHANT, S. R. Babesiosis of

VIZCAINO, O. G. The detection of IgM and |gG;°m’f|a£i9” ";”ima's ag‘l’ mamt CT(‘)'S '\Egh 1A9rg .
antibodies again&. bigeminan bovine sera using mall AnimPract., v. 21, n. 1, p. e :



