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RESUMO

A cartografia tatil € um ramo especifico da Cartografia, que visa a confeccdo de mapas
e outros produtos que possam ser lidos por pessoas cegas ou com baixa visdo. Os
mapas, estruturas e graficos tateis podem funcionar como recursos educativos, como
facilitadores de mobilidade em edificios publicos de grande circulagdo, como terminais
rodoviarios, nos shopping centers, nos campi universitarios, e, em centros educacionais
como o IFC-Campus Camboril, dando mais acessibilidade para os alunos aos
espacos, bem como na compreensdo de contetdos ligados a disciplinas, como
geografia e biologia. Desta forma, os produtos da cartografia tatii podem ser
enquadrados como recursos da tecnologia assistiva, pois auxiliam na independéncia de
mobilidade e ampliacdo da capacidade intelectual de pessoas cegas ou com baixa
visdo. Em decorréncia do desenvolvimento tecnoldgico, estruturas como as

! Doutora em Ciéncia e Tecnologia Ambiental (UNIVALI), professora EBBT do IFC Camboril. Coordenadora do
Projeto de Pesquisa. E-mail: maria.pellizzetti@ifc.edu.br

Discente do Curso Técnico em Informatica integrado ao Ensino Médio, bolsista do projeto. E-mail:
magdifcamboriu@hotmail.com
% Doutora em Geografia (UFSC). Professora EBTT de Geografia do IFC Camboril, Coordenadora Adjunta do Projeto
de Pesquisa. E-mail: giselli.jesus@ifc.edu.br
* Técnico administrativo, cartégrafo, mestrando em Geografia. Colaborador. E-mail: lucas.dias@ifc.edu.br



impressoras 3D vém contribuindo com a acessibilidade e o preparo dos deficientes
visuais para viverem no cotidiano apresentado em nossa sociedade.

Palavras-chave: Cartografia tatil. Mapas tateis. Deficiéncia visual.

INTRODUCAO

A presente pesquisa surgiu a partir da analise da realidade de alunos com
deficiéncia visual e baixa visdo presentes no IFC campus Camboril, observando os
possiveis materiais tateis que o campus poderia produzir, facilitando a compreensao de
alunos videntes e ndo-videntes sobre o ambiente em que vivem.

Embora existam leis e normas que tentam garantir o acesso de pessoas com
deficiéncia a educacéo, como a Lei n® 7.853/89 e a Lei n® 9.934/96, esse acesso ainda
€ pouco significativo (BRENDLER; VIARO; BRUNO; TEIXEIRA; SILVA, 2014). Além da
falta de acessibilidade ao ensino basico ou superior, associado a utilizacdo de materiais
didaticos inadequados, as dificuldades enfrentadas pelos alunos ainda sdo imensas
(MALHEIROS, 2013).

Segundo Reganham (2006) o trabalho pedagdgico requer o uso de recursos
adaptados, quando necessario, de modo a possibilitar ao aluno deficiente a abstracéo
dos conteudos no mesmo grau de conhecimento e realizar as atividades propostas com
a mesma intensidade que os demais alunos da sala. Assim, os recursos tateis facilitam
a compreensdao dos conteudos, ja que diminui o nivel de abstracdo, trazendo ao
alcance das maos a aproximacdo entre a teoria e a apropriacdo facilitada do
conhecimento (SANTOS & MANGA, 2009). Silva, Landim e Souza (2014) também
enfatizam a necessidade de utilizar materiais tatedveis com alunos com deficiéncia
visual englobando os estudantes videntes nessas atividades, proporcionando a
formacéo de cidaddos mais conscientes, tolerantes, sem preconceitos e que busquem
ajudar o préximo, independentemente de suas deficiéncias (MICHELOTTI; LORETO,
2019),

E importante o desenvolvimento e a utilizagdo de recursos tateis, como

instrumentos pedagdgicos, no processo de ensino e de aprendizagem para a



apreensdo do conhecimento, pois através de globos e mapas manipulaveis o aluno
explora a percepcdo espacial, desenvolvendo noc¢Ges basicas de localizacdo e
orientacdo (DA SILVA; GAMALHO, 2020). Inicialmente os mapas tateis sdo elaborados
a partir do conhecimento empirico e de documentos cartograficos construidos para
pessoas sem dificuldades visuais significativas (VENTORINI; SILVA; ROCHA, 2015).
Porém, conforme ressalta Dallabona (2011), os recursos didaticos precisam ser
concretos, atrativos e construidos com os académicos no contexto ao qual estdo
inseridos para que haja melhor compreensdo do que esta sendo ensinado. Os
materiais devem trabalhar a percepcéo através do toque, devendo atingir a principal
meta que é proporcionar a construcdo concreta do objeto que esta representado, para

organizar a relacdo de compreensdo entre o léxico e a representacao.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodolégicos da presente pesquisa em andamento estdo
divididos em cinco etapas distintas: a) Fazer uma revisdo bibliografica que possam
contribuir no processo de elaboracdo do material; b) Escolher quais mapas e estruturas
tateis serdo produzidos; c) Utilizacdo da Impressora 3D para impressao dos modelos
selecionados; e, d) Aplicacdo e avaliacdo dos materiais tateis pelos alunos com
deficiéncia visual.

Até o presente momento foram escolhidos trés mapas cartograficos iniciais: o
mapa da Bacia Hidrografica do rio Camboril, o mapa do litoral norte catarinense e o
mapa do Estado de Santa Catarina, dividido em suas dez regides hidrograficas. Esses
materiais foram definidos por envolverem diretamente a questdo do ambiente local
onde estamos inseridos, podendo ser trabalhados pelas disciplinas de geografia e
biologia, através de contelidos de geopolitica, de ecossistemas fisicos e naturais e
guestdes histoérico culturais apresentadas em cada regido a ser impressa.

Para a bacia hidrogréfica, partindo de um Modelo Digital de Elevacédo (MDE) da
Regido do Vale do Itajai/SC, disponibilizado pela EPAGRI, com resolucao espacial de

30m, em formato Geotif, realizou-se a delimitacdo do perimetro que abrange os



pontos georreferenciados correspondentes as nascentes do Rio Camboriu, fornecidos
em formato shapefile pelo Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Camborit e Contiguas.
O recorte do MDE, em formato raster, foi realizado no software livre QGIS a partir da
camada vetorial (poligono) resultante da delimitacdo da bacia hidrogréfica do Rio
Camboriu. A ferramenta utilizada foi a "Recortar raster a partri de extenséo".

O produto gerado foi entdo processado utilizando a ferramenta "r.fill.dir" que,
dentre outras finalidades, filtra e corrige 0 mapa de elevacgao. Por fim, o MDE resultante
da Bacia do Rio Camboritu foi convertido para o formato (.stl) utilizando o plugin
DEMto3D. Utilizou-se o exagero vertical de 2X, visto que maiores exageros tornaram o
modelo 3D muito pontiagudo, podendo causar desconforto ao usuario Deficiente Visual
que fard a leitura tatil com a ponta dos dedos. A delimitacdo da area foi baseada na
area disponivel para a impresséo, nesse primeiro momento o protétipo foi exportado
com as dimensbes de 120mm x 120mm, cuja escala aproximada € de 1:18.5000
(Figura 1).

Figura 1 — Modelo de impressao desenvolvido da Bacia Hidrografica do Rio Camboria.

Fonte: Os autores, 2022.
[Audiodescrigdo: Sobre fundo quadriculado, a imagem retangular na horizontal de print da tela

do software CURA com o modelo desenvolvido para a impressao da bacia hidrografica do rio



Camborit, em bege, com trés vetores indicando posi¢cées, o azul para cima, vermelho para
direita e 0 verde para baixo para obtencdo de proporcionalidade entre a escala horizontal e
vertical do modelo cartografico pretendido. Sobreposta a imagem, a esquerda e abaixo, vé-se

as ferramentas do software].

O arquivo final foi importado para o software CURA, onde um algoritmo
computacional realiza o fatiamento do modelo 3D em camadas numeradas, de modo
gue possa ser feita a impressao de uma camada por vez utilizando a tecnologia FDM
(Fuséo por Deposicdo) nas impressoras 3D do Instituto Federal Catarinense - Campus
Camboriu. A impressao sera feita utilizando filamentos de &cido polilatico (PLA). As
impressdes dos modelos 3D estdo aguardando a chegada dos suprimentos para uso

no Laboratério IFMaker.

RESULTADOS ESPERADOS OU PARCIAIS

Atrelados aos procedimentos metodoldgicos e aos objetivos propostos espera-se
obter modelos cartograficos passiveis de adaptacdo para deficientes visuais
identificados, avaliados, que possam ser utilizados durante o ensino de alunos nao
videntes, bem como potencializar o aprendizado dos discentes videntes, seja da
comunidade interna do IFC campus Camboril ou de outras instituicbes de ensino.

Assim, apOs as impressdes, 0os modelos gerados serdo apresentados para
voluntarios com deficiéncia visual e baixa visdo para fins de avaliacdo, podendo ser
comparados com estruturas desenvolvidas através do uso de materiais convencionais,
como cola alto relevo e/ou 3D, placas de isopor e de E.V.A. Com isso busca-se nao sé
determinar a eficiéncia na utilizacdo dos modelos preparados e impressos, mas
também a relagdo custo-beneficio para o desenvolvimento de materiais voltados as

tecnologias assistivas passiveis de serem replicadas.

CONSIDERACOES FINAIS



Ao final da execucdo da presente pesquisa pretende-se estimular a confeccéo
de mapas tateis para diversos educadores, ndo somente do IFC campus Camborid,
mas de outras instituicbes que possam auxiliar na aplicacdo de conhecimentos
assistivos diversos para a formacédo de cidaddos nédo videntes para a inclusdo na
sociedade como um espaco pleno de constituicdo bioldgica, geografica, politica,

historica e cultural destes individuos.
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