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ON sOz

Degerli Meslektaslarim,

II. Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresi'ni (UBEK 2018) 03—05 Temmuz 2018 tarihlerinde “Aksaray
Universitesi Egitim Fakiiltesi”, “Milli Egitim Bakanligi Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel
MUudirlGgu” ve “Fen  Egitimi  ve  Arastirmalari  Dernegi  (FEAD)” isbirligiyle Aksaray
Universitesi’nde gerceklestirmekten mutluluk duyuyoruz.

Kongrede, Biyoloji Egitimi alaninda ¢alisan akademisyenler, lisansiisti 06grenciler ve
ogretmenlerin (biyoloji, fen, okul dncesi, sinif 6gretmenleri ve 6gretmen adaylari) tanismasi
ve etkilesimi amaglanmaktadir. Kongre siiresince sunulan sézll-poster bildiriler ve galistaylar
ile Glkemizdeki biyoloji egitimi ¢alismalarinin degerlendirilebilecegi bilimsel ve akademik bir
ortamin olusturulmasi hedeflenmektedir.

Kongre kapsaminda, 80 adet so6zli bildiri, 2 adet poster bildiri sunulmasi ve 5 adet galistay
gercgeklestirilmesi planlanmaktadir.

Bilimsel ¢alismalarin yaninda kongrenin son giini sosyal etkinlik kapsaminda Aksaray’da yer
alan tarihi ve kultirel mekanlarin (Aksaray Miizesi, Ulu Cami, Somuncubaba Tirbesi, Selime
Katedrali) ziyaret edilmesi planlanmistir. Ardindan, Ihlara Vadisi Gezisi kapsaminda mikroklima
iklime sahip, fauna-flora ve kiiltliirel peyzaj degerleri acisindan ¢ok zengin olan Ihlara
Vadisi’'nde ylirtyls gerceklestirilecektir.

Kongrenin gerceklestirilmesine destek olan Milli Egitim Bakanligi’'na, Aksaray Valiligi'ne,
Aksaray Belediyesi’ne, Aksaray Universitesi'ne, Fen Egitimi ve Arastirmalari Dernegi'ne,
PEGEM Akademi’ye, kongrede gorev alan tim kurullara ve degerli ¢alismalarini bizimle
paylasan tim katilimcilara tesekkiir ederim.

Aksaray’da sizi agirlamaktan mutluluk duyacagiz. Biyoloji egitimi alaninda calisan
akademisyenler ile birlikte 6gretmenlerimize ve lisansusti/lisans 6grencilerine faydali bir
kongre olmasini diler, sevgi ve saygilarimi sunarim.

Prof. Dr. Naim UZUN
Kongre Diizenleme Kurulu Bagkani
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12. Sinif Ogrencilerinin Coktan Se¢meli Biyoloji Sorularini C6zerken Kullandiklari Biligsel ve
Ustbiligsel Stratejilerin Belirlenmesi

Isinsu Tutar?, Yavuz Demir?, Emine Hatun Diken3,

Atatiirk Universitesi, Kazim Karabekir Egitim Fakdiltesi, isinsututar5@gmail.com
2Atatiirk Universitesi, Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi, ydemir@atauni.edu.tr
3Kafkas Universitesi Egitim Fakiltesi, hatundiken06@gmail.com

Problem ¢6zme; problemin orijinini (problemin yasama ya da herhangi bir bilimsel alana ait bir problem olup
olmadigi) ve problemi ¢ézmek igin kullanilabilen strateji secimini dikkate alma kararinin gerekliligi ile bir bireyin ylz
ylze gelme durumudur (Biryukov, 2004). Bireyler problem g¢dzerken; problemle ilgili gérev ve alan bilgilerini, stratejileri
ve problem ¢ézme sirecini izleme bilesenlerini kullanirlar (Van Gog, Paas ve Wittei, 2005). Problem ¢ézme stratejileri
bireylerin profesyonel (akademik) ve giinliik hayatlarinda ¢ok sayida gorevi yerine getirmelerinde ve egitimde 6nemli
bir role sahiptir (Taconis, Ferguson-Hessler ve Broekkamp, 2001). Bireylerin problem ¢6zme performanslarini etkin hale
getiren Ozelliklerden birisi, onlarin problem ¢odzerken kullandiklari bilissel ve Ustbiligsel stratejilerdir (Diken, 2014).
Bilissel strateji; bilissel amaca yonelmis bilgiyi gelistiren bir eylem (Flavell, 1979) ve bireyin gorevde ilerlemek igin
kullandigl stratejidir (Hacker, 1998). Ustbilissel strateji; 6grencinin bilissel bir amaci gergeklestirip
gerceklestirmediginden emin olmak igin bilissel aktivitesini kontrol etmesi slirecinde kullandigi islemlerdir (Flavell,
1976, 1979; Livingstone, 1997). Bu noktalardan hareketler; problem ¢6zme etkinliginde kullanilan stratejilerin
kullanilma amacina gore bilissel ya da Ustbilissel diizeyde kullanildiginin tanimlanmasi, Bu bakis agisiyla 12. Sinif
Ogrencilerinin Biyoloji alanindaki ¢oktan se¢meli sorularin ¢dziimi sirecinde kullandiklari bilissel ve Ustbilissel
stratejilerin karsilastirilmasi gerektigi distiniImustar.

Bu arastirmada Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri’'nde 6grenim goren 12. sinif 6grencilerinin Biyoloji alanindaki
¢oktan seg¢meli sorularin ¢éziiminde kullandiklar bilissel ve Ustbilissel stratejiler tespit edilmistir. Ayrica bilissel ve
Ustbilissel stratejilerin 6grencilerin sorulari dogru yanitlayip yanitlayamamalarina gore nasil degistigi belirlenmistir. Bu
kapsamda Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri’'nde 6grenim géren 12. sinif 6grencilerinin Biyoloji alanindaki goktan segmeli
sorulari ¢ozerken kullandiklari bilissel ve Ustbilissel stratejilerin sayisi ile ¢esidinin ne oldugu tespit edilmistir.

Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum g¢alismasi kullaniimistir. Arastirmaya 2013-2014 egitim-
o0gretim yilinin ikinci doneminde Erzurum ilinde bulunan 1 Fen Lisesi ile degisik puanlarla 6grenci alan 6 Anadolu
Lisesi'nin 12. sinifinda 6grenim goren her okuldan 2 6grenci olmak Uzere toplam 14 6grenci katilmigtir. Arastirmada
Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri'nde 6grenim goren 14 6grenciye; “Canlilarda Enerji Donlslimi, Hiicre Bolinmesi ve
Ureme, Bitki Biyolojisi, Hayvan Biyolojisi ve insan” tiniteleriyle ilgili 5 goktan se¢meli soru ¢ézdiiriilmustir. Ogrencilerin
sorulari ¢dzme siireglerinde kullandiklari bilissel ve Ustbiligsel stratejilerin belirlenmesi igin onlardan sesli diisinme
yapmalari istenerek bu sesli diisinme protokolleri video kaydina alinmistir. Ogrencilerin sorulari ¢ézerken kullandiklari
stratejilerin bilissel mi yoksa Ustbilissel mi oldugunu belirlemek igin c¢oktan seg¢meli sorularin her birinin
¢Ozdirilmesinden sonra bilissel ve Ustbiligsel stratejileri belirlemek amaciyla yari yapilandiriimis goériismeler
yapilmistir. Ogrencilerin coktan se¢meli Biyoloji sorularini ¢gdzme siireglerine iliskin gézlem kayitlari ile her bir sorunun
¢6zUmU sonrasi gergeklestirilen yari yapilandirilmis gériismelerden elde edilen verilerin transkriptleri yapilarak analiz
edilmistir.

Arastirma sonuglarina gore; a. Fen Lisesi ile Anadolu Liseleri 6grencilerinin Biyoloji alanindaki ¢oktan se¢cmeli
sorularin ¢dziimiinde kullandiklari bilissel ve Ustbilissel stratejilerin, sorularin niteligine (sorunun metin icermesi,
sorunun maddeler halinde agiklamalar igermesi, sorunun sekil, tablo ya da grafik igermesi, sorunun oranti kurma gibi
sayisal islemler gerektirmesi vb.) gore degistigi belirlenmistir. b. Arastirmada, sayisal islem gerektiren Biyoloji sorusunu
dogru yanitlayan Fen Lisesi 6grencileri ile bu soruyu dogru yanitlayan bazi Anadolu Liseleri 6grencilerinin, sorulari
¢ozerken fazla sayi ve gesitte biligsel strateji kullandiklari sonucuna varilmistir. ¢. Sorunun niteliginin kismen degistigi
soru metni ile grafikler iceren Biyoloji sorusu ile soru metni ile sekiller iceren Biyoloji sorusunun ¢éziiminde
ogrencilerin Ustbilissel stratejileri bilissel stratejilere gore fazla sayi ve ¢esitte kullandiklari belirlenmistir. d. Sayisal islem
gerektirmeyen bir Biyoloji sorusunun ¢éziimiinde Fen Lisesi 6grencilerinin bazi Anadolu Liseleri 6grencilerine gore az
sayida, gesitte biligsel ve Ustbiligsel stratejiler kullanmalarina ragmen bu soruyu dogru yanitladiklari gérilmastir.

Bu arastirmada 6grencilerin ¢oktan seg¢meli biyoloji sorularini ¢ézerken gosterdikleri davranislar tespit
edilmistir. Bu arastirma gelecek arastirmalarda g¢oktan seg¢meli Biyoloji sorularinin ¢éziimine yonelik Biyoloji
O0gretmenleri ile 6grencilere verilecek olan egitimlerde 6gretmen ve 06grencilerin Biyoloji 6grenme alanindaki
problemleri dogru ¢ozebilmeleri igin hangi bilissel ve Ustbilissel stratejilerin 6gretilmesi gerektigi konusunda bir fikir
verebilecegi distiniimektedir.

Anahtar Kavramlar: Bilissel Stratejiler, Ustbilissel Stratejiler, Biyoloji Alanindaki Coktan Se¢cmeli Sorular
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2013 ve 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programlar 3. Sinif Biyoloji Konularinin igerik
Agisindan Karsilastirilmali Olarak incelenmesi

Hasan Ozcan?, Zeynep Altun Kart?, Hiiseyin Diizglinoglu?

*Aksaray Universitesi, Egitim Fakiiltesi, hozcan@aksaray.edu.tr
2Milli Egitim Bakanligi, Aksaray Cekigler ilkokulu, zeynep050@hotmail.com
3Aksaray Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, huseyinduzgunoglu@hotmail.com

Bu calisma ile 2013 ve 2018 fen bilimleri 6gretim programlarinin 3. sinif diizeyinde, biyoloji konu alan
icerikleri agisindan karsilastirmali olarak incelenmesi amacglanmaktadir. Calismada biyoloji konu alanindan segilen
Unitelerin orani, yer alan konular, kazanim sayisi, kazanim ifadesi, 6ngoriilen ders isleme siiresi gibi degiskenlerde
meydana gelen degisimler ele ainmaktadir. Calisma ile biyoloji konu alani igeriklerinin Unite, konu, kazanim ve
ders sureleri géz 6ninde bulundurularak 3. sinif diizeyi baglaminda karsilastirilmasinin ve bu igeriklerin nasil
yapilandiriimasi gerektigine dair tartismalara yer verilmesinin alana katki saglayacagl dusinilmektedir.
Calismada nitel arastirma yontemi kullanilmis olup c¢alismanin verileri dokiiman incelemesi teknigi ile
toplanmistir. Burada olgu hakkinda bilgi iceren ana veri kaynaklarina Talim ve Terbiye Kurulu Baskanhgi resmi
internet sitesinden ulasilmistir. Calismanin evreni 2013 ve 2018 fen Ogretim programlari érneklemi ise ayni
O0gretim programlarinin 3. sinif diizeyleri biyoloji konu alani iceriklerinden olusmaktadir. Calismanin gecerligi ve
glivenirligi arastirmada kullanilan dokiimanlara asil kaynaklardan erisilmesi ve analizlerin ilgili konuda galismalari
olan 2 alan uzmaniyla varilan uzlasilarla yapilmasi sonucu saglanmaya ¢alisiimistir. Elde edilen verilere gére 2013
ve 2018 fen bilimleri dersi 6gretim programlarinin 3. sinif biyoloji konu alani igerikleri bakimindan birbiriyle
baglantili ve asamali oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda 2013 ve 2018 fen 6gretim programlarda tespit edilen
biyoloji konu alani iceriklerinin karsilastirilmasi, arastirmacilar tarafindan sézi edilen degiskenler baglaminda
tablo, grafik ve sekiller kullanilarak asamali olarak 2 tnite ile yapilmistir. Bu {initelerden “Bes Duyumuz” Unitesi
her iki 6gretim programinda da tamamen ayni olup sadece dersin yiratilmesi bakimindan birtakim degisiklige
gidildigi gortlmustir. 2013 fen 6gretim programinda “Canlilar Diinyasina Yolculuk” olarak adlandirilarak ikinci
Unitede ise “Bilingli Tuketici” ve “Saglikli Yasam” konularina yer verilmisken 2018 fen 6gretim programinda bu
konularin gikarildigi tespit edilmistir. Ote yandan 2013 ve 2018 fen dgretim programi 3. sinif diizeyi konularinin,
kazanimlar seklinde ifade edildigi dikkat ¢ekmektedir. Bu baglamda 2013 fen 6gretim programinda 3. sinif
diizeyinde biyoloji konu alanina iliskin icerik 9 kazanim, 2018 fen 6gretim programinda ise 11 kazanim ile ifade
edilmistir. Ancak kazanim sayisindaki artis niceliksel olup icerik olarak herhangi bir degisiklige neden olmadigi
goriilmekte; aksine ele alinan konularin azaltiimis oldugu tespit edilmistir. Ayrica 2018 fen 6gretim programinda
yer alan bazi kazanim ifadelerinin de 2013 fen 6gretim programindaki kazanim ifadelerinden daha Ust dizey
bilissel ifadelerle belirtildigi gdze ¢arpmaktadir. Ornegin 2013 fen bilimleri égretim programinda “Cevresindeki
ornekleri kullanarak varliklari canli ve cansiz olarak siniflandirir” kazanimi “Canli turlerinden sadece bitki ve
hayvanlardan soz edilir” agiklamasiyla birlikte verilmisken 2018 fen bilimleri 6gretim programinda buna karsilik
olarak “Bir bitkinin yasam dongusiine ait gbzlem sonuglarini sunar.” kazanimi “Bir bitkinin belirli bir stire boyunca
gelisiminin izlenmesi ve gozlem sonuglarinin kaydedilmesi beklenir” aciklamasiyla birlikte verilmektedir. Calisma
ile fen bilimleri dersinin cesitli diizeylerinde yer alan konu alani igeriklerinin cumhuriyet donemi siiresince
kullanilan 6gretim programlardaki icerikler ile karsilastirilmasi ve buna iliskin tartismalarin konunun paydaslari
olan 6gretmenler, akademisyenler ve program gelistirme uzmanlari tarafindan yapilmasi énerilmektedir.

Anahtar Kavramlar: Fen Bilimleri Ogretim Programi, Biyoloji Konulari, icerik Karsilastirmasi, ilkokul 3. Sinif
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2018 Biyoloji Ogretim Programinda Ge¢cen/Ge¢meyen Yasa (Kanun), Teori (Kuram),
Prensip, ilke, Hipotez ve Deneyler

Mehmet Bahar?, Yunus Ozyurt?

'Bolu Abant izzet Baysal Universitesi, mehmet.bahar@gmail.com
2Bolu Abant izzet Baysal Universitesi, ozyurtyunus@gmail.com

Egitim siirecinde 6grenme, 6gretim, 6lcme ve degerlendirme birbirini farkli bicimlerde etkiler. Ogretim programlari
hem ders kitabi iceriklerini hem de 6gretim icerigini belirleyerek dlgme ve degerlendirme igin bir gergeve sunar. Bu nedenle
Ogretim programi gelistirme siireci her zaman 6nemini korumus ve degisen ve gelisen fen-teknolojiye bagli olarak Ulkeler
dgretim programlari diizenli olarak yenileme ¢abasi icinde olmustur. Ulkemizde bu kapsamda farkli zamanlarda giincel
6grenme yaklagimlarini yansitacak kapsamli ve radikal ¢alismalar olmustur. Cumhuriyetin erken déneminde gelistirilen
Ogretim programlari incelendiginde, programlarin daha ¢ok ilk6gretime yonelik oldugu gériilmektedir. Bu stireg 1950’li yillara
kadar agirlikli olarak bu sekilde devam etmistir. Ayrica bu zamana kadar gelistirilen 6gretim programlari dersler bazinda konu
listeleri hazirlanmasi seklinde ele alinan bir siire¢ olmustur. 1950°li yillarin ortalarina dogru diinya genelinde gelismis tlkeler
arasinda teknoloji alaninda yasanan rekabet 6zellikle fen ve matematik alaninda iyi yetismis, kalifiye elemana olan ihtiyaci her
gecen gln arttirmis ve teknoloji yarisinda geri kalmamak adina ¢are olarak fen bilimleri mifredati gelistirme galismalari
baslatmislardir. Diinya ile birlikte Tirkiye de bu ¢alismalara esasinda Cumhuriyetin ilk yillarinda baslamistir fakat ve bu ¢aba
Il. Diinya savasi sonrasina kadar farki nedenlerle yeterince ivme kazanamamistir. Ulkemizde 1960’1 yillarin ortalarina dogru
bir deneme okulu olarak Ankara Fen Lisesi kurulmus ve Amerika’da gelistirilen programlar Tiirkge'ye gevrilerek uygulamaya
konulmustur. Yapilan ilk uygulamalarin ardindan tilke genelinde diger liselere de yayginlastiriimasi hedeflenmis ancak 1980’li
yillara dek gosterilen ¢aba sonucunda bu yayginlastirma hedefi gergeklestirilememistir. Bu durum klasik-modern program
karmasasina neden olmus ve 1980’li yillarin ortalarina dogru modern programlar uygulamadan tamamen kaldiriimistir.

Fen egitiminde yasanan bu gelismelerin biyoloji egitimine yansimalarina bakacak olursak, 1950’li yillara kadar
Biyoloji egitimi yurtdisinda hazirlanan kitaplarin gevirisi sonucu olusturulan bilgi agirhkli klasik program ile strdirilmustiir.
1950'li yillarin sonunda modern biyoloji 6gretim programi gelistirme calismalari baslamis ve gliniimiz programlarinda
olusturmayi hedefledigimiz deneye/gdzleme dayali, 6grencinin derste aktif olmasini saglayacak bir sire¢ olusturulmaya
calisilmistir. Ancak TUBITAK'In fen projelerinden destegini cekmesi tiim bu iyilestirme galismalarinin uygulama siirecinin
durmasina sebep olmustur. 1985 ve 1997 yillarinda yazilan yeni biyoloji programlari da, 1950’ler ve oncesi donemlerde
hazirlanan programlar gibi sinif bazinda konu listelerinden olugsmaktadir.

Ogrenmeye iliskin anlayisinin degisimine ve tiim Diinyada 6gretim programlarindaki 6grenci merkezlilik, 6gretmen
rehberligi ve siire¢ degerlendirmeye yonelik gelismelere paralel olarak 2000l yillarin basinda Milli Egitim Bakanhginin tim
dersler icin baslattigi degisimle birlikte sadece fen bilgisi programi degil fizik, kimya ve biyoloji dersleri 6gretim programlari
da radikal bigimde tekrar hazirlanmistir. Diger fen alanlari ile birlikte 2007 yilinda biyoloji 6gretim programi da yenilenmistir.
Bu programla birlikte bundan sonra gelistirilen tim programlarda kazanimlar ve kisitlamalarin/agiklamalarin olmasi
programin icerik baglaminda daha anlasilir olmasini ve 6gretim siirecinde yapilan uygulamalarin benzer olmasini
saglamaktadir. 2007 programindan sonra 2013, 2017 taslak, 2017 ve 2018 programlari yayinlanmistir. 2018-2019 egitim-
Ogretim yilindan itibaren tiim sinif diizeylerinde 2018 programi uygulanacaktir. TiUm bu programlar incelendigine, programin
yazim sirecinde igerik bilgisini olustururken temel alinan yasa, teori, prensip, ilke, hipotez ve deneylerle ilgili bir 6n galismanin
yapilip yapilmadigina dair bir bilgiye ulasgilamamistir. Bu noktadan hareketle galismanin amaci 2018 Biyoloji dersi ve Fen Lisesi
Biyoloji dersi 6gretim programlarinda dogrudan/dolayli olarak gecen ve gegmeyen yasa (kanun), teori (kuram), prensip, ilke,
hipotez ve deneylerin belirlenmesidir.

Bu arastirma nitel arastirma yontemi ile desenlenmistir. Arastirma siirecinde veri toplamak amaciyla nitel veri
toplama yodntemlerinden biri olan ve yazili metinlerin analizinde siklikla kullanilan dokiman incelemesi kullaniimistir.
Arastirmanin amaci dogrultusunda 2018 yilinda yayinlanan Biyoloji ve Fen Lisesi Biyoloji dersleri 6gretim programlari
incelenmistir. Analiz sonuglari biyoloji programlarinin igerigi incelenerek yasa (kanun), teori (kuram), prensip, ilke, hipotez ve
deneyler tespit edilmis ve bu kavramlar biyoloji 6gretim programinda dogrudan gegen, dolayli gegen ve gegmeyen olmak
Uzere Ug kategori altinda toplanmistir. Biyoloji programinda dogrudan gecen bu kavramlara 6rnek olarak Mendel yasalari,
hiicre teorisi ve bir gen bir polipeptid hipotezi verilebilir. Dolayh olarak gegenlere evrim teorisi ve germ teorisi; gecmeyenlere
ise biyogenez yasasi, modern evrimsel sentez kurami, Hardy-Wenberg teorisi, kemiozmotik hipotez, Spemann deneyi,
Stanley-Miller deneyi 6rnek olarak verilebilir. Arastirma sonucunda biyolojide temel olan bazi kanun, teori, hipotez, deney
gibi igerik bilgisini olusturan kavramlarin eksik kaldig1 gorilmektedir. Bu arastirmadan elde edilen sonuglarin éniimuzdeki yil
uygulamaya konulacak biyoloji programlarinda mevcut durumun analiz edilmesi, programlarin uygulayicisi olan 6gretmenlere
buttncil bir bakis agisi saglamasi ve kitap yazarlarina olusturacaklari yazil materyalde olusmasi muhtemel bosluklari
gostermesi agisindan 6nemli oldugu disliniimektedir.

Anahtar Kavramlar: Biyoloji 6gretim programi, program gelistirme, biyoloji egitimi
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2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Ortaokul Diizeyi Biyoloji Odakl Kazanimlara

Yonelik Miihendislik ve Tasarim Odakh Etkinlikler
Asuman Bayrakdar?, Adile Erer!

*Eskisehir Osmangazi Universitesi, bayrakdarasuman@gmail.com, adile.erer@gmail.com

STEM, kisaltmasi Science, Technology, Engineering ve Mathematics kelimelerinin bas harflerinin bir
araya gelerek olusmasina ragmen standart bir tanimi yoktur (Yildirim ve Altun, 2015). Ulkemizde son bes yildir
STEM, arastirmacilarin, yoneticilerin dikkatini cekmeye baslamistir (Karatas, 2018). Dolayisiyla hazirlanan Fen
Bilimleri Ogretim Programlariyla &grencilerden ilkokul diizeyinden itibaren bir miihendis-bilim insani gibi
yetismeleri beklenmektedir (Ayvaci, 2018). 2017 taslak 6gretim programlarinda mihendislik ve tasarim becerileri
sz edilmeye baslanmis, 2018 6gretim programlarinda yer almaya baslamistir. Bu ¢alisma ile 6grencilerin biyoloji
kazanimlarini yaparak-yasayarak 6grenmeleri saglamayl amaglamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda tasarim ve
mihendislik odakli etkinlikler nermektir.

Bu calismada nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Veri analizlerinde, arastirilmasi amaclanan olay ve
olgulara iliskin bilgi iceren yazili kaynaklarin analizini amaglayan dokiiman inceleme yontemi kullaniimistir
(Yildirim ve Simsek, 2016).

5, 6, 7 ve 8. siniflara ait 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’ndaki Biyoloji odakli kazanimlarin
incelenmesi yapilip, belirlenen kazanimlara gore asagida belirtilen etkinlikler tasarlanmistir.

5. sinifta yer alan Canlilar Diinyasi Unitesinin ‘canlilara 6rnekler vererek benzerlik ve farkliliklarina gére
siniflandirir’ kazanimi kapsaminda 6grencilerin canlilarin farkliliklarina bakarak siniflandirmasi igin siniflandirma
kasnagi kullanilmasi 6nerilir. Ayni sinif diizeyinde ek olarak 6. tinitesinde yer alan ‘biyocesitliligin dogal yasam igin
onemini sorgular ve biyogesitliligi tehdit eden faktorleri, arastirma verilerine dayali olarak tartisir’ kazanimindan
yola gikilarak icinde nesli tiikenen canhlarin oldugu bir ekosistem tasarlamasi istenir.

6. sinifta yer alan destek ve hareket sistemi konusunda yer alan ‘destek ve hareket sistemine ait yapilari
drneklerle agiklar’ kazanimi igin iskelet sisteminin &neminin vurgulanmasi adina ‘iskelet sistemimiz olmasaydi ne
olurdu?’ problemi dogrultusunda 6grencilerden insan viicudu tasarimi yapmalari istenir. Ayni sinif dizeyi
icerisinde yer alan duyu organlari konusunun ‘gérme ve isitme engelli bireylerin yasamlarini kolaylastiran
teknolojiler vurgulanir’ kazanimi igin 6grencilere ‘karanlikta ve sessizlikte yasam’ etkinligi yaptirilarak edindikleri
tecriibelerle engelli bireylerin yasamini kolaylastiracak ev teknolojileri tasarlamalari istenir.

7. sinif 2. Unitedeki hiicre konusunun ‘gecmisten giliniimuize, hiicrenin yapisi ile ilgili gorisleri teknolojik
gelismelerle iliskilendirerek tartisir’ kazanimindan yola cikilarak 6grencilere ‘insanin yapitasi nasil olmahdir?’
problemi izerinden gesitli malzemeler ile hiicre modellemeleri tasarlanmasi istenir.

8. sinif 2. Unitesi DNA ve Genetik Kod konusu icinde yer alan ‘niikleotid, gen, DNA ve kromozom
kavramlarini agiklayarak bu kavramlar arasinda iliski kurar’ kazanimindan yola ¢ikilarak 6grenciden ‘DNA’nin
hiicre gekirdegine nasil sigdirabiliriz?’ probleminin ¢éziimine yo6nelik tasarim yapmasi beklenir. Ayni Unite
icerisinde bulunan biyoteknoloji konusunun ‘biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu
uygulamalarin insanlik icin yararli ve zararli yonlerini tartisir’ ve ‘gelecekteki genetik miihendisligi ve biyoteknoloji
uygulamalarinin neler olabilecegi hakkinda tahminde bulunur’ kazanimlari tespit edilmistir. Bu kazanimlar
dogrultusunda ogrencilerden, insanlarin gelecekte nelere ihtiyaci olabilecegi Uzerine disliniip, insanlarin
yasamlarini kolaylastiracak tasarim yapmasi igin gesitli canlilarin incelenmesi beklenir. Ayni sinif diizeyi igerisinde
yer alan 6. Gnitedeki Besin Zinciri ve Enerji Akisi konusu ‘besin zincirindeki Uretici, tiiketici, ayristiricilara érnekler
verir’ kazanimi dogrultusunda cesitli geometrik sekiller kullanarak besin zinciri tasarlamasi istenir.

Bu calisma sonucunda 6gretim programinda yer alan biyoloji odakli kazanimlarin 6grencileri liretmeye,
problem durumlarini belirleyerek ¢6ziim Gretmelerini saglamak yerine bilgi ve bilgiyi 6§renme odakli oldugu igin
miihendislik ve tasarim becerilerinin biyoloji odakli kazanimlara entegrasyonun zor oldugu belirlemistir. Buna ek
olarak zaman ve materyal eksikligi neticesinde biyoloji odakli kazanimlarin mihendislik-tasarim siirecini olumsuz
etkiledigi distinilmektedir (Eroglu & Bektas, 2016). Bahsedilen etkinliklerin ayrintili yapilis asamalari katiimcilara
sunulacaktir.

Anahtar Kavramlar: Biyoloji egitimi, fen egitimi, mihendislik ve tasarim odakli etkinlikler, 6gretim programi
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7. ve 8. Sinif Ogrencilerinin Siirdiiriilebilir Yasam Kavramina Yénelik Metaforlarinin
Belirlenmesi

Nilgiin Ozer?, Ozgiil Keles?

tAksaray Universitesi, nilgunozer2768@gmail.com
2Aksaray Universitesi, ozgulkeles@gmail.com

Sanayi devrimiyle birlikte insanin dogaya hakimiyeti, dogayi tahrip etme noktasina varmistir. Diinya ¢apinda tiim
uluslari etkileyen gevre sorunlar sdrdirilebilirlik tartismalarini da beraberinde getirmis, boylece gelecek nesillerin
kaynaklarini kullanmadan bugiiniin ihtiyaglarini karsilamak olarak tanimlanabilecek bir yaklasim ortaya ¢ikmistir.
Surdirilebilir kalkinma, insan ve doga arasinda denge kurarak, dogal kaynaklara zarar vermeden, kaynaklarin bilingli olarak
tiiketilmesini saglayarak, gelecek nesillerin ihtiyaglarinin karsilanmasina ve kalkinmasina imkan verecek sekilde bugiliniin ve
gelecegin yasaminin planlanmasidir. Buna goére surdirilebilir kalkinma, bugtinkii ihtiyaglarimizi karsilarken gelecek kusaklarin
ihtiyaclarini géz ardi etmeyen kalkinma stratejisidir. Stirdirlebilirlik, var olan toplumlar ve bu toplumlar iginde gevre ile ilgili
olarak ortaya g¢ikan konular ve sorunlar kadar degisken ve gesitlilik iceren bir kavramdir. Diinya’nin herhangi bir yerinde
cevreye verilen zararin sonuglarinin tim diinyayi etkilediginin farkina varilmasi bu dogrultuda ciddi énlemlerin alinmasini
zorunlu kilmis ve son yillarda sirdirilebilirligin her alanda ne kadar 6nemli oldugu giindeme gelmistir. Karmasik ¢evre
sorunlar geg¢mis ve simdiki eylemlerin sonuglariyla yasayacak gelecek nesil igin bliylk bir endise kaynagi olacaktir.
Surdarilebilir yasam bilincinin insanlarda olusturulmasi ve tasarruflu kullanim diinyanin gelecegi agisindan ¢ok énemlidir.
Karmasik ¢cevre sorunlarina ¢6ziim, bireylere strdirilebilir yasam bilincini olusturmaktan gegmektedir. Surdirilebilir yasam
bilincinin olusturulmasi igin egitim, blylk rol oynamaktadir.

Metafor, kisilerin bilmedikleri ya da bildikleri kavramlari ¢ok daha fazla bildikleri glinliik yasamda kullandiklari farkl
kavramlarla agikladiklari yontemdir. Metaforlar, olaylarin olusumu ve isleyisi hakkinda disincelerimizi yapilandiran,
yonlendiren ve kontrol eden en giigli zihinsel araglardan biridir. Metaforu zihinsel bir model olarak gtiglii kilan sey; onun iki
benzesmez olgu arasinda bir iliski kurulmasini saglamasi veya belli bir zihinsel semasinin baska bir zihinsel sema Uzerine
yansitiimasina olanak vermesidir. Ayrica metaforlar, 6grenenlerin disiinme yetilerini ve yaraticiliklarini gelistirirken;
anlasilmasi zor olan soyut kavramlarin somut hale getirilmesinde oldukga kullanighdir. Strdarilebilir kalkinma Gzerine yapilan
galismalarin birgogunun yetiskinlerle az bir kisminin ise ortaokul, ilkokul diizeylerinde gergeklestirildigi goriilmektedir. Kiigiik
yastaki 6grencilerde sirdirdlebilir kalkinma kavramina yonelik ¢alismalara az sayida rastlandigindan, ayrica kiglik yasta
surdirilebilir kalkinma kavramini 6grenen bireyler cevreye daha duyarli olacagi kanisindan yola ¢ikarak bu ¢alismada yedinci
ve sekizinci sinif 6grencilerinin strdurilebilir kalkinmaya yonelik kavramlarin metaforlarini belirlemek amaglanmistir.

Bu galismada nitel arastirma desenlerinden durum ¢alismasi yapilmistir. Nitel ¢alismaya yonelik olarak segilen
¢alisma grubuna dért metafor cimle verilerek, bu ciimleleri gerekgelendirmeleri istenmistir. Arastirmada 6grenciler amagli
orneklem tirlerinden maksimum gesitlilik orneklemesi kullaniimistir. Maksimum gesitlilik drneklemesi, rneklemin problemle
ilgili olarak kendi icinde benzesik, farkli durumlardan olusmasidir. Bu galismadaki érneklemde farkli durumlar egitim goérdigu
okul, 6grenci velilerinin sosyoekonomik diizeyleri ve velilerin meslekleridir. Bu arastirmaya bes ortaokulda 6grenim goren
yedinci ve sekizinci sinif 6grencileri dahil edilmistir. Arastirmanin galisma grubunu 2016-2017 egitim 6gretim yilinda
Gaziantep'in islahiye ilgesinde 723 yedinci ve sekizinci sinif 8grencileri olusturmaktadir. Arastirmada nitel veri toplama araci
olarak stirdurdlebilir kalkinma kavramina yonelik metaforlar kullanilmistir. Veri toplama siirecinde dncelikle metaforla ilgili
literatlr taranmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda yari yapilandiriimis sorular olusturulmustur. Hazirlanan metafor anketi
uzman gorisii dogrultusunda tzerinde degisiklikler yapilmistir. Verilerin analizinde nitel veri analizi yontemlerinden igerik
analizi kullanilmistir. Bu arastirmada veri analiz sirecinde metaforlar kategorilere ayrilmistir. Ayrica 6lgiimlerin glvenirligini
saglamak amaciyla yapilan gruplamalarin uygunlugu ile ilgili uzman gorisi alinmistir.

Bu galisma sonucunda yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin siirdirilebilir kalkinma kavrami ve strdardlebilir
kalkinmanin boyutlar hakkinda bilgi sahibi olmadiklari gérilmustir. Birinci metafor olan “Cevre ................... benzer.
CUNKU.vevevveeveeeeeene " ifadesine 6grenciler “Cevre’yi” cogunlukla "Ya§am’ ” benzetmislerdir. ikinci metafor olan “Cevre, toplum
ve para arasindaki iliski ..........cccceverieennee. benzer. CUNk{ ...cocveeevevieee ” arastirmaya katilan 6grenciler “Cevre, toplum ve para
arasindaki iliskiyi” bir seye benzetemedikleri veya bunlar arasinda iliski olmadigini siklikla tekrarlamislardir. Ugiincii metafor
olan “Para igin gevreye zarar verilir/verilemez. Clnki ...........” ifadesine dgrencilerin ¢ogunlugu “para igin gevreye zarar
verilemez” segenegini tercih etmislerdir. Son metafor olan “Toplum gevreye/ Cevre topluma muhtagtir. Clnki ... ”
ifadesi ise 6grencilerin “toplum gevreye muhtagtir” segenegini sik¢a isaretledikleri belirlenmistir. Bu gal|§madan eIde edllen
bulgular isiginda bu ¢alisma farkl disiplinlerdeki 6gretmenlere ve 6gretmen adaylarina uygulanmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kavramlar: Strdirilebilir Kalkinma, metafor, stirdtrdlebilirlik igin egitim
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9. Sinif Biyoloji Ders Kitabindaki “Hiicre” Unitesine Ait Metinlerin Okunabilirlik
Diizeylerinin Belirlenmesi

Biilent Keskin?, Seyda Giil?, Esra Ozay Kése?

Yibrahim Cegen Universitesi, kesbul@yahoo.com
2Atatiirk Universitesi, seydagul@atauni.edu.tr
3Atatiirk Universitesi, esraozay@atauni.edu.tr

Etkili bir fen egitiminin gerceklestirilebilmesinde, 6gretim programinin ve 6gretmenin nitelik ve
yeterliliklerinin, 6grenci-6gretmen etkilesiminin yani sira ders kitaplarinin icerik ve fiziksel 6zellikleri de biiyik
dnem tasimaktadir (Atici, Keskin-Samanci & Ozel, 2007). Ders kitaplari ile ilgili en 6nemli 6zelliklerden biri olan
ders kitabinin okunabilirligi, 6grencinin okudugu materyali hizl okuma ve okudugunu anlama diizeyi olarak
aciklanabilir. Bir metinde, her cimledeki kelime sayisi, her kelimedeki hece sayisi, cimlede vurgulanmak istenen
fikir sayisi ve fikirlerin devamlihgr okunabilirligi belirleyen 6zelliklerdendir (Tekbiyik, 2006; Sahin, 2012). Ote
yandan fen bilimlerinin dogasi geregi, olduk¢a fazla teknik terimler kullanilmaktadir. Bunlarin 6grenciler
tarafindan anlasiimasi ise oldukca zordur. Ozellikle biyoloji; fizik, kimya ve diger bilimlerle karsilastirildiginda;
kavram, teori ve prensiplerin tanimlarindan dolayi, okuma zorlugu daha fazla olan bir bilim daldir. Bu yizden
okunabilirlik bu gesit bilim kitaplarinin segiminde biiyiik 5nem tasimaktadir (Ozay-Kése, 2009). Buradan hareketle
bu calismada, 2017-2018 egitim 6gretim yilinda kullaniimaya baslanan MEB 9. sinif Biyoloji Ders Kitabi’'ndaki
hiicre Unitesine ait metinlerin okunabilirlik seviyelerinin tespit edilmesi amaglanmistir.

Nitel yaklasimin benimsendigi bu galisma, dokiiman incelemesine dayanan betimsel bir ¢calisma olarak
degerlendirilmektedir. Dokiiman incelemesi, arastiriimasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren
yazili materyallerin analizini kapsar. Nitel arastirmada dokiiman incelemesi tek basina bir veri toplama yontemi
olabilecegi gibi diger veri toplama yontemleri ile birlikte de kullanilabilir (Yildirrm & Simsek 2016). Calismanin
evrenini Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi’'nca onaylanmis, MEB’e bagli okullarda okutulan biyoloji ders kitaplari
olusturmaktadir. Calismanin 6rneklemini ise Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi’'nin 22.06.2017 tarih ve 9505956
sayili karariyla 2017-2018 6gretim yilindan itibaren ders kitabi olarak kabul edilen MEB 9. Sinif Biyoloji Ders Kitabi
olusturmaktadir. S6z konusu kitapta bulunan g Giniteden “Hicre” Unitesi calisma kapsamina dahil edilmistir.

Calismada, Hicre Unitesinden rastgele 100 kelime iceren 5 tane metin segilmis ve bu metinlerin
okunabilirlik duzeyleri 2 farkli formul kullanilarak hesaplanmistir. Alan yazinda bir¢ok okunabilirlik formala
kullanilmakla beraber, farkli 6zelliklere sahip iki dile ait metinlerde ayni formdilleri kullanmanin gecerliligi olumsuz
etkileyecegi diisiincesinden hareketle bu calismada okunabilirlik formillerinden Atesman’in 1997’de Flesch’ten
(1948) Turkce’ye adapte ettigi okunabilirlik formli ile Cetinkaya-Uzun (2010) tarafindan Tirkceye adapte edilen
formilden vyararlanilmistir. Calismanin 6rneklemini olusturan ders kitaplarindaki metinlerin okunabilirlik
formiillerine gore guvenirligini saglamak icin arastirmacilar metinlerdeki hece, s6ézcik ve climleleri ayri ayri
saymislar, bunlarda farkh sayilara ulasmislarsa birlikte tekrar saymuglardir.

Elde dilen bulgular incelendiginde 9. sinif biyoloji ders kitabindaki Hiicre tnitesinde yer alan metinlerin
geneline ait okunabilirlik dlizeyinin Atesman formline goére “orta glclikte” oldugu; Cetinkaya-Uzun formiliine
gore ise “engelli” okuma diizeyinde oldugu belirlenmistir. Bulgular secilen bes metin i¢in ayri ayri olarak da
degerlendirilmistir. Buna goére bulgular Atesman formuliine gore incelendiginde, metinlerden birinin (Hicre
Zarindan Madde Gegisleri) okunabilirlik dizeyinin “kolay”; metinlerden Uglniin (Mikroskopta Gorintiiniin
Bulunmasi, Sitoplazma ve Organeller, Lizozom ve Golgi Aygiti ile ilgili Hastaliklar) okunabilirlik diizeyinin “orta
glicliikte” ve metinlerden birinin (Hiicre iskeleti) ise “zor” oldugu belirlenmistir. Diger taraftan Cetinkaya-Uzun
formiline gore bulgular incelendiginde ise metinlerden Uglinlin (Mikroskopta Goriintinin Bulunmasi,
Sitoplazma ve Organeller, (Hiicre iskeleti) okunabilirliginin “zor/engelli” diizeyinde oldugu; metinlerden ikisinin
(Hiicre Zarindan Madde Gegisleri ile Lizozom ve Golgi Aygiti ile ilgili Hastaliklar) ise “egitsel” okunabilirlik
diizeyinde oldugu belirlenmistir. Sonug olarak elde edilen bulgular degerlendirildiginde, Atesman formiliine gore
metinlerin okunabilirliginin yeterli sayilabilmekle beraber Cetinkaya-Uzun formiiliine gore yeterince arzu edilir
diizeyde olmadigi sdylenebilir. Her iki formilde ortaya ¢ikan bu farkli bulgular, Okur ve Ari’'nin (2013) de ifade
ettigi gibi Tirkgeye uygun okunabilirlik formdllerinin ve standartlarinin gelistirilmesi icin sdzclklerin sayilari ve
anlamlari Gizerinde daha fazla galismalar yapilmasini géstermektedir.

Anahtar Kavramlar: Biyoloji ders kitabi, hiicre, okunabilirlik
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9. Sinif Fizik, Kimya ve Biyoloji Ders Kitaplarinda Yer Alan Etkinliklerin Bilimsel Sorgulama
Agisindan incelenmesi

Emre Turan?, Ozgiir Kivilcan Dogan?

Marmara Universitesi, emreturan15@marun.edu.tr
2Marmara Universitesi, odogan@marmara.edu.tr

iginde bulundugumuz zaman diliminde, teknolojik ve bilimsel ilerlemeler ve bu ilerlemeler
dogrultusunda kisilerin yasamlarinda meydana gelen degisimler ve ihtiyaglar, bireylerin kendilerini giincellemesi
gerektigi gibi bir zorunlulugu da beraberinde getirmistir. Bireylerin bugilinkii toplumda var olabilmesinin en
onemli unsuru bilim temeline oturtulmus diisiince Uriinleridir. Bu da bilim g¢iktilarini arastiran, elestirel
yaklasabilen ve sorgulayan bireyler yani bilimsel okuryazar bireyler yetistirerek mimkiin olacaktir (MEB, 2013).
Bilimsel sorgulamaya (scientific inquiry) dayali siniflar bu amaca hizmet etmekte oldukga etkili ortamlardir (AAAS,
1993; NRC, 1996).

Egitimde amaglanan hedeflere ulasmak icin bircok degiskenin bir biitlin olarak etkisini gérmek
mimkiindlr. Bu degiskenler egitim agisindan dusinildiginde; 6gretim programlari, 6gretim programlarinin
uygulayicilari olan é6gretmenler ve 6gretmenlerin kullandigi ders kitaplari birbirlerini tamamlayan unsurlardir. Bu
kavramlarin birinin yetersiz olusu bilimsel okur-yazar bireyler yetistirme hedefini olumsuz yénde etkileyebilir. Bu
noktadan hareketle (ilkemizde Talim Terbiye Kurulunun 2018 yilinda yayimlamis oldugu Fizik, Kimya ve Biyoloji
O0gretim programlarinin tamaminda bilimsel sorgulamanin 6zellikle Gzerinde durulmaktadir. Bu baglamda ders
kitaplarinin 6gretim programlari gibi bilimsel sorgulamayi irdeleyip irdelemedigi énem arz eden bir konu
durumundadir. Bu sebepler neticesinde arastirmamizda “2017-2018 Egitim-Ogretim yilinda tiim Tiirkiye’de
uygulanmaya baslanan yeni 6gretim programiigin hazirlanmis 9. sinif Fizik, Kimya ve Biyoloji ders kitaplarinda yer
alan ders ici etkinliklerin ve laboratuvar etkinliklerinin bilimsel sorgulamaya uygunlugu nedir?”’ sorusuna cevap
aranmistir. Bu soruya verilecek cevaplar sayesinde kilavuz ders kitaplarindaki etkinliklerin gelismesi,
ogretmenlerin karsilastiklari uygulamaya bagl zorluklarin ¢6zimi ve 6grencilerin daha iyi attiklari orta6gretim
temelleri ile ileriki sinif seviyelerinde zorluk gekmeden 6grenme siireglerine adapte olmasi saglanabilir.

Bu ¢alismada nitel arastirma yaklasimlari benimsenmistir. Arastirma materyali olarak incelemesi yapilan
kaynaklar Milli Egitim Bakanhgi Talim Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan onaylanarak yine Milli Egitim Bakanligi
tarafindan 2017-2018 yili egitim-6gretim yilinda normal liselerde ve fen liselerinde okutulmak lizere ortadgretim
9. siniflarda dagitilan Fizik, Kimya ve Biyoloji ders kitaplaridir. Bu kitaplardan veri toplamak icin icerik analizi
deseni benimsenmis ve incelemesi yapilacak olan kitaplardaki etkinlikler, Yang ve Liu’'nun (2016) gelistirdikleri
“Sorgulama Tabanli Uygulamalar Analiz Envanteri” (Inquiry-based Tasks Analysis Inventory (ITAI)) merkeze
alinarak incelenmistir. Sorgulama tabanli uygulamalar analiz envanteri, U¢ temel boyuttan ve her bir boyutun
kapsadigi 22 alt boyuttan olusmaktadir.

Calisma sirecinde TTKB’nin 2017-2018 egitim-6gretim yilinda fen liseleri ve normal liselerde okutulacak
9. sinif Fizik, Kimya ve Biyoloji dersleri icin yayimladigl 6 adet ders kitabindaki tim etkinlikler analiz edilerek
“sorgulama tabanl uygulamalar analiz envanteri”ndeki 22 alt boyut her etkinlikte ayri ayr aranmistir. Sonug
olarak, U¢ bransin da etkinlik ve deneylerinin boyutlari ¢ogunlukla karsilamadigi saptanmis ve boyutlarin
¢ogunlugunu iceren etkinlik ve deney sayisinin da sinirli oldugu goértlmistir. Branslar arasindaki duruma
bakilarak yapilan karsilastirma neticesinde Fizik dersinde yer alan etkinliklerin daha fazla alt boyut icerdigi dikkat
cekmistir. Kimya bransi kitaplarindaki etkinliklerin 6lcegimiz acisindan eksik kalmasinin yani sira bu kitaplarda
sayica az etkinlik ve deneyin bulunmasi dikkat ceken bir diger husustur. Bu genel bulgulardan sonra her bransin
kendi icinde fen lisesi ve normal lisede okutulan kitaplarindaki etkinliklerin boyutlara gore kiyaslanmasi
yapildiginda ise fen liselerindeki etkinlik ve deneylerin normal liselere gore daha fazla alt boyut icerdigi ulasilan
bir diger sonugtur.

Anahtar Kavramlar: Bilimsel sorgulama, Bilimsel okuryazarlk, Ders kitaplari
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Artinlmis Gergeklik Uygulamasiyla Geri Déniisiim Konusunun Ogretimine Yénelik
Hazirlanan Ornek Bir Etkinlik Tanitimi

Serife Tiin!, Naim Uzun?, Mustafa Kisoglu3
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Dinyadaki hizli niifus artisi ayni zamanda tiiketim artisini da beraberinde getirmistir. Tiketimin artmasi
dogal kaynaklarin azalmasina ve atiklarin artmasina yol agmistir. Bizden sonraki nesillere temiz ve kullanabilir bir
cevre birakmak icin 6ncelikle her atigin ¢6p olmadigini, geri donistirilebilecegini bilmek gerekir. Glinlimiizde
hizla artan gevre sorunlar atiklarin azaltilmasi ve (retilen atiklarin tekrar kullanilmasina imkan saglayan geri
doniisim uygulamalarini daha 6nemli bir hale getirmistir. Clinkl geri donUstirulebilen atiklar sayesinde ham
madde kaynaklarimiz tikenmemekte, enerjiden tasarruf saglanmakta ve yeni Urinlere dénistirilerek tekrar
kullanilan atiklarin gevreye zarar vermeleri dnlenmektedir. Atiklarin azaltilmasi ve geri donlisiminin saglanmasi
konusunda bireylere 6nemli gorevler diismektedir. Bu nedenle bireylerde geri donisiim bilinci ve farkindaligi
olusturulmasi olduk¢a 6nemlidir. Bu biling ve farkindaligin olusturulmasi ise okullarda verilecek nitelikli bir cevre
egitimi ile mimkindur. Nitelikli cevre bir egitiminin en temel amaci ¢evre sorunlarinin ¢éziimiinde ve ¢evrenin
korunmasinda sorumluluk alabilecek bireylerin yetistirilmesidir. Bu nedenle okullarda verilecek ¢evre egitiminde
ogrencilerde bu sorumlulugu ve bilinci olusturabilecek 6gretim etkinlik ve uygulamalarina yer verilmesi
gerekmektedir.

GunUmuzde ¢agin dijital yerlileri olan 6grencilerin ¢evre problemlerinin ¢dzimu ile ilgili biling ve
sorumluluklarini arttirmada teknolojiden de yararlanilabilir. Cevre egitiminde kullanilabilecek teknolojilerden bir
tanesi de Artirilmis Gergeklik Teknolojisidir. Optik tabanh ve video tabanli olmak Uzere ikiye ayrilan artiriimis
gerceklik sayesinde hem gercek hem de sanal ortam ayni ekranda yer almaktadir. Video tabanl programlarla
resmin Uzerine giydirilen videonun telefon, tablet gibi mobil cihazlar sayesinde etkilesimli bir sekilde izlenebilmesi
saglanir. Artirllmis gercgeklik teknolojisinin video tabanli programlarindan biri olan HP Reveal (Aurasma) ise
kullanicinin iki boyutlu gorsel desteklere video giydirerek resim lizerinde video oynatabildigi bir programdir. Sanal
ortamda HP Reveal (Aurasma) programiyla gelistirilen uygulamalar egitim ortamini zenginlestirerek 6grencilerin
deneyimler yoluyla konulari 6grenmelerini saglar. Geri dontsimiin 6nemi ve gerekliligi mobil cihazlarda
kullanilabilen artirilmis gerceklik teknolojisi uygulamalari ile bir araya getirildiginde 6grencilerde konu ile ilgili
anlamli 6grenmeler olusturulabilir.

Yapilan bu ¢alismanin amaci artirilmis gerceklik uygulamalarindan birisi olan HP Reveal (Aurasma) ile Fen
Bilimleri dersi 8. Sinif Stirdurilebilir kalkinma Unitesinde yer alan kati atiklarin geri déntsim igin ayristiriimasi
kazanimi dogrultusunda oOgretmenlerin kullanimi igin gelistirilen seksen dakikalik bir ders etkinliginin
tanitilmasidir. Gelistirilen ders etkinliginde 6grencilerden, kati atiklarin geri donlisim ile ilgili edindikleri bilgiler
neticesinde yaptiklari triinlerin resim ve videolarini ¢cekip HP Reveal (Aurasma) ile birlestirerek kati atiklarin geri
donustlrilmesi gerektigi bilgisi ve geri donistiim farkindahgi olusturmayi amaclayan bir bilgilendirme materyali
hazirlamalari beklenmektedir. Hazirlanan bu etkinlik érneginin tanitilmasiyla 6gretmenlere, fen bilimleri dersi
Ogretim programinda yer alan geri donidsim ile ilgili 6grencilere kazandiriimak istenen kazanimlari
gerceklestirmede yardimci olabilecegi diisiinilmektedir. Bununla birlikte bu ¢alismayla geri déntisim konusunda
artinlmis gercgeklik uygulamasini kullanarak 6gretim etkinligi hazirlamak isteyen 6gretmenlere fikir vermek
amaclanmaktadir.

Anahtar Kavramlar: Geri doniisiim, artirilmis gergeklik, HP Reveal (Aurasma), ¢evre egitimi
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Badem agaci (Prunus sp.) Uzerinde Yasayan Okseotu (Viscum album ssp.)'un in Vitro
Antifungal Aktivitesinin Arastiriimasi

Fethi Ahmet Oner?, Oguzhan Acikgdz?

IHidayet Aydogan Sosyal Bilimler Lisesi, basalbiyoloji23@gmail.com
Hidayet Aydogan Sosyal Bilimler Lisesi, kaan-aydogan@hotmail.com

Son yillarda nifusun artisi, kiiresel 1sinmanin etkisiyle kuraklik stresi, asiri kimyasal kullanimi sonucu
cevre kirliligi ve tarimsal Grlinlerde ekonomik zarara neden olan patojen organizmalarin ¢ogalmasi gibi bircok
faktor tGretimi olumsuz yonde etkilemektedir. Tarimsal Girlinlerde gorilen verim ve kalite kayiplarina neden olan
en onemli organizmalar boécekler, funguslar ve bakteriler yer almaktadir. Bitkilerde goriilen hastaliklarla
micadele ederek tarim Urlinlerinin miktarini ve kalitelerini arttirmak diinyadaki birgcok tlkenin en 6nemli
amaglari arasindadir. Tarim Urtnlerindeki hastalik ve zararhlarinin savasiminda kullanilan sentetik pestisitler
etkililigi yuksek kimyasal maddelerdir. Bununla birlikte sentetik pestisitlerin uzun yillardir bilingsiz kullanimi
patojen ve zararlilarin pestisitlere karsi dayanikllik kazanmasina gida, su, hava ve toprakta toksik bilesiklerin
birikmesine, ekosistemin bozulmasina neden olmaktadir.

Tarimsal ilaglarin bu olumsuz etkileri nedeni ile alternatif ¢éziim yontemleri bulma arayislar son
zamanlarda hiz kazanmustir. Ozellikle, patojen mikroorganizmalarin kontroliinde dogal dengeyi bozmayan cevreci
yeni galismalar 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismamizda, Kayseri ili Hacllar ilgesi ¢evresinde yetisen badem agaci
(Prunus dolcis) Gizerinde yasayan yari parazit bitki Okseotu (Viscum album ssp.)'nun yapraklarindan elde edilen
bitki ekstraktlarinin iki bitki patojenik fungus olan misir bitkisinde Fusarium moniliforme ve patlicanda Fusarium
oxysporum f. sp. melongenae’ya karsi antifungal aktiviteleri arastirilmistir. Fusarium moniliforme misir bitkisinde
urettigi mikotoksinlerle (Fumonisin, Fusarik asit, moniliformin) zarar vererek cok buyik ekonomik kayiplara
neden olmaktadir. Fusarium oxysporum f. sp. Melongenae ise patlican yetistiriciliginde yari yariya verim kaybina
sebep olan 6nemli bir sorundur. Boylece zarar verebilen bu patojenik funguslara karsi kimyasal miicadele yerine
bitki ekstraktlari ile hastalik kontroll saglanabilir. Yaptigimiz deney, gozlem ve c¢alismalar dahilinde misir ve
patlicanda 6nemli ekonomik kayiplara neden olan bu fungal hastaliklarin kontroliinde 6kseotu ekstraktinin
antifungal aktivitesi degerlendirilerek diinyadaki ormancilik sektoriiniin ¢dzimlenemeyen bir sorunu haline gelen
okseotunun (Viscum album ssp.) bitki patojenlerinin kontroliinde etkinligini ortaya koyarak kullanim alanlarini
genisletmek mimkindir. Glinimizde hala tarim alanlarinda patojenlere karsi sentetik pestistlerin bilingsiz bir
sekilde kullanilmasi insan sagligina, cevre kirlili§ine ve dogaya zarar vermektedir. Dolayisiyla bitkisel kokenli
ozitlerin laboratuar sartlarinda fungal patojenlere karsi etkileri belirlenerek bu tip ¢calismalarin tekrarlanmasinda
fayda bulunmaktadir.

Antifungal aktiviteyi arastirmak icin kontrol ve deney gruplari hazirlanmistir. Bu amaca yonelik olarak
yapraklar govdelerinden ayrildiktan sonra 2 hafta boyunca serin ve gélgeli bir ortamda kurutma kagitlari Gizerinde
kurutulmustur. Toplam 150 gr olarak elde edilen toz halindeki yapraklara, distile su ekleyerek 10mg/ml olarak
hazirlanan Doz-1 ve 20mg/ml olarak hazirlanan Doz-2 ekstraktlari uygulanmistir. Her iki fungal patojen icin iki
uygulama dozu ve bir kontrol grubu 6 tekerrirli olarak hazirlanmistir. Kontrol grubunda ise, steril distile su
eklenmistir. Bitki ekstraktiiceren patates dekstroz agar (PDA) karistirilan dozlar, besi yerleri olarak hazirlanmistir.
Patojen funguslarin bir haftalik taze kiiltlrlerinin kenarindan korparurla 4 mm ¢apinda misel diski Petri kaplarinin
merkezine inokule edilerek 24°C’de karanlk kosullarda inkiibe edilmistir. Olgiim islemleri 48 saat arayla Petri
kaplarindaki funguslarin misel koloni ¢aplari 6lgiilerek yapilmis olup kontrol Petri kaplarindaki fungus kolonisi
kabin kenarina ulastiginda sonlandiriimistir.

Yapilan Tukey/Kramer Testi ile Viscum album ekstraktinin farkl dozlarinin F. oxysporum f. sp.
melongenae ve Fusarium moniliforme gelisimi (zerine etkisinin karsilastirilmasi yapilmistir. Fusarium
moniliforme’de diisiik dozda kontrole gére %28.4, yiksek dozda ise %31 oraninda fungal gelisimi engelledigi
anlasilmaktadir. Ayni ekstraktin F. oxysporum f. sp. melongenae tiirinde gosterdigi gelisim engelleyici etki ise,
diisik dozda %31.5 ve yiiksek dozda ise %50.3 olarak kaydedilmistir. Viscum album’un Fusarium moniliforme’deki
ortalama gelisimi (cm) 5.799 iken Fusarium oxysporum f.sp. melongenae’nin gelisiminde 5.769 olarak istatistiki
degerler ortaya g¢ikmaktadir. Boylece ekstraktin her iki fungus tlriinli benzer oranlarda etkiledigi belirlenmistir.
Bu sonug ayni dozdaki Petri kaplarinda funguslarin farkl oranlarda gelistigini géstermektedir. Bu durumda
kullandigimiz Doz-1 ve Doz-2’nin antifungal aktiviteye sahip oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kavramlar: Okseotu (Viscum album ssp), antifungal, patojenik funguslar, PDA
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Bilim insanlarinin Sahip Olmasi Gereken Degerler Uzerine Ogrencilerde Metafor Algilar

Melike GURDOGAN
Pamukkale Universitesi, gurdogan_melike@hotmail.com

Son vyillarda artis gosteren bilimsel ve teknolojik bilgiler, toplumlarin birbirleriyle hizli etkilesime
girmesine neden olmaktadir. Bu etkilesimler tretim cilginligi ile birlikte ekonomik kaygilar, kolay yollardan
popduler olma gibi etkileri ortaya ¢cikarmakta ve 6ne gegmek isteyen bazi bilim insanlari tarafindan bilim suistimal
edilerek ilerlemelerin yapilabilecegi distinilmektedir. Etik disi davranis olarak ifade edilen bu durumdan dolayi,
her birey, Ureteceklerinin baskalar tizerine etkisini enine boyuna diisiinmek zorundadir. Her alan ve her insan
icin vazgecilmez olan etik, bilimsel arastirma ve bilimsel yayinlarinda olmazsa olmazidir. Bu etik kurallar ayni
zamanda degerlerimiz ile de desteklenmelidir.

Ulkemizde program degisikliklerinde dikkati ceken hususlardan biri de bu etik ihlallere farkindalk
yaratmak icin uygulanan degerler egitimidir. Bu degerler; “diristliik, 6z denetim, sabir, saygi, sevgi, sorumluluk,
vatanseverlik, yardimseverlik, adalet ve dostluk” olarak belirlenmistir. Son yillarda giderek (izerinde daha ¢ok
durulan bilimsel etik, intihal (kopya ¢cekme) ve duristlik gibi kavramlar, lGlkemizde yeterince irdelenmemekle
birlikte bu kavramlara farkindahk yaratmak icin farkli lise diizeyinde yapilan arastirmalarin sayisinin az oldugu
gorilmektedir. Buradan hareketle arastirmanin, 6grencilere etik degerlerin 6nemini vurgulamak, etik degerleri
hayatlarinin merkezinde tutmalarini saglamak ve bu degerleri bilim diinyasinda kullanmanin 6nemini vurgulamak
acisindan alana katki saglayacagi distintilmektedir. Calismanin amaci; lise 1, 2 ve 3. sinif 6grencilerinin degerler
egitimi kapsaminda verilen kopya ¢ekmek, diiriistliik, 6z denetim ve sorumluluk degerleri izerine olusturduklari
metaforlari belirlemek ve Biyoloji dersi miifredatinda gorilen bilim insanlarinin genel o6zellikleri konusu ile
iliskilendirmektir.

Calismada nitel arastirma yontemlerinden glinlik yasamda farkinda oldugumuz ama derinlemesine ve
ayrinti bir anlayisa sahip olmadigimiz olgulara odaklanmayi saglayan olgu bilim deseni kullaniimistir.
Arastirmada verilerin toplanmasinda insanlarin hayati, ¢evreyi, olaylari ve nesneleri nasil gordiklerini farkh
benzetmeler kullanarak agiklamaya yarayan metaforlardan yararlanilmistir. Metaforlar, galisilan konuya iliskin
saglam ve zengin bir resim sunma konusunda fayda saglayan ve 6zellikle nitel arastirmalarda ulasilan karmasik
bilgilerin acik ve anlasilir 6riintiilere donustiriilmesinde yardimci olmaktadir. Calisma 2017-2018 egitim - 6gretim
yilinda Antalya’da 6zel bir okulda okuyan 175 lise 6grencisi ile yapilmistir. Calisma grubunun 70’i (%40) 9. sinif;
64’0 (%36,57) 10. sinif; 31’i (%17,71) 11. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Veri toplama araci igin literatiirden
yararlanilarak form olusturulmustur. Formda “Kopya ¢cekmek......... gibidir; ¢iinkdi.......... " seklinde arastirilacak her
bir deger icin ciimle kaliplari yer almaktadir. ilk metaforlar toplandiktan sonra sadece Lise 1 6grencileri igin bilim
insani 6zelliklerinin anlatildigi Biyoloji dersleri sonrasinda yeniden metaforlarin toplanmasi saglanmistir. Analizler
icin betimsel ve icerik analizi yapilmistir. Metaforlar en ¢ok tekrarlananlar ve derslerin islenmesinden sonra elde
edilen bilimsellik kategorisine gore yeniden dizenlenmistir. Frekanslar, kod ve temalar arastirmacilar tarafindan
olusturulmus ve gozlemler arasi uyusma yizdesi yani glivenirlik degeri .85 olarak bulunmustur.

Calismanin sonucunda Ogrenciler, arastirilan degerler Uzerine bilimsel disliinememis ve glnlik
metaforlar ile diisiincelerini ifade etmislerdir. Ogrencilerde kopya ¢ekmek kavrami icin en gok hirsiz (%26,28),
hilekarlik (%21,71), yalan (%21,70), haksizlik (%10,28); diirtistliik kavrami icin en ¢ok iyilik (%10,85), adam (%9,71),
o0gretmen (%8), anne (%5,71); sorumluluk kavrami icin en ¢ok bliyiimek (%13,14), gérev-ddev (%13,14), anne
(%8), olgunluk (%6,28), onlem alma (%4,57); 6z denetim kavrami igin ise kisilik-karakter (%14,14), 6gretmen
(%13,14), ip (%7,42), ozgurluk (%8), diyet (%4,57) metaforlarinin kullanildigi belirlenmistir. Lise 1. sinif
ogrencilerinden dersler islendikten sonra yeniden toplanan metaforlara bakildiginda verilen degerler bilim
insanlari &zellikleri ile daha rahat iliskilendirilmistir. Ogrenciler, bu degerlerin bilim insanlarinda olmasi
gerektiginin farkina varmislardir. Bilim etiginin farkina varan ve degerleri bilimsellik ile birlikte yorumlayan
ogrenci sayisinin oldukca az oldugu gorilmektedir. Bu galisma ile 6grencilerde farkindahk arttirilmis ve zaman
zaman konusulan metaforlarla 6grenciler arasinda bilgi paylasimi yapildigi gérGImastar.

Anahtar Kavramlar: Biyoloji, degerler egitimi, bilim insani 6zellikleri, metafor analizi
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BiLSEM’lerde Ozel Yetenekli Ogrencilerin Egitiminde Kullanilmak Amaciyla Gelistirilen
“Suglu Kim?” isimli FeTeMM Etkinliginin Uygulanmasi ve Degerlendirilmesi

Leyla Ayverdi?, Serap Oz Aydin?

'Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, leyla_ayverdi@hotmail.com
2Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi, soz@balikesir.edu.tr

Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM) 6zel yetenekli 6grencilerin yetenekleri dogrultusunda egitim almasi
amaciyla kurulan devlete bagh kurumlardir. Bu kurumlarda, okul disi zamanlarda, 6grencilerin ilgi alanlar
dogrultusunda egitim almalari icin cesitli etkinlikler gergeklestirilmektedir. Ancak, molekiiler biyoloji ve genetik
gibi alanlar ileri teknolojik uygulamalar gerektirdiginden bu alanlara iliskin calismalar genellikle teori ile sinirh
kalmakta ve dogrudan uygulamaya donik calismalar gergeklestirilememektedir. Bu g¢alismanin amaci 6zel
yetenekli 6grencilerin egitiminde kullaniimak amaciyla molekiler biyoloji ve genetik alanina iliskin uygulamaya
doniik bir FeTeMM etkinligi gelistirilmesi, bu etkinligin uygulanmasi ve uygulama sonucunda ortaya gikan
bulgularin degerlendirilmesidir.

Ozel yetenekli dgrencilerin egitiminde kullanilmak lizere FeTeMM yaklasiminin 5E modeline entegre
edilmesi ile bir 6gretim tasarimi olusturulmustur. Bu 6gretim tasariminda yer alan etkinliklerden birinin (Suclu
Kim?) uygulanmasina iliskin bulgular bu calismada sunulmustur. Calisma grubunu 21 (9 kiz, 12 erkek) 6zel
yetenekli ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Calisma grubunu olusturan égrencilerden 9’u 5. Sinif, 3’0 6. Sinif,
5’1 7. Sinif ve 4’U 8. Sinif 6grencisidir. Calisma grubunun belirlenmesinde amacgh 6rnekleme yontemlerinden tipik
durum ornekleme yontemi benimsenmistir. Etkinlik, 8 ders saatinde 6zel yetenekli 6grencilerle birlikte, bir
egitmen ve bir gdzlemci esliginde uygulanmistir.

Etkinligin giris kisminda, yaraticiligl harekete gecirmek icin dramanin isinma hareketleri seklinde bir
calisma gerceklestirilmistir. Ogrenciler miizik esliginde hareket ederken genetik ile ilgili bazi ydnergeler verilmis
ve dgrencilerin bu yénergelere uygun olarak hareket etmeleri istenmistir. Ornegin, “Genetigi degistirilerek zararli
boceklere karsi dayanikli hale gelmis bir bitki taklidi yapin...” gibi yonergelerle, 6gretmenin 6grencilerin genetik
konulari ile ilgili farkindahgini ortaya gikarmasi amaglanmistir. Ayni zamanda 6grencilerin bedenlerini yaratici bir
sekilde kullanmalari ve derse motive olmalari saglanmistir. Ancak, 6zellikle kiiglik yas gruplarinda genetik
konusunda bilgi eksikliginin fazlaca oldugu, bu calisma sirasinda ortaya c¢ikmistir. Bu nedenle, ¢alismanin
kesfetme ve aciklama kisimlari bu eksikleri gidermek yontinde kullaniimistir. Kesfetme basamaginda 6grencilerle
DNA izolasyonu calismasi gerceklestirilmistir. Bu slrecte 6grencilerin kullandiklari bilimsel silire¢ becerileri, bir
gozlem formuna kaydedilmistir. Calisma sliresince 6grencilerin en ¢ok gozlem, veri kaydetme ve iletisim bilimsel
becerilerini kullandiklari gortlmustir. Aciklama basamaginda kazanimlar dogrultusunda gerekli aciklamalar
yapildiktan sonra, 6grencilerin izole ettikleri DNA’larin nerede ve nasil kullanildigina iliskin bir tartisma
gerceklestirilmis ve konu adli tipta suglularin belirlenmesinde kullanimina baglanmistir. Derinlestirme
basamaginda égrencilere adli tipta suglulari belirlemek ile ilgili bir problem durumu verilmistir. Ogrencilerin bu
problemin nasil ¢ozllebilecegine dair dneriler sunmalari istenmistir. Sonrasinda da molekdler karakterizasyon
calismasi gerceklestirmislerdir. Bu ¢alisma esnasinda 6grencilerin miihendislik becerilerinden en ¢ok problemi
analiz etme becerisini kullandiklari gorilmistir. Degerlendirme basamaginda acik uglu sorular ve
derecelendirme 6l¢egi kullanilarak degerlendirme yapilmistir.

Etkinligin uygulanmasi esnasinda, 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel stire¢ becerilerini, miihendislige
yonelik becerilerini ve bilimsel yaraticiliklarini kullandiklar gériilmistiir. Ozel yetenekli 6grencilerin egitiminde
kullanilacak bu tiirden uygulamalar, 6grencilerin motivasyonunu artirarak verimli bir sekilde ¢oziimler
Uretmelerini sagladigindan, 6grenciler igin bu tip uygulamalarin sinif igi etkinliklerde ve atélye galismalarinda
kullanimi 6nerilebilir.

Anahtar Kavramlar: FeTeMM, o6zel yetenekli 6grenci, bilimsel yaraticilik, bilimsel siire¢ becerisi,
mihendislik becerisi
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Biyoloji Dersi Etkinliklerine Ait Lise Ogrencilerinin Tutumlari (Buca Ornegi)

Ridvan Kete
DEU Buca Egitim Fakiiltesi Biyoloji Ana Bilim Dali, ridvan.kete@deu.edu.tr

Bilim ve teknolojideki gelismelere paralel olarak, biyoloji egitiminde de 0Ogrencilerin teknolojiyi
kullandiklari gérilmektedir. Boylece okul disi etkinliklerle arastirma ve bilgiyi bulmalari kolaylasmaktadir. MEB
tarafindan Biyoloji ders programlarinda olusturulan son degisikliklerde etkinliklerin 6nemi ve kazanimlari agik¢a
ortaya konulmaktadir.

Yapilan arastirmalarda, ders etkinliklerinin belli bir konuda 6grencilere yaptirilan ders disi hazirliklarin,
pekistirme ve gelistirmeyi hedefledigini belirtmektedir. Pekistirme 6devlerinin 6grencilere, derslerde kazanilan
bilgi ve becerileri uygulama, gézden gegirme ve tekrarlari saglamayi amagladigini ifade etmektedir. Bunun igin
etkinliklerin 6gretim programi ile bitiinlestirilmesinde 6gretmenlerin bilgi ve becerilerinin 6nemli oldugunu
vurgulanmistir. Ayni sekilde 6dev siirecinde 6gretmenin 6dev tiirli, amaci, nitelik, konu ve degerlendirmedeki
rolli ortaya konulmaktadir. Biyoloji ile Fen ve Teknoloji derslerinde 6dev siirecinin tist siniflardaki uygulamalarinin
istenilen bicimde gerceklestiriimesi ve yapilmasinda ilkogretim basamaginda vydritilen uygulamalarin
yeterliligine bagh oldugunu ve boylece 6devlerin kavram 6grenme ve basariya olumlu etkisinin olabilecegini
belirtilmektedir.

Biyoloji egitiminde 6grencilerin okul disi etkinliklerle arastirmalarinda teknoloji ve dogal ortamlar
araciligiyla bilgiyi bulmalari kolaylasmaktadir. Odevler 6grencide kavramlarin dgrenimini kolaylastirir, basariy!
arttirir ve 6grenmenin kahlicihigini arttirarak unutmayi azaltmaktadir. Ayrica arastirma-inceleme becerilerini, okul-
dgrenci-aile arasindaki etkilesimin dgrenme siirecindeki katkisini aciklanmaktadir. Ogrenciler ev ddevlerini
yapmayi bazen gereksiz, bazen not yilikseltme araci olarak algiladiklarini ve gelisigiizel yapilarak, kendilerine pek
bir sey kazandirmadigi da dusiiniimektedir. Bazi 6devler internetten dogrudan alinip teslim edilmektedir.
Arastirmanin amacini Biyoloji derslerinde yapilan okul disi etkinliklerin, kazanimlara ait 6grenci tutumlarini tespit
etmektir. Bu baglamda; Biyoloji ders etkinliklerine ait Lise 6grencilerinin tutumlar” arastirmanin amacini
olusturmaktadir.

Bu arastirmada tarama modeli kullanilmistir. Arastirmanin evrenini 2016-2017 6gretim yilinda izmir

Buca ilgesinde Anadolu Lisesi, Klasik Lise ve Ticaret Meslek Lisesi olarak 3 farkh okulun Lise 1 6grencilerinden
olusmaktadir. Orneklem ise toplam 190 Lise 1. sinif 6grencisinden meydana gelmistir.
Veri toplama araci olarak Kete (2013) tarafindan Karsiyaka ilgesinde farkli okullarda uygulanan ve giivenirlik
analizleri yapilmis olan. 5'li Likert tipi 6lcek kullanildi. Bu arastirmada 6n galismalar ve uzman gorisleriyle 43
maddelik 6lgek olusturuldu. Gilivenirlik ve gecerligi daha once test edilmis olan bu 6lgegi, 100 denekli pilot
uygulamasi yapildi. Verilerin analizi SPSS 19 ile yapildi. Faktor yukleri 0.40 altindaki 6 madde gikarildi. Olusan 37
maddelik 6l¢egin glivenirligi o= 0.922 ve madde faktor yikleri 0.426—-0.624 arasi oldugu tespit edildi. Boylece
Olgegin daha genis kapsamli uygulanabilirligi belirlenmistir.

Bu giivenirlik analizleri uygun olan &lcek izmir Buca ilgesinde 3 farkli okulda uygulanarak 6élgegin
glvenirlik analiz sonuglari tekrar analiz edildi. Glivenirlik ve gecerligi uygun olan bu 6lgegin, verilerinin analizi
SPSS 19 ile yapilmistir. Olcegin giivenirligi a= 0.934 ve madde faktor yiikleri 0.472—0.721 arasi oldugu tespit
edilmistir. Ayrica 6lgegine cinsiyet ve okul gesidi degiskenleri incelendi. Olgegin varimax déngiisii yapilmistir. 5
alt boyut belirlenmistir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda etkinlikler degerlendirildi. Okul tiirlerine gére etkinliklerin arastirma-
bilgiyi yapilandirmanin yaninda arkadas ve aile iliskilerine etkileri ortaya konulmustur.

Arastirmada sonug olarak; Ogrencilerin okul disi yaptiklari etkinliklerde, kendi yazi ve yorumlari ile katk
olusturmalidir. Boylece etkinliklerle derse ait kazanimlarin arttirilacagi gérisi olusmaktadir.

Okul disi yapilan etkinlikler, daha sonra derslerde, hazirlayanin arkadaslarina sunumu seklinde aktarilmah ve
tartisiimalidir. Béylece batln sinif paylasimina sunulma ortami olusacagi ortaya ¢ikmaktadir.

Etkinlikler grup calismasi seklinde olusturulabilir. Boylece arkadaslik iliskileri ve paylasim saglanarak sosyal
gelismeye yonelik kazanimlar olusabilecegi belirtilmektedir.

Okul disi etkinliklerinde okul tiirlerine gére farkhlik ortaya c¢ikmaktadir. Ozellikle meslek lisesi
ogrencilerinde glinlik yasama ait ve ileride kullanabilecegi 6rnekler verilmelidir. Boylece biyoloji derslerine karsi
olumlu tutumlar gelistirmeleri saglanabilir, diisiinceleri olusmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biyoloji, etkinlik, 6grenci, tutum
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Biyoloji Dersi Ogretim Programlarinin Son Yirmi Yili

Ebru Oztiirk Akar
Abant izzet Baysal Universitesi, akar_e@ibu.edu.tr

Son vyillarda (lkemizde Ogretim programlarinin degistirilmesi egitimde yenilik c¢alismalari ile
Ozdeslestirilmekte ve en ¢ok ses getiren uygulamalar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ortadgretim programlarindaki
degisme ve yenilesme calismalarinin da bu kapsamda hiz kazandigl soylenebilir. Biyoloji dersi 6gretim
programlarinin yenilenme ¢alismalari 1990’li yillarin sonunda Diinya Bankasi destegiyle gerceklestirilen Milli
Egitimi Gelistirme Projesi ile baslamis, giiniimizde ise ilk6gretimde baslayan program degisikliklerini takip eder
bir nitelik kazanmistir. 1998 yilinda gelistirilen biyoloji dersi 6gretim programi, ilgili proje kapsaminda olusturulan
program gelistirme modelinin kullanildigi ilk program olma o6zelligine sahiptir. 2005 yilinda baslayan egitim
reformu galismalari kapsaminda ise ilkégretim fen ve teknoloji programinin devami niteliginde yine bir program
gelistirme modeli kullanilarak olusturulan Biyoloji Dersi Ogretim Programi 2007, 2008 ve 2009 yillarinda asamali
olarak tlke genelinde uygulamaya konulmustur. 2013 yilinda diger tim programlarla birlikte degistirilen biyoloji
dersi 6gretim programi, 2017 yilinda yeni bir programin taslagi ile Milli Egitim Bakanligi tarafindan askiya
cikarilmis, paydaslarin goris ve degerlendirmelerine sunulmustur. 2018 yili Ocak ayinda Talim Terbiye Kurulu
Dairesi tarafindan diger programlar igin oldugu gibi Biyoloji Dersi Ogretim Programi’nda yapilan giincellemeler
de Kurul internet sayfasinda yayinlanmistir. Onceki uygulamalardan farkh olarak yeni program asamali degil,
onlimiizdeki yildan itibaren tim sinif diizeylerinde ayni anda uygulamaya konulacaktir.

Genel anlamda iilkemizde son yirmi yilda dért Biyoloji Dersi Ogretim Programi gelistirilmis, uygulanmis
ve uygulamadan kaldiriimistir. Her yeni 6gretim programinin bir éncekinden daha nitelikli ve glincel olmasi,
oncdllerinin icermedigi o6zellikleri ve yenilikleri icermesi iddiasi bulunmasina karsin bu iddialarin gegerli ve
glivenilir bir bicimde degerlendirilemedigi sdylenebilir. ilkégretim fen bilimleri dersi 6gretim programi ile ilgili
PISA ve TIMMS gibi uluslararasi degerlendirme sinavlari sonuglari basarili olma ile ilgili degerlendirmelerde 6l¢it
olarak kullanilsa da orta 6gretim programlari ile ilgili bu tir bir degerlendirmenin yapilmasini saglayacak sinavlar
bulunmamaktadir. Yeni adiyla Yiiksek Ogretim Kurumlari Sinavi olarak bilinen {iniversiteye gecis sinavi sonuglari
da Biyoloji Dersi Programi’nin basarili olup olmadigi sonucuna ulasmamizi saglamamaktadir.

Bu calismada 1998 yilindan itibaren gelistirilen Biyoloji Dersi Ogretim Programlarinin incelenmesi, her
programin onclllerinden farkh ozelliklerinin tanimlanmasi ve (lkemizde biyoloji egitimine katkilarinin
sorgulanmasi amacglanmaktadir. Calismaya yon veren arastirma sorusu soyledir:

- Son yirmi yilda Tirkiye’de gelistirilen biyoloji dersi 6gretim programlarinin 6zellikleri nelerdir?
Programlar nasil bir gelisim gegirmistir?

Bu amagla 1998, 2007, 2013, 2017 ve 2018 biyoloji dersi 6gretim programlari dort temel bilesenleri;
hedefleri, igerikleri, egitim durumlarn ve degerlendirme, temel alinarak incelenecektir. Yazili ve gorsel
dokimanlarin igeriklerinin incelenmesinde yon goésterici olan igerik analizi teknikleri kullanilacaktir. Programlarla
birlikte ders kitaplari ve biyoloji egitimi alaninda yapilan arastirmalar da; makale, yiksek lisans ve doktora
calismalari, incelenecektir.

On bulgular tim programlarin ayni 6grenme yaklasimi tizerine kuruldugunu ve dgretmen ve 6grenci
rollerinin ayni bicimde tanimlandigini gostermektedir. 2013 programi ile ders saatleri arttirilarak kazanim
sayisinin azaltiimasinin daha ¢ok uygulama yapilmasina firsat verecegi disinilse de 6zellikle 2018 programi
olmak Uzere programlarda 6grenme hedeflerinin bilissel alanla sinirli kaldigi ve Ust bilissel 6grenmelere yer
verilmedigi gorilmistiir. icerikte yapilan sadelestirme ve diizenlemeler 6grenme ilkeleri ile tutarsizlik
gostermektedir. Ozellikle 2013 ve 2018 programlarinda egitim durumlari ve degerlendirme bilesenlerinin
zayifladigl gorilmustiir. Arastirma sorusuna yanit vermek amaciyla 6gretim programlarinin tlkemizde biyoloji
egitiminin iyilestiriimesine nasil katkida bulundugu ayrica tartisilacaktir.

Anahtar Kavramlar: Biyoloji dersi 6gretim programi, icerik analizi, degisim
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Biyoloji Dersinde Ogrenmede En Cok Giigliik Yasanan Konu: Kalitim

Emine BUYUKKOL KOSE?, Giilcan GETIN?

Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Egitimi, eminebuyukkol@gmail.com
2Balikesir Universitesi, Necatibey Egitim Fakiiltesi, Biyoloji Egitimi, gcetin@balikesir.edu.tr

Bu galismada, ilk once lise 6grencileri ve 6gretmen adaylarinin gorlslerine gére 9-12. sinif biyoloji derslerinde
6grenmede en ¢ok glicliik yasanan konunun tespit edilmesi amaglanmistir. Daha sonra, tespit edilen kalitim konusu hakkinda
glclik yasanmasi ile ilgili lise 6grencileri ve biyoloji 6gretmenlerinin gorislerinin belirlenmesi istenmistir. Calismada ayrica
10. sinif biyoloji ders kitabindaki kalitim konusu hakkinda biyoloji 6gretmenlerinin gorislerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Bu galisma sonuglarinin ilgili literattire katki saglayacagi imit edilmektedir. Ayrica, konu ile ilgili yasanan glglik nedenlerinin
belirlenmesiyle, ¢c6zim odakl yeni galismalara da yon verecegi distinidlmektedir.

Calismada karma arastirma yéntemi kullanilmistir. Nicel arastirma deseni olarak tarama ¢alismasi ve nitel arastirma
deseni olarak olgubilim kullanilmistir. Calisma, Ug ¢alisma grubu ile gergeklestirilmistir. Calismada dort veri toplama araci
kullanilmistir. Bunlar: Biyoloji Kavram Zorluk Anketi, Kalitim Hakkinda Ogrenci Zorluk Anketi, Kalitim Hakkinda Ogretmen
Zorluk Anketi, Kalitim Konusunun Ders Kitabi inceleme Kriterlerine gore incelenmesi Anketi. Bu galismada 1. anketin sonuglari
ile son 3 anketin pilot galisma sonuglari sunulmustur.

ilk galisma grubu, toplam 506 kisiden olusmaktadir. Bu galisma grubu, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Bursa ilinde
9-12. siniflarinda &grenim goren toplam 398 lise 6grencisi ile Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakdiiltesi Biyoloji
Ogretmenligi, Fizik Ogretmenligi, Kimya Ogretmenligi, Fen Bilgisi Ogretmenligi, Matematik Ogretmenligi ve ilkdgretim
Matematik Ogretmenligi birinci siniflarinda 6grenim géren toplam 108 6gretmen adayi ile yiiriitiilmistiir. Bu ¢calisma grubuna,
Biyoloji Kavram Zorluk Anketi uygulanmistir. Bu anket, Likert tipinde hazirlanmistir. Biyoloji Kavram Zorluk Anketi, 6grencilerin
ve 6gretmen adaylarinin biyoloji derslerinde 6grenmede en gok gigliik yasanan kavrami belirlemek amaciyla uygulanmistir.
Nicel veriler, frekans analizi teknigi ile analiz edilmistir. Biyoloji Zorluk Anketi sonuglarina gore, 6grenmede en g¢ok guigliik
yasanan kavramlarin 10. sinif biyoloji dersi ‘Kalitim ve Biyogesitlilik’ tinitesinde bulunan ‘Kalitim’ ile ilgili kavramlar oldugu
tespit edilmistir. Boylece, ¢alismada en ¢ok glgliik yasanan konu olarak kalitim konusu belirlenmistir.

ikinci calisma grubu, 2017-2018 egitim-dgretim yilinda Balikesir'de 6grenim gdren 16 onuncu sinif dgrencisinden
olusmaktadir. Uglincii calisma grubu, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Balikesir’de gérev yapan 5 biyoloji 8gretmeninden
olusmaktadir. En zor konu olarak kalitim konusunun belirlenmesinden sonra, ikinci ve Uglincli galisma gruplarina kalitim
hakkinda zorluk sebepleri ve onerilerini almak igin anket uygulanmistir. Bu anketler, agik uglu sorulardan olusan Kalitim
Hakkinda Ogrenci Zorluk Anketi ve Kalitim Hakkinda Ogretmen Zorluk Anketidir. Kalitim Hakkinda Ogrenci Zorluk Anketi
sonuglarina gore, 6grenciler kalitim konusunun anlasilir olmadigini, ayrintili ve karisik olmasindan dolayi zor oldugunu ve
dgrenmede giiclitk yasadiklarini belirtmislerdir. Ogrenciler kalitim konusundaki en zor kavramlarin ‘otozom’, ‘gonozom’ ve
‘rekombinasyon’ olduklarini ifade etmislerdir. Ogretmenler de kalitim konusunda ‘punnet karesi’ kavraminin anlasilmasi en
zor kavram olduguna deginmislerdir. Kalitim Hakkinda Ogretmen Zorluk Anketi sonuglarina gére, dgretmenler soyut
kavramlarin anlasilmamasi, bazi sembollerin karistirilmasi, konunun matematiksel islem gerektirmesi ve 0Ogrencilerin
hazirbulunusluk diizeylerinin diisiik olmasi nedenleriyle kalitim konusunun zor oldugunu ifade etmislerdir. Ogrenciler,
zorluklarin giderilmesi igin igerigin sadelestiriimesi ve azaltilmasini, daha ¢ok soru ¢6ziimuUnin yapilmasini 6nermiglerdir.
Ogretmenler de iceriginin sadelestirilmesi, 6grenci diizeyine daha uygun hale getirilerek konunun basitlestirilmesi, Latince
kavramlarin yerine Tirkgelerinin kullanilmasi ya da birlikte verilmesi, kavram sayisinin azaltiimasi ve daha ok gorsel
materyalin derste ve kitapta kullaniimasi gibi 6nerilerle konu zorlugunun giderilebilecegini belirtmislerdir.

En son, acik uglu Kalitim Konusunun Ders Kitabi inceleme Kriterlerine gore incelenmesi Anketi yine Balikesir’de gérev
yapan 5 biyoloji dgretmenine uygulanmistir. Ogretmenlerden 10. sinif ders kitabindaki kalitim konusunun Milli Egitim
Bakanlig1 ders kitabi inceleme kriterleri dogrultusunda goéris alinmistir. Nitel veriler, icerik analizi teknigine gére analiz
edilmistir. Kodlayicilar arasi giivenirlik makale yazarlari tarafindan saglanmistir. Makale yazarlari, verileri 6nce ayri ayri
kodlamiglar daha sonra, kategoriler tizerinde birlikte karar vermislerdir. Analiz sonuglarina gore, 6gretmenler ‘icerik’ kriterine
gore kitaptaki ilgili konunun igeriginde bulunan kavramlarin agiklayici olmadigini, 6zellikle meslek lisesi 6grencileri igin ders
kitabinin bilimsel igerik bakimindan fazla yogun oldugunu ve 6grenci dizeyine uygun olmadigini ifade etmislerdir.
Ogretmenler ‘dil-anlatim-tslup’ kriterine gore kitaptaki dilin agir oldugunu, ifadelerin ¢ok agik olmadigini ve Latince
kavramlarin ¢ok kullanildigini belirtmislerdir. Ogretmenler ‘6grenme, 6gretme, dlgme-degerlendirme’ kriterine gére, konunun
Ogrenci diizeyine uygun oldugunu ve ‘teknik-tasarim-dizenleme’ kriterine gore ise, bazi gorsellerin anlasilmasinin zor
oldugunu séylemislerdir. Ogretmenler, problemlerin giderilmesi icin kalitim konusunun sadelestiriimesi, gercek gorsellerle
desteklenmesi, Latince kelime kullaniminin azaltilmasi amaciyla Tiirkge karsiliklarinin verilmesi ve meslek lisesi 6grencilerinin
kendi alanlarina uygun STEM ¢alismalarinin yapilmasinin desteklenmesi gibi gesitli dnerilerde bulunmuslardir.

Anahtar Kavramlar: Kalitim, zorluk anketi, ders kitabi inceleme, biyoloji 6gretimi
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Biyoloji Egitiminde Matematik: Ogretmen Adaylarinin Grafik Cizme ve Yorumlama
Becerilerinin Degerlendirilmesi

Sirin ilkdriicli', Menekse Seden Tapan Broutin?
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Biyoloji konulari mantiksal ¢ikarimlarin yapilmasini temel alan bir icerige sahiptir. Bu baglamda, grafiklerin
veriler arasi iliskileri gorsellestirerek zor kavram ve iliskilerin anlasilmasini kolaylastirmasi bakimindan énemli bir
arac oldugu kabul edilmektedir. Nitekim 6gretmenler de biyoloji bilgilerinin sunulmasinda grafiklerden sik sik
yararlanmaktadir. Ornegin solunum ve akciger kapasitesinin degerlendiriimesi veya hormonlarin
salgilanmasindaki mekanizmanin agiklanmasi gibi mantiksal ¢ikarim gerektiren durumlarda grafikler, agiklayici ve
durumu gorsellestiren bir arag olarak kullanilmaktadir. Diger taraftan deneysel ¢calismalarda da gizgi grafiklerinin
olusturulmasi ve yorumlanmasi beklenmektedir. Ozellikle cizgi grafiklerinin degiskenler arasindaki iliskiyi
gorsellestirerek, mantiksal ¢cikarim yapmaya imkan tanimasi bakimindan daha fazla kullanildigi bilinmektedir. Bu
noktada 6gretmenlerin mantiksal ¢ikarimlar icin grafiklerin Gneminin farkinda olmasi gerekmektedir.

Calismanin amaci biyoloji ile ilgili konularin yorumlanmasinda grafik ¢izme becerilerinin etkisinin
degerlendirilmesidir. Arastirmada betimleme (survey) yontemi kullaniimistir. Bu yontem olaylarin, objelerin,
varliklarin, kurumlarin, gruplarin ve gesitli alanlarin ne oldugunu betimlemeye, agiklamaya yonelik ¢alismalarda
kullanilmaktadir. Arastirmanin katiimcilarini 2014-2015 doneminde 6grenim géren 66 ve 2016-2017 giiz 6gretim
doneminde 6grenim goren 54 olmak lizere toplam 120 fen bilgisi 6gretmen adayi olusturmaktadir. Arastirmanin
katihmcilarini amach érnekleme yontemine gére genel biyoloji laboratuvari dersine katilan, hiicre ve hiicreden
madde gegcisi ile ilgili deneyler yapan 6grenciler olusturmaktadir. Arastirmanin verileri 6grencilere dagitilan agik
uclu sorular iceren formlardan saglanmistir. Agik uclu sorularda 6gretmen adaylarindan hiicrelerdeki yiizey alani
ve hacim orani iliskisinin madde gecisine etkisini temsil eden bir probleme yonelik ¢izgi grafik ¢cizmeleri ve bu
grafigi yorumlayarak mantiksal ¢ikarim yapmalari beklenmistir. Ylzey alani/hacim oraninin etkisinin hicre
boélinmesinin baslatiimasi, difiizyon hizi, kutuplarda yasayan canlilarda vicut isisinin korunmasi ve bazi
organlarda yizey alaninin arttirilmasi gibi gesitli konularda 6grencilerin karsisina ¢ikan bir bilgi olmasi bakimindan
dogru yorumlanmasinin énemli oldugu disiiniilmektedir. Ogretmen adaylarinin sorulara verdikleri cevaplar
grafik cizimi, grafik yorumlanmasi ve mantiksal ¢ikarimda bulunma olarak {i¢ acidan degerlendirilmistir. Grafik
cizimi becerileri eksen etiketleme, eksen olgekleme, nokta olusturma, noktalari birlestirme olarak,
degerlendirilmistir. Bulgulara gére bazi 6gretmen adaylarinin grafik cizimiyle ilgili yeterli beceriye sahip
olmadiklari, hatta grafik cizemedikleri anlasiimistir. Dolayisiyla bu durumun 6grencilerin yiizey alani/hacim
oranini dogru yorumlamalarini olumsuz etkiledigi anlasiimistir. Grafik yorumlama becerilerinde grafige bagh ve
problemin verilerine bagli olarak iki yorum dikkat ¢ekmistir. Cizdikleri grafige dayanarak “Yiizey/hacim orani
kiictlldiikce renk degisimi icin zaman uzar” olarak dogru yorumlayabilen 6gretmen adaylarinin bunun nedeni
olarak madde gecisinde hacme gore ylizey alaninin biylik olmasina yonelik mantiksal ¢cikarim yapmada zayif
kaldiklari anlasiimistir. Cok az 6grencinin problemin grafikle olan iliskisi kurarak “Ylizey alani hacme gére daha
bliyik oldugunda asit ylizeye daha ¢ok etki edip dagilacak ve renk daha kisa slirede olacaktir” gibi aciklamalarla
dogru cikarim yapabildikleri anlasilmistir. Grafik c¢izemeyen veya grafigi yorumlayamayan 6grencilerde
problemde sunulan verileri temel alarak yapilan ¢ikarimlara rastlanmis, 6grencilerin bununla ilgili olarak “ctinki
her bir jelatin kiptn boyutlarn farklidir.”, “kiiplin hacmi ne kadar fazla ise renk degisim slresi o kadar uzun
sirmustir” gibi ifadeleri fark edilmistir. Arastirma bulgularina gore 6grencilerin biyoloji ile konularin
yorumlanmasinda ve mantiksal ¢cikarim yapilmasinda grafigi cizme becerileri etkili olmaktadir. Bu baglamda
biyoloji konularinin 6gretiminde grafik cizimlerine ders iceriginde yer verilmesi, tartisma ortamlari saglanarak
ogrencilerin grafigi dogru yorumlama yaninda mantiksal ¢ikarim yapmalarinin desteklenmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kavramlar: Biyoloji, mantiksal ¢ikarim, grafik okuma becerisi, grafik cizme becerisi
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Biyoloji ile ilgili Dogru Bilinen Yanhslar
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Mit, eski Yunan’da “ge¢cmiste soylenenlerin tekrar edilmesi” anlamina gelirken, giiniimiizde “efsane”-
gercek disi anlamlari kazanmistir. Mitlerin kendi penceresinden baktigimizda, goriinliste yasanmis olaylari
aktaran, cogunlukla kokeni bilinmeyen ve gelenege dayanan soylentileri gérmekteyiz. Mitler, cevap aranan
sorular icin bir aciklama ¢abasi olarak tiiretilmistir ve sorulara yanit verdikleri icin kusaktan kusaga aktariimistir.
Bu ¢alismamizin amaci, ortadgretim kademesinde 6grenim gormekte olan 6grencilerin biyoloji ile ilgili mevcut
dogru bildikleri yanliglari tespit etmektir. Calismanin alana katkisi, daha sonra bu konu ile ilgili yapilacak daha
kapsamli calismalara yol gosterici bir kaynak niteliginde olacak olmasidir. Biyoloji biliminde de diger bilimler gibi
yanit arayan cok fazla soru olmasi sebebiyle mitlerin ¢oklugu s6z konusudur. Calismada olusturulan ifadeler,
arastirmacilar tarafindan kaynaklar incelenerek hazirlanmis ve uzman gorislerine basvurulup gerekli
dizenlemeler yapilmistir. Yapilan arastirmada nicel arastirma yontemi kullanilmis ve 26 ifadeden olusan bir anket
diizenlenmistir. Anket, daha verimli sonuglarin elde edilebilmesi ve 6grencilerin daha kolay segim yapabilmeleri
icin 3’l0 likert tipi ile olusturulup, secenekleri; Dogru, Yanls ve Bilmiyorum seklindedir. Anketteki ifadeler;
hayvanlar alemi (15 ifade), insan biyolojisi (4 ifade), bitkiler alemi (3 ifade), genetik (1 ifade), maddenin 6zellikleri
(1 ifade) ile ilgili mit ve gercekleri kapsayan bilgileri 6l¢tilmustiir. Calisma grubunu, istanbul’da bulunan bir
Anadolu lisesinde fen bilimleri alaninda 6grenim géormeye devam eden 66 kiz, 34 erkek toplamda 100, 11. Sinif
ogrencisi olusturmaktadir. Bu calisma grubunun secilmesindeki etkenler; 6grencilerin ortadgretim birinci ve ikinci
kademesini bitirerek temel biyoloji bilgisine sahip olduklari distintlmesi ve hali hazirda fen bilimleri alaninda
egitim gormeye devam etmeleridir. Bu durum biyoloji ile ilgili mevcut dogru bildikleri yanhslarin dizeltilebilir
olmasina olanak saglamaktadir. Anketlerin analizinde cevaplarin frekans ve yizdeleri tespit edilmistir. Ankette
verilen ilk iki ifadeyle 6grencilerin bilimsel bilgi 6grenmeye yatkinlklari hakkinda bilgi elde etmek amaglanmis,
ogrencilerin yiksek oranda bilimsel arastirmaya yatkin olduklari gorilmustir. Diger 24 ifade ise mevcut biyoloji
bilgileri ve biyoloji ile ilgili kavram yanilgilari seklinde iki béliime ayrilarak incelenmistir. Birinci bolimde dogru
ifadelerle mevcut biyoloji bilgisi 6l¢tilmiis ve 6grencilerin bliyik cogunlugunun temel bilgileri dogru algiladigi ve
anladigl, buna karsin az oranda 6grencinin dogru olan ifadeleri yanlis bildigi, yine azinlikta 6grenci grubunun
verilen ifadelerle ilgili fikir sahibi olmadigl sonucuna ulasilmistir. ikinci bélimde ise verilen yanlis ifadelerle,
o6grencilerin mitleri ne oranda dogru kabul edildigi olciilmis ve bu ifadelerin dizeltilmedigi takdirde, lizerine
eklenecek bilgilerin de olumsuz etkilenecegi sonucuna varilmistir. Mitlerin 6grenciler Uzerindeki etkisi ve dogru
kabul edilme dizeylerinin belirlenmesi sayesinde, 6gretmenlerin bu yanilgilari diizelterek daha saglikh bir bilgi
aktarimi yapacagl sonucu tespit edilmistir. Yaygin olarak dogru kabul edilen, “Yarasalar kordir.” ya da
“Devekuslari korktuklarina kafalarini kuma gémer.” vb. mit drneklerinden olusan bu ifadelerin dogru sekillerinin,
orta6gretim muifredatinda okutulan kitaplarda yeterli derecede bahsedilmedigi tespit edilmis ve bu ifadelerin
kitaplarda daha fazla yer almasi gerektigi dislinilmustiir. Anadolu liselerinde okutulan biyoloji ders kitabinda
bulunan kavramlarin, fen liselerinde okutulan kitaplardaki kadar yogun olmadigi g6z 6niinde bulunduruldugunda,
mitlerin dogru kabul edilmesinde etkisi olan ifadelerin Anadolu liselerinde okutulan kitaplarda da ayni derecede
bahsedilmesi gerektigine dikkat cekilmistir. Yine, bilimsel bilgi 6grenmeye yatkinlk ifadelerine verilen
cevaplardan gorildugi Gzere, yatkinhgi ve fikri olmayan 6grencilerin tesvik edilmesi igin derslerde belgesel gibi
ilgi cekici etkinlikler yapilabileceginden bahsedilmistir. Son olarak, ders esnasinda 6gretmenlerin dikkati cekme
basamaginda, Ogrencilere mitler ve gercekler ile ilgili dogru ornekler verilerek derse ilgiyi daha saghkli
cekebilecegi oneriler arasinda bulunmaktadir.

Anahtar Kavramlar: Dogru bilinen yanlislar, mitler, gercekler, biyoloji egitimi
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Biyoloji Konularinin Ogretiminde Probleme Dayali Ogrenme Yaklagiminin Kullanimi
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21. yy da biyoloji, insanoglunun hayallerini gercege donustirerek, bilim, teknoloji, sanat, mimari, yapay
zeka, nanoteknoloji, robotik, endistri, askeri, ulasim vb. alanlarda yapilan buluslarla yasantimizda yeni yeni
pencerelerin agllmasina imkan saglamistir. Diger taraftan biyoloji, bu tiir faydalariyla birlikte, genetigi
degistirilmis organizma (GDO), kopyalama, 6jeni, kentlerde nifusun hizl artisi yiyecek, su, ev, fabrika, ulasim,
saglik, nesli tikenmekte olan canlilar, biyogesitlilik, geri donlsiim ve atiklar gibi giindelik yasantida insanoglunun
sik sik karsilasilasacagi problemlerin ortaya gikmasina da yol agmistir. Ogrencilerin gercek hayatla iliskili, otantik,
karmasik, bir dogru ya da yanlis cevap icermeyen sosyo bilimsel olarak adlandirilan bu konularla ilgili
karsilasacaklari gicliklerin Gstesinden gelerek bilingli karar vericiler olabilmesi icin; problem ¢ézme, bilimsel
girisimcilik, iletisim, dijital okur-yazar, elestirel dislinme, bilimsel sorgulama, bilim okuryazari gibi 21. yy
becerilerine yeterli diizeyde sahip olmasi gerekmektedir. Bu gerekcelerle 2018 yilinda glincellenen biyoloji
Ogretim programinda da, “biyolojinin yasa, teori, uygulama ve kavramlari isiginda yenilik ve degisimler yapma,
arastirma ve sorgulama, bilisim teknolojilerini kullanma, biyoloji ile giinliik hayat arasinda iliski kurma, sosyal
farkindalik olusturma, vb. uygulamalara daha fazla yer verilmesi” vurgulanmaktadir. Ulusal ve uluslararasi
yapilan birgok arastirmanin sonucunda, 6grencilerin, biyoloji dersinin soyut olmasi nedeniyle, zor olduguna
inandiklari, anlamakta glcliik cektigi ve basarisiz olduklari dersler arasinda ilk siralarda yer aldigi (Staeck, 1995;
Telli ve Cakiroglu, 2002; Chuang ve Cheng, 2003; Yesilyurt ve Gul, 2008) rapor edilmistir. Tam bu noktada
ogrencilerin, biyoloji dersine olumlu yonde tutum gelistirmesi, soyut kavramlari anlamli 6grenmeleri i¢cin biyoloji
Ogretim programinda belirtilen glinlik yasantilarindan otantik 6grenme ortamlari sunulmasi gerektigi
vurgulanmaktadir. PDO ile dgrencilere sunulan &grenme ortamlarinin, bilgiyi kullanma, uygulama, problem
tanimlama-¢6zme, elestirel dislinme, isbirligi gibi becerilerin gelisimini destekledigi (Savery, 2015) ve kisa streli
o6grenme hedefleri ve basit sorular etrafinda dersi yapilandirmanin 6tesine gegerek, 6gretmenlerin, tim Gniteleri,
ana icerik kavramlarini icerecek sekilde agik uglu (ill-structured), karmasik problemler (izerinde yeniden
tasarlamasiyla tim mifredatin donusimine yol actigi belirtiimektedir (Barell; 2008). Karmasik olarak
yaptlandiriilmalarinin yani sira, agik uglu problemlerin 6gretim programi temelinde kazanimlari da icerecek sekilde
tasarlanmasi, hem miifredatla ilgili alan kazanimlarina hem de problem ¢d6zme becerilerinin gelisime katki
saglamaktadir. PDO yaklasiminda bazi 6zel yas gruplari, bilissel diizey ve uygulama olanaklari g6z éniine alinmasi
gerektiginden tek tip bir metodoloji bulunmamaktadir. Uygulama konusunda farkli gériisler mevcut olsa da genel
olarak PDO siireci; 1) durumu anlamak / terminolojiyi agiklamak, 2) problemi tanimlama, 3) olasi nedenleri
onermek (varsayim), 4) problemleri ve nedenleri birlestirmek, 5) hangi bilgi tirtne ihtiya¢ olduguna karar
vermek, strateji belirlemek, 6) bilgi edinme ve 7) bilgileri uygulama (Johnson ve Finucane, 2000; Klegeris ve
Hurren, 2011) olarak Ozetlenebilir. Bu slrecin dogru ve en etkili sekilde uygulanmasinda en 6nemli roliu
dgretmenler Ustlenmektedir. Bu nedenle bu calismada 11. sinif ‘insan Fizyolojisi’ {initesi ‘Destek ve Hareket
Sistemi’ konusu, kemik cesitleri kazanimlarina (bkz. 11.1.2.1) yénelik, probleme dayali grenme (PDO) yaklasimi
temel alinarak hazirlanan, sinif igi uygulama érneginin sunulmasi planlanmistir. Ogrencilerin, bu otantik 6grenme
ortaminda sadece yaraticilik, problem ¢dzme gibi bilis Ustli becerilerin gelistirilmesi degil, bilimin dogasinin
“bilimsel bilginin gézlem, ¢ikarim ve deneysel yolla elde edilen delillere dayali olmasi”, “éznellik”, “hayal giicii ve
yaraticilik” gibi temalariyla ilgili géruslerinin de gelistirilmesi hedeflenmektedir. Ayrica biyoloji 6gretmenlerine,
problem ¢6zme siirecinde 6grencilere rehber olma rolleriyle ilgili tecriibe kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Anahtar Kavramlar: Biyoloji dersi, probleme dayali 6grenme, bilimin dogasi, bilim okuryazari
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Biyoloji Ogretiminde info - Tangram Etkinliginin Gelistirilmesi: Bilissel Yap1 Bakimindan Bir
Degerlendirme
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infografik, karmasik bilgilerin gérsellestiriimesine dayali bir teknik olarak tanimlanabilir. infografik
ogrenenin kendisi tarafindan gelistirilebilecegi gibi, gelistirilmis infografikler 6gretim amacli olarak kullanilabilir.
Bu galismanin amaci ilkokul Fen Bilgisi dersi biyoloji konularinin 6gretimi icin hazir infografikler ile etkinlik
gelistiriimesi ve bu siirecin degerlendirilmesidir. infografiklerin etkinlik araci olarak kullanilmasinda ise
tangramlardan yararlanilmistir. Tangram, fen 6gretim programinda (MEB, 2017) vurgulanan yaratici diisiinme,
elestirel diisinme gibi Uist dlizey diisiinme becerileri ile iliskili olmasi; ayrica bilimin dogasi bakimindan kesif etme,
bilgiyi olusturma gibi 6zellikler bakimindan da uygun bir etkinlik alanidir.

Arastirma betimsel diizeyde, bir tarama niteligindedir. Calisma iki farkh devlet ilkokulunda Ug farkh
dordiinct sinifta 3 hafta sire ile ikiser ders saati olarak gercgeklestirilmistir. Calismada 51 6grenci ile ¢alisiimis
ancak bunlardan her (g etkinlige de katilan 42 6grencinin (23 erkek, 19 Kiz) sonuglari analiz edilmistir. Calismanin
materyal hazirlama ve etkinlik siirecleri arastirmaci yénetiminde Topluma Hizmet Uygulamasi ve Ogretimde Yeni
Yénelimler derslerini alan 6gretmen adaylari tarafindan gerceklestirilmistir. Bu kapsamda ilkokul Fen Bilgisi
Ogretim Programinda yer alan biyoloji konularindan Biyolojik Cesitlilik (Yeni konu), Bes Duyu Organimiz (Daha
once islenmis) ve Dogal - Yapay Cevre (Daha once islenmis) konular segilmis bunlar ile ilgili infografikler
hazirlanmistir. Ogretim tasarim modeline gére gelistirilen ve uygulanan info — Tangram etkinligi tic asamadan
olugsmaktadir. Bu asamalar; grup tabanl olarak 6gretmen tarafindan verilen tangramlarin 6grenciler tarafindan
olusturulmasi, tangram ile ortaya cikan infografiklerin 6grenciler tarafindan tartisiimasi ve infografik ile ilgili
bireysel yansitma raporlarinin yazilmasi seklindedir. Bu siirece uygun olarak ¢ farkli info — Tangram uygulamasi
istasyon teknigi ile gerceklestirilmistir. Calismada, veriler 6grencilerin yansitma raporlari ve 6gretmen adaylarinin
surece iliskin goruslerini iceren anketler araciligl ile toplanmistir. Arastirma verilerinin analizinde 6grenci
yansitma raporlarinin icerikleri kavram ve 6nerme diizeyinde degerlendirilmis, ayrica arastirmaci tarafindan
olusturulan 6 dizeyli bir rubrik araciligiyla infografiklerdeki bilgileri yansitma dizeyleri incelenmis, frekans
analizleri verilmistir.

Arastirmanin kavram incelemesi ile ilgili bulgularinda, Dogal Yapay Cevre ve Bes Duyu Organi ile ilgili
infografik icerigindeki kavramlarin bu etkinligi yapan ayri ayri 32 ve 35 6grencinin 31’i tarafindan olusturuldugu
goriilmistir. Biyolojik Cesitlilik ile ilgili ise Habitat, hayvan ve nesli tiikenen hayvan kavramlari 37 katilimcindan
her biri 12 ve 14 katihmci tarafindan olusturulurken, bitki, tir, tir cesitliligi ve ekosistem gibi kavramlar en ¢ok 3
kisi tarafindan olusturulmustur. Onermelerin incelenmesinde ise dogal yapay cevre ile ilgili 32 katilimcidan 23’U
tanim, duyu organlari ile ilgili 35 katihmcidan 29 katilimci duyu organlarinin islevleri, biyolojik gesitlilik ile ilgili 37
katilimcidan 2 katilimci tanim, 4 katihmci iliskilendirme niteliginde 6nermeler olusturmustur. Ayrica Biyolojik
Cesitlilik ile ilgili 6nermelerde 2 6grencide yanlis tanimlamalar ortaya ¢ikarken, duyu organlarimiz ile ilgili bir
katilimcida kavram yanilgisina rastlanmustir.

Arastirma sonuglarina gore bu etkinligin yeni 6grenilen konuda (biyolojik cesitlilik) uygulanmasi, kavram
dizeyinde konuyu bilissel olarak yapilandirmada etkili cok sayida kavramin kesif edilmesini saglamakta; 6nerme
dizeyinde ise tanim, iliskilendirme, cikarim, tahmin niteliginde 6nermeler gelistirilmesine yol agmaktadir. Bilinen
konulara yonelik uygulamalarda ise bilinen kavramlarin tekrarinin ve sadece tanimlarin gelistirildigi
gorilmektedir. Calismada ¢ok az sayida (3 katiimci) 6grencide kavram yanilgisi olabilecek yanlis tanimlama
olusmustur.  Arastirmanin ilk sonuglarina gére info — Tangram etkinliklerinin, biyoloji kavramlarinin
ogretilmesinde bilissel yapiyi destekleyici olumlu sonuglar verme niteligi tasidigi goéralmustar.

Anahtar Kavramlar: Biyoloji 6gretimi, infografik, etkinlik tasarimi, info —tangram
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Egitimin her kademesinde bireyin ¢evresel sorunlara karsi ¢oziimler gelistirebilme ve bu sorunlarin
Ustesinden gelip yasam kalitesinde olumlu degisimler yapmasi arzu edilen bir durumdur. Ancak teknolojik gelisim,
insan hayatindaki olumlu farklilasmalar beraberinde oldukga yogun gevresel sorunlari da karsimiza ¢ikarmaktadir.
Bireylerin gevre algisinda aile, cevre ve okul iliskileri degisimler olusturabilmektedir. Fakat bu degisimlerin
surddrulebilir olmasi planli ve programli, ¢agin gereklerine uygun Ogretim faaliyetleri ile daha uygun
sekillenmektedir. Cevresel sorunlarin egitim sirecinde 6gretim programlari ile ¢6zimi ve duyarh birey
olusturmada ogretmen rolli etkili 6gelerden biridir. Bu gercekten hareketle biyoloji 6gretmenlerinin
icsellestirdikleri cevresel yaklasim algilari, gelisen ve farklilasan ¢evre sorunlarina gore sireklilik arz eden
periyodik bir diizende arastirilmaya deger gériilmektedir. Ogretmenlerin bu konudaki farkindalik ve algilarinin
bilinmesi uygulanacak 6gretim etkinlikleri agisindan yararh olacaktir.

Bu calismada biyoloji 6gretmen adaylarinin gevre egitimi 6z-yeterlik algilarinin cinsiyet, sinif diizeyi,
akademik ortalama, gevresel icerikli ders alma, ¢evreyle ilgili dernek tyeligi, aile egitim durumu ve mezun olunan
okul tlrl degiskenlerine gore arastiriimasi amaglanmaktadir. Nicel arastirma yaklasimlarindan betimsel
arastirma yontemi kullanilan ¢alisma 2017-2018 egitim-0gretim yili bahar déneminde biyoloji 6gretmenligi
programinda okuyan 63 &gretmen adayi ile gerceklestirilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak Ozli,
Keskin ve Gl (2013) tarafindan gelistirilmis cevre egitimi 6z-yeterlik 6lgegi kullaniimistir. Cevre egitimi 6z-yeterlik
Olgeginin Cronbach alfa i¢ tutarlik katsayisi 0,97 olup, 24 maddeden olusmaktadir.

Arastirma verilerinden elde edilen bulgulara gore; cinsiyet, akademik ortalama, gevreyle ilgili dernek
tyeligi, aile egitim durumu ve mezun olunan okul tirt degiskenleri bakimindan biyoloji 6gretmen adaylarinin
cevre egitimi 6z-yeterlik algilarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir. Ancak biyoloji
o0gretmen adaylarinin gevre egitimi 6z-yeterlik algilarinda sinif diizeyleri arasinda anlamli bir farklihgin oldugu
belirlenmistir. Sinif diizeyi degiskenine gore 4. sinif 6grencilerinin lehine 1. siniflara gére anlaml bir farkhhigin
oldugu anlasiimistir. Ayni sekilde, cevresel icerikli ders alma durumunun da ¢evre egitimi 6z-yeterlik algisinda
anlaml fark olusturan bir degisken oldugu saptanmistir. Bu bulgulara gore, 6gretmen adayi yetistirme
programlarindaki cevresel igerikli konu ve derslerin gevre egitimi yeterliligi ve uygulama yeteneklerinin
gelistiriimesinde etkili oldugu sonucuna ulasiimistir. Yasamsal faaliyetler icerisinde gevre problemlerine karsi
duyarl bireylerin yetistirilmesinde 6gretmen roll gergeginden hareketle, biyoloji 6gretmenligi programindaki
cevresel icerikli uygulamalarin gelistirilerek devam ettirilmesi uygun gorilmektedir.

Anahtar Kavramlar: Cevre egitimi, 6z-yeterlik algisi, biyoloji 6gretmen adayi
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Gilnimiuz egitim sistemi bireylerin bilgiyi dogrudan almalari yerine, bilgiyi 6ziimseyerek, cagin
gerekliliklerine uygun ve yenilik¢i bir sekilde kullanabilecek bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir. Ozellikle
teknolojinin egitim sistemine entegre olmasi, 6gretmen yetistiren egitimcileri gelecek ylzyil icin teknolojiyi bilen
ve kullanabilen 6gretmenler yetistirmeye yonlendirmistir. Egitimde teknoloji kullanarak daha fazla duyu organina
hitap edilmesi, biyoloji egitimindeki hedeflerin 6grencilere kazandirilmasinda 6nemli roller oynamaktadir.
Bununla birlikte Gst dlizey becerilerin 6l¢lildigl uluslararasi sinavlarda Tirkiye’nin siralamasi distnildigiinde,
fen 6gretiminin daha etkili bir sekilde gerceklestirilmesinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Daha etkili bir biyoloji
egitimi icin laboratuvarlar essiz ve 6nemli 6grenme firsatlari sunmaktadir.

Biyoloji egitiminin vazgecilmez bir pargasi olan laboratuvar uygulamalarinin, basta 6grenci basarisini
artirma, motivasyonu yikseltme, olumlu tutumlar kazanma, bilgilerin kalicihgini saglama, bilimsel sireg
becerilerinin elde etme, bilimsel bilgiyi ve bilimsel yéntemi anlama, takim galismalarina katilma, pratik becerileri
gelistirme gibi cok sayida bilissel, duyussal ve psikomotor kazanima ulasmada katki sagladigi ifade edilmektedir.
Biyoloji deneylerinde gergeklestirilen nitel gozlemlere ek olarak degiskenlerin sayisal verilerini ve grafiklerini
karsilastirmali olarak ortaya koyan dijital deney araglari, laboratuvarlarin sagladigi genel kazanimlarin yani sira,
zamandan tasarruf saglayarak etkili, hizli, kalici ve zevkli bir 6grenme ortami olusturma potansiyeli tasimaktadir.

ilgili alan yazin incelemelerinde dgretmen adaylarinin laboratuvar uygulamalarina yénelik tutum ve
gorislerinin arastirildigl calismalar, 6gretmen adaylarinin farkli deneysel desenlerle laboratuvar uygulamalarinin
basari, tutum, 6z-yeterlik gibi degiskenleri nasil etkiledigini ortaya koyani arastirmalar, laboratuvar yonteminin
faydalari ve sinirhliklarina yonelik ¢calismalar belirlenmistir. Bununla birlikte Tirkiye’de dijital deney araglari ile
gerceklestirilecek laboratuvar uygulamalarina yonelik gorislerin  arastinldigr ¢alismalarin  sinirh oldugu
gorilmektedir. Bu bakimdan o6gretmen adaylarinin hizmet 6ncesi donemlerinde dijital deney araglan ile
laboratuvar kullanimi konusunda goruslerini ortaya koymak, bu alandaki ihtiyaclari belirlemek adina énemli
goriilmektedir.

Buradan hareketle bu arastirmada Turkiye'deki bir devlet Universitesinde 6grenimlerine devam eden
biyoloji 6gretmen adaylarinin, dijital deney araglarina yonelik gérisleri arastinlmistir. Ogretmen adaylarinin
gorislerinin derinlemesine bir ¢6ziimleme yapmak amaciyla, nitel arastirma yontemlerinden durum galismasi
deseni tercih edilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunun belirlenmesinde, maliyet ve zaman planlanmasi goz
onilinde tutularak kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi yéntemi kullanilmistir.

Arastirmanin ¢alisma grubunu 6grenimlerine devam etmekte olan 28 6gretmen adayi olusturmaktadir.
Arastirmanin verileri yari yapilandiriimis gortisme formu kullanilarak elde edilmistir. Yari yapilandiriimis gériisme
formunun gecerligini saglamak amaciyla alan egitimi uzmanlarinin goruslerinden faydalanilmistir. Gérlisme
formu ile elde edilen verilerin analizinde icerik analizi kullanilmistir. Kodlamalarin glvenirliginin saglanmasi
amaciyla g farkh arastirmaci verileri bagimsiz olarak kodlamistir. Kodlamalarin tutarliligi Miles ve Huberman’in
(1994) “Gorus Birligi/ (Gorus Birligi + Gorlus Ayrihigl) x 100” formali kullanilarak hesaplanmis ve. 92 degeri elde
edilmistir. Ogretmen adaylarinin vermis olduklari cevaplar NVivoll programinda analiz edilerek, tema ve alt
temalar olusturulmustur. Sonuglarin net bir sekilde ortaya konulmasi icin veriler sayisallastirilip, bulgular yizde
ve frekans iceren tablolar halinde sunulmustur.

Arastirmadan elde edilen genel sonuglara gore 6gretmen adaylarinin goruslerinin; dijital deney
araclarinin laboratuvarda kullanilmasina yonelik goriisler, bu aracglarin okullarda uygulanabilirligine yonelik
gorisler ve cihazlarin genel kullanimina yonelik gorisler olmak Uzere Ug¢ temada toplandigi belirlenmistir.
Ogrencilerin temalara yonelik goriislerinin genel olarak pozitif yonde oldugu, bununla birlikte zaman, maliyet ve
karmasiklik gibi farkli olumsuzluklari da ifade ettikleri belirlenmistir. ilgili alanyazin incelendiginde elde edilen
sonuglarin, benzer ¢alisma sonuglarini destekleyici ve tamamlayici yapida oldugu gérilmektedir.

Anahtar Kavramlar: Biyoloji egitimi, dijital deney araglari, laboratuvar, 6gretmen adaylari.
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Bu arastirmanin amaci, biyoloji 6gretmen adaylarinin biyoloji egitimine yonelik Bitki Anatomisi
Laboratuvari dersiyle ilgili karekod uygulamasi ile zenginlestirilmis etkinlik kagitlari hakkindaki goérislerinin
belirlenmesidir. Karekod; ilag recetelerinde, kimlik ve kartvizitlerde, televizyon programlari ve egitim de dahil
olmak Uzere bir¢cok alanda hayatimizda yer almaktadir. Karekod uygulamasinin bize sagladigi en temel
faydalarindan biri bilgi paylasimini hizlandirmasidir. Karekod kisilere ulastiklari bilgileri kayit altina alma, saklama,
gerektigi zaman kullanma gibi birgok pratik ¢6zim saglamaktadir. Ancak biyoloji egitiminde karekod uygulamasi
ile ilgili yeterince ¢alisma bulunmamaktadir. Bu ¢alismanin ilgili literatlire katki saglayacagi imit edilmektedir.
Calismada Egitim Fakiltesi Biyoloji Egitimi 6grencileri icin Bitki Anatomisi Laboratuvari dersiyle ilgili karekod
uygulamasi ile zenginlestirilmis tg etkinlik kagidi gelistirilmistir. Her etkinlik kagidinda ikiser tane olmak lizere
toplam olarak alti tane karekod olusturulmustur. Karekodlarin iceriginde bu derste zorlanilan konuyla ilgili dersin
arastirma gorevlisi asistani ile birlikte ¢ekilmis videolar ve alinan kesitlere ait mikroskop gorintileri
bulunmaktadir. Her bir etkinlik kagidindaki iki karekoddan birinde konu anlatimi digerinde ise uygulamali
gosterim bulunmaktadir. Karekodlu etkinlik kagitlari, bir dnceki biyoloji laboratuvari foyline goére gorsel olarak
¢ok daha renklendirilmis ve dersi ylirliten 6gretim Uyesiyle birlikte alinan kesitlerin mikroskop gorintileri de
etkinlik kagitlarina eklenmistir.

Nitel arastirma yontemi yaklasimina gore yiritiilen bu calismada olgubilim deseni kullaniimistir.
Calisma, 2017-2018 egitim-6gretim yili bahar yariyilinda Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Biyoloji
Egitimi'nde, 3. ve 4. siniflarda 6grenim goren 10 6gretmen adayi ile yaritilmustir. Veriler, arastirmacilar
tarafindan gelistirilen yari yapilandirilmis gériisme formu ile toplanmistir. Gelistirilen etkinlik kagitlari hakkinda
biyoloji 6gretmen adaylarinin goris ve onerilerinin alinmasi igin bir gériisme formu hazirlanmistir. Gelistirilen bu
form; bir matematik egitimcisi, iki bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimcisi, bir biyoloji egitimcisi olmak lzere
toplamda dort uzmanin goriist alindiktan sonra, tekrar diizenlenmis ve form uygulamaya hazir hale getirilmistir.
Gorisme formu alti agik uglu sorudan olusmaktadir. Gérisme formunun gecerlik calismasi icin dort uzmanin
goriisiine basvurulmustur. Boylece, goriisme formunda yer alan sorular konu seviyesi, kapsami, icerigi ve dil ve
anlatim bakimindan kontrol edilmis ve gerekli gorilen dizeltmelere gore 6lgek son halini almistir. Calismada
verilerin gonallGlik esasina dayali olarak toplanmasina 6zen gosterilmistir. Gorlismeler ikili gorisme seklinde
yapilmistir. Gortismelerde ses kayit cihazi kullanilmistir. Gorlisme esnasinda 6gretmen adaylarina karekodlu
etkinlik kagitlari verilmis ve incelemeleri istenmistir. Ayrica, etkinlik kagitlarinda bulunan karekodlar gériisme
esnasinda okutulmustur. Veri analizinde icerik ve betimsel veri analizi yontemleri kullaniimistir. Biyoloji
ogretmenlerinin sorulara verdikleri cevaplar, tema ve alt temalar altinda kodlanmis ve tablolar halinde
sunulmustur. Kodlayicilar arasi glivenirlik, makale yazarlari tarafindan saglanmistir. Makale yazarlari, verileri dnce
ayri ayri kodlamislar daha sonra, kategoriler Gizerinde birlikte karar vermislerdir.

Calismada tim oOgrencilerin gelistirilen karekodlu etkinlik kagitlarini yararli ve 6gretici bulduklan
sonucuna ulasilmistir. Ogrenciler etkinlik kagitlarinin ders kazanimlari ve beklentilerini karsiladigini
belirtmislerdir. Ogretmen adaylar etkinlik kagitlari tasarimini begendiklerini ifade etmislerdir. Ogrenciler
karekodlarin her etkinlik sonunda olmasi konusunda konusunda hemfikir olduklari tespit edilmistir. Ogrenciler
karekodlari kullanishlik agisindan zaman ve mekan sinirlamasi olmamasi nedeniyle cok 6nemli bir avantaj olarak
gormektedirler. Ayrica, 6grenciler karekodlarin tekrar tekrar okutulmasinin 6grenmenin kaliciligina olumlu yonde
etkisi oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin yarisi karekod uygulamalarinin 6rnek etkinlik kagitlarinda oldugu gibi
tiim Bitki Anatomisi Laboratuvari Ders Foyiinde uygulanmasini énermislerdir. Ogrenciler son olarak karekod
uygulamasinin diger biyoloji derslerinde de kullanilmasinin oldukga faydali olacagini belirtmislerdir.

Anahtar Kavramlar: Bitki anatomisi laboratuvari, karekod uygulamasi, biyoloji 6gretmen adayi, biyoloji egitimi
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Tim diinyay! tehdit eden saglik alaninda bazi hastaliklar temel bilimlerle beraber biyolojinin ¢dzmeye
calistigi dnemli problemlerdendir. insanligi cok yakindan ilgilendiren saglik ile ilgili bu konular hakkinda gelecek
kusaklarin bilgilendirilmesi ancak dogru ve kapsamli bir biyoloji egitimi ile saglanabilir. Biyolojinin 6nemli
konularindan biri olan kék hiicreler insan viicudundaki bitiin doku ve organlari olusturan ana hiicrelerdir. Kok
hiicre basitge diistintldigiinde yasamin kaynagidir. Kok hiicre bir yandan kendi yedegini meydana getirirken, bir
yandan da yenilenecek dokunun gereksinimi olan ve farklilasma yoniinde ilerleyecek hiicrelere donistr. Kok
hiicreler embriyolardan, gobek kordonundan ya da eriskin dokulardan elde edilir. Elde edildikleri dokuya goére
kok hicrelerin tirleri ve farklilasabilme ozellikleri de degisiklik gosterilir. Kok hicreleri 6nemli yapan bu
ozellikleridir. Kok hiicreler bircok alanda hastaliklarin tedavisinde kullanim potansiyeline sahiptir ve bu ¢ercevede
geliserek heniiz tedavisi mimkiin olmayan hastaliklar icin umutlari beraberinde tasimaktadir. Bu konuda yapilan
calismalar Glkemizde hizla devam etmektedir. Bu arastirma ile biyoloji egitimi bolimiinde egitimine devam eden
biyoloji 6gretmen adaylarinin kok hticreye iliskin algilarinin belirlenmesi ve degerlendirilmesi amaglanmaktadir.
2017-2018 egitim 6gretim yilinda gergeklestirilen bu arastirmada nicel arastirma modellerinden tarama modeli
kullanilmistir. Tarama modelleri; belirli amaclara ulasmak icin 6zel olaylar arasinda var olan iliskiyi tanimlamak ve
degiskenler arasindaki iliskiyi karsilastirmak icin belli bir zamanda yapilan veri toplama yontemidir. Arastirmanin
calisma grubunu i¢ Anadolu Bélgesinde bulunan iki farklh devlet tniversitesinin Egitim Fakltesi Biyoloji Egitimi
Ana Bilim Dalina 6grenim goren 130 6gretmen adayi olusturmaktadir. Arastirmada oOlgegin oOrnekleme
uygulanmasi sirasinda, uygulama 6grencilerinin istekli ve gonilli olmasina, arastirmacinin ¢alismasini daha rahat
bir sekilde yapabilmesine ve 0Ogrencilerin her bakimdan benzer 6zellikler géstermesine dikkat edilmistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen “Kék Hiicre Algi Olgegi (KOHAQ)”
kullanilmistir. 5°li likert tipinde hazirlanan 6lgegin Cronbach Alfa giivenilirlik katsayisi .864 olarak hesaplanmistir.
Toplam 19 maddeden olusan ve 2 faktorli yapisi olan 6lgegin acimlayici ve dogrulayici faktor analizleri sonucunda
gecerli ve glvenilir bir 6lcme araci oldugu anlasiimistir. Arastirma kapsaminda biyoloji 6gretmen adaylarina
uygulanan olgege ait veriler SPSS 21.0 paket programinda analiz edilmistir. Verilerin analizinde gesitli betimsel
(frekans, ylzde, ortalama, standart sapma) hesaplanmis ve dagilimin 6zellikleri ortaya konmustur. Biyoloji
o6gretmen adaylarinin kok hiicre algilari arasindaki iliskinin incelenmesi igin 6lgcekteki her bir maddenin aritmetik
ortalamasi hesaplanarak aritmetik ortalamalarin algiya katilma derecesi belirlenmistir. Olgekten alinabilecek en
az puan 19 iken, en yiiksek puan 95’dir. Ogretmen adaylarinin vermis olduklari cevaplara goére hesaplanan
ortalamalari birinci siniflar 67,3; ikinci siniflar 67,9; tginci siniflar 68,8 ve son siniflar 70,1 olarak hesaplanmistir.
Alinan puanlar iyi diizeydedir. Arastirmanin alt problemlerine iliskin yapilan analizlerde verilerin normal dagilim
gostermesinden dolayl parametrik analiz tekniklerinden bagimsiz t-testi ve tek yonlu varyans (ANOVA) testi
kullanilmistir. Universitelere gore biyoloji 6gretmen adaylarinin kék hiicre algilari arasindaki iliskiyi karsilastirmak
amaciyla T testi uygulanmistir. Biyoloji 6gretmen adaylarinin sinif diizeyindeki kok hiicre algilari arasindaki iliskiyi
karsilastirmak amaciyla ise ANOVA testi kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda anlamli farkhhk diizeyi p<0,05
dizeyinde test edilmistir. Arastirmanin sonucunda Universitelere ve sinif diizeylerine goére biyoloji 6gretmen
adaylarinin kék hiicre algilarina iliskin anlamli bir farklihk bulunmamustir. Biyoloji 6gretmen adaylarinin kok hiicre
konusuna iliskin algilarinin yeterli oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kavramlar: Kok hiicre, biyoloji 6gretmen adaylari, kok hiicre algi 6lgegi
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Bu arastirma, Biyoloji 6gretmenlerinin derslerinde deney arag gereglerini kullanim diizeyleri ile bu ara¢
gereclerdeki teknolojik yenilikleri izleme egilimlerinin incelemesini amaclamaktadir. Alanyazinda biyoloji
ogretmenlerinin arag gereg kullanimi ve teknolojik yenilikleri izleme egilimlerine yonelik az sayida ¢alisma oldugu
goriilmistir. Alanyazidaki bu boslugu doldurabilmek adina 6nemli oldugu dislindtGglimiz calisma ile biyoloji
ogretmenlerinin, arag-gere¢ kullanimina yonelik gorislerinin cinsiyet, mezuniyet bransi, mesleki kidem ve
hizmetgi egitime katilma durumuna gore farklilk gosterip gostermedigi tespit edilmeye galisiimistir. Arastirma
2017-2018 egitim ogretim yilinda Milli Egitim Bakanligina bagl Agri il, ilce ve kdylerinde gorev yapan biyoloji
dersi dgretmenleri ile yiritilmistir. Veri toplama araci olarak “Ogretmenlerin laboratuvar sartlar ve
kullanimina iliskin gorisleri ile teknolojik yenilikleri izleme egilimleri 6lgegi” kullanilmis ve veriler mobil ortamda
toplanmistir. Arastirma tarama modelinde betimsel bir calisma olup 24 biyoloji 6gretmeni ile gergeklestirilmistir.

Elde edilen verilere gore; katilimcilarin %25’i erkek, %75’nin kadin oldugu, % 83,3’{inlin 40 yas alti oldugu
belirlenmistir. Meslekteki gérev siirelerinin % 70,8'nin 0-5 yil olmasi, agirlikh yeni atanmis 6gretmenler oldugu
gdstermektedir. Ogretmenlerin %54,2’si derslerinde arag geregleri “Bazen” kullanirken, % 29,2 si ise derslerinde
surekli arag gereg kullandiklarini ifade etmislerdir.

Derslerde deneylere yer verme sikligina % 66,7 oraninda “ara sira” cevabi vermistir. Yapilan deneylerin
de % 58,3'linlin laboratuvarda degil dersliklerde yapildig tespit edilmistir. Bireysel deney ve grup deneyinin
yapilma sikhgi %62,3 ile “nadiren”, grup deneyi yapilma siklig1 %66,7 “nadiren” cevabi verilmistir.

Ogretmenlerin derslerde deneylere yer verememenin nedenleri olarak %16 ile “Arag gereg sayis yeterli
degil” cevabini, %15 ile “laboratuvar uygulamalari igin ders sayisi yeterli degil” ve %11 ile “laboratuvar sartlari
yeterli degil” cevaplari takip etmistir.

Ogretmenlerin teknoloji ve bilgisayari kullanma egilimleri %50 oraninda oldugu, %37’sininde derslerinde
bilgisayar ve teknolojiye yer verdiklerini ifade etmislerdir.

Ogretmenlerin %37,5" inin bilgisayar, internet ve teknoloji kullanimuile ilgili seminerler alirken %62,5’inin
bu alanlarin hi¢birinde hizmet ici egitime katilmadiklari tespit edilmistir. Katilimcilarin en ¢ok ihtiya¢ duyduklari
hizmet ici egitim programlari ise %18 ile “laboratuvar uygulamalari”, % 16 ile “Laboratuvar arag ve gereglerinin
kullanimi” ve yine %16 ile “web sayfasi hazirlama” cevaplari verilmistir.

Ogretmenlerin %50’si laboratuvar ydnteminin ders dgretimindeki énemini bilmekte yeterli oldugu,
%45’inin laboratuvar yontemini uygulamada kullanilan, 6gretim yontem ve tekniklerini bilmede “kismen yeterli”
olduklarini ifade etmislerdir. Laboratuvar yéntemini uygulamada kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerini
derslerde “kismen yeterli” olarak kullanabilme oraninin %54 oldugu gorilmustir.

Cinsiyet, brans, mesleki kidem ve hizmetg¢i egitime katilma durumu degiskenlerinin, 6gretmenlerin
laboratuvar calismalarina yonelik yeterlik gortslerini etkileyip etkilemedigi arastiriimistir. Arastirma sonuglarina
gore, Biyoloji dersi 6gretmenlerinin laboratuvar ¢calismalarina yonelik gorisleri ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir
farkin olmadigi tespit edilmistir.

Arastirmanin sonucunda Biyoloji 6gretmenlerinin deney yapma, laboratuvar ve teknoloji kullanimi
konusunda en buyiik engellerinin okullardaki donanim yetersizligi ve programla belirlenen ders saati stirelerinin
sinirhligr olarak belirlenmistir. Ayrica laboratuvarlarin birgok agidan yararli oldugunun distinildigi, buna ragmen
deney yapmada dersliklerin daha c¢ok tercih edildigi, laboratuvar kullaniminda o6gretmenlerin biyik
c¢ogunlugunun laboratuvar ve egitimde teknoloji kullanimi ve teknolojik yenilikleri takip konusunda hizmet ici
egitime ihtiya¢ duyduklari ortaya ¢cikmistir.

|Il

Anahtar Kavramlar: Biyoloji 6gretimi, Arag-gereg, Laboratuvar kullanimi, Teknolojik yenilikleri izleme egilimi
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Biyoloji Ogretmenlerinin Olgme ve Degerlendirme Araglarini Kullanma Durumlarinin
incelenmesi

Ali Derya Atik?, Figen Erkog?

IMEB, Geng¢ Osman Anadolu Lisesi, alidertaayik@gmail.com
2 Biyoloji Egitimi ABD, Gazi Egitim Fakiiltesi, Gazi Universitesi, erkoc@gazi.edu.tr

Olcme ve degerlendirme, 6grenme-dgretme siirecinin ayrilmaz bir parcasi ve tamamlayici unsurlaridir.
Etkin bir 6gretim sireciicin 6lcme ve degerlendirmenin hem siire¢ sonunda hem de siire¢ boyunca olacak sekilde
planlanmasi ve uygulanmasi gerekir. Bu calismanin amaci, biyoloji 6gretmenlerinin 6lgme ve degerlendirme
araclarini kullanma durumlarini, calismalarin degerlendirilmesinde kullandiklari yontemleri ve degerlendirme
sonuglarini hangi amaglarla kullandiklarini belirlemektir. Ayrica 6gretmenlerin kullandiklari Olgme ve
degerlendirme araglarini tercih etme nedenleri de tespit edilmeye calisilmistir. Olgme ve degerlendirme
araglarindan elde edilen veriler, 6gretim programlarinin kazanimlarina ulasma diizeyini belirlemede, 6grencilere
sire¢ hakkinda bilgi vermede (geri bildirim, feed-back) ve sinif icinde etkilesim hakkinda fikir vermede
kullanildigindan 6nemlidir.

Arastirmanin evrenini Ankara ili sinirlarinda gérev yapan biyoloji dgretmenleri olusturmaktadir.
Arastirmada seckisiz (random) 6rnekleme yontemlerinden tabakali 6rnekleme (stratified sampling) yontemi
kullanilmistir. Orneklem biyikligiinin hesaplanmasi sonucu (en az 220 dgretmen) 267 6gretmenin gorisi
alinmistir. Ogretmenlerin 209°u [111 (%41.6) akademik, 98 (%36.7) mesleki] merkezde, 58’i [21 (%7.8) akademik,
37 (13.9) mesleki] tasrada goérev yapmaktadir. Ogretmenlerin %77.9'u (208) kadin ve %22.1’i (59) erkektir.
Ogretmenlere 6lgme ve degerlendirme araglarini kullanma durumlarini, galismalarin degerlendirilmesinde
kullandiklari ydontemler ve sonuglari kullanim amacglarini belirlemek amaciyla yapilandirilmis sorularin yer aldigi
Olgme araci uygulanmistir.

Biyoloji 6gretmenlerinin derslerinde kullandiklari 6lgme ve degerlendirme araclarini kullanma durumlari
incelendiginde, her zaman ve ¢ok sik olarak; yazili sinav (%76.8), kisa cevapli bosluk doldurma testler (%61.8),
dogru/yanlis (%49.1) ve gcoktan se¢cmeli testleri (%47.5) tercih ettikleri tespit edilmistir. Ogretmenler tarafindan
en az tercih edilen 6lgme ve degerlendirme araglari ise tutum olgekleri, yapilandirilmis gézlem formu, 6grenci
Uriin dosyasi ve derecelendirme 6lgekleridir. Performans 6devleri, projeler, eslestirme testleri, gorsel ¢calismalar,
kavram haritalari ve kontrol listeleri kullanma sikliklari degisse de pek ¢cok 6gretmen tarafindan kullanilmaktadir.
Ogrencilerin biyoloji dersine yonelik duyussal 6zelliklerinin ve psiko-motor becerilerinin 6lciilmedigi, sadece
bilissel 6zelliklerin oOlgilmesine ¢ahsildigi tespit edilmistir. Bu durum programin 6lgme ve degerlendirme
yaklasiminda yer alan 6grencilerin bilgi, beceri ve tutumlarini sergileyebilecekleri stire¢ odakh olgme ve
degerlendirme yaklasimlarinin kullanilmasi gerekliligi ile 6rtiismemektedir. Ogretmenlerin siireg odakh élcme ve
degerlendirme yaklasimlarini tercih etmeme nedenleri; siniflarin kalabalik olmasindan dolayi ¢ok zaman almasi,
yeterli bilgi sahibi olmamalarindan, ellerinde gegerli ve glivenilir 6lgme araglari bulunmamasindan kaynaklaniyor
olabilir. Ogretmenlerin siirece dayali 6lgme ve degerlendirme tekniklerini (literatiirde alternatif &lgme-
degerlendirme teknikleri olarak da adlandiriimaktadir) kullanmada karsilastiklari problemlere yonelik literatir
incelendiginde, o6gretmenlerin bu teknikler hakkinda yeterli bilgi, beceri ve deneyime sahip olmadiklari,
ogretmenler icin bu tekniklerle ilgili pratik ve uygulamalar iceren hizmet ici egitim kurslarina gereksinim
duyduklari gériilmektedir ilgili literatiir ile arastirmadan elde edilen bulgular birbirini destekler niteliktedir.

Biyoloji dersinde yuritiilen ¢calismalarin degerlendirilmesinde 6z degerlendirme ve grup degerlendirme
formlarinin yeterince kullanilmadigi, yiritilen ¢alismalarla ilgili olarak gerek 6grenciler kendilerini gerekse grup
Uyelerini degerlendirmedikleri goriilmektedir. Ayrica elde edilen bulgulara gore bireysel veya grup halinde
Ogrenciler tarafindan vydritilen proje, performans 6devi, afis, deney vb. c¢alismalarin sonuglari sadece
dgretmenler tarafindan degerlendirilmektedir. Ogretmenlerin 6z ve grup degerlendirme formlarini
kullanmamalarinin iki nedeni olabilir; birincisi 6gretmenlerin ¢ogunlugu, gerek bireysel gerekse grup
¢alismalariin kullanildigi ve 6grencilerin aktif katiimini gerektiren 6gretim yontem ve tekniklerini kullanmadigi
icin degerlendirme yapmiyor olabilir veya 6z ve grup degerlendirme formlarinin uygulanmasi ve degerlendirmesi
¢ok zaman aldigindan tercih edilmiyor olabilir.  Biyoloji 6gretmenleri degerlendirme sonuglarini ara — sira ve
nadiren olmak lizere, 6gretim yontemini degistirmek (%65.2), yeni materyal gelistirmek (%63) ve bireysel
farkliliklara gore 6gretimde diizenleme yapmak (%58) amaciyla kullanmaktadirlar.

Anahtar Kavramlar: Birinci anahtar kavram, ikinci anahtar kavram, {i¢clincli anahtar kavram
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Biyoloji Proje Calismalarinin Ustiin Zekal ve Yetenekli Ogrencilerin Bilimsel Tutumlarina
Etkisi

Murat Ozarslan?, Giilcan Cetin?
IMEB, muratozarslan14@gmail.com
2Balikesir Universitesi, gcetin@balikesir.edu.tr

Bu calismanin amaci, biyoloji proje calismalarinin stiin zekah ve yetenekli 6grencilerin bilimsel
tutumlarina etkisini belirlemektir. Calismada kontrol grupsuz ontest-sontest deneysel desen uygulanmistir.
Calisma, 2012-2013 egitim-6gretim yili giiz ddneminde Marmara Bélgesi’nde bulunan iki BILSEM’e devam eden
ve biyoloji proje calismasi gerceklestiren 46 Ustlin zekal ve yetenekli 6grenci ile gerceklestirilmistir. Calisma
grubu, Biyoloji Alani Ozel Yeteneklilerin Gelistirilmesi Programi ve Proje Uretimi Programi’na devam eden yaslari
11-18 arasinda degisen 6grencileri kapsamaktadir. Calisma grubundaki 6grencilerin tamami biyoloji proje
calismalarina katilmistir. Calismada 15 Ustlin zekah ve yetenekli 6grenci ile proje galismasi sonrasinda yari
yapilandiriimis gérismeler gercgeklestirilmistir. Calisma grubu, amagli 6rnekleme yontemine gore segilmistir.

Veriler, 6ntest-sontest olarak Bilimsel Tutum Olgegi ve proje sonrasinda ise Yari Yapilandiriimig Gériisme
Formu ile toplanmistir. Calismada nicel verilerin analizi SPSS 20 paket programi yardimiyla Wilcoxon isaretli
Siralar Testi ve betimsel analiz istatiksel yontemleri ile yapilmistir. Nitel veriler, ATLAS-ti 6.2 nitel veri analiz
programi kullanilarak icerik analiz yontemi ile analiz edilmistir.

Arastirma sonuglarina gore, 6grencilerin bilimsel tutumlarinin hem proje ¢alismalari éncesi hem de
sonras! ylksek diizeyde oldugu belirlenmistir. Biyoloji proje galismalarinin 6grencilerin bilimsel tutumlarina
istatiksel olarak anlamli bir etkisinin olmadig tespit edilmistir. Bu sonug, Ustlin zekali ve yetenekli 6grencilerin
ozelliklerine ve gereksinimlerine gére farklilastirlamamasindan ve proje galismalarinin yUritiilmesinde yasanan
sorunlardan kaynaklanabilir. Bu sonuglara ek olarak 6grenciler, bilimsel ¢alisma siirecindeki projelerinde mekan,
malzeme, siire, maddi kaynak vb. konularda sorunlar yasadigl belirlenmistir. Proje calismalarinin 6grencilere
grupla gcalisma ve grup ici iletisim becerisi gelistirme ve bilimsel calisma yapmayi 6grenme ve tecriibe kazanma
konularinda katki sagladigi tespit edilmistir.

Anahtar kavramlar: Ustiin zekali ve yetenekli 6grenciler, BILSEM, Biyoloji proje calismalari, Bilimsel
tutum, gérisme
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Cevre Egitimi Baglamindaki Bir FeTeMM Etkinliginin Tasarimi, Uygulanmasi ve
Degerlendirilmesi
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Balikesir Unviversitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, leyla_ayverdi@hotmail.com
2Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi, soz@balikesir.edu.tr

FeTeMM (fen, teknoloji, miihendislik, matematik) ya da bilinen diger adi ile STEM (science, technology,
engineering, math) yaklasimi; fen, teknoloji, mihendislik ve matematik alanlarinin en az ikisinin buttnlesik
O0gretimine dayanan bir yaklasimdir. Pek ¢ok platformda bu yaklasimin 6zel yetenekli 6grencilerin egitimi icin
kullanilabilecek bir yaklasim oldugu belirtiimekte ve bu konuda o6nerilerde bulunulmaktadir. Ancak Tirkiye’'de
ozel yetenekli 6grencilerin egitiminde bu yaklasimin kullanimina iliskin 6rnek sayisi oldukga sinirhdir. Gelistirilen
etkinliklerinin gcogunda da fen bilimleri alanlarindan fizik ile ilgili 6rneklerle karsilasmak mimkiindir. Biyoloji
alaniyla ilgili FeTeMM etkinlikleri ¢ok azdir. Boyle bir uygulamanin gerceklestirilmesi bu alanda ortaya ¢ikan
ihtiyaci karsilamak yonilinde katki saglayacaktir. Bu ¢alismanin amaci 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde
kullanilmak amaciyla ¢evre baglaminda bir FeTeMM etkinligi gelistirilmesi, bu etkinligin uygulanmasi ve uygulama
sonucunda ortaya ¢ikan bulgularin degerlendirilmesidir.

Ozel yetenekli 6grencilerin egitiminde kullaniimak Uzere birinci yazarin doktora tez calismasinda
FeTeMM yaklasiminin 5E modeline entegre edilmesi ile bir 6gretim tasarimi olusturulmustur. Tez ¢alismasi karma
yontem arastirma desenlerinden gomiilii deneysel desene uygun olarak gergeklestiriimekle birlikte, bu calismada
O0gretim tasariminda yer alan etkinliklerden birinin (Sicak! Daha Da Sicak Olacak!) uygulanmasina iliskin bulgular
sunulmustur. Calisma grubunu 21 (9 kiz, 12 erkek) 6zel yetenekli ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Calisma
grubunu olusturan 6grencilerden 9’u 5. Sinif, 3’0 6. Sinif, 5’i 7. Sinif ve 4’0 8. Sinif 6grencisidir. Calisma grubunun
belirlenmesinde amacgh érnekleme yontemlerinden tipik durum ornekleme yéntemi benimsenmistir. Etkinlik, 8
ders saatinde 6zel yetenekli 6grencilerle birlikte, bir egitmen ve bir gézlemci esliginde uygulanmistir. Veriler,
etkinlik sliresince gozlemci tarafindan doldurulan goézlem formlarinin incelenmesi ve 6grencilerin etkinlikte
doldurduklari yazil dokiimanlarin igerik analizi ile incelenmesi sonucu elde edilmistir.

Etkinligin giris kisminda, 6grencilerden nesli tiikenme tehlikesinde olan bir canli se¢meleri ve segtikleri
canlilarin nasil korunabilecegine iliskin bir 6neride bulunarak, énerilerini SCAMPER veya BEYZADE BEY ¢alismasi
ile gelistirmeleri istenmistir. Gruplar tarafindan gercgeklestirilen ¢alismalarda dort tiir secilmistir. Her bir grup
sectigi canlinin neslinin tikenmesini 6nlemek icin farkh ¢6zim 6nerileri gelistirmistir. Kesfetme basamaginda,
balik kilgigi teknigi kullanilmistir. Ogrenciler kendilerine verilen ipuclarini kullanarak Bilim ve Sanat Merkezi
(BILSEM) binasi icerisinde kendileri icin saklanmis olan balik kilgig1 parcalarini bulmuslar ve bdylece balik kilgigini
tamamlamislardir. Balk kilgigi teknigi ekosistemdeki bozulmalarin nedenlerinin kavranabilmesi igin
hazirlanmistir. Su kirliligi, toprak kirliligi, hava kirliligi ve ntkleer kirlilik olmak Gzere dort kisimdan olugsmaktadir.
Ogrenciler balik kilgigini tamamladiklarinda, ekosistemdeki bozulmalarin nedenlerini ortaya koyan bir biitiine
ulasmislar ve bu konu hakkinda grup tartismasi gerceklestirmislerdir. Aciklama basamaginda kazanimlar
dogrultusunda gerekli agiklamalar yapilmistir. Derinlestirme basamaginda 6grencilerin bir sehir olusturmalari
istenmis, bu sehri olusturmak icin ellerinde yeterince kaynak oldugu belirtilmistir. Ogrenciler ¢ok liiks ve fazlaca
gelismis sehirler olusturmuslardir. Ogrencilerin kurduklari bu sehirde gerceklesen etkinlikleri diisiinerek olusan
cevre problemini gérmeleri saglandiktan sonra, bu ¢evre sorunlarindan birini segip hakkinda bilgi toplamalar
istenmistir. S6z konusu ¢evre problemini dnlemeye yonelik isin icine teknolojiyi de katarak yani bir FeTeMM
yaklasimi ile bir ¢6ziim 6nerisinde bulunmuslardir.

Ogrenciler kamu spotu olusturularak insanlarin bilinglendirilmesi, reklam filmi gekilmesi, Tinkercad
programi ile saglkli bir sehrin modellenmesi ve yeniden insa edilmesi ve kirliligin oldugu bolgenin ayri bir alan
haline getirilip sonrasinda temizlenmesi 6nerilerinde bulunmuslardir. Degerlendirme basamaginda acik uglu
sorular ve derecelendirme 6lgegi kullanilarak degerlendirme yapilmistir. Bu Etkinligin uygulanmasi esnasinda,
ozel yetenekli 6grencilerin o6zellikle 21. Yizyil becerilerinden yaratici disiinme becerisini kullandiklari
gorilmistir. Ozel yetenekli dgrencilerin egitiminde kullanilacak bu tiirden uygulamalar, 6grencilerin hem
akranlariyla hem de uzmanlarla iletisim kurmalarini, is birligi yapmalarini, yaratici ¢éziimler Gretmelerini ve
olaylara elestirel bakmalarini sagladigindan, BILSEM’lerde kullanilan etkinliklerde bu bigimdeki uygulamalara yer
verilmesi dnerilebilir.

Anahtar Kavramlar: FeTeMM, 6zel yetenekli 68renci, bilimsel yaraticilik, miihendislik becerisi
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Cevre ile ilgili Mitlerin Ogrenci Goriislerine Gore Degerlendirilmesi
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insan populasyonun genislemesi, yiizlerce tiiriin neslinin tilkenmesine ve binlercesinin de yok olma
tehlikesiyle karsi karsiya kalmasina sebep olmustur. Bu degisiklikler biyocesitliligin kaybini gdstermektedir.
Biyosfere yaptigimiz hasari dikkate aldigimizda, ekologlar, tiirleri alarm verici bir hizla nesillerinin tlikenmesine
dogru sirikledigimize inanmaktadirlar. Glnlmuzdeki tiir kaybi orani, 100.000 yil oncesindeki herhangi bir
zamanla karsilastirildiginda belki 100 kat daha fazladir. Bu durumun habitatlarin tahrip edilmesi ve pargalara
boliinmesi, ortama yabanci tirlerin sokulmasi, asiri kullanma ve kiiresel iklim degisiklikleri gibi bircok etmeni
vardir. Habitatlarin tahrip edilmesi; soy ici ireme ve devaminda genetik siiriiklenmeye neden olarak biyocesitliligi
azaltmaktadir. Ortama sokulan yabanci tirler istilaci tiir haline gelerek komuniteye zarar verebilir. KomUnitenin
zarar gormesi bolgenin tir zenginligi ve nisbi bollugunu dogrudan veya dolayli olarak etkileyecektir.
Biyocesitliligin korunmasiicin in situ (yerinde, dogal) koruma ve ex situ (dogal habitati disinda) koruma yontemleri
gelistirilmistir. Ayrica biyogesitliligin korunmasi icin yapilan arastirmalarda yoresel olarak anlatilan efsanelerin,
hikayelerin ve mitlerin bolge fauna ve florasinin korunmasinda biyiik etkisi oldugu bilinmektedir. Efsanelerin
genellikle olaganiistii unsurlardan olusmasi onlari ilgi gekici hale getirir. inanislar, halk kiiltiriinin en &nemli
ogelerindendir. Kaynagini halkin gegmisinden, kiiltiirinden, hatta yasadigi cografyadan alan halk inanislari; bir
halkin, en erken donemlerinden baslayarak ortaya ¢ikan disiince seklini, cevre ve doga ile olan geleneksel
baglarini géstermektedir. Bu nedenlerle de ait olduklari toplumun kimligini ve karakteristik 6zelligini yansitirlar.
Bu anlatilarin ¢evre ve birey iliskisini gliclendirdigi bir gercektir. Clinki bireylerin davranislarini yetistikleri kalttr
ve sahip olduklari inanclar sekillendirir.

Bu arastirmada ortadgretim 6grencilerinin gevresel ve ekolojik mitler dogrultusunda biyogesitlilige bakis
acisinin ne Olgide degistigini cesitli degiskenlere gore incelemesi amaglanmistir. Yapilandirilmis gériisme
formunun kullanildigi bu arastirma, 2017-2018 egitim Ogretim vyilinda Sanliurfa, Antalya/ Alanya,
Kahramanmaras/ Elbistan ve Konya/ Doganhisar'da farkli okullardan, cesitli kademelerdeki ortadgretim
dgrencileri ile gerceklestirilmistir. Uygulamada Ozel Kolejlerde Fen ve Anadolu Liseleri, Devlet Liselerinde; imam
Hatip Lisesi, Anadolu Lisesi, Fen Lisesi ve Meslek Lisesi 6rnek uzay olarak alinmistir. Uygulanan yapilandiriimis
gorlisme formunda dort farkh mit ve bu mitlere ait agik uclu sorular bulunmaktadir. Yapilandirilmis goértisme
formunun degerlendirilmesi sonucu elde edilen verilere gére ana temalar olusturulmustur. Verilen yanitlar; dini,
cevre koruma ve gevre bilinci, ekonomi ve turizm, kiltirel, dogal denge ve biyolojik cesitlilik, realist yaklasim
olmak lizere alti kategoride toplanmistir. Bunun yani sira gérece farkh yorumlar da saptanmistir ve bu yorumlar
diger baslik altinda toplanmistir.

Yapilandiriimis goériisme formu verilerine goére 0.60 oraninda cevresel mitlerin dogay1 korumaya faydali
oldugu, 0.20 oraninda ekoturizmi gelistirdigi ve 0.18 oraninda bodyle mitler olmasa da ¢evrenin korunmasi
gerektigi gorislerine rastlanmistir.

Anahtar kavramlar: Biyogesitlilik, cevresel mit, doga koruma
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Biyoloji Ogretmen Adaylarinin Egitim Siirecinde Ogretim Elemanlarinin Kullandigi Ogretim
Yontemleri Hakkindaki Goriigleri

Ridvan Kete, Ayse Tembelo
DEU, Buca Egitim Fakiiltesi Biyoloji Anabilim Dali, ridvan.kete@deu.edu.tr

Yiksekogretim kurumlari bir Glkede en Ust seviyede egitimin gergeklestigi kurumlardir. Ayni zamanda
da ulkenin ihtiya¢ duydugu, nitelikli insan glicliniin yetistirilmesi yluksekdgretim kurumlarinin en 6nemli varlik
nedenleri arasindadir. Yiksekogretim kurumlarinin hedeflenen amaglari gergeklestirmesi ise nitelikli 6gretim
elemanlari ile saglanmaktadir. Ogretim elamanlari yiiksekégretim sisteminin en énemli parcalarindan biridir.
Cunki yeterli seviyede ve kalitede 6gretim elamanina sahip olan Universiteler diislinen, arastiran ve Ureten
nitelikte insanlar yetistirerek tlke gelecegine yon verirler. Universite &gretim elemanlarinin bilimsel arastirma
yapmak ve 6gretim olmak Uzere iki ana gérevi vardir. Universite 6gretim elemanlarinin gérevleri ile ilgili genel
diisiince ise daha ¢ok arastirma yapmalari Gzerinedir. Fakat 6gretim gorevleri iniversite 6gretim elamanlari igin
g6z ardi edilmemesi gereken bir gérevdir. Ogretim elemanlarinin 6grenme ve égretme ortamlarinda kullandig
ve uyguladigi yontemler 6gretmen adaylarinda olumlu veya olumsuz etki géstererek 6grenimde etkili olmaktadir.
Ogretmen bilgi edinmek icin bilgi kaynaklarina giden yollari gdsteren, bu siiregte 8grencinin dniine ¢ikan engelleri
asmasini kolaylastiran kisi olmalidir. Ogrencilere anlatilan bir konu belli bir zaman sonra tekrar soruldugunda
cogunlukla hatirlamadigi gorilmektedir. Bu o6zellik 6grencilerin ezber seklinde 6grenime yoneldigini ortaya
cikarmistir. Ogrencilerin duyduklarini bir siire sonra unuttugunu hatirlarsak sadece dersi dinlemesinin yeterli
olmadigini ayni zamanda duyduklari bilgileri gorsel ile pekistirip bir tartisma ortaminda kendi fikir ve
diistiinceleriyle ifade ettikten sonra bilgilerin kaliciiginin saglandigini géririz. Klasik 6grenmede kullanilan diiz
anlatim yontemi bir ezber yéntemi olarak kullanilir. Aktif 6grenme 6grencilerin diisinme, arastirma, soru sorma,
yorumlama gibi davranislarini gelistirir. Bu sayede égrenmenin kalicihgr saglanir. Ogrenci hedefe kendi ¢6ziim
yollariyla ulasir. Ayni zamanda yardimlasma ve paylasim davranislari artar ve kendini daha iyi hisseder. Aktif
0grenme icin 6gretmen strateji, yontem, teknik ve taktik uygulamalarini belirlemelidir. Strateji hedef ve davranis
kazandirmaya yoneliktir. Yontem belirli bir siirede davranis kazanilmasi icin yapilan etkinlik olup teknik bu
davranisin kontroliinii ve pekismesini saglar. Ogretim y&ntemleri bircok alt bashga ayriimakla birlikte 6gretmen
veya O6grenciyi merkeze almasi durumuna goére 6gretmen merkezli ve 6grenci merkezli seklinde iki siniftir.
Ogretmen bilgiyi aktaran, 6grenci dinleyen ve dgrenmeye calisan rolde ise dgretmen merkezli 6grenmedir.
Ogrenci pasiftir ve alici roliindedir, 8gretmen aktiftir. Ogretmen merkezli 6gretim yéntemlerinde égretmenin
derste ¢ok soru sormasi, 6grencileri derse yonlendirmesi ve onlardan aldigl cevaplari 6zetlemesi ve sonuca
varmasi durumu goriliir. Ogrenci merkezli 6gretim yontemlerinde 6grenci aktif, 38retmen pasif roldedir. Ogrenci
O0gretmene sorular sorar ve 6gretmenden yardim alir. Bu yontemde sorular 6grencinin ihtiyaclarindan dogan
sorulardir. Ogretmen yol gésterici konumundadir.

Bu calismada oOgretim elemanlarinin kullandigi 6gretim yontemlerinin neler oldugu bu yontemlerin
biyoloji 6gretmen adaylarini nasil etkiledigi, bunlarin tercih edilme ve edilmeme durumlari hakkindaki gorisleri
incelenmistir. Arastirmada tarama modeline dayali anketler olusturulmustur. Arastirmanin evreni Buca Egitim
Fakiiltesi biyoloji 6gretmenligi Anabilim Dali’'nda 6grenim goren biyoloji 6gretmen adaylari, 6rneklemi ise her
siniftan random usuli segilen 10’ar, toplam 40 6gretmen adayi olusturmustur.

Veri toplama araci olarak Dokuz Eylil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Biyoloji Anabilim Dal’nda
gorevli konu uzmani 2 6gretim elemani ile Buca Anadolu Lisesi’nde yliksek lisans egitimi yapmis uzman Biyoloji
O0gretmeninin gorusleri alinarak 2 maddelik agik uglu sorular hazirlanmistir. Hazirlanan 6lgek kontrol edildikten
sonra her siniftan 10’ar 6gretmen adayina uygulanmistir. Burada elde edilen veriler tek tek tasnif edilip siniflara
gore siralanarak frekanslari belirlenmistir. Bu frekanslar dogrultusunda tablolar olusturularak karsilastirilmalari
yapilmistir. Olusan bulgular incelenerek 6gretim elemanlarinin alan ve pedagojik egitim derslerindeki
kullandiklari 6gretim yontemleri incelenmistir. Sonug olarak; 1. Sinif 6gretmen adaylarinin heniiz daha uyum
saglayamadigl ve 6gretmenlik hakkinda yeterli formasyon dersleri almadigi icin islenen derslerdeki uygulama
sekilleri hakkinda gorus belirtememektedirler. Alan egitimi derslerinde ise 6gretim lyelerinin genelde klasik ders
isleme yontemlerini tercih ettikleri ortaya ¢ikmaktadir.

Anahtar Kavramlar: Ogretmen adayi, 6gretim elemani, 6gretim ydntemi, géris
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Materyal Kullaniminin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Mayoz Béliinme Konusundaki Bilgi
Diizeyine Etkisi

Senem Yildiz!, Arzu Dogru?

tAksaray Universitesi Yiiksek Lisans Ogrencisi, senemyil6878 @gmail.com
2Aksaray Universitesi, akocagun@hotmail.com

Bu calismada Fen Egitiminde materyal kullaniminin 6grenci basari diizeylerine olan etkisini incelemek
amaclanmistir. Calismada “Mayoz bolinme” konusunun segilme nedeni; 6gretmen adaylar ve 6grencilerin
kromozom, gen kromatid, krossing-over, DNA kavramlarini; bolinme sonucu olusan hiicrelerdeki kromozom
sayllarini; boliinme evrelerinde gergeklesen olaylarin siralamalarini karistiriyor olmalari ve bu konuda birgok
kavram yanilgisinin oldugunun yapilan literatir taramalarinda tespit edilmesidir.

Fen bilimleri; bireyin bulundugu dogayi ve dogal olaylari inceleme, gdzlenmemis olaylar hakkinda
tahminde bulunabilme ¢abasi olarak tanimlanabilir. Fen Bilimleri ile bireylerin fen okur—yazari olmalari, elestirel
dustinmeleri, 6grendiklerini glinliik hayatta uygulayabilmeleri amaglanmistir. Fen egitimi alaninda yapilan son
zamanlardaki arastirmalar 6grencilerin biyolojideki kavramlari anlama diizeyleri Uzerine yogunlasmistir.
Ogrenciler, biyoloji derslerini genellikle 6gretmen merkezli, g6zlem ve hipotezlerden uzak, monoton ve ezber bir
ders olarak algilanmaktadir. Bu algi 6grencilerin biyolojinin gesitli konularinda 6grenme glicligli yasamalarina ve
kavram yanilgilarinin olusmasina yol agmaktadir. Biyoloji konularindaki kavram yanilgilarini iceren 6zellikle mitoz
ve mayoz béliinme kavramlari bu siirecte 6nemli yer tutmaktadir. Ogrenci algilarini degistirmek ve 6grenme
surecini icinde dersin miimkiin oldugu kadar monotonluktan arindirmak amaciyla 6grencinin derse aktif katilimi
saglanmalidir. Ogrencinin derse aktif katilimi cesitli teknik ve ydntemler kullanilarak gerceklestirilebilir. Ogrenciye
uygulanacak olan teknik ve yontemler birden fazla duyu organina hitap etmelidir.

Bu arastirmanin evrenini; Fen Bilgisi Ogretmenligi adaylari, 6rneklemini ise Aksaray Universitesi Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. sinifta grenim goéren dgretmen adaylari olusturmaktadir. Arastirmada nicel
arastirma yontemlerinden yari deneysel arastirma modelinden, kontrol grupsuz 6n test- son test deseni
kullanilmistir. Arastirmaya baslanmadan 6nce kontrol grubu olmayan arastirma grubuna 6n test uygulanarak var
olan basari durumlari test edilmistir. Daha sonra, materyal kullanilarak mayoz bolinme konu anlatimi
gerceklestirilmistir. Uygulama yapildiktan 3 hafta sonra grup tekrar ayni teste tabii tutularak uygulamanin etkisi
bu iki test arasindaki farka gére degerlendirilirmistir. Calismada nicel veri toplama araci olarak Meliha Aksakal
(2012) tarafindan gelistirilmis basari testi kullanilmistir. Gelistirilen basari testine Meliha Aksakal (2012)
tarafindan yapi gegerliligini saglamak amaciyla faktor analizi yapilmis, faktor segimi icin Princial Component Analiz
yontemi kullanilmistir ve glvenirligi icin KR-20 degeri 0.77 hesaplanmistir. Tarafimizca yapilan glvenirlik
hesaplamasinda KR-20 degeri 0.73 olarak bulunmustur.

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin SPSS 22 programinda analizleri yapilmistir. Analizler
neticesinde On-test ve son test basari puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamh fark bulunmustur (tpe)=-
7,283;p<0,05). Istatistiksel verilere dayanarak ¢calismamizda materyal kullaniminin grencilerin mayoz béliinme
konusundaki basari diizeyini arttirdigl sonucuna ulasiimistir. Bu nedenle; 6zellikle 6grencilerin somut olarak
gozlemleyemedikleri biyoloji dersi konularini 6grenmede materyal kullaniminin etkisinin oldugunu, soyut
kazanimlarin materyallerle somutlastirilarak zihinde canlandirilmalari yoluyla basarinin daha yiksek olmasini
saglanabilecegini dislinmekteyiz.

Anahtar kavramlar: Biyoloji egitimi, fen bilgisi 6gretmen adaylari, mayoz bolinme, materyal kullanimi
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Farkh Seviyelerdeki Ogrencilerin Bakteri ve Viriis Kavramina Yonelik Tanimlamalari

Ayse Aytar!, Tuncay Ozsevgec?, Sinem Alkan?, Bahar Muradoglu?

'Recep Tayyip Erdogan Universitesi, aytar.ayse@gmail.com
2Karadeniz Teknik Universitesi, tuncay88@gmail.com
2 Karadeniz Teknik Universitesi, bahar.muradoglu@gmail.com
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Son yillarda diinya genelinde antibiyotik satis oranlari ve insanlarin giinlik aldiklari doz seviyesinde
blylk bir artis gbzlenmistir. Bu duruma farkli etkenlerin sebep oldugu ileri sirilse de, sorunun temelinde
insanlarin konuyla ilgili bilingsiz olmalari yatmaktadir. Yanhs antibiyotik kullanimi listesinde OECD (lkeleri
arasindailk siralarda yer alan tilkemizde de bu konuda duyarlilik olusturmak ve konuya dikkat gekmek adina kamu
spotlari hazirlanmistir. Kamu spotlarinda toplum olarak giinliik hayatta siklikla basvurdugumuz antibiyotikleri
tedavi amacli kullanmaktan ziyade gelisiglizel kullanmakta oldugumuz vurgulanmaktadir. Bilindigi tizere bakteri
kaynakli hastaliklarin iyilestiren antibiyotikler, nezle ve solunum yollari enfeksiyonlari gibi virlislerden kaynakli
hastaliklari iyilestirme noktasinda sonugsuz kalmaktadir. Ancak insanlarin yaygin inanislari bu yonde degildir ve
en ufak bir bas agrisi, halsizlik veya ates durumunda antibiyotik kullaniimaktadir. Hatta zaman zaman doktor
tavsiyesi bile gozetiimemektedir. Daha 6nce de belirtildigi Gzere bireylerin bu konuda bilinglendirilmesi dnem arz
etmektedir. Bu bilincin kazandirlmasina kiiciik yaslardan itibaren baslanmasi, gelecege yonelik tehdit
olusturabilecek durumlarin 6niine gegilmesini saglayacaktir. Bu noktada, bu ¢alismada farkl seviyelerde 6grenim
gormekte olan 6grencilerin bakteri ve virlis kavramlarina yonelik algilarini belirlemek amaglanmistir. Tarama
yontemi kullanilarak tasarlanan mevcut calismaya, 5. sinif diizeyinde 51, 8. sinif diizeyinde 55 ve 12. sinif
diizeyinde 55 &grenci ile Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi’nda 6grenime devam eden 4. sinif diizeyinde 55
O0gretmen adayi olmak Uzere toplam 216 6grenci dahil edilmistir. Bu calismada, veri toplama araci olarak
kullanilan anket formunda, bakteri ve virlis kavramlarini tanimlarina yonelik agik uglu sorular ve 6grencilerin agik
uclu sorulara vermis olduklari cevaplar ile bu kavramlarin zihinlerinde canlandirdiklar sekillerin uyumunu 6lgmek
amaciyla ilgili kavramlarin gizimine yonelik sorular yer almaktadir.

Veri analizi stirecinde, her bir 6grenciye ait veri kdgitlari numaralandirilmis, acik uclu sorulardan elde
edilen veriler, besinci sinif diizeyinden baslanarak diger diizeydeki 6grencilerin kavram hakkinda vermis olduklari
cevaplar dogrultusunda icerik analizi ile ¢oziimlenmistir. Her bir katilimcinin dnce bakteri ve virlis kavramlari ile
ilgili agiklamalari ve sonrasinda gizimleri ayri ayri degerlendirilmistir. Ayni sekilde ¢izimlerin analizinde de sirasiyla
bakteri ve virlis kavramlarina yonelik cizimleri, besinci sinif diizeyinden baslanarak sirasiyla sinif bazinda
incelenmistir.

“Bakteri nedir?” sorusuna verilen 6grenci cevaplari degerlendirildiginde, 5. sinif diizeyindeki 6grencilerin
cogunlukla, bakteriyi zararli, hastalik yapici ve bir ¢esit mikrop olarak tanimladiklari, 8. sinif diizeyindekilerin ise
hem yararli hem de zararli bakteriler oldugundan so6z ettikleri gorilmuistiir. Bir (ist seviyede olan 12. siniftaki
ogrenciler, bakterileri cogunlukla yararh ve zararh seklinde kategorilerde agiklamaya calismislardir. Dordinci
siniftaki 6gretmen adaylari ise bakterilerin yararl ve ayni zamanda zararl olabilecekleri konusuna vurgu yaptiklari
ve bununla birlikte tek hiicreli bir canli olmasindan ve mikroskopla gorilebileceginden s6z ettikleri belirlenmistir.

Ogrencilerin viriis kavramini tanimlamalarinin istendigi sorudan elde edilen cevaplar incelendiginde, 5.
sinif diizeyindeki 6grencilerin cogunlukla, virlisi teknolojik Girtinlere zarar veren program seklinde ifade ettikleri,
8. sinif diizeyinde ise bu cevabin yani sira virlisiin zararli olma, hastalik yapici ve bulasici olma gibi 6zelliklerinden
soz edildigi belirlenmistir. Diger bir sinif dlizeyi olarak 12. siniftaki 6grencilerin de cogunlukla virtslerin 6zellikleri
olarak zararli olma ve hastalik yapici 6zelliklerinden s6z etmis olduklari ve bununla birlikte virlslerin kendilerine
ait DNA’ya sahip olduklarini belirtikleri gortlmustiir. Dordlnci siniftaki 6gretmen adaylari ise ¢ogunlukla
virlslerin gozle gorilemeyecek ve zararli olmalarindan ayrica hiicre icinde canlihk 6zelligi gostermelerinden s6z
ettikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin bakteri ve viriislere yonelik yaptiklari gizimler de farkli kategoriler altinda
toplanmistir.

Kiiclik yaslardan itibaren kavramlarin dogru bir sekilde dgretilmesi 6nemlidir. Ozellikle 5. siniflarda bu
kavramlara yonelik olumsuz distinceler oldugu goriilmustir. Bu diizeyden itibaren 6grencilere kalici 6grenmeyi
saglamak icin animasyon gibi farkli yontemler kullanilarak konu kavratilabilir. Ayrica 6grencilerin kavramsal
anlamalarini daha detayl belirlemek adina mevcut ¢alisma farkl veri toplama araglari ile desteklenebilir.

Anahtar Kavramlar: Bakteri, viris, kavram, gelisim
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Cevre Kimlikleri ve Cevre Dostu Davraniglarinin Sinif
Diizeyine Gére incelenmesi
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Bu arastirmanin amaci Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢evre kimlikleri ile cevre dostu davranislarinin
belirlenerek, bu kavramlar arasindaki iliskinin sinif diizeyine gore incelenmesidir. Gelecek nesillerin daha saglikl
ve glvenilir bir ortamda yasamalarini saglamak icin ¢cevreye duyarl bireyler yetistirmek, bir zorunluluk haline
gelmistir. Bununla birlikte bu alanda yapilmis ¢alismalarda, genel olarak bitin egitim kademelerinde cgevre
egitiminin istenilen diizeyde etkili olmadigi ve ¢evreye yonelik istendik yonde davranislar olusturma da yetersiz
kaldigi sonucuna ulasiimistir. Bu nedenle, ¢evreye yonelik algi, inang ve davraniglara iliskin ¢alismalar giderek
onem kazanmaktadir. Bu amagla gergeklestirilen calismanin yeni galismalar igin yararl olacagi distintilmektedir.
Arastirmada betimsel tarama ydntemi kullanilmistir. Calisma grubunu Aksaray Universitesi Egitim Fakdiltesi
ilkégretim Fen Bilgisi Ogretmenliginde 68renim gérmekte olan toplam 138 dgretmen adayi olusturmaktadir. Bu
arastirmada veri toplama araci olarak Clayton (2003) tarafindan gelistirilmis olan 24 maddelik "Cevre Kimligi
Olgegi" ile Tanik (2012) tarafindan gelistirilmis olan 26 maddelik ""Cevre Dostu Davranislar Olgedi" kullaniimistir.
Verilerin analizinde nicel verilerin degerlendirilmesinde betimsel istatistikler, bagimsiz gruplar igin t-testi, tek
yonli varyans analizi ve LSD testi kullaniimistir.

Sinif diizeyine gore gruplanan 6grencilerin ¢evre kimligi ve cevre dostu davranislarinin ortalamalari
arasinda tespit edilen ortalama farklari, yapilan varyans analizi sonucunda anlamli bulunmustur. Arastirma
sonunda; 6gretmen adaylarinin ¢evre dostu davranislarinin sekillenmesinde ¢evre kimliginin 6nemli bir etkiye
sahip oldugu soéylenebilir. Ogrencilerin gevreyi koruma davranislarinda 6gretmenlerini rol model olarak aldiklari
ve cevre kimligi yliksek 6gretmenlerin benzer bir kimligi 6grencilerinde sekillendirme egiliminde olacaklar
varsayimindan yola g¢ikarak galisma grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin gelecekte olusturacaklari gevre
egitimi pedagojilerinde basarili olacaklari séylenebilir. Genel olarak, olumlu ¢evresel kimliklerin ve davranislarin
kazandirilmasi icin; ailelere, dolayisiyla toplumun her kesimine, c¢evre bilinci ve hassasiyeti kazandiracak
calhismalar gerceklestirilmelidir. Ailelerde gerceklestirilecek bu cevresel yapilandirma, okul 6ncesinden,
Universiteye uzanan sirecte, etkili egitim programlari ile desteklenebilecegi séylenebilir.

Anahtar Kavramlar: gevre, ¢cevre kimligi, cevre dostu davranislar
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Hiicre Zari Konusundaki Gorsel Okuryazarlik Durumlarn
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Bu ¢alismanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hiicre zarinin yapisina iliskin anlama durumlarinin
belirlenmesidir. Bu calismada, fen bilgisi 6gretmen adaylari tarafindan hiicre zarinin yapisina ait modelin ne kadar
anlasildigini tespit ederken konuya iliskin gérsel okuryazarlk durumlarinin da belirlenmesine ¢ahlisiimistir.

Bilim ve teknolojinin gelismesi ile biyoloji alaninda da bir¢cok gelismeler yasanmakta ve yeni biyolojik
kesifler yapilmaktadir. Bu gelismeler biyolojinin bircok alaninda gerceklesmekte olup bunlardan biri ise hiicrenin
fonksiyonlari ve yapisiyla ilgili olan kesiflerdir. Hiicre zarinin yapisinin kesfedilmesi bircok yasamsal olayin
anlasilmasina agikhk getirmistir. Mikro diizeyde yapilan incelemelerin soyut kavramlarla agiklanmasi, elde edilen
bilgileri aktarmak icin goérsel modellerin kullanilmasini gerektirmektedir. Hiicre icin yasamsal dnemi olan hicre
zarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile madde alis verisini molekiler diizeyde agiklamak igin kullanilan gorsellerin
bir dili vardir. Biyolojinin kendini ifade ettigi bu dil anlasildiginda biyolojinin de anlasilabilecegi gercegi gorsel
okuryazarligin 6nemini ortaya koymaktadir. Gorsel okuryazar bir birey, gorseldeki mesaji anlayip onu
yorumlayabilme yetenegine sahip olacak, boylece goérsel materyal amacina ulasacaktir. Gelecegin 6gretmenleri
olan 06gretmen adaylari da bu dili 6grenerek o6gretimde kullanabilecek sekilde vyetistirilmelidir ki bu,
ogretmenlerin mesleki bilgisinin bir pargasini olusturmaktadir.

Calismada, mevcut durumu tespit etmek igin olayin veya problemin betimlenmeye calisildigi bir
arastirma tiirt olan tarama yontemi kullanilmistir. Calismanin amaci dogrultusunda ¢alisma grubunu Kastamonu
Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde 2015-2016 dgretim yilinda &grenim gérmekte olan 141 fen bilgisi 6gretmen
adayi olusturmaktadir. Calisma tiim sinif seviyelerinden katilan 6grencilerle gerceklestirilmistir. Arastirmada,
ogrencilerin hiicre zarinin yapisini molekiler diizeydeki anlama durumlarini belirlemek icin hazirlanmis olan agik
uclu kavram testi, ozmos ve diflizyon konularindaki anlama durumlarini belirlemek amaciyla Odom ve Barrow
tarafindan gelistirilmis olan iki asamali kavram testi ve gorsel okuryazarlik yeterliliklerini belirlemek amaciyla
Kiper, Arslan, Kiyici ve Akgilin, (2012) tarafindan gelistirilen gérsel okuryazarlik yeterlilikleri 6lgegi kullaniimistir.
Verilerin analizi SPSS paket programiyla yapiimistir.

Acik uglu kavram testinde, 6grencilerden hiicre zari elemanlarini isim, sekil ve yer olarak belirtmeleri
istenmistir. Katimcilarin ¢izebildikleri ve yerlerinin de dogru oldugu hiicre zari elemanlari, bunlarin siklik
durumlari belirlenmeye calisilmistir. Ogrenciler isimlendirmede en cok glikoproteini (%23,4), cizimde en ¢ok
fosfolipiti (43,3), yine yer olarak en cok fosfolipiti (40,4) hatirlamislardir. Hicre zari elemanlarini hatirlama
durumlarina gore bos(cevapsiz), yanlis(istenilmeyen cevap), kismen dogru (istenilen 1-2 hiicre zari elemaninin
bulunmasi), dogru (istenilen 3-4 hiicre zari elemaninin bulunmasi), tam dogru (istenilen 5 hiicre zari elemaninin
bulunmasi) kategorilerine ayrilarak degerlendirme yapilmistir. Hlicre zarinin yapisinin detayli bir sekilde ¢izilmesi
istendiginde 6grencilerin %12,8’i bos birakmis, %43,3’U yanls ¢izim yapmistir. Bu yanlis gizimler bitki ve hayvan
hiicrelerinin, yapragin kesitinin basit diizeyde ¢izimini gosterirken kimi sekiller de anlamlandirilamamistir. %30,5’i
kismen dogru cevap, %12,8’i eksik olmakla beraber dogru cevap verirken sadece bir 6grenci tam dogru cevap
vermistir. Hicre zari elemanlarinin isimlerinin yazilmasi istendiginde 6grencilerin %37,6’s1 bos birakmis, %20,6si
yanlis cevap, %31,9’u kismen dogru cevap, %9,9’u dogru cevap verirken, tam dogru cevap veren 6grenci
olmamistir. Hiicre zari elemanlarinin sekil ve yerlerinin dogrulugunun incelendigi kissimda 6grencilerin %12,8’i bos
birakmis, %45,4’G yanhs, %31,9’u kismen dogru, %9,2’si dogru cevap verirken, sadece bir 6grenci tam dogru
cevap vermistir.

iki asamali kavram testi 12 maddeden olusmakta ve birinci asamasindaki soruya verilen cevaba ikinci
asamasinda bu cevabin nedeni istenilmektedir. Analiz sonuglarina gore 6grencilerin ortalamasi 24 puan
Gzerinden 10,25 olarak belirlenmistir.

Hiicre zari elemanlarinin isim, sekil ve yer olarak belirtildigi cevaplarin puanlari arasinda yiiksek
korelasyon oldugunu yapilan analiz sonuglari gostermistir. Hiicre zari elemanlarinin isimlendirildigi agik uglu
testin puanlari ile osmoz ve diflizyon kavram testi puanlari arasinda zayif ancak pozitif yonli korelasyon oldugu
tespit edilmistir. (r=0,229, p<0,01) Bu testler ile gorsel okuryazarlk olgegi sonuglari arasinda bir korelasyon
bulunmadigi gorilmistar.

Anahtar Kavramlar: Hiicre zari, gorsel okuryazarlik, fen bilgisi 6gretmen adaylari
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Hiicredeki Metabolik Olaylar ve Enerji Bigimlerini
Kavramsal iliskilendirme Diizeyleri

Yeter Simsekli!
'Uludag Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi B6lim{i, ysimsekli@uludag.edu.tr

Hicre Fen Bilimlerinde Biyoloji alani konularinin ilk basamagini olusturmaktadir. Bu nedenle hiicrenin
kapsamli 6grenilmesi daha sonraki konularin 6grenilmesini kolaylastiracaktir. Ayrica Fen Bilgisi derslerinde
hiicrenin icerisinde yasanan olaylarin 6n plana cikarilarak 6gretilmesi Fen Bilimlerine olan ilgiyi de artiracaktir.
Fen Bilgisi 6gretmenlerinin bunu 6grencilerine yansitabilmesi icin hiicre konusuna hakim olmasi, canl hiicrede
gerceklesen metabolik olaylari dogru ve eksiksiz bilmesi gerekir.

Bu arastirmada Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin hiicrede gergeklesen metabolik olaylar ve kullanilan ya
da agiga gikan enerji bigimlerine iliskin kavramsal iliskilendirme diizeyleri incelenmek istenmistir. Calisma tarama
modeline dayanan nitel bir arastirmadir. 2017-2018 6gretim yili bahar doneminde yapilan ¢alismaya Uludag
Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi B6liimii, Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim dali
clincli ve doérdiinci sinifta 6grenim goéren 123 6gretmen adayi katilmistir. Ogretmen adaylarindan hiicrede
gerceklesen metabolik olaylari ve kullanilan ya da agiga cikan enerji bicimlerini yazmalari istenmistir. Ogretmen
adaylarinin metabolik olaylar ve kullanilan ya da a¢iga ¢ikan enerji bicimleri ile ilgili yazdiklari calismanin verilerini
olusturmustur.

Veri analiz slirecinde 6gretmen adaylarinin 13 tanesinin cevap yazmama ya da ilgisiz cevaplar yazmalari
nedeniyle 110 &gretmen adayinin yazdiklari degerlendirmeye alinmistir. Ogretmen adaylarinin yazdiklar
“fotosentez”, “kemosentez”, “protein sentezi” ve “yapim reaksiyonlan” gibi baslklar “anabolik reaksiyonlar”
basligl altinda alt basliklar olarak, “solunum”, “ATP hidrolizi” ve “yikim reaksiyonlari” gibi basliklar da “katabolik
reaksiyonlar” bashgi altinda alt basliklar olarak diizenlenmis ve tablo seklinde sunulmustur. Yine her metabolik
olay icin 6gretmen adaylari tarafindan yazilan kullanilan ya da a¢iga ¢ikan enerji bicimleri de ayni tablo lzerinde
metabolik olaylara ait alt basliklarin karsisina gelecek sekilde “kullanilan ya da acgiga ¢ikan enerji bicimleri” bashgi
altinda siralanmistir. Ogretmen adaylar tarafindan belirtilmis olan metabolik olaylara ait alt bashklarla ilgili
verilerin istatistiksel analizleri ve kullanilan ya da agiga ¢ikan enerji bigimleri baslklarina ait verilerin istatistiksel
analizleri tablo seklinde verilmistir.

Analiz edilen veriler incelendiginde 6gretmen adaylarinin anabolik reaksiyonlar oldugunu belirtmeden
fotosentez (%47,2), kemosentez (%3,63) ve protein sentezini (3,63) yazdiklari ayrica bir kisminin da genel olarak
yapim reaksiyonlari (%18,8) yazdiklari tespit edilmistir. Ayni sekilde katabolik reaksiyonlar oldugunu belirtmeden
oksijenli ve oksijensiz solunum (%74,5), ATP hidrolizi (%1,8) yazdiklari bir kisim 6gretmen adayinin da genel olarak
yikim reaksiyonlari (%20) yazdiklari gérilmistir.

Kullanilan ya da agiga ¢ikan enerji bigimleri ile ilgili yazilanlar incelendiginde anabolik reaksiyonlar basligi
altinda toplanan fotosentez olayinda stk (%29,1), protein sentezinde ATP (%1,8) kullanildigini yazdiklari,
kemosentez icin bir sey yazmadiklari goriilmistir. Ayrica genel olarak yapim tepkimeleri yazanlarin eneriji bigimi
olarak kimyasal enerji (%3,63) yazdiklari tespit edilmistir. Katabolik reaksiyonlar bashgi altinda toplanan solunum
sonucunda ATP (%45,4), 1s1 (%7,2) ve kimyasal enerji (%18,8) agiga ciktigini yazdiklari, ATP hidrolizi igin bir sey
yazmadiklari tespit edilmistir. Ayrica genel olarak yikim reaksiyonlari yazanlarin enerji bicimi olarak ta kimyasal
enerji (%3,6) yazdiklari gérilmustir.

Elde edilen sonuglara gore, 6gretmen adaylarinin gogunlugunun metabolik olaylari anabolik ve katabolik
reaksiyonlar olarak kategorize etmedikleri, yapim ve yikim reaksiyonlari yazanlarin da hangi reaksiyonlar
olduklarini yazmadiklari dikkat cekmektedir. Ayrica tablodaki sayisal veriler incelendiginde 6gretmen adaylarinin
c¢ogunlugunun anabolik reaksiyonlara “fotosentez” kullanilan eneriji bicimi olarak da “isik” yazdiklari, katabolik
reaksiyonlara “solunum” ve agiga cikan enerji olarak “ATP” yazdiklari goriilmiistir. Bu sonuglara gore 6gretmen
adaylarinin blylk cogunlugunun metabolik olaylarla ilgili kavramsal diizeylerinin solunum ve fotosentez,
kullanilan enerji bigimleri ile ilgili kavramsal dizeylerinin de isik, isi ve kimyasal enerjiyle sinirlanmis oldugu
soylenebilir.

Anahtar Kavramlar: Hiicre, metabolik olaylar, enerji bigimleri, fen bilgisi, 6gretmen adayi
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin insan Ureme Sistemine Ait Kavramlarla ilgili Bilissel
Yapilari ve Bu Konunun Ogretimi ile Mesleki Diisiincelerinin incelenmesi

Gulsah Sezen Vekli
Bozok Universitesi Egitim Fakiiltesi, gulsahsezen28@gmail.com

Tim canhlar gibi insanlar da nesillerini devam ettirebilmek icin (ireme yetenegine sahiptir. insan
viicudunda tremenin gerceklesmesini saglayan yapi ve organlar bulunur. Bu yapi ve organlar hakkinda bireylerin
bilgi sahibi olmalari gerek fiziksel gerekse sosyal olarak saglkli bir toplum vyetistiriimesi agisindan oldukca
dnemlidir. Ulkemizde o6grenciler insan Ureme Sistemi ile ilgili formal 6grenmelerini ilk kez 8. sinifta
gerceklestirmektedir.

Konunun ¢ok dnemli olmasi nedeniyle, fen bilgisi 6gretmenlerinin bu konunun 6gretimi icin yeterli alan
bilgisi ve mesleki beceriye sahip olmasi gerekmektedir. Aksi halde alan bilgisi yetersiz ve/veya alternatif
kavramlara sahip 6gretmenler bu yanilgilarini 6grencilerine aktararak onlarin bilimsel gergekler disinda kavramlar
gelistirmelerine yol agabilmektedir. Dolayisiyla fen bilgisi 6gretmenlerin meslek dncesi egitimlerinde bu konu ile
ilgili yeterli alan bilgisi ve mesleki beceriyi kazanmalari beklenmektedir.

Bu temel problemden hareketle; mevcut arastirma fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bu konudaki bilissel
yapilarinin ne oldugunu ortaya koymayi hedeflemektedir. Buradan elde edilen veriler i1siginda konu hakkinda
O0gretmen adaylarinin yasadiklari 6grenme problemlerinin neler oldugunu tespit etmek; fen bilgisi egitimi
alaninda ¢alisan akademisyenlerin gerekli tedbirleri almalari konusunda uyarici etki yapacagi diisiintilmektedir.

Bu ¢alismanin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin insan Greme sistemine ait kavramlarla ilgili bilissel
yapilarini ve bu konunun 6gretimi sureci ile ilgili mesleki bilgilerini ortaya ¢ikarmaktir. Eylem arastirmasi
yontemiyle yiritilen calismanin katilimcilarini ic Anadolu Bélgesi'nde yer alan bir iniversitenin Fen Bilgisi
Ogretmenligi Ana Bilim Dali 3. ve 4. sinifinda 68renim géren 62 fen bilgisi 6gretmen adayi (45 kiz 17 erkek olmak
Uzere) olusturmaktadir. Arastirma kapsaminda veri toplama araci olarak 6gretmen adaylarina 6 acik uglu sorudan
olusan bir yazili anket formu uygulanmistir. Ankette Greme yapi ve organlarinin anatomik konumu ve gorevleri,
Gremenin nasil gergeklestigi, ireme hiicrelerinin nasil olustugu ile ilgili sorular yer almaktadir. Arastirmadan elde
edilen veriler igerik analizine tabi tutulmustur. Bu analiz siirecinde kod ve kategoriler olusturularak bulgular
tablolar halinde sunulmustur. Bulgulari desteklemek amaciyla fen bilgisi 6gretmen adaylarinin direkt ifadelerine
de yer verilmistir.

Calisma sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢ogunun insanda Uremeyi saglayan yapi ve
organlarin anatomik konumunu dogru sekilde gostermedikleri belirlenmistir. Bunun yani sira bu yapi ve
organlarin goérevleri konusunda anlamalarinin da ylizeysel oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonucunda
Uremenin nasil gergeklestigi ve lireme organlarinin nasil olustugu konusunda ise alternatif kavramlara sahip
olduklari ortaya ¢ikmistir. Ogretmen adaylarinin gogunun insan ireme sistemi konusunda yeterli bilgiye sahip
olmadigini diisiindiikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylari bu durumun nedeninin; tekrar yapmamalarindan ve
konu anlatilirken utanmalari sebebiyle etkili 6grenememelerinden kaynaklandigini ifade etmektedir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biylk bir bolimiinin insan ireme sistemini 6grencilerine rahatlikla
anlatabileceklerini dustindikleri tespit edilmistir. Bununla birlikte bazi 6gretmen adaylarinin 6grencilere bu
konuyu rahatlikla anlatamayacagini diisiindiikleri; bu durumun nedeni olarak ise konu islenirken utanabilecegi,
ogrenciler tarafindan alay edilme endisesi tasidiklari, 6grencilerin konuyu ayip olarak karsilayabilecegi seklinde
ifade ettikleri gozlenmistir.

Calismadan da elde edilen sonuglar dogrultusunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin insan ireme sistemi
konusunda yasadiklari bu 6grenme problemlerinin kaynaklarinin daha kapsamh olarak bir baska ¢alismada
arastirilmasi ve ortaya c¢ikan sonuglara goére de bir konunun Ogretimi siirecinin yeniden planlanmasi
onerilmektedir.

Anahtar kavramlar: Ureme sistemi, fen bilgisi 6gretmen adayi, bilissel yapi
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Mikroskop Kullanimina Yonelik Goriisleri
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*Aksaray Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, salihzkn.6@gmail.com
2Aksaray Universitesi Egitim Fakiiltesi, mustafayadigaroglu@hotmail.com

Laboratuvar yontemi, fen egitiminde kullanilan en etkili yontemlerden biri olarak kabul edilmektedir.
Soyut kavramlar iceren fen konularinin yaparak yasayarak ve somutlastirarak daha iyi sekilde 6grenilmesinde
laboratuvar calismalarinin katkisi oldukca fazladir. Ozellikle biyoloji dgretiminde siklikla kullanilan aktivitelerin
basinda gelen laboratuvar c¢alismalari, bilimsel gergeklerin anlasilabilmesinde 6grencilere yardimci olur. Fen
egitiminde laboratuvarda kullanilan ders materyallerinin basinda gelen mikroskoplar, egitim sisteminin her
kademesinde kullanilmaktadir. Biyoloji laboratuvarlarinda yapilan ¢alismalar, genel olarak temel biyoloji
kavramlarinin incelenmesine dayanir. Bu calismalarda siklikla kullanilan materyallerin basinda mikroskoplar
gelmektedir. Biyoloji laboratuvari dersi kapsaminda 6gretilmesi hedeflenen kavramin gorsellestirilmesi, daha
anlasilir hale getirilmesi icin 6grencilerin mikroskop kullanma becerisine ve bilgi birikimine sahip olmasi
gerekmektedir. Bu diislinceden hareketle yapilan ¢alismanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin mikroskop
kullanimina iliskin géraslerinin belirlenmesidir. Calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin mikroskop kullanimina
iliskin gorislerini belirleyebilmek adina nitel arastirma tekniklerinden yari yapilandirilmis gérisme kullaniimistir.
Calismanin katiimcilarini, ic Anadolu’da orta biyiiklikteki bir egitim fakiiltesinin Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi B6Iim{ Fen Bilgisi Ogretmenligi programina devam 8 6gretmen adayi olusturmaktadir. Calismada veri
toplama araci olarak 6 uglu sorudan olusan bir form kullanilmistir. Gérlisme formu, arastirmacilar tarafindan
gelistirilmistir. Gorisme formunda yer alan sorularin icerik-kapsam gecerliligini saglamak i¢in uzman goruslerine
basvurulmustur. Uzman gorusleri dogrultusunda formda yer alan sorularda gerekli diizenlemeler yapildiktan
sonra, gorliisme sorularina son sekli verilmistir. Goriismeler, katilimcilardan énceden randevu almak sarti ile
gerceklestirilmistir. Katihmcilarin izni alinarak mdlakat siireci ses kayit cihazi ile kaydedilmistir. Mulakat
sonrasinda tim mulakat verileri yaziya dokilmistir. Verilerin analizi yapilirken éncelikli olarak kodlama yapilmis,
elde edilen kodlar ortak temalar altinda toplanarak veriler betimlenmistir. Arastirma verilerinin gegerliginin
saglanmasi amaciyla, veriler konunun uzmani bir arastirmaci tarafindan daha kodlanmistir. Temalar
olusturulduktan sonra, temalarin tekrarlanma sikhgi belirlenmis ve elde edilen sonuglar yorumlanmistir.
Calismadan elde edilen veriler 1s18iInda 6gretmen adaylarinin, mikroskopta elde ettikleri verileri yorumlamada
sikinti yasadiklari, 6grendikleri biyoloji kavramlarina yonelik mikroskop uygulamalari yapabildikleri belirlenmistir.

Anahtar Kavramlar: Ogretmen aday, biyoloji laboratuvari, mikroskop.
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Fen Bilimleri Dersindeki Biyoloji Konularina iliskin Ogrenci Tutumlari
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Bu calismada fen bilimleri dersinde ki biyoloji konularina iliskin ortaokul 6grencilerinin tutumlarinin
belirlenmesi amaglanmistir. Biyoloji glnlik yasantimizla i¢ icedir. Ancak okullarda okutulan biyoloji konulari,
ogrenciler icin zor olduguna inanilan konulardan birisi olmustur. Yapilan bir¢ok arastirmada da 6grencilerin en
¢ok zorlandiklari, basarisiz olduklari, anlamakta gliclik ¢ektikleri konularin basinda biyoloji konularinin geldigi
belirtilerek bu tir olumsuzluklarin yasanmasinda o6grencilerin biyoloji konularina yonelik tutumlarinin etkili
olabilecegi ifade edilmistir. Tutum, bireylere yerlere olaylara ya da fikirlere karsi olumlu ya da olumsuz tepki
verme egilimi olarak tanimlanabilir. Biyoloji glinliik yasantimizla i¢ icedir. Yasamimizin her alanina girmesine ve
teknolojik anlamda hayatimizi kolaylastirmasina ragmen yapilan calismalar basarinin distk oldugunu
gostermektedir. Biyoloji konularina karsi olumlu tutumlarinin gelistirilmesi 6grenci bilissel yeterliklerinin
gelismesine katki saglar. Bireylerin gelecekte ki yasantilarina yon verir. Teknoloji, calisma hayatinda orijinalite ve
yaraticilik sergilemek digerlerinin isine yarayacak yeni fikirler gelistirmek, uygulamak ve anlatmak yeni ve farkh
bakis acilarina agik ve uyumlu olmak yeniligin gelistigi alanlarda yaratici fikirlerimle somut ve yararli yardimlarda
bulunmak 21. Yy. gelismelerinin sadece birkagidir. Ogrenci basarisinda giiniimiiz itibariyle herhangi bir gelisme
olmamasindan dolayi, farkli illerde, farkh aile ve 6grenci profiline sahip 6rneklemlerle, bu yonde yapilmis ya da
yapilacak her bir calismanin yoneticilerin, egitimcilerin, 6zellikle alan ve rehber 6gretmenlerinin, bu tir
calismalarin bulgularindan yararlanarak kendi 6grencilerini tanimalarina, 6grencilerinin basarisizliklarinin altinda
yatabilecek sebepleri ortaya ¢ikarmalarina ve ¢oéziimler Gretmelerine yardim edecegi distnulmektedir. Veri
toplama araci olarak fen bilimleri dersinde ki biyoloji konularinin ortaokul 6grencilerine iliskin tutumlarini
belirlemeyi amacladigindan 3’lu likert tipinde hazirlanmis 10 maddelik anket hazirlanmistir. Likert Olgegi
uygulamasi, kodlamasi ve 6l¢mesi gayet kolay oldugu icin pek c¢ok alanda siklikla basvurulan teknik haline
gelmistir. iki ve daha cok degisken arasindaki birlikte degisim varligini veya derecesini belirlemeyi amaclayan
arastirma modelleriicin kullanildigindan bu tiir arastirmalar icin uygun gorilmektedir. Kayseriili Sarioglan ilgesine
bagli sosyoekonomik agidan orta diizeyde ki bir ortaokulda 6grenim goren 7. ve 8. siniflardan 50 6grenciye
uygulanmistir. Bu ¢alisma da anket yontemi kullaniimistir. Anket, iki bolimden olugsmaktadir. Anketin birinci
bolimi; ogrencilerin demografik 6zelliklerinden cinsiyet, sinif diizeyi degiskenlerini belirleyen seg¢meli
sorulardan, anketin ikinci bolimi ise; Ogrencilerin tutumlarini ortaya koymayi amaglayan 10 maddeden
olugsmaktadir. Arastirmada kullanilan anketteki her bir soru igin, 6grencilerin katiim dereceleri katilmiyorum (1)
kararsizim (2) katiliyorum (3) seklinde puanlandirilmistir. Elde edilen veriler, SPSS 21.0 paket programiyla analiz
edilmistir. Bu analizlerde, oncelikle betimsel istatistikler (frekans, yiizde, ortalama, standart sapma) hesaplanmis
ve dagilimin dzellikleri ortaya konmustur. Ogrencilerin fen bilimlerin de biyoloji konularina yénelik tutumlarinin
incelenmesi icin anketteki her bir maddenin aritmetik ortalamasi hesaplanarak, aritmetik ortalamalar tutuma
katilma derecesi olarak belirlenmistir. Yapilan bu hesaplamalar sonucunda, anlaml farklihk dizeyi, t-testi ve
varyans analizi kullanilarak, p<0,05 diizeyinde test edilmistir. iki degiskenli 6zelliklerin ortalamalar aralarinda
anlamli bir sekilde farklilik olup olmadigini test etmek iizere t-testi uygulanmistir. Ogrencilerin, fen bilimleri
dersinde biyoloji konularina iliskin toplam ortalama tutum puaninin cinsiyet, sinif diizeyi degiskenlerine gore
farklilik gosterip gostermedigi incelenmis, analiz sonuglarindan, 6grencilerin biyoloji konularina yonelik tutum
puanlari arasinda cinsiyete gére anlamli bir fark olusmadigi gériilmistiir. Ogrencilerin biyoloji konularina yénelik
tutum puanlari arasinda sinif diizeyine gore anlamli bir fark bulunmamistir. Tutumlarinin kismen yeterli oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kavramlar: Fen bilimleri, tutum, biyoloji egitimi
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Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarinin Biyoloji Kavramina Yénelik Zihinsel Algilari

Ebru Atas
Aksaray Universitesi Lisans Ogrencisi, ebru238768@gmail.com

Bireylerin kendi diinyalarini anlamalarina ve yapilandirmalarina yoénelik giigli zihinsel haritalama ve
modelleme firsati sunan metafor olgusu Fen Egitimi’nde de 6nemli bir yere sahiptir. Biyoloji kavrami bu metafor
olgularindan birisi olarak dikkat cekmektedir. Fen Bilimleri 6gretmen adaylari dort yillik egitim hayatlari boyunca
biyoloji konularina yonelik kavramlarin 6gretildigi teorik ve uygulamali olmak Uzere farkh dersler almaktadir.
Biyoloji kavramlari ile ilgili yogun dersler alan 6gretmen adaylarinin zihinlerinde bu temel kavramin ne anlama
geldigini ortaya c¢ikarmak, bu dersin iceriginin 6grencilerin 6grenmesini kolaylastiracak sekilde diizenlenmesine
katki saglayacaktir. Bu sebeple bu arastirma ile Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin biyoloji kavramina yonelik
sahip olduklari zihinsel imgelerin belirlenmesi amaglanmustir. Bu genel amag gercevesinde; Ogretmen adaylarinin
biyoloji kavramina iliskin sahip olduklari metaforlar (ya da zihinsel imgeler) nelerdir? Bu metaforlar ortak
ozellikleri bakimindan hangi kavramsal kategoriler altinda toplanabilir? Sorularina yanit aranmistir. Arastirmanin
calisma grubunu Aksaray Universitesi Egitim Fakdltesi Fen Bilimleri Anabilim Dal’nda 6grenim gérmekte olan 1-
4. Sinif Fen Bilimleri 6gretmen adaylari (N= 125) olusturmaktadir. Katilimcilarin 21’i erkek; 104’G kiz 6grencilerden
olusmaktadir. Arastirmada, nitel arastirma yontemlerinden fenomenoloji deseni tercih edilmistir. Fenomonolojik
calisma: Birkag kisinin bir fenomen veya kavramla ilgili yasanmis deneyimlerinin ortak anlamini tanimlar.
Fenomenolojinin temel amaci bir fenomenle ilgili bireysel deneyimleri evrensel nitelikteki bir agiklamaya
indirgemektir. Veri toplama araci olarak, agik uglu bir gériisme formu olusturulmustur. Gériisme formunda Fen
Bilimleri 6gretmen adaylarindan “BiyolQji .............. gibidir; ¢linkd ............... ” climlesini tamamlamalari istenmistir.
Elde edilen veriler, igerik analizi ydntemiyle analiz edilmistir. icerik analizinde goriisme formundan elde edilen
ham veriler kodlama yapilarak, temalar belirlenmistir. Veriler bu temalar altinda siniflandiriimistir. Kodlama ve
tema olusturma islemi iki farkli arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir. Olusturulan tema ve kodlara iliskin
ogrenci ifadeleri olusturulan tablolarda sunulmustur. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylari biyoloji kavramina
iliskin toplamda 68 gecerli metafor lGretmislerdir. Arastirma sonucunda Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin sinif
seviyesine gore “Yasam, Dogadaki Her sey, Evren ve Saghk” temalarinda ortak zihinsel algilara sahip olduklari
goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin olusturduklar diger temalarda biyoloji dersini sevip sevmeme durumlarina
gore kodlar olusturduklarn dikkat ¢ekmektedir. Bu arastirmanin biyoloji dersi icerisindeki temel kavramlar
belirlenerek gelistirilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Metafor (zihinsel imgeleme), 6gretmen adaylari, biyoloji, alg
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Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Sosyal Medyada Yer Alan Hatali Sekizinci Sinif Biyoloji
Sorulari Hakkinda Farkindaliklar

Mehmet Yilmaz, Géksen Ugiincii, Ferhat Karakaya, Osman Cimen

Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakdiltesi, Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dali, fbmyilmaz@gmail.com
M.E.B Olgme ve Degerlendirme Genel Mudiirl(igii, goksenucuncu@gmail.com
Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakdiltesi, Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dali, ferhatk26@gmail.com
Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakdiltesi, Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dali, osmancimen@gazi.edu.tr

Fen bilimleri dersi kapsaminda yer alan biyoloji konulari soyut kavramlar icermesi nedeniyle 6grenciler
tarafindan zor algilanmaktadir. Ortaokul 6grencilerinin bu kavramlari dogru bir sekilde 6grenmeleri, bir Ust
o0gretim kademesi biyoloji dersindeki basarilarini olumlu yonde etkileyecektir. Bu nedenle 6grencilerde alternatif
kavram olusumuna neden olacak durumlarin tespit edilmesi ve bu tespitlere yonelik ¢6ziimlerin Gretilmesi
oldukga 6nemlidir. Bu anlamda son vyillarda giderek artan sosyal medya hesaplari, forum gibi paylasim
platformlarinda yayinlanan bilimsel olarak hatali coktan segmeli sorularin 6gretmen ve 6grencilerde kavram
yanilgilarina neden oldugu ve var olan yanilgilari daha ¢ok yayginlastirdigi diistiniilmektedir. Bu ¢alisma bir durum
calismasi olup, iki temel soruya cevap bulma amaglanmistir. Bunlar;

1. Sosyal medyada yer alan, sekizinci sinif diizeyi, biyoloji konulari i¢in hazirlanmis sorularin 6lgme ve
degerlendirme boyutunda kullanilmasina yonelik fen bilimleri 6gretmenlerinin gorusleri nelerdir?

2. Sosyal medyada yer alan sekizinci sinif biyoloji tnitelerine ait sorularda kavram yanilgilarina neden
olabilecek bilimsel hatalar konusunda fen bilimleri 6gretmenlerinin farkindaliklari nasildir?

Calismada 6gretmenlerin 6zellikle “facebook” platformunda yer alan gruplarda paylastiklari fen bilimleri
sorulari incelenmis ve biyoloji alaninda kavram yanilgisina neden olabilecek hatali sorular belirlenmistir. Calisma
bu platformlarda paylasilmis sekizinci sinif biyoloji tinitelerine ait sorular ile sinirlandiriimistir. Bu kapsamda;
hiicre béllinmeleri, eseyli ve eseysiz Ureme, besin zincirleri, fotosentez ve solunum konularina ait sorular
incelenmistir. Mitoz bélinmenin eseysiz lireyen tim canlilarda gerceklestigi, fermantasyonun oksijensiz solunum
ornegi oldugu, solunum sistemi ile hiicre solunumunun karistirilmasina iliskin sorularin yogun oldugu fark
edilerek, bu sorular ele alinmistir. Hatali olan bu sorulardan olusan on soruluk bir form hazirlanmistir. Formun ilk
kisminda 6gretmenlerin demografik bilgilerine yer verilmis ve 6gretmenlerden sosyal medyada yayinlanan fen
bilimleri sorularini ne sikhkta kullandiklarini, kullaniyorlarsa bu sorulari kullanma gerekgelerini yazmalari
istenmistir. Formun ikinci kisminda tespit edilen hatali sorular ve her sorunun altinda cevaplanmasi gereken Ug
madde yer almaktadir. Bu {ic madde su sekildedir; “sorunun cevabi icin ne disinlyorsunuz?” “cevabinizin
gerekgesini acgiklar misiniz” “bu soruya alternatif bir cevap Oneriniz var midir? Varsa bu goristnizi agiklar
misiniz?”. Formun icerdigi sorular alan uzmani iki akademisyence incelenmis, sorular i¢in sosyal medyada verilen
dogru cevaplar goz 6ninde bulundurularak bu sorulari hazirlayan kisilerde belirtilen konulara iliskin kavram
yanilgilari olabilecegi 6ne surilmistir. Form, Tarkiye'nin farkli illerinde gérev yapmakta olan fen bilimleri
ogretmenlerine gonderilmistir. 20 6gretmenden donls alinmistir. Calismada yer alan fen bilimleri
ogretmenlerinin, sosyal medyadaki sorulari, kolay ulasilabilir olmasi nedeniyle 6lgme araglarinda genellikle
kullanmayi tercih ettikleri; bu sorulardaki bilimsel hatalara iliskin farkindaliklarinin ise az oldugu tespit edilmistir.
Cevaplayici 6gretmenlerden sadece li¢ 6gretmen sorularin hatali oldugunu ve bu hatalarin gerekgelerini
belirtmistir. Bu (i¢ 6gretmenle ayrica yapilan gérismelerde 6gretmenler, alanlari ile ilgili kavram yanilgilari ve
ders kitaplarinda yer alan hatalara yer veren bilimsel makaleleri okuduklarini ifade etmislerdir. Calisma grubunda
yer alan ogretmenlerin %85’i sorulardaki hatalari ve kavram yanilgisina neden olacak cevaplar fark
edememislerdir. Ogretmenlerin farkindaliklarinin diisiik olmasinin, hiicre béliinmesi, solunum ve besin zincirine
iliskin sahip olduklari kavram yanilgilarindan kaynaklandigi distintilmektedir.

Anahtar Kavramlar: Kavram yanilgilari, durum galismasi, fen bilimleri dersi, hatali sekizinci sinif biyoloji
sorulari, sosyal medya
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Fen Egitiminde Deneysel Siire¢ Becerilerini Gelistirmeye Yonelik Ornek Ders Plani

Canan Colak Seymen?, Arzu Saka?

!Karadeniz Teknik Universitesi, arzus123@gmail.com
2Milli Egitim Bakanhgi, canancolakseymen@gmail.com

Modern toplumlarin en 6nemli glglerinden birisi bilimdir. Bilimsel gelismeleri takip edebilmek igin
arastiran, sorgulayan ve bilimsel ¢c6ziim Uretebilen bireyler yetistirmek gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir. Bilimsel
bilginin sirekli yenilenerek arttigi dislintldigiinde fen egitiminin 6nemi tartisiimazdir. Bu nedenle diinyada fen
egitiminin niteligi zenginlestiriimeye calisiimaktadir Fen egitiminin niteliginin artirilabilmesinin 6nemli bir adimi
da dusiinme becerilerinin gelistirilmesidir. Bireylerin diisinme becerilerine sahip olmasinin gostergesi bilissel
beceriler ya da yeteneklerin yaninda arastirmaya, netligi aramaya, entelektiel risk almaya ve elestirel disinmeye
olan egilimidir. Elestirel disiinme en genis tanimiyla bireyin bir bilginin ya da iddianin dogrulugunu, gergekligini
ve givenirligini kanitlama, bir konu hakkinda karar vermede birden ¢ok degiskeni géz oniinde bulundurma,
okudugu ya da duydugu bir olay veya kavrama iliskin kanit elde etmeye ¢alisma, baskalarinin iddia ve
dusilincelerini kabul etmeden 6nce, onlardan bunu cesitli dayanaklara gore kanitlamalarin isteme, aciklik,
durdstlak, tutarhhk, dogruluk gibi zihinsel ya da entelektiel becerilerdir. Elestirel distinebilen bireylerin hipotez
kurma sireglerini aktif olarak yonetebilmeleri beklenmektedir. Hipotez kurmak, dogru oldugu distnilen
diisiince ve tecriibelere dayali test edilebilir ifadeler kurmaktir. Hipotezi olustururken 6grenci tam gelistirilmemis
ve test edilebilir onermeler gelistirir ve bu 6nermeleri dogrulamak icin deneysel ¢alismalar yapar. Bu ¢alismanin
amaci 6grenme sireclerinde Ogretmenlere rehberlik edebilecek yapilandirmaci yaklasim-5E modelinin baz
alindigi, 6grencilerin hipotez kurma ve elestirel diisinme slireglerini paralel olarak kullanilmasini amaglayan bir
ders plani olusturmaktir. Ders plani 7.sinif kazanimlarinda bulunan ‘Koku ve tat alma duyulari arasindaki iliskiyi,
tasarladig bir deneyle gosterir’ kazanimini kapsamaktadir. Ders plani iki ders saati sliresince uygulanmak lzere
hazirlanmistir. 5E modelinin giris asamasinda 6gretmen; sinifa bir bez, dogranmis olarak ¢ig patates, elma, sogan
getirir ve 6grencilere bu malzemelerle bir etkinlik gerceklestireceklerini anlatir. Ardindan 6grencilerin etkinlik ile
ilgili tahminlerde bulunmalarini ister. Kesfetme asamasinda sinifa getirilen malzemeler hipotez gelistirmeleri
istenir ve ardindan deney yapilarak 6grencilerin hipotezlerini test-edip sonuglarini tartismalari saglanir. Agiklama
asamasinda EBA daki videolar kullanilarak ders igerigi 6grencilere arastirmaci tarafindan aktariimistir.
Derinlestirme asamasinda 6gretmen 6grencilerin koku ve tat alma arasindaki iliskiye giinlik hayattan 6rnekler
vermelerini ister. Degerlendirme asamasinda EBA daki 6zel tarama testleri 6grencilere yaptirilir. Calisma aksiyon
arastirmasi ile ylirtGtlilmustlr. Calismanin 6rneklemini Trabzon’un Stirmene ilgesindeki bir ortaokulda 6grenim
goren on iki yedinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmaci ayni zamanda dersin 6gretmenidir. Veri toplama
araglari olarak arastirmaci ginligl, 6grenci gunligu ve gozlem formu kullanilimistir. Veriler icerik analizi
vasitasiyla analiz edilmistir. Veri toplama araglarinin glivenilirligini saglamak amaciyla uzman goérisa alinmistir.
Arastirmaci glinliiglinlin analizi sonucunda 6grencilerin ders siirecine aktif olarak katildigi, disiplin probleminin
olmadigl, hipotez kurma ve deneyin yapilmasi siirecinde 6grencilerin hipotezlerini sinamak icin birden ¢ok
deneme yaparak birbirlerinin sdylemlerini dogrudan kabul etmek yerine sorguladiklari gézlemlenmistir. Glnlik
formalarinin analizi 1siginda, deneysel siirecin derse karsi olumlu tutum gelistirdigi, tartisarak fikirlerini
soylemenin daha etkili 6grenmelerini sagladigi konusunda 6grencilerin ¢ogunlugunun goriis belirttigi
gorilmustir. Gozlem formunun analizi sonucunda, deneyin kurgulanmasi esnasinda 6grencilerin siire¢ boyunca
aktif oldugu ve fikirlerini bagimsizca beyan ettigi gdzlemlenmistir. Ogrencilerin hipotez kurma ve deneyin
yapilmasi sirecinde hipotezlerini sinamak igin birden ¢ok deneme yaptiklari ve birbirlerinin soylemlerini
dogrudan kabul etmek yerine sorgulayarak, test etmeye calistiklari bulgusundan yola ¢ikarak hipotez kurma
etkinliginin elestirel diisinmeye destek oldugu séylenebilmektedir. Bu nedenle elestirel diislinme becerilerini ve
hipotez kurma siirecini destekleyen ders planlarinin artirilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar kavramlar: Hipotez Kurma, Elestirel Diisinme,5E modeli
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Formasyon Alan Biyoloji Ogretmen Adaylarinin Ogretmenlik Meslegine Yoénelik Hazir
Bulunusluklarinin incelenmesi

Ugur Sen?, Mehmet Yilmaz?

'Olcme, Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel Miidiirligii, MEB, ugursenn@gmail.com
2Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dali, fomyilmaz@gmail.com

Meslek secimi insan hayatinin en o6nemli asamalarindan birisidir. Ulkemizdeki yiiksekdgretim
programlari ve is glicli dengesizlikleri 6grencileri zor segimlere itmektedir. Bircok 6grenci maas garantisi ve
istihdam kosullari g6z 6niine alindiginda 6gretmenlik meslegini tercih etmektedir. Fakat bu durum 6gretmenlik
mesleginin niteligini distrebilmekte, mesleki yeterliligi dusik olan bireylerin bu isi yapmalarina sebep
olmaktadir. Ogretmenlerin mesleki yeterlilikleri, onlarin duygu, diisiince ve davranislarini etkilemenin yani sira
islerini de severek yapmalarini ve gorevlerinde basarili olmalarini etkiler. Mesleki anlamda yetersiz olan bir
O0gretmenin ogrencilerine faydali olmasi beklenemez. Bu nedenle 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin mesleki
yeterlilikleri biiyiik 6nem arz etmektedir. Ulkemizde 6gretmen yetistirme gorevi Egitim Fakiltelerine verilmistir.
Egitim fakultelerinde lisans programini tamamlayan 6grenciler 6gretmenlik yapma hakki elde etmektedir. Ayrica
Glkemizde alan 6gretmen agigini kapatmak icin pedagojik formasyon programlari uygulanmaktadir. 2010 yilindan
itibaren fen edebiyat fakiltelerinden mezun olup egitim fakiltelerinde pedagojik formasyon egitimi alan
ogrencilere 6gretmenlik yapma hakki taninmistir. Bu yasal dizenleme pedagojik formasyon egitimi almanin
ogretmen yeterlilikleri icin ne derece tatmin edici oldugu konusunda tartismalara sebep olmustur. Kendi
alanlarinda arastirma ve cgalismalar yapmak igin egitilen adaylarin aldiklar pedagojik formasyon programlari
blylik 6nem arz etmektedir. Egitim fakiltelerinde 6grenim goren 6gretmen adaylari 4 yil boyunca pedagojik
formasyon derslerini almaktadir. Buna karsilik fen edebiyat fakiltelerinden mezun olan adaylar 14 hafta gibi kisa
bir siirede pedagojik formasyon programini almaktadir. Ogretmen adaylarinin ¢agdas bir égretmenin sahip
olmasi gereken o6zelliklere sahip olmasi icin alan bilgisinin yaninda pedagojik formasyon bilgileri de oldukca
onemli ve gereklidir. Glinlimizde sadece alanini iyi bilen 6gretmenden ziyade hem alanini bilen hem de 6grenciye
dogru bilgiye ulasma yollarini 6greten, bilgiye ulasmada 6grenciyi aktif sekilde siirece katan ve 6grendigi bilgileri
gilinlik hayatinda kullanan 6grenci yaratan 6gretmenler 6n plana gikmaktadir. Bu baglamda 6gretmen sadece
alan bilgisi degil pedagojik formasyon bilgilerini de iyi bilmelidir. Ogretmen gesitli 6gretim tekniklerini
uygulayabilmeli, 6grenciler arasindaki bireysel farkhiliklari fark edip planlarini bu etkenlere goére yapmalidir.
Alanlarinda ¢alismak ve arastirma yapmak icin egitim alan fen edebiyat fakiltesi mezunlarinin 6gretmenlik
meslegine hemen uyum saglamalari oldukca glictir.

Bu calismada, fen edebiyat fakdltelerinin biyoloji bélimlerinden mezun olup pedagojik formasyon
egitimi alan oOgretmen adaylarinin 6gretmenlik meslegine hazir bulunusluk dizeylerinin incelenmesi
amaglanmistir. Arastirma 2017-2018 egitim-6gretim yili bahar déneminde bir devlet Universitesinde pedagojik
formasyon egitimi alan 48 &gretmen adaylan ile gergeklestirilmistir. Arastirmada veriler, “Ogretmenlik

vy

Meslegine Hazir Bulunusluk Olgegi” kullanilarak toplanmistir.

“Ogretmenlik Meslegine Hazir Bulunusluk Olcegi” 2 boyuttan olusmaktadir. Bu ¢alisma da 1. alt boyutun
cronbach alfa glivenirlik katsayisi .95, 2. alt boyutun cronbach alfa giivenirlik katsayisi ise .66 olarak belirlenmistir.
Olcegin genel olarak cronbach alfa giivenirlik katsayisi .95 olarak bulunmustur. Bu sonugclar dlcegin giivenilir
oldugunu gostermektedir.

Arastirmaya katilan 6grencilerden en yiiksek puan 120, en dusik puan ise 33 olarak bulunmustur.
Arastirmaya katilan 6grencilerin genel ortalamasi ise 58.65 olarak tespit edilmistir. Bu sonuglara gére pedagojik
formasyon egitimi alan biyoloji 6gretmen adaylarinin 6gretmenlik meslegine hazir bulunusluk diizeyleri orta
dizey olarak belirlenmistir.

Sonuglara bakildiginda pedagojik formasyon egitimi goren biyoloji 6gretmen adaylarinin hazir
bulunusluklarinin gelistirilmesi gereklidir. Bunun icin bu 6gretmen adaylarinin 6gretmenlik uygulamasina daha
cok zaman ayirabilecekleri bir program gelistirilebilir. Ayrica 6grencilerin formasyon egitiminden 6nce yazili ya da
sozIU sinava alinmasi daha nitelikli adaylarin bu egitimi alarak ¢agdas 6gretmen o6zelliklerine sahip olabilecek
adaylarin sec¢imini saglayacaktir. Bununla beraber fen bilimleri alanlarindaki is imkanlarinin artiriimasi fen
edebiyat fakiltesinden mezun olan 6grencilerin kendi is kollarina yonelmesine ve pedagojik formasyon egitimine
olan ilginin azalmasina neden olacaktir.

Anahtar Kavramlar: Formasyon programi, 6gretmen adaylari, hazir bulunusluk, biyoloji
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Bilindigi gibi, biyoloji canlihgl konu alan bilim dahdir. Ginimizde, biyoloji bilimindeki hizli gelismeleri ve
genisleyen uzmanlasmayi artik “biyoloji” terimi yeterince agiklayamamakta; bunun yerine “Biyolojik Bilimler”
terimi kullanilmaktadir. Bununla birlikte, biyoloji dogusundan giiniimiize canlihg cesitli acilardan agiklamaya
calismaktadir. Ancak, canhligin anlaminin biyoloji tarihi ve felsefesi agisindan ne oldugu pek (zerinde
durulmayan, hatta goézden kagan bir durumdur. Keza, gerek biyoloji dersi mifredatina, gerekse alanyazin
¢alismalarina bakildiginda canliigin nasil anlamlandirildigi ve agiklandiginin Gzerinde pek durulmadig
gorilmektedir. Ozellikle, fizik ve kimyadan farkh olarak canhlik sireglerinin nasil anlasilabilecegi ve
aciklanabilecegine biyolojinin dogasina uygun sekilde rehberlik yapilamamaktadir. Bu durumda, 6grenciler
biyoloji biliminin 6zgllligliini kavrayamamakta ve anlamakta zorlanmaktadirlar.

Ogrenciler, biyolojinin dogasina uygun kavrayisi edinemeyince canlilik siireclerini aciklarken siklikla
bilimsel olmayan (alternatif) yollara basvurabilmektedirler. Be cercevede, 06grenciler, canlilik sureglerini
aciklarken agirhklh olarak antropomorfik anlayisin etkisinde kalmakta; dolayisiyla canliliga animist, vitialist ve
teleolojik vb. anlamlar yikleyebilmektedir.

Antropomorfik anlayisa dayali terminoloji, gerek alan yazininda, gerekse biyoloji 6gretimi kaynaklari ve
pratiklerinde oldukga yaygin sekilde yer tutmaktadir. Bunda, biyoloji konularinin bu sekilde 6grencilerin daha
fazla ilgisini cekebilecegi ve kolay anlasilacagi disiincesi yatmaktadir. Ote yandan, dogal olgularin
actklanmasinda, insani ve tanrisal referanslari gbzeten animist, vitialist ve teleolojik v.b antropomorfik diisiince
ve inang egilimlerinin asilamamasi da énemli bir etkendir. Bu durum, biyolojik stireclere getirilen agiklamalarda
siklikla kendini gostermektedir. “Bitkinin daha fazla isik alabilmesi icin glinese yonelmesi” ve “arilarin renkli
ciceklerden hoslanmasi” vb. agiklama sekilleri, antropomorfik diisiincenin somut 6rnekleri olarak goésterilebilir.
Vitialism (dirimselcilik) gorlsu, canli varliklarin “elan vital” ya da “vis essentialis (asli gli¢)” olarak adlandirilan bir
yasamsal giiclin (t6z) etkisinde kaldigi inancina dayanmaktadir. Buna gore canlilar, cansizlardan farkh olarak
kendilerinde ickin olan “t6z (ruh)” denilen madde Gtesi (metafizik) bir giiclin etkisiyle davranmaktadir. Bilim
oncesi donemden koken alan “animizm (canlicilik)” diisiincesine gore ise, dogadaki bitlin varliklarda insani ruhlar
bulundugu kabul edilmekte ve bunlarin davranisi insani 6zelikler atfedilerek agiklanmaya calisiimaktadir.
Biyolojide siklikla basvurulan antropomorfik yapilarindan bir digeri ise, dirimselcilikle i¢ ice gecen “teleolojik
(ereksel)” agiklamadir. Teleolojik doga tasarimina gore, olaylar arasinda tanrisal iradenin ya da bilinemeyen
mucizevi itkilerin etkisiyle slirekli nihai bir amaca dogru giden “niginsellik (ereklenim)” seklinde bir iliski vardir.
Ozellikle, canliligl, ihtiyac dogrultusunda edinilen yapi ve 6zelliklerden ibaret géren Lamarc’ci teolojik yaklasimin
biyolojide hakim oldugunu belirtmek gerekir.

Halbuki, 6grencilerin biyolojiye ilgi duymalari ve biyolojik stiregleri dogru sekilde anlamlandirabilmeleri
icin gecmisten gilinlimize canliigin nasil aciklandigi biyoloji tarihi ve felsefesi 1siginda kavramalar gerekir.
Ozellikle, hermeneutik bakis acisindan canlilik siireglerinin nasil anlamlandirilabilecegine kafa yormakta fayda
vardir.

Canlilik, bilim 6ncesi donemde inanildigi gibi insani ruhlarin yon verdigi sire¢ midir? Yoksa, yasama
gliciniin v.b. i¢sel diirtllerin etkisiyle meydana gelen bir durum mudur? Canlilik, tanrisal ve niyete dayali amaca
yonelik mi gerceklesir, yoksa, fizik ve kimya yasalarina indirgenebilir mi? Yoksa kendi icinde 6znesiz rasyonalitesi
olan bir olgu mudur?

Biitlin bu sorular, aslinda canliliga zaman icinde birbirinden farkli anlamlar yiklendigini gostermektedir.
Ogrencilerin, biyolojik siirecleri biyolojinin dogasina uygun sekilde icin canliligin anlaminin gegirdigi déniisiimleri
bilmeleri buyik énem tasimaktadir. Buradan hareketle, canliliga zaman iginde vitialist, animist, teleolojik ve
mekanist agilardan nasil anlamlar yiiklendigi irdelenmekte ve gliniimiizde canliligin biyolojinin dogasina uygun
sekilde anlasiimasina yonelik ¢ikis yolu aranmaktadir.

Anahtar kavramlar: Canlilik, biyoloji felsefesi, alternatif fikirler, animist-, vitialist-, teleolojik-, mekanist ac¢iklama
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Hayvanlar ile ilgili Dogru Bilinen Yanhslar
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Beyin bir inanma motorudur. Duyular araciligiyla beyne gelen veriler dogal olarak kaliplar aramaya ve
ardindan buldugu kaliplara anlam katmaya baslamaktadir. Bu anlamli kaliplar inanglar haline gelmekte ve inanglar
da gerceklik anlayisimizi sekillendirmektedir. Dogru olarak bilinen yanlslarin dogrulugunu goézlenebilirligi, test
edilebilirligi, zamana dayanikhhgi, tekrarlanabilirligi, agiklamalarinin iliskililigi ve cesitlendirilebilirlik degeri
sorularina verilen cevap ile bilginin gercek mi yoksa dogru mu bilinen yanhs mi olduguna karar verilebilmektedir.
“Beynin sol yarisi analitik, sag yarisi yaraticidir.” “Beynimizin yalnizca %10’unu kullaniyoruz.” Gibi daha birgok
dogru olarak bilinen yanlislar vardir ve var olma potansiyeli yliiksek dnermelere sahip biyoloji konulari oldukca
fazladir. Bu calismamizin amaci, ortadgretim kademesinde 6grenim gérmekte olan 6grencilerin hayvanlar ile ilgili
mevcut dogru bildikleri yanlislari tespit etmektir. Yapilan arastirmada nicel arastirma yontemi kullaniimis ve 30
ifadeden olusan bir anket diizenlenmistir. Calisma grubunu 9. sinifta okuyan 120 6grenci olusturmaktadir.
Arastirmaya 59 kadin 6grenci ve 61 erkek 6grenci katilmistir. Arastirmada 6grencilerin hayvanlarla ilgili dogru
bilinen yanlislarini belirlemek icin toplam 30 ifade gelistirilmistir. Kullanilan ifadelerin 15’i (%50) dogru bilgi
icerirken, 15 i (%50) yanls ifade icermektedir. ifadeler karisik halde verilmistir. ifadeler icin 3’li likert &lcegi
olusturulup, secenekleri; Dogru, Yanlis ve Bilmiyorum seklindedir. ifadelerin frekans ve yiizdeleri verilmistir.
Dogru olarak bilinen yanhslarin neden dogru olarak kabul gérdiikleri tartisiimistir. Ornegin; “Bukalemunlar
bulunduklari cevreye gore renk degistirirler.” Bukalemunlar bulunduklari ortama uyum saglamak veya kamufle
olmak icin renk degistirmezler. Bunun asil sebebi duygusal degisimleridir. O esnada bir kamuflaj etkisi olusuyorsa
bile, bu durum tamamen bir tesadiftir. Bukalemunlar genelde bir tehlike karsisinda korktuklarinda, kavgada
zafer kazandiklarinda ya da ciftlesebilecekleri baska bir bukalemuna rastladiklarinda renklerini degistirirler. Fakat
bunun disinda ortam isisindaki ani degisimler de bukalemunlari etkileyebilir. Genelde ansizin ortaya ¢ikan
durumlara tepki vermektedir. Bukalemunlarin derisi kromatafor adli 6zel hiicrelerden olusan katmanlari igerir ve
her biri farkli renk pigmentlerine sahip katmanlar arasindaki dengenin degismesi, derinin farkl isik turlerini
yansitmasina sebep olmaktadir. Yaygin olarak dogru kabul edilen yanhslarin olusan bu ifadelerin dogru
sekillerinin, ortadgretim miifredatinda okutulan kitaplarda yeterli derecede bahsedilmedigi tespit edilmis ve bu
ifadelerin kitaplarda daha fazla yer almasi gerektigi disiinilmiistiir. Ogrencilerin dogru bilgiye ulasmasi icin
ogrencinin tesvik edilmesi icin derslerde belgesel izlemek ve hayvanat bahgelerine gezi etkinlikleri diizenleyerek
o6grencinin dogru bilgiye ulasmasi gerektigi onerilmistir.

Anahtar Kavramlar: Dogru bilinen yanliglar, Gergekler, Hayvanlar
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ilkdgretim Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Elestirel Diisiinme Becerilerinin Degerlendirilmesi
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2Milli Egitim Bakanhgi Erenler Ortaokulu, selin.adaberill6@gmail.com

Elestirel disiinme mantikl olmayi, soru sormayi, sorularin mantigini kavrayarak ¢6zme ve bu sonuglara
inanmay! iceren bir silrectir. Bir alanda elestirel diisinmek olaylari o alandaki terimlerle distiinmek olarak
aciklanmaktadir. Ornegin hiicreler bakimindan diisiinmek giinliik hayatta karsilastigimiz giindelik sorulari nasil
cevaplayacagimiz hakkinda bir 6ngéri ortaya koymaktadir. Egitimde 6grencilerden 6grendikleri bilgileri glinlik
hayatlariyla bitinlestirebilmeleri, karsilastiklari durumlarda bu bilgileri kullanabilmeleri beklenmektedir. Bu
bilgiler 6grencinin yasamin icinde yasanan bir hastalikta, izlenen veya okunan bir haber olarak gesitli sekillerde
karsisina ¢ikmaktadir. Bu baglamda 6grenilen kavramlarin gilinliik yasamda karsilasilan durumlarda ihtiyag
duyulan bilginin elestirel bir bakis acisiyla degerlendirilmesi veya ¢o6ziimlenmesi beklenmektedir. Bu agidan
ogrencilerde bu diisiincenin gelismesi 6grenmenin niteligini arttirilmasi amaciyla belenmelidir. Bu ¢alisma ile
ilkogretim sekizinci sinif 6grencilerinin elestirel diisinme anlayislarinin ortaya konulmasi ve bunun bilimsel bir
metne yaklasimi bakimindan incelemesi hedeflenmistir.

Arastirma betimleyici-yorumlayici nitel temel arastirma yontemlerinden biri olan fenomenolojiye gore
desenlemistir. Bu arastirmada sekizinci sinif diizeyinde 6grencilerin aldiklari egitimden yola g¢ikarak elestirel
disinme ile ilgili anlayislarinin neler oldugu ve bu anlayisi bilimsel bir makaleyi degerlendirmede hangi diisinme
yaklasimi cercevesinde toplandigi onlarin agiklamalari dogrultusunda anlasiilmaya calisildigl icin arastirma
fenomenoloji deseniyle gerceklestirilmistir. Kolay 6rnekleme yoluyla segilen 2017-2018 egitim donemi Bursa’da
iki devlet okulundaki 153 (72 kiz ve 81 erkek) 6grenci olusturmaktadir. Arastirma verileri arastirmaci tarafindan
olusturulan dokiimanlar yoluyla toplanmistir. Bu calismada Ogrencilerin kendi el yazilariyla dustncelerini
aktardiklari formlar, dokiimanlarin kaynagini olusturmus ve analiz igin kullaniimistir. Agik uglu formlarda yer alan
ogrencilerin elestirel diisinmeden ne anladiklarini ve elestirel diisinme becerilerini kesfetmeyi hedefleyen
sorular Terry (2012) galismasindan derlenmistir. Sorular dnce arastirmacilar tarafindan Tirkge 'ye uyarlanmis ve
iki fen bilgisi 6gretmeni ile birlikte ilkogretim 13-15 yas 6grencilerinin seviyesine gore tekrar diizenlenmistir. Acik
uclu formda yer alan makale 6gretmenlerin ve arastirmacinin ortak gortsi dogrultusunda 6grenci seviyesine
uygun olarak TUBITAK bilim ve teknik dergisinden ve sonuclari Journal of Alzheimer’s dergisinde yayinlanan
“Kadin Beyni Erkek Beyninden Aktif makalesi olarak secilmistir. Ogrenci cevaplarindan saglanan veriler
arastirmanin  kuramsal cercevesine dayali olarak temalar c¢ergevesinde agiklanmistir.  Bulgular
degerlendirildiginde 6grencilerin elestirel disinmeyi “bir distinceyi olumlu, olumsuz, iyi veya koti yonleriyle
disinmek”, “olumsuz disinmek veya degerlendirmek”, “kendine 06zgl dusiince”, “kisi veya esyanin
degerlendirilmesi” olarak yorumladigi ortaya cikmistir. Ogrencilerin elestirel diisinme hakkinda yeterli bir
aciklama getiremedikleri anlasilmistir. Ogrencilere kendilerine gére makalenin temel iddiasi hakkindaki fikirleri
soruldugunda ancak %24,2’inin bir iddia tanimlayabildigi gériilmistiir. Ogrencilerin %41,2’si ise iddia sunamamis
veya uygun olmayan iddia belirtmistir. Elestirel diisinmede iddialar sorgulamaya acik ifadeler oldugu icin 6nemli
gorilmektedir. Bu baglamda 14-15 yas grubu o6grencilerin okuduklari bilimsel makaleye iliskin elestirel
diisiinmelerine imkan saglayacak bir goriis ifade etmede yetersiz olduklari anlasiimaktadir. Ogrencilerden
makalenin One surdiginid distndukleri iddianin gegerliligi hakkinda fikirleri soruldugunda 6grencilerin
%50,3’0’si makalenin iddiasinin gegerli oldugu, %20,9'u gegerli olmadigl, %22,2’si ise makalenin iddiasinin
gecerligine yonelik yeterli kanit sunmadigi diisiincesinde oldugu gériilmistiir. Ogrencilerin bu disiincelerine
yonelik kanit sunmalari istendiginde toplamda 6grencilerden %47,3’i makaleden uygun kanit sunarken, %35,2’si
uygun kanit sunamamis, %17,6’si ise iddiaya yonelik disiincelerini yeterli derecede destekleyemeyen kanit
sunmustur. Uygun kanit sliren 6grenci cevaplarinin %11,8’i makalenin gegerli oldugunu dislinen, %5,2 si
makalenin gecerli olmadigini disiinen ve %5,9'u makalenin iddiasinin gecerliligine yonelik yeterli kanit
sunamadigini disinen o6grencilerden oldugu fark edilmistir. Verilen kanitlarin ise daha ¢ok makalenin
orneklerinden alinti oldugu ve ¢ok fazla tartisiimadan sunuldugu fark edilmistir. Dolayisiyla 6grencilerin
okuduklari bilimsel makaleye yénelik goris belirtmede ve bu gorislerini destekleyen kanit sunmada orta diizeyde
kaldiklari anlasiimaktadir. Ogrencilerin bilimsel makaleyi daha ¢cok dogrudan kabul etme yoluna gittikleri, elestirel
yonden degerlendirmede zayif kaldiklari anlasilmaktadir. Ogrencilerin  kabul edilebilir kanitlar
degerlendirildiginde ¢cok az 6grencinin makaleyi elestirel bakis agisi ile degerlendirebildigi anlasiimistir.

Anahtar kavramlar: Elestirel Diisiinme, Elestirel okuma, Fen Bilgisi, ilkdgretim

56



II. Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresi — Bildiri Ozetleri Kitabi
03-05 Temmuz 2018 — Aksaray Universitesi

insan Anatomisinde Altin Oranlama ile Sanat Tarihindeki Anatomik Figiirlerin
Karsilagtirmali Analizi
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italyan matematikgi Fibonacci’ nin kesfettigi ve kendi adiyla anilan Fibonacci dizisi kendinden &nceki
sayilarin toplaminin sonraki sayiyi vermesi esasina dayanmaktadir. 1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89... bu dizi sonsuza
uzanirken sayilarin birbirlerine bélimiinden 1,618 (Altin Oran) elde edilmektedir. Altin Oran “ideal Oran” olarak
plastik sanatlarda kullanildigi gibi dogada birgok bitkinin yaprak diziliminde de bulunmaktadir. Dogadaki canlilar
incelediginde, Helianthus Annuus’un merkezinden disariya dogru sagdan sola ve soldan saga dogru taneler
sayildiginda ¢ikan sayilarin ya da Matricaria Chamomilla’nin dizilisinde Fibonacci Dizisinin ardisik terimlerinin
bulundugu goérilmektedir. Pinaceae familyasindaki Cam kozalagindaki taneler kozalagin altindaki sabit bir
noktadan kozalagin tepesindeki baska bir sabit noktaya dogru “Altin Spiraller” olusturarak ¢ikmaktadirlar. Bu
taneler soldan saga ve sagdan sola sayildiginda ¢ikan sayilarin, Fibonacci Dizisi'nin ardisik terimleri oldugu
goriilmektedir. Sadece canlilar diinyasinda degil sanatta da kendine yer bulan Altin Oran Mimar Sinan'in 6nemli
eserlerinden olan Siileymaniye ve Selimiye Camilerinin minarelerinde de bulunmaktadir. Anatomik olarak insan
viicudun da alt ve Ust ekstremitelerdeki her bir parcanin birbirlerine oranlanmasiyla “Altin Oran” elde
edilmektedir. Bu durum morfometrik 6l¢limlerle ve belirlenmis anatomik boélgelerin birbirlerine oranlanmasiyla,
insan viicudunda da karsimiza cikmaktadir. Ornegin alt ve iist ekstremiteler ve bu ekstremiteleri olusturan kemik
ve eklem bdlgelerinin birbirlerine oranlanmasiyla elde edilebilir. Ust ekstremite bélgesi olan omuz, kol, 6n kol, el
bilegi, el ve el bolgesi kemikleri olan falankslar, sesamoidler, metakarpaller, karpaller arasindaki oranlamada altin
oran elde edilebilir. Hatta insan yliziindeki belirli anatomik bdélgelerinin birbirlerine oranlanmalarinda, insan
kulagindaki belirlenmis anatomik boélgelerin birbirlerine oranlanmalarina kadar insan viicudunun her anatomik
bolgesinde altin orana rastlamak mimkindir. Arastirma metni anatomik boélgelerin morfometrik Sl¢limlerini
icermektedir.

insanlik tarihinden beri tip bilimindeki gelismeler sanatsal anatomiye farkli bakis agisi getirmistir. Uzay
arastirmalari ve matematigin Gglincl boyut anlayisi, yapilan élgiimler ile insan bedeninin bosluktaki yeri ve sekli
arastirildi. Ronesans ile birlikte sanatgilar da insan bedeniyle zihinsel ve fiziksel yorumlamalarda bulundular. Bilim
ve doganin vazgecilmez kurallari sanatin felsefesi haline gelmistir. Vesalius gibi otopsi ¢alismalarindan elde edilen
insan anatomisi ol¢limleri resim sanatina, heykele, mimariye ve endistriye yansimistir. Anatomi bilimiyle birlikte
Ronesans oncesi yapilan kaskati bedenler kaslarin yapisi ve viicut parcalarinin altin oran él¢iimleri sayesinde
gercekci anatomik calismalar haline gelmistir. Michelangelo’in “insanin Yaratilisi” adli freskinde tiim insan bedeni
anatomisinde yaptigl dogru oranlama ile ideal insan Olgllerini sanata kazandirmistir. Leonardo, Raphael,
Giorgione gibi birgok sanatgr insanoglunun genglik, yaslilik, kadin, erkek, gocuk figiirlerini ilahi Oranlama ile
betimlemistir. insan soyunun tarihteki gegirmis oldugu evreler yasama bir iz birakmak isteyen usta ellerden gikan
heykeller, kabartmalar ve resimlemelerle agiga ¢ikmaktadir. Avusturya’da bulunan Willwndorf Venis heykeli tas
devri insaninin fiziksel dzelliklerini bize gdstermektedir. insan figiirleri M.0O. 20.000 ila 10.000 yillari arasinda
boyutsuz, diz yapida, kisa, tiknaz oldugu ipuclarini vermektedir. Grek ve Roma uygarliklarinda idealize edilen
insan anatomik yapisi gdze carpmaktadir. M.O. 900- M.S. 450 yillari arasinda tastan, mermerden yapilmis
hanedan lyeleri tanrilastiriimis bedenleri kusursuz géstermektedir. Antik Yunan ve Roma heykelleri evrensel
kadin ve erkek anatomisini matematiksel oranlari ve ideal olgllere uygun olarak sekillendirmektedir. Misir
insaninin perspektif agidan rakursi gérinima iki boyuta indirgenerek fiziksel 6zelliginden ¢ok kutsanmis ruhsal
formlara doniismektedir.

Arastirma metninde elde edilen bu veriler, gegmisten gliniimiize ulasmis olan gilizel sanatlar alaninda
farkli eserler vermis olan sanatcilarin eserlerinin birbirleriyle morfometrik olarak karsilastiriimalarinin yapilmasi
ve anatomik yapilardaki degisimin gorsel sanatlar alanindaki yansimalari karsilastirmali olarak analiz edilmesi ve
yorumlanmasiyla olusturulmustur. Bu alanda yapilmis olan arastirmalarda benzer bir konuya rastlanilmamis olup
konu alaninda kaynak teskil edecegi kanisina varilmaktadir

Anahtar kavramlar: insan anatomisi, altin oran, anatomik morfometri
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insan Viicudundaki Sistemlerin Ogretimine Yénelik Egitsel Oyun Gelistirilmesi ve
Uygulanabilirliginin incelenmesi: Sistem Oryantrigi
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Oyun, insanin hayatinin her déneminde zaman zaman yer alan bir etkinliktir. Oyunlar insan yasaminin
belirli ddnemlerinde yogunlasip ve azalabilmektedir. Ozellikle de ¢cocugun oldugu her yerde oyun kavramina sikga
rastlanmaktadir. Oyunun bircok tanimi vardir. Yavuzer (1987)'e gore bireyin yaparak yasayarak 6grenmesini
kolaylastiran etkinliklerdir. Montessori ¢ocukla oyunun i¢ ice oldugu bir ev diizenlemis ve ¢ocuklara essiz
deneyimler yasatmistir. Oyunlar sayesinde bireylerin dort duvar icerisinden siyrilarak dikkatini verebildigi
o6grenme ortamlari olusturulabilmektedir.

Degisen yasam sartlari ile birlikte, sadece anlatim ve soru cevap yontemlerinin kullanildigi klasik egitim
anlayisi degismis 6grenciyi 6grenme sirecine katan, eglenceli ve Ogretici, kisiye hareket 6zglrligu veren yeni
yaklasimlar kullanilmaya baslanmistir. Bu yaklasimlar igerisinde oyunun 6gretim siirecine entegre edildigi egitsel
oyun aktif olarak egitim 6gretim sireci icerisinde kendine yer bulmustur. Egitsel oyunlarla bireyler kendilerini
daha rahat ifade edebilmektedirler. Etkili bir sosyallesme ortami saglar. Oyunla 6gretim siirecinin etkili bir sekilde
ylritilebilmesi icin hedef davranisa yonelik olmasi, kurallarin agikca belirlenmesi ve 6grencilerin bu durumdan
haberdar edilmesi, 6gretmenin takibi, ulasilan sonuglarin degerlendirilmesi yonlerine dikkat edilmesi
gerekmektedir. ilgili literatiir incelendiginde egitsel oyunlarin gretim siirecinde etkili oldugunu ortaya koyan pek
cok calismaya rastlanmaktadir. Bu uygulamalarin daha gok ilkdgretim seviyesinde yuriitiildigl ve belli konularda
yapildigi belirlenmistir. Bu galisma ile yiksekdgretimdeki 6grencilere ve sistemler konusuna yonelik bir egitsel
oyun hazirlanmasi ve uygulanabilirliginin arastiriimasi amaglanmustir.

Calismanin érneklemini KTU Fatih Egitim Fakdiltesi Sinif Ogretmenligi 2. Sinifta 6grenim géren toplam 45
o6grenci olusturmustur. Calismada nitel arastirma yaklasimi kullaniimis ve arastirmanin amacina uygun olarak
ornek olay modeli tercih edilmistir. Arastirma kapsaminda, biyoloji dersi kapsaminda yer alan iskelet, dolasim,
bosaltim, sindirim ve solunum sistemleri ¢cergevesinde basit diizeyde bir “oryantiring” oyunu hazirlanmistir.
Oyunun genel amaglari, 6grencilerin derse olan ilgisini artirmak, severek ve isteyerek dahil olunan bir 6grenme
ortami olusturmak, 6grencilerin fiziksel, bilissel, duyussal, psikomotor ve sosyal yonden gelisimlerine yardimci
olmak, paylasma, yardimlasma, baskalarinin diisiincelerine saygi gosterme, kurallara uyma, kisisel haklari koruma
ve arkadas edinme gibi sosyal becerileri gelistirmek, 6grenmeyi kolaylastirmak, dersleri zevkli ve ilgi ¢ekici hale
getirmek, biyoloji egitimindeki temel becerileri kazandirmak, kii¢lik gruplar halinde ortak amaclara ulasmak icgin
isbirligi icinde calismalarini saglamaktir. Oyun icin belirledigimiz 6zel amag ise oyunda gruplar arasinda verilen
krokiye gore en hizli sekilde hareket etmek, sorulari ¢oziip bitis yerine varmaktir.

Oyuna hazirlik ve oynama siireci soyle planlanmistir. Oyun bes grupla oynanir. Oyundaki bes grup (mavi,
sari, pembe, yesil, kirmizi gruplar) igin ilgili sorular hazirlanmistir. Gruplara her konuyla ilgili birer zarftan beser
zarflk soru hazirlanmasina dikkat edilmistir. Hazirlanan ve zarflarin igerisine koyulan sorular daha énce belirlenen
yerlere yerlestirilerek, zarflarin oldugu yerle ilgili bir kroki hazirlanmistir. Tim zarflar bulunup igindeki sorular
yanitlandiktan sonra en kisa sire icerisinde bitis yerine variimistir.

Oyun oynanirken yapilan gozlemlerde 6grenciler oyuna baslamadan 6nce grup olarak kendilerini motive
ettikleri gozlemlenmistir. Oyun sirasinda daha hizli hareket edebilmek igin tim gruplar fiziksel becerileri
yoninden tim hilnerlerini sergilemislerdir. Kampls bahgesinde belirlenen bolgelere yerlestirilen tim sorular
bulunmus ve tiim gruplar tarafindan ¢6ziilmistir. Oyun sonrasi 6grencilerle gériismeler yapilmis ve 6grencilerin
sinif disinda olmaktan dolayr mutlu olduklar, ¢cok eglendikleri tespit edilmistir. Calisma sonuglari gelistirilen
oyunun uygulanabilir oldugunu ortaya koymustur. Bu sonu¢ dogrultusunda bu tip farkli oyunlarin gelistirilerek
biyoloji gibi 6grencilerin sikici bulduklari derslerde uygulanmasi énerilmistir.

Anahtar Kavramlar: Viicudumuzdaki Sistemler, Egitsel Oyun, Sinif Ogretmen Adaylari
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Klonlama Biling Olgegi Gelistirme Calismasi

Gamze Kurt?!, Giilgin Sedefoglu?

*Aksaray Universitesi gmzkrt6468@gmail.com
2Aksaray Universitesi gulcin.4257 @gmail.com

Gunilmiizde sosyobilimsel konulardan olan klonlama; molekiiler biyoloji teknikleri kullanarak bir DNA
dizisine es DNA (iretmek veya bir hiicreden yola ¢ikarak hiicre bélinmesi ile genetik olarak birbirine es hiicre
grubunun olusmasidir. Ug cesit klonlama vardir. Bunlardan ilki Rekombinant DNA Teknolojisi veya DNA
Klonlamasi; belirli bir DNA bdlgesinin bir organizmadan, kendi kendini kopyalayan plazmid bir yapiya
aktarilmasidir. Bdylece aktarilan DNA bélgesi plazmid sayesinde gogalabilmektedir. ikincisi, Ureme Amagh
Klonlama; hala yasayan ya da soyu tiikenmis bir hayvanla ayni c¢ekirdek DNA yapisina sahip bir hayvan
uretilmesinde kullanilan teknolojidir. Dolly’nin klonlanmasinda bu teknoloji kullanilmistir. Ugiinciisii de Tedavi
Edici Klonlamadir. Bu klonlama gesidine embriyo klonlanmasi da denir. Amag insan embriyolarinin Gretilmesidir.
Bu teknoloji de kullanilan yontem de somatik hiicre ¢ekirdegi transferi yontemidir. Bu klonlamanin amacinin
klonlamis insani Gretmek degil, insan gelisimi ve hastaliklarin tedavisi icin kok hiicreler elde etmek oldugu iddia
edilmektedir.

Genetik biliminin bize sundugu olgulardan biri olan klonlama galismalarinin hem bireysel, hem toplumsal
boyutlari bulunmaktadir. 12. sinifta okuyan 6grencilerin bireysel olgulara oldugu kadar toplumsal olgulara yonelik
farkindaliklari olusmaya baslar. Bu nedenle klonlama galismalarinin fen ve biyoloji programinda yer almasi ve
egitim ortamlarinda 6grenci 6gretmen diyaloglari ile tartisiimasi gerektigi diisinilmektedir. MEB tarafindan
hazirlanan orta 6gretim biyoloji 6gretim programlarinda klonlama ile ilgili konular 11. sinif programinda yer
almaktadir. Her ne kadar 6, 7 ve 8. sinif 6gretim programlarinda klonlama konusu yer almasa da gelecek nesillerin
yetistiriimesinde 6nemli gorevler Ustlenecegi kabul edilen 6gretmen adaylarinin klonlama ile ilgili bilgi
diizeylerinin ve klonlamaya karsi duyarhliklarinin st dizeyde olmasi gerekmektedir. Alanyazinda yapilan
arastirmalar incelendiginde, tilkemizde klonlama ile ilgili yapilan galismalar ortadgretim diizeyine yonelik yapilan
calismalarla sinirli kalmakta, lisans diizeyinde 6gretmen adaylarina yonelik calismalarin ise yeterli sayida olmadigi
gorilmektedir.

Bu bulgular dahilinde yapilan calismanin amaci Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarina yénelik “Klonlama
Biling Olcegi” gelistirmektir. Yapilan alanyazin incelemesi sonucunda madde havuzu olusturulmus, alan uzmani
dgretim Uyesinin gorisleri alinarak dlgek maddelerine son hali verilmistir. Gelistirilen 6lcek Aksaray Universitesi
Fen Bilgisi Ogretmenligi lisans 1, 2, 3 ve 4. sinif 6grencilerinden seckisiz atama yéntemi ile secilmis 120 kisiye
uygulanmistir. Gelistirilen olgek 5’li likert tipli olup toplamda 21 sorudan olusmaktadir. Veriler SPSS 22.0
programinda analiz edilmistir. KMO katsayisi 0.794 ve Bartlett’s testi sonucu ise 0.000 olarak tespit edilerek
verilerin faktor analizine uygun oldugu anlasilmistir. Olgegin Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi 0.867 olarak tespit
edilmistir. Guverlik ve gecerlik calismalari sonucunda 6lgegin gecerli ve glivenilir oldugu sonucuna variimistir.
Gelistirilen bu olgegin 6gretmen adaylarinin ufkunu agmasi ve farkindalik olusturmasina ayrica egitim ve 6gretim
faaliyetlerinin yaninda bilimsel calismalara da 1sik tutacagi distnlilmektedir.

Anahtar kavramlar: Klonlama, olgek gelistirme, 6gretmen adaylari, gegerlik, glivenirlik
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Kék Hiicre Biling Olgegi Gelistirme ve Uygulama Galismasi

Nurgiil YASAR?, Esra GUNDUZ?
*Aksaray Universitesi, yasarnurgul76 @gmail.com

Gunumuzde sosyobilimsel konulardan olan, biyoteknoloji ve gen miihendisligi alaninda incelenen kok
hiicre; farklilasmamis hiicreler olup, uzun siire béliinebilme ve kendi kendilerini yenileme yetenegine sahip
hiicreleri ifade eder. Kok hiicreler 6zellesmemislerdir. Bir kok hiicre, bir kalp kasinda oldugu gibi kani viicuda
pompalamak icin komsu hiicrelerle birlikte calismaz, eritrositlerde oldugu gibi oksijeni dokulara tasilyamaz. Ancak,
ozellesmis hiicrelere donismek lzere kaynak olusturabilir. Birden fazla hiicre tipine farklilasabilirler. Kok hiicre
tipleri; embriyodan, fetal dokulardan, kordon kanindan gesitli kok hiicreler izole edilmistir. Bunun yaninda kemik
iligi, beyin, deri, gbz, kalp, bobrek, akciger, pankreas, karaciger, meme, prostat ve testis gibi memeli eriskin
dokularindan da kok hiicreler izole edilmistir. Kok hiicre tiplerinden Embriyonik kdk hiicre; blastokistin i¢ hiicre
kitlesinden elde edilir, bu kitle viicuttaki biitiin dokularin yani sira embriyon disi endoderm, ektoderm, mezoderm
ve amniyon gibi dokulara kaynaklik eder. Eriskin kok hiicreler; bu hicreleri destekleyen hiicreler mikrocevre
olarak adlandirilanir yérede ve eriskinde kemik iligi, kalp, bobrek, beyin, deri, karaciger, pankreas, akciger, meme,
prostat ve testis gibi organlarda tespit edilmistir. Hematopoetik kok hticreler; hastalara verildiginde kemik
iliginde yerlesir ve yeni kan hicrelerini olustururlar.

Toplumlarin buglin biyoteknoloji ve gen mihendisligi alaninda aldigi egitimler, sahip olduklar bilgiler
ve yaptiklari calismalar, onlarin gelecekteki diinyanin bu alaninda sekillenmesinde s6z sahibi olup olmayacaklarini
belirleyecektir. Bu alanda verilen egitimin alaninin durumunun yeterli olup olmadiginin ve 6gretimdeki sorunlarin
belirlenmesinin bu nedenle 6nemi buylktiir. Temel biyolojik bilgilerin birey tarafindan 6grenilmesi, bireyin
icerisinde bulundugu ortami daha iyi tanimasina, gazete ve dergilerde karsilastigi bilimsel yazilari
yorumlayabilmesine olanak saglayabilir. Toplum tarafindan temel biyoloji bilgilerinin yeterince 6ziimsenemedigi
bireylerin basinda siklikla karsilasilan DNA, klonlama, kok hiicre ve tip bebekle ilgili yazilari anlamada bir kisim
zorluklarla karsilastiklari bilinen bir gergektir. Alan yazini incelendiginde kék hiicre konusunda egitim alanindan
cok tip alaninda yogun olarak galisiimis ve ilgi sinirli kalmistir. Kok hiicre konusunda 6gretmenlik egitimi alan
lisans 6grencilerini bilinglendirmeye yonelik galismalarinin yapilmasi gelisen bilimsel olgulardan haberdar
olmalarini saglamalidir.

Bu bulgular dahilinde yapilan ¢alismanin amaci egitim fakiiltesinde 6grenim gormekte olan 6gretmen
adaylarina yoénelik ‘Kék Hicre Biling Olgegi’'ni gelistirmektir. Konuya yonelik alan yazin incelemesi sonucunda
hazirlanan maddelere, alan uzmani 6gretim Uyesinin gorisleri alinarak son hali verilmistir. Gelistirilen dlgegin 6n
uygulamasi Aksaray Universitesi Egitim Fakiiltesinde 1. 2. 3. Ve 4. Sinifta 6grenim gdrmekte olan égretmen
adaylarindan rastgele yontemle secilmis 80 kisiye uygulanmistir. Veriler SPSS 22.0 programi kullanilarak analiz
edilmistir. KMO katsayisi 0.760 ve Bartlett’s testi anlamli ¢cikmasi (p=0.000) sonucu verilerin faktér analizine
uygun oldugu anlasiimistir. Faktor analizi sonucunda da o6lgegin gecerli oldugu ve Cronbach Alfa kat sayisi 0.791
olarak tespit edilmistir. Calisma devam etmekte olup, calismada O&l¢egin 6n uygulama sonuglarinin ve
maddelerinin paylasilmasi diisiintlmektedir.

Anahtar kavramlar: Kok hiicre, 6gretmen adaylari, biling 6lgegi
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Okul Disi Ogrenme Ortami Olarak Tropikal Kelebek Bahgesinde 6. Sinif Ogrencileriyle Bir
Gezi

Hasan Ozcan?, Ramazan Demirel?

*Aksaray Universitesi, Egitim Fakiiltesi, hozcan@aksaray.edu.tr
2Aksaray Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, ramazandemirel.42@hotmail.com

Bu ¢alismanin amaci; ortaokul 6. sinif 6grencilerinin okul disi 6grenme ortami olarak Konya Tropikal Kelebek Bahgesi
gezisine iliskin gorislerini incelemektir. PISA ve TIMSS gibi uluslararasi sinavlarda basarili olan ulkelerin 6gretim programlari
ve egitim uygulamalari incelendiginde gezi ve gbzlem gibi otantik dogal 6grenme ortamlarini igeren egitimsel faaliyetlere sik¢a
yer verdikleri gériilmektedir. Bu tiir 6grenme ortamlarinda, 6grenme siirecine katilan duyu organi sayisi artmakta, 6grenilen
bilgilerin kalicihg1 da buna paralel olarak artmaktadir. Okul disi 6grenme ortamlari olarak nitelendirilen bu 6grenme ortamlari
Ogretimi desteklemek amaciyla gonllli katihmcilarla, 6gretmen (ya da bir rehber) liderliginde ve yapilandiriimis (ya da
yapilandiriimamis) olarak yapilabilir. Alan gezileri bunlar arasinda en ¢ok bilinenler arasinda olup 6grencilere, dogal kosullarda
bilimsel gozlem yapma ve inceleme imkani sunmaktadir. Alan gezileri, gezi 6éncesinde genellikle yapilandiriimis bir plan
gereksinimine ihtiya¢ duymasi ve 6grenci kontrolii gibi yerine getirilmesi gereken sorumluluklari bakimindan pek fazla tercih
edilmemektedir. Bu g¢alismada Tropikal Kelebek Bahgesi gezisi ile ilgili 6. sinif 6grencilerinin gorusleri incelenmekte olup
calisma ile alan gezilerinin tercih edilmemesine yonelik sinirliliklar géz 6niinde bulundurulmus ve buna iliskin gerekli dnlemler
alinmistir. Yapilan alanyazin taramasinda Tropikal Kelebek Bahgesi gezisi ile ilgili 6grenci goruslerinin incelendigi herhangi bir
arastirmaya rastlanmamistir. Bu baglamda ortaokul 6grencilerinin Tropikal Kelebek Bahgesi gezisi ile ilgili goruslerinin
incelenmesinin alanyazina katki saglayacagi distintiimektedir.

Arastirmada nitel arastirma desenlerinden durum ¢alismasi deseni kullanilmistir. Durum galismasinda belirli bir olay
ya da olgunun katihmcilarin bakis agilari ile ortaya konulmasi ve betimlenmesi durumu s6z konusudur. 6. sinifta 6grenim
gormekte olan 20 kiz 6grenci ise ¢alismanin 6rneklem grubunu olusturmaktadir. Calismada veri toplama araci olarak Tropikal
Kelebek Bahgesi gezisine iliskin arastirmacilar tarafindan uzman gorislere dayali olarak hazirlanan ve 10 agik uglu sorudan
olusan bir anket kullanilmigtir. Bu anket gezi 6ncesinde ve sonrasinda 6grencilere on test ve son test olarak uygulanmistir.
Gezi sonrasl anket verilerini desteklemek amaciyla 10 6grenci ile de yari yapilandiriimis gorismeler gergeklestirilmistir.
Yapilan gorismelerde 6grenciler Tropikal Kelebek Bahgesi gezisiyle ilgili deneyimlerini paylasmislardir. Elde edilen veriler
icerik analizi ile analiz edilmistir.

Konya Tropikal Kelebek Bahgesi 2015 yilinda Konya’nin Selguklu ilgesinde agilmis olan dogal bir yasam parkidir. 3500
m2'lik gezi alani ile toplamda 7.600 m?2'lik bir kullanim alanina sahiptir. Konya Tropikal Kelebek Bahgesi 1.600 m?'lik alani ile
Avrupa’nin en biyuk kelebek ugus alani olarak kabul edilmektedir. Konya Tropikal Kelebek Bahgesi 15 tir kelebegin dogal
yasam alani olup burada kelebekler ugarken rahatlikla goriilebilmektedir. Bahgede ayni zamanda 98 tiirden 20.000 adet bitki
bulunmaktadir. Konya Tropikal Kelebek Bahgesi’'nde gorevli rehberler esliginde geziye katilan 6grenciler kelebeklerin hayat
donguleri, kamuflaj, korunma, beslenme ve giineslenme gibi davranislarini inceleyebilmektedir. Tropikal Kelebek Bahgesi’nde
ogrenciler; ilging canhilar arasindayim, béceklerin renkli diinyasini kesfet ve siiriingenlerle tanisalim programlarinda doga
egitimi alabilmektedirler. Tropikal Kelebek Bahgesi pazartesi giini harig olmak Uzere diger giinlerde 09:00-18:00 saatleri
arasinda hizmet vermektedir. Bu ¢alisma kapsaminda Konya Tropikal Kelebek Bahgesi gezisi igcin 2 ay oncesinde telefonla
randevu alinmis, yapilacak gezi ile ilgili Tropikal Kelebek Bahgesi gérevlileri bilgilendirilmistir. Orneklemi olusturan 20 kisilik
6grenci grubu Tropikal Kelebek Bahgesinde doga ytrlylsi yaparak kelebekleri, bocek kdyinde peygamberdevesi, yusufcuk
gibi bocekleri ve farkh tiirlerde bitkileri inceleme imkani bulmuslardir.

Calismadan elde edilen bazi 6grenci gorisleri su sekildedir: Tropikal Kelebek Bahgesi gezisini ilging ve merak
uyandirici buluyorum; bu gezi fen dersinde 6grendigim bilgileri pekistirmemi sagladi; bir konunun gérerek ve yasayarak daha
iyi égrenilebilecedini diisiintiyorum; bu gezinin yeni bilgileri kesfetmeme yardimci oldugunu diisiintiyorum; bu tiir geziler daha
sik diizenlenmelidir. Ogrenciler gezi ile ayrica kelebeklerin 1 giin yasadig! bilgisi gibi toplumda yanlis bilinen bazi bilgilerin
bilimsel olarak dogru olanlarini 6grenme olanagi bulmuslardir. Bu baglamda kelebeklerin 6mriiniin 1 hafta ile 1 yil arasinda
degistigini 6grenmislerdir. Ogrenciler yine gezi ile kelebek ve bdceklerin baskalasim evrelerini daha yakindan inceleme imkani
bulmuslardir. Ogrenciler gezi sonrasinda, ileride dgretmen olduklarinda hem eglendirici hem dgretici oldugu icin bu tiir geziler
dizenlemeyi planladiklarini ifade etmislerdir.

Bu g¢alisma ile okul digi 6grenme ortamlari olarak alan gezilerinin sadece eglenme, iyi vakit gegirme ya da dogrudan
o6grenme amach degil ayni zamanda 6grencilerin egitimsel kazanimlar edinme ve 6grenmelerini pekistirmelerinde de 6nemli
bir rol oynadigi sonucuna ulasiimistir. Bu durum da goz 6niinde bulundurularak resmiya da 6zel okullar tarafindan diizenlenen
Tropikal Kelebek Bahgesi, dogal parklar ve bilim merkezi gibi alan gezileri sayilarinin artirilmasi ve gezi sonrasi alinacak geri
bildirimler ile yapilandiriimis yeni gezilerin diizenlenmesi 6nerilmektedir.

Anahtar kavramlar: Fen egitimi, okul disi 6grenme, tropikal kelebek bahgesi, alan gezisi, 6. sinif 6grencileri
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Orta Okul 8. Sinif Ogrencilerinin Biyoteknoloji ile ilgili Bilgi Diizeylerinin Ve GDO Algilarinin
Belirlenmesi

Ayten Karatay?, Arzu Dogru?

! Aksaray Universitesi, Yiiksek Lisans Ogrencisi, aytnkrty@gmail.com
2 Aksaray Universitesi, Egitim Fakdltesi, akocagun@hotmail.com

Bu calismanin amaci, ortaokul 8. Sinif 6grencilerinin biyoteknoloji ve genetigi degistirilmis organizmalara
yonelik bilgi diizeylerini ve zihinsel algilarini belirlemektir. Arastirma nitel-nicel bir arastirma olup arastirmada
betimsel analizler kullaniimistir.

Calisma, Aksaray ili merkezinde bulunan 4 farkli ortaokulda toplam 171 6grenci ile gergeklestirilmistir.
Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen; kisisel bilgi 6lcegi, zihinsel algi Glgegi ve
biyoteknoloji bilgi dlcegi olmak lizere toplam (¢ kisimdan olusan 6lcek kullaniimistir. Kisisel bilgi 6lceginde
O0grencilere cinsiyetleri, anne-babalarinin egitim durumlari ve evlerinde internet bulunup bulunmadig
sorulmustur. Arastirmada cinsiyete gore farkhliklarin belirlenmesinde ve internet kullanma durumuna gore
farkhhklarin  belirlenmesinde t-testi kullanilmistir. Anne-baba egitim durumlarina goére farkhliklarin
belirlenmesinde tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir.  Ogrencilerin zihinsel algilarinin tespiti igin
ogrencilerden “Genetigi degistirilmis organizma (GDO) ........................ benzer” cimlesini tamamlamalari ve bu
benzetmelerini gizerek anlatmalari istenmistir. Arastirmamizin nitel kismini olusturan bu kisimda icerik analizi ve
betimsel analiz kullaniimistir. Biyoteknoloji bilgi dlcegi ise; 21 sorudan olusmakta olup her soruda “dogru” ve
“yanlis” secenekleri yer almaktadir. Bilgi testinin glivenirliligi icin KR-20 degerine bakilmis ve glvenilirlik katsayisi
0,73 olarak bulunmustur. Ayrica bilgi testi icin bilgi diizeylerinin belirlenmesinde frekans analizi kullanilmistir.

Cinsiyete gore yapilan degerlendirmede, kiz 6grencilerin biyoteknoloji ve GDO’lu besinlere yonelik bilgi
puanlari erkek 6grencilerin biyoteknoloji ve GDO’lu besinlere yonelik bilgi puanlarindan yiiksektir. Kiz 6grencilerin
bilgi puanlarinin erkek 6grencilerin bilgi puanlarindan yiiksek olmasi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur
(t271=2.16; p<0.05). Evinde internet bulundurmayan 6grencilerin bilgi testi puanlari, evinde internet bulunduran
Ogrencilerin bilgi testi puanlarindan yiksektir. Bu durum istatistiksel olarak da anlamli bulunmustur (t(171)=-
3.22); p<0.05). Ayrica anne-baba egitim durumunun 6grencilerin biyoteknoloji ve GDO konusundaki alg etkisine
baktigimizda anne egitim durumu arttik¢ca 6grencilerin bilgi puanlari da artmaktadir. Bu durum istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (F(3-167) =7,761; p<0.05). Ogrencilerin zihinsel algilarinin tespiti kapsaminda dgrencilerin
gelistirdikleri metaforlarin analizi ve yorumlanmasi slreci; metaforlarin belirlenmesi, metaforlarin
siniflandiriimasi ve kategori gelistirme olmak (izere lic asamada gerceklestirilmistir. Calismaya katilan 6grenciler
genetigi degistirilmis organizmalara iliskin toplam 50 metafor gelistirmislerdir.

Yaptigimiz arastirmanin sonucunda; ¢calismaya katilan 6grencilerin ¢ogunlugunun biyoteknoloji tanimini
dogru bilmelerine ragmen GDO’lu besinleri hormonlu gidalar olarak diisiindiikleri, GDO’lu besinlerle ilgili
genellikle olumsuz bir algiya sahip olduklari tespit edilmistir. Ogrencilerin hormonlu gidalarla karistirdiklar
GDO’lu besinleri sekil olarak bulyik ve/veya farkh sekillerde gérindiguni ifade ettikleri belirlenmistir.
Ogrencilerin GDO’lu besin olarak en ¢ok tekrar ettikleri meyvelerin ise domates, muz ve gilek olduklar
belirlenmistir. Arastirmamizdan elde edilen veriler bir biitiin olarak degerlendirildiginde 6grencilerin GDO konusu
ile ilgili kavram yanilgisina sahip olduklari ve bu yanilgida 6zellikle internet ortamindan bilgi edinmenin 6nemli
bir etken oldugunu séyleyebiliriz. Ayrica sosyobilimsel bir konu olan GDO’nun 6grenciler tarafindan o6zellikle
yiyecek Urinlerle iliskilendirildigi tespit edilmis olup anne egitim seviyesi arttikca GDO konusundaki bilgi
puanlarinin da arttig1 goriilmustir. Bu durumun toplumumuzda ¢ocuk beslenmesinde annenin roliiniin babadan
daha fazla olmasindan kaynaklanabilecegi distnilmektedir.

Anahtar Kavramlar: Ortaokul 8.sinif 6grencileri, biyoteknoloji, genetigi degistirilmis organizmalar (GDO),
bilgi diizeyi, metafor
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Ortaokul 8. Sinif Ogrencilerinin Gen, DNA ve Kromozom Kavramlarina iliskin Bilissel
Yapilarinin incelenmesi
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Canlilar soylarini devam ettirmek icin hayatta kalmak ve Gremek zorundadir. Birer canl varlik olarak
insanoglunun da neslini devam ettirmesi gerekmektedir. Bu slirecte nesilden nesile gecen genetik hastaliklar gibi
farkli sorunlarla karsilasilsa da insan nesli uzun yillardir varligini siirdirmektedir. Halihazirda giinlimiz teknolojisi
ile bazi genetik hastaliklarin tedavisi miimkiin olmaktadir. Ancak bu tiir tedaviler bazi ¢evreler tarafindan sakincall
bulunmakta ve tedaviye yonelik yapilan arastirmalar etik tartismalara yol agmaktadir. Bu agidan bakildiginda,
bireylerin viicudundaki isleyisi daha iyi anlayabilmesi, bu isleyisten kaynakli sorunlar konusunda duyarlilik
kazanabilmeleri ve bu sorunlari ¢dzebilmeleri adina kalitimsal konulari bilmesi gerektigi diustinilmektedir. Bu
biling ve farkindalik kazandirma, kiigiik yaslardan itibaren verilen egitimle baslatilabilir. S6z konusu hedefin
baslangi¢c noktasi olarak, mevcut calisma tasarlanmistir. Bu ¢alisma, insan hayatinin devami igin ¢cok 6nemli olan
gen, DNA ve kromozom kavramlari konusunda 8. sinif 6grencilerinin bilissel yapilarini incelemek amaciyla
yapitimistir. Tarama yontemi kullanilarak yapilan calismaya, 8. sinifta 6grenim goérmekte olan 45 6grenci
katilmistir. Ogrencilere galisma kapsaminda gen, DNA ve kromozom kavramlarinin tanimlari, bu kavramlar
arasindaki iliski, ilgili kavramlarin insan hayati ve gelecek i¢in 6nemi hakkinda agik uglu sorular yoneltilmistir.
Ayrica c¢alismada, metaforlar kullanilmis ve 6grencilerden gen, DNA ve kromozom kavramlarinin sekillerini
cizmeleri istenmistir. Elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz, icerik ve frekans analizi kullanilmistir.

Genin tanimlanmasina yonelik verilen 6grenci cevaplari incelendiginde, 8. sinif diizeyindeki 6grencilerin
daha c¢ok genin kalitsal bilgiler ve o6zellikler oldugunu belirttikleri bunun yaninda genin DNA’nin bir kolu
oldugundan séz ettikleri gériilmustir. Ogrenciler DNA’yi cogunlukla hiicrenin ydnetici molekiilii olarak ve sarmal
yapida oldugunu ifade ederek tanimlamislardir. Kromozom kavrami ise birgok 6grenci tarafindan DNA’nin protein
kihfla kaplanmis hali olarak agiklanmistir. Bu tanimlamalarin yaninda oOgrenciler gen, DNA ve kromozom
kavramlarina iliskin farkli gizimler yapmislardir.

Ogrencilerin olusturduklari metaforlar degerlendirildiginde, gene iliskin metaforlarda daha ¢ok mesaj
benzetimi kullaniimis ve bunun sebebi olarak da DNA’nin bir bolimini olusturmasi gosterilmistir. Bu metaforun
yaninda, zincir ve merdivendeki bir tas metaforlarinin da kullanildigi belirlenmistir. DNA kavramina yonelik
metaforlar degerlendirildiginde, 6grenciler arasinda merdiven metaforu en ¢ok s6zi edilen metafor olarak
belirlenmistir. Ogrencilerin DNA’yI merdivene benzetme sebepleri arasinda sarmal yapida ve uzun bir ip olmasi
6n plana gikmistir. Ogrenciler kromozomu ise daha ok X sekline benzetmislerdir. Ogrencilerden bu kavramlar
blylklik kuguklik iliskisine gore siniflandiriimasinin istendigi soruya verilen cevaplarin analizi sonucunda,
ogrencilerin ¢ogunlukla bu soruya kromozom»dnasgen seklinde cevap verdikleri gortlmistir. Bunun yaninda,
ogrenciler gen, DNA ve kromozomlarin birer canli olduklarindan, canli varliklarda bulunduklarindan, insan hayati
ve gelecek agisindan 6nemli olduklarindan soz ettikleri tespit edilmistir.

Bu bulgulara gore, 6grencilerin gen, DNA ve kromozom kavramlari konusunda belli bir diizeyde bilgi
sahibi olduklari ancak bazi eksik bilgilerinin ve dar kapsamli cevaplarinin da bulundugu saptanmistir. Ayrica
yaptiklari ¢izimlerde de bu eksiklikler gorilmistir. Son donemlerde ¢cok énemli olan DNA, gen ve kromozom
kavramlarinin kiiglik yaslardan itibaren bireylere 6gretilmesine nem verilmesi gerektigi dislintilmektedir. Kiiglik
yaslardan itaibaren diizeye uygun bir sekilde, her 6grenim diizeyinde 6grencilerin DNA, gen ve kromozom
kavramlarina karsi bilinclendirilmesi icin ¢aba harcanmali, bu kavramlara 6gretim programlarinda yeterli ve
detayli bir sekilde yer verilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada kullanilan agik uglu sorulara verilen cevaplar
degerlendirildiginde, ilgili kavramlara yonelik bazi kavram yanilgilarina rastlaniimistir. Bu nedenle s6z konusu
kavramlar tzerinde yeterince durulmali ve bu kavramlar olabildigince somutlastirilarak anlatiimahdir. Bu noktada
U¢ boyutlu resim ve animasyonlardan vyararlanilabilir, 6grencilerin glnlik hayatta kullandiklar basit
malzemelerden kendi modellerini olusturmalari saglanabilir. Ayrica, ¢calismaya farkli diizeydeki 6grenciler dahil
edilerek konuyla ilgili karsilastirmal calismalar ydratulebilir.

Anahtar Kavramlar: Gen, DNA, kromozom, 8. sinif, metafor, ¢izim
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Ortaokul Ogrencilerinin Cevre Sorunlarina Yénelik Cizimleri Araciligiyla Bilissel Yapilarinin
incelenmesi
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Bu calismanin amaci; ortaokul 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin kiiresel isinma, asit yagmurlari, sera etkisi ve
dogal kaynaklarin yok olmasi gibi gcevre sorunlarina yonelik bilissel yapilarini ortaya koymaktir. Arastirma Konya
merkezde bulunan bir ortaokulda 6, 7 ve 8. sinif ve her siniftan 25 kiz ve 25 erkek olmak tizere toplam 150 6grenci
ile gerceklestirilmistir. Cevre, canli ve cansiz varliklari barindiran, bu varliklarin birbiriyle etkilesim halinde oldugu
dogal yasam alanimizdir. Teknoloji ve sanayinin gelismesi, hizli niifus artisi gibi beser{ faaliyetlerin sonucu olarak
birtakim cevre sorunlari bas gostermistir. Kiiresel i1sinma, sera etkisi ve asit yagmurlari s6z konusu bu cevre
sorunlarinin basinda gelmektedir. Cevre sorunlarinin baslica nedeni insan kaynakli oldugundan, bireylere verilen
cevre egitimi ve 6grencilerin gevreye ait kavramlarla ilgili bilissel yapilari énemlidir. Daha yasanilabilir bir cevre
icin ileride toplumu olusturacak yetiskin bireyler olacak olan 6grencilerde olumlu gevresel tutum ve farkindalik
olusturulmasi gerekmektedir. Ogrencilerin cevresel kavramlara yonelik diisiinceleri, onlara verilecek cevre
egitiminde dikkate alinmasi gereken dnemli faktérler arasinda sayilabilir. ilgili alanyazin incelendiginde cevre ve
cevre kirliligi gibi kavramlara yonelik pek ¢ok sayida calismaya rastlanirken; kiiresel 1sinma, sera etkisi ve asit
yagmurlari gibi cevre sorunlarina yonelik 6grencilerin bilissel yapilarinin ortaya konulmasina yénelik herhangi bir
calismaya rastlanilmamustir.

Calismada 6grencilerin bilissel yapilari, gizimleri ile belirlenmeye ¢alisiimistir. Cizim esnasinda 6grenciler
daha rahat davranabildiklerinden duygu ve dislincelerini kolaylikla ¢izime yansitabilmekte; bu yolla 6grencilerin
sahip oldugu konu ile ilgili kavramlar ve kavram yanilgilari da daha kolay tespit edilebilmektir. Calismada veri
toplama araci olarak 6grencilere kiiresel 1sinma, sera etkisi, asit yagmurlari ve dogal kaynaklarin yok olmasi
ifadelerinin yer aldig1 calisma kagitlari dagitilmistir. S6z konusu veri toplama araci ilgili alanda bilimsel ¢calismalari
olan 2 uzmaninin goris ve dnerileri dogrultusunda hazirlanmistir. Ogrenciler bir ders saati boyunca ilgili alanlara,
bu kavramlarla iliskin bildikleri nesnelerin ¢izimlerini yapmislardir. Arastirmada nitel arastirma desenlerinden
olgubilim deseni kullaniimistir. Olgubilim deseni aslinda farkinda olunan ancak derinlemesine bilgi sahibi olunmak
istenen konularda kullanilan bir arastirma desenidir. Ayrica arastirmaya katilan 10 6grenci ile de veri toplama
aracini destekleyici olarak yari yapilandirilmis gérismeler gergeklestirilmistir.

Arastirmadan elde edilen veriler icerik analizi ile analiz edilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler analiz
edildiginde; 6grenciler tarafindan en fazla bos birakilan, 6grencilerin en az bilgi sahibi ve en fazla kavram
yanilgisina sahip olduklari ¢cevre sorunun sera etkisi oldugu belirlenmistir. Ogrenciler sera etkisini, tarimda
kullanilan seracilik faaliyeti ile olarak tanimlamakta ve bu konuda bir kavram karmasasi yasamaktadir. Ayrica
kiresel 1sinma kavrami ile ilgili 6grenciler ¢izimlerinde siklikla Diinya, Giines, buzullar ve kutup ayilarina yer
vermislerdir. Asit yagmurlari ile ilgili ¢izimlerinde ise 6grenciler bulut, yagmur damlalari ve tahrip olmus ev ve
arabalara yer verirken, 8. sinifta 6grenim goren kiz 6grenciler gizimlerinde CO2, SOz, NO: zehirli gazlara ve bu
gazlarin olusturdugu HNOs ve H,S0s gibi bilesiklere yer vermislerdir. Ogrenciler dogal kaynaklarin yok olmasi ile
ilgili olarak ise kuraklik ve agaclarin kesilmesi kavramlarina gizimlerinde siklikla yer vermislerdir. Cizimlerde sayfa
diizeni, resimlerin uyumu ve boyanmasi konularinda kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore daha dizenli
olduklari tespit edilmistir. 6 ve 7. sinifta 6grenim goéren 6grenciler gizimlerinde CO,, SO, ve NO: gibi zehirli gazlara
yer vermezken, 8. sinifta 6grenim géren 6grenciler cizimlerinde sera gazlarina yer vermislerdir.

Yapilan arastirmadan hareketle basta Fen Bilimleri dersi olmak Uzere diger derslerde de cevre
kavramlarina ve gevre sorunlarina yer verilmesinin 6grencilerde olumlu ¢evresel tutum ve farkindalk olusturmasi
acisindan 6nemli oldugu, bu konunun program gelistirme uzmanlari ve 6gretmenler tarafindan énemli tGzerinde
durularak ele alinmasi gerektigi 6nerilmektedir.

Anahtar Kavramlar: Cevre sorunlari, kiiresel 1sinma, sera etkisi, asit yagmurlari, dogal kaynaklar
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Ortaokul Ogrencilerinin Siirdiiriilebilir Okul Modeli Tasarlama Siireci
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Bu calismada sekizinci sinif 6grencilerinin sirdirilebilir okul model tasarlamasi amaglanmistir.
Calismaya Aksaray ilinde bulunan bir devlet okulunun sekizinci sinifinda 6grenim goren 17 6grenci katilmistir.
Calisma grubunun belirlenmesinde amacli 6rnekleme yontemlerinden o6lgiit 6rnekleme kullaniimis olup;
seciminde daha 6nce sirdirilebilir kalkinma kavrami konusunda herhangi bir egitime (seminer, se¢cmeli ders,
uygulama vb.) katilmamis olma durumu temel 6l¢iit olarak belirlenmistir.

Calismanin uygulama asamasinda, Sekizinci sinif Fen Bilimleri dersi “Canllar ve Enerji iliskileri”
Unitesinde yer alan “Surdurulebilir Kalkinma” konusu sekiz ders saati boyunca teorik olarak islenmis, devaminda
da 6grenciler verilen yénerge ve rubrik dahilinde “Ogrenim gérmek istediginiz siirdiiriilebilir okullari tasarlayiniz.”
projesiile 6devlendirilmistir. Projede ilk olarak 6grencilerin stirdirilebilir okul tasarimlarinin resimlerini cizmeleri
daha sonra da ¢izimleri dogrultusunda sirdirulebilir okul modelini olusturmalari istenmistir. Arastirmaya katilan
ogrenciler bireysel c¢izimlerini grup halinde tek bir strdurilebilir okul modeli tasarlayarak somut hale
getirmislerdir.

Calisma verilerinin analizinde 6grencilerin cizdikleri resimler kullanilmistir. Ogrencilerin gizimlerinden
surddrulebilir okul kavraminin temel kategorileri olusturulmustur. Olusturulan kategoriler c¢ergevesinde,
strdirilebilir okul modelinin tasarlanmasi siireci gergeklestirilmistir. Ogrencilerin hazirladiklar siirdirilebilir
okul modeli, icerik (bilgiyi kullanma ve igerik) ve tasarim (gizim, goriiniim, kullanislilik ve 6zgiinliik) performans
kriterlerinden olusan Proje Degerlendirme Rubrigi ile degerlendirilmistir. Ogrencilerin siirdirilebilir okul modeli
degerlendirildiginde; surdirilebilir yasam konusundaki bilgilerini bu modele dogru bir sekilde icerige
yansittiklari, yaptiklari gizimlerin konuyu ve amacini tamamen yansittigl, gérinimin kismen temiz ve dizenli
oldugu, tasarlanan modelin kullanish ve 6zgiin oldugu belirlenmistir.

Tasarlanan sirddrilebilir okul modelinde koyun ylninden minder ve siralarin yapilmasi, biyogaz
tesisinin tasarlanmasi, glines paneli ve riizgar tirbinlerinin yapilmasi 6grencilerin en gok ilgisini ceken boélimler
olarak gorilmektedir. ileride kendilerini mimar mihendis olarak diisiinen &grenciler, siirdirilebilir bina
tasarimlarini gelistirerek uygulayacaklarini ifade etmislerdir.

Ogrencilerin bireysel cizimleri sonucunda bu c¢alismada, grup olarak tek bir model olusturulmustur.
Bundan sonra yapilacak calismalarda grup sayisi arttirilarak birden fazla strdirilebilir okul modeli yapilmasi
onerilmektedir. Olusturulan bu modeller sayesinde 6grencilerin tasarim konusundaki 6zglinliklerine katki
saglanabilir.

Anahtar kavramlar: Fen bilimleri, strdirilebilir yasam, siirdirtlebilir okul, model tasarimi
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Ortaokul Ogrencilerinin Vitaminler Hakkinda Bilgi Diizeylerinin Analiz Edilmesi
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Vitaminler biylme, hiicre yenilenmesi ve enerji iretimi icin viicuda gerekli olan maddelerdir. Vitaminler
insan vicudunda sentezlenemeyen, sentezlense bile yeterli olamayan, disaridan alinmasi gerekli organik
maddelerdir. Bu ylzden saghigimiz icin gerekli olan vitaminleri yiyeceklerden ya da ilave vitamin preparatlarindan
saglamamiz gerekir. Enerji icermezler; ancak hiicrenin ve buna bagl olarak da viicudun yasami icin ¢cok dnemli
biyokimyasal olaylarda gorev alirlar. Hamilelik doneminde anne vitaminli besinler yerse bebegin vitamin diizeyi
de artar ayrica sigara dumanina maruz kalmak vitamin dizeyini dislirebilir. Vitaminlere ihtiya¢ duyuyoruz ¢linki
normal viicut fonksiyonlarimizi, zihinsel canliligimizi ve enfeksiyonlara direncimizi sagliyorlar. Karbonhidratlarin,
proteinlerin ve yaglarin vicudumuz tarafindan islenmesini saglamak da onlarin isleri. Bazi vitaminler ayni
zamanda kirmizi kan hicrelerinin, hormonlarin, genetik materyalin ve sinir sistemimizdeki kimyasal maddelerin
uretilmesine yardimci oluyorlar. A VITAMINI: Deri ve goz saglig icin gereklidir. Kemik ve dis gelisimine katkilari
vardir. Balik, sit, yumurta, havug, kereviz, domates, taze fasulye, fistik, mantar, ceviz gibi besinlerde bulunur. B
VITAMINI: Protein, karbonhidrat ve yaglarin viicutta kullaniminda etkilidir. Sinir ve kaslarin gelisiminde katkida
bulunur. Siit, sit Griinleri, kirmizi et, tahil ve sebzelerde bulunur. C VITAMINI: Dis ve dis eti saghgi icin gereklidir.
Viicuttaki direnci arttirir. Taze meyve ve sebzelerde 6zellikle turuncgillerde bulunur. D VITAMINI: Kemik ve dis
gelisimi icin gereklidir. D vitaminin 6n maddesi besinlerden alinir. Glnes isinlari olusumunda etkilidir. Karaciger,
kirmizi et, tahil, yumurta, siit triinleri, balik gibi besinlerde bulunur. E VITAMINI: Viicudun biiyiimesi ve gelismesi
icin gereklidir. Bitkisel yaglar, balik, yesil sebzeler, kirmizi et ve tahillarda bulunur. K VITAMINi: Damar disinda kan
pihtilagsmasini saglar. Kirmizi et, karaciger, piring, domates, muz, seftali, cilek gibi besinlerde bulunur. Vitaminler
yagda eriyen ve suda eriyen vitaminler olarak iki gruba ayrilirlar. Yagda eriyenler A,D,E,K vitaminleri; suda eriyen
vitaminler B vitamini gruplari, C vitamini, olarak siralanabilir. Yagda eriyen vitaminlerin fazla olan miktari yag
dokusunda depolanir. Suda eriyen vitaminlerin viicutta depolanma orani distktir.

Bu ¢alismada viicudumuzun saghgi icin bir hayli gerekli olan vitaminler hakkinda ortaokulda 6grenim
goren 5-6-7-8. sinif 6grencilerinden olusan heterojen bir grubun ne kadar bilgi sahibi oldugu saptanmaya
calisilmistir. Calismada 90 6grenciye vitaminlerle ilgili 30 soru sorularak 6lgek uygulanmis ve bilgi dizeylerini
sinamak amaclanmistir. Ortaokul dizeyindeki 6grencilerin bulunduklari yaslarda vitaminlerle ilgili bilinci
kazanmalari, hayatlari boyunca saglikli beslenme (izerine kalitsal bir davranis edinebilecekleri diisiincesiyle bu
calisma yapilmistir.

Olcek verileri SPSS-22 programi kullanilarak hesaplanmistir. Olcegin KR-21 giivenirlik analizi yapilmis ve
glivenirlik katsayisi 0,63 degerinde bulunmustur. Cinsiyete gére karsilastirmalar bagimsiz gruplar igin t-testi ile
yapilmistir. Ogrencilerin vitamin ile ilgili bilgi dizeyleri karsilastirildiginda kiz (X=15,62) ve erkek (X=15,00)
ogrencilerin puanlari arasinda anlamh bir farklihk bulunmamistir (t=0,392; p>.05). Yas gruplarina gore
karsilastirmalar bagimsiz gruplar icin t-testi ile yapilmistir. Ogrencilerin vitamin ile ilgili bilgi dizeyleri
karsilastirildiginda 10-12 yas grubu (X=16,75) ve 13-15 yas grubu (X=14,70) 6grencilerin puanlari arasinda anlamli
bir farklilik bulunmamuistir (t=0,008; p>.05).

Fen bilimleri 6gretmenlerine 6nerim 6grencilerde vitaminler hakkinda daha fazla bilin¢ olusturmak icin
farkh faaliyetler, farkli yontemler kullanmalaridir. Vitaminler hakkinda ortaokul diizeyindeki 6grencilerde biling
olusturmak, onlarin hayatlari boyunca saglikh beslenmeyi davranis edinmelerini saglayacaktir.

Anahtar Kavramlar: saglikli beslenme, vitamin, vitamin bilgisi
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Ortadgretim 9.Sinif Biyoloji Dersinde Ogrencilerin Kullandigi Ogrenme Stratejileri
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Ogretimde 6grencilerin yaptiklari etkinlikler biiyiik dnem olusturmaktadir. Bilginin yapilandirmasini da
dgrencilerin kullandig 6grenme stratejileri etkilemektedir. Ogrenme stratejileri 6grenmede giidiiyii, bilgilerin
kodlanmasini, kaliciligini ve transferini etkileyen dgrenci davranis ve diisiinceleridir. Ogrenme stratejilerinin
amaci yeni bilginin secilmesi, kazanilmasi ve diizenlemesini kolaylastirmaktir. Ogreten-6grenen arasinda en
blylk problem 6grenmede verimliligi artiracak 6grenme stratejilerinin bilinmemesidir. Farkli derslerde kalica
bilginin olusturulmasinda en buyik glglik o6grencilerin 6grenmeyi istemeleri, neyi 6grenecegi ve nasil
dgrenecegini bilmeleri hakkindaki yetersizliklerin mevcut olmasidir. Ogrenme stratejilerinin kavramlar
yapilandirmadaki énemi bir gercektir. Ogrencilerin dgrenme stratejilerinin, 6grenmeyi etkiledikleri g6z éniine
alinirsa, 6gretim programlarinin diizenlenmesinde 6grenci 6gretim stratejilerine dikkat edilmesi gerekmektedir.

Yapilan cesitli arastirma sonugclarinda gorildtgi gibi; 6grencilerin derslerinde kullandiklari 6grenme
stratejilerini inceleyen arastirmacilar, 6grencilerin kendine 6zgli degisik 6grenme stratejileri kullanmakta ve
gelistirmekte oldugunu belirtmektedir. Boylece 6grenciler kendi kendilerine etkili 6grenmeyi
gerceklestirebilmektedir. Bunun icin Ogretmenler ders laboratuvarlarinda uyguladiklari deneyleri
ogrencilerindeki 6grenme stratejilerini géz 6niine alarak tasarlamalari gerekmekte oldugu arastirmalarla ortaya
konulmaktadir.

Bu arastirmanin amaci Orta 6gretim Biyoloji dersi alan 6grencilerin kullandiklari 6grenme stratejilerini
tespit etmektir. Yapilan gesitli arastirmalarda 6grencilerin kendine ait 6grenme stratejilerinin kullanimi, konularin
ozelliklerine gére degismektedir. Bu dogrultuda sinif i¢i etkinliklerin ve degerlendirme stratejilerin, bireysel
farkhhklarin gbz 6niinde tutularak planlanmasi ve yapilandiriimasinin gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir.

Bu baglamda; Orta 6gretim 9.sinif Biyoloji dersinde 6grencilerin kullandiklari 6grenme stratejilerini tespit
etmektir. Bu dogrultuda arastirmamizin problemini Orta 6gretim 9.sinif Biyoloji dersi alan 6grencilerin kullandigi
O0grenme stratejileri olusturmustur.

Bu arastirmada betimsel model kullanilarak hali hazirdaki durum arastirildi. Betimsel arastirma genelde
cok sayidaki birimden elde edilen verileri 6zetleme, verileri niteliklerine gére ayirma ve temelde nedir ve ne idi
gibi sorularin cevaplarini bulma amacindaki bir arastirmadir (Balc1,2006). Arastirmanin evrenini izmir Buca ilgesi
Buca Anadolu Lisesi 2017-2018 6gretim yili gliz ddneminde 6grenim géren dgrenciler olusturmaktadir. Orneklem
ise ayni okulun Biyoloji dersini alan 9.sinif 6grencileridir (n:100). Arastirmanin verileri “Biyoloji dersinde kullanilan
O0grenme stratejileri 6lcegi” ile toplanmistir. Arastirmada uygulanan 5’li Likert tipi seklindeki 6lgek Sucuoglu
(2006) tarafindan gelistirilerek uygulanmistir. Daha sonra ayni 6lgek Kete-Sucuoglu (2011) tarafindan Biyoloji ve
Fen bilgisi gretmen adaylarina uygulanmustir. Olgegin giivenirligi a: .92 ve madde yiiklerinin arastirmaya uygun
oldugu tespit edilmistir. Ogretimde temel hedef olarak 6grencilerin biyoloji derslerinde verimliligini arttirmak icin
O0grencilerinin 6grenme stratejilerini tanimak amaciyla ayni olgek uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS 19
istatistik analiz programiyla analiz edilmistir. Bu arastirmada elde edilen verilerin faktoriyel yapisi tekrar
incelenerek glivenirlik ve madde yikleri incelenmistir. Analiz sonucunda 0lgegin givenirligi a: .87 ve madde
yukleri 0.602-0.967 arasinda oldugu gorilmistir. Daha sonra Biyoloji dersi alan Ogrencilerin 6grenme
stratejilerini kullanim sikliklarinin dagilimi yapilarak elde edilen sonuglardan tablo ve grafikler olusturulmustur.

Elde elden bulgulara bagh olarak Orta 6gretim 9.sinif Biyoloji dersi almakta olan 6grencilerinin Biyoloji
dersinde kullanmis olduklari 6grenme stratejilerinin tespit edilmesi saglanmistir. Bu arastirmanin sonucunda
O0grencilere ait 6grenme stratejileri hangi siklikta kullandiklari belirlenerek, 6grencilerde bilgiyi yapilandirmayi
saglamak, verimliligi arttirmak ve 6gretmenlerin derslerinde uygulayacagl 6gretme yontemlerini belirlemek
amaciyla 6gretmenlere yol gosterici olacagi goriistindeyiz. Boylece 6gretmenler biyoloji derslerinin 6gretiminde
bilgi satan, 6grencilerin ansiklopedik bilgi yiki olmaktan kurtararak, diistinen treten insan olma modelini biyoloji
derslerinde en giizel sekliyle ortaya koyabilirler.

Anahtar Kavramlar: Orta 6gretim, Biyoloji, 6grenme stratejileri, verimlilik
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Egitim sistemleri dinamik yapilar olup, toplumlarin gereksinimlerini karsilayabilmek icin stirekli degisim,
doénisim ve etkilesime acgik olmali; bilim ve teknolojide ortaya ¢ikan yeniliklerin 6tesinde bir dinamizme sahip
olmalidir. Egitim sistemlerini bigimlendiren en 6nemli i¢ 6ge; 6grenci, 6gretmen ve 6gretim programlaridir.
Biyoloji 6gretmenlerinin programin islenisi sirasinda yasadiklari problemlerin tespiti gerekli diizeltmelerin
yapilabilmesine, programin gelistiriimesine ve biyoloji 6gretiminin kalitesinin artmasina katki saglayacaktir.
Arastirmada ortadgretim kurumlarinda gérev yapan biyoloji 6gretmenlerinin biyoloji 6gretimi sirasinda
karsilastiklari glicliklerin belirlenmesi ve ¢6ziim Onerilerinin sunulmasi amaglanmaktadir. Arastirmanin ¢alisma
grubunu 2017/2018 egitim-6gretim yilinda Antalya ve Denizli illerinde fen, anadolu ve meslek liselerinde gérev
yapan 34 biyoloji 6gretmeni olusturmaktadir. Arastirmada veriler 9 boyut ve 28 sorudan olusan vyari
yapilandirilmis gériisme formu ile yiiz yiize gériismeler yapilarak toplanmistir. Ogretmen gériislerinin yer aldig
acik uglu sorulardan elde edilen veriler igerik analizi ydontemi ile analiz edilmistir.

Elde edilen bulgulara gore; programin igerik ve kazanimlarinin; fen ve anadolu liseleri igin farkli olarak
hazirlandig! belirtilmesine ragmen aslinda pek farkhlik bulunmadigi gériilmistiir. Onceki programda yer alan
“Yasam Bilimi Biyoloji” lnitesi altindaki konularin (biyoloji bilimi, bilimsel bilgi tGretme sireci vd.) yeni
programdan ¢ikarilmasi ve konularin dogrudan canlilarin ortak 6zelliklerinden baslamasinin programin aciklama
kisminda yer alan ifadelerle ortlismedigi tespit edilmistir. Kazanimlarin ¢ok genel ifadeleri icerdigi, 6gretmenler
arasinda farkl yorumlandigi ve kazanimlarda bulunmasi gereken agiklik, anlasilabilirlik, basitten karmasiga dogru
asamali olma, olgllebilirlik gibi kriterlere uymadigi belirlenmistir. Konu icerikleri ile etkinliklerinin az oldugu,
ogrencilere bilimsel dislinme yetenegi kazandiracak uygulamalara yeterince yer verilmedigi de tespit edilen diger
zayif yonlerdir. Cevre sorunlarina yeterince yer verilmedigi, eski programlara oranla konu igerigi, ders saati ve
kazanimlarinin azaltildigi goérilmustir. Program hazirlanirken 6gretmen gorislerinin alinmadigi, pilot uygulama
yapilarak eksikliklerinin belirlenip diizeltimedigi ve program tanitiminin 6gretmenlerce yeterince etkili
bulunmadig belirlenmistir. Ogretim programlarini ve siireci desteklemek amaciyla gelistirilen EBA’daki ders
iceriklerinin yeni programla uyumlu olmadigi, bu durumun programin kazandirmak istedigi yetkinliklerden olan
dijital yetkinlik ve 6grenmeyi 6grenme yetkinliklerinin kazandirilmasini engelledigi ve yeniden diizenlenmesi
gerektigi tespit edilmistir. Programin 6grenme-6gretme siirecinin bulunmadigl ve bir 6gretmenin “nasil
Ogretirim?” sorusunun yanitini programda bulamadigi gérilmustir. Programin élgme-degerlendirme sirecinin
de programin tanitim kisminda yer alan genel ifadeleri icerdigi ve 6gretmenlere yol gosterebilecek 6rnek araglar
veya uygulamalara hic yer verilmedigi gortlmustir.

Ogrencilerde deney yapma ve bilimsel ydntem kiltiiriiniin gelismedigi, biyoloji laboratuvarlarinin
donanim ve malzeme agisindan yetersiz oldugu ve gliniim{ize uygun sekilde yeniden modernize edilmesi gerektigi
saptanmistir. Onbirinci ve 12. siniflarda ders saatlerinin haftada 4 saate ¢ikarilmasinin dogru, 9. ve 10. siniflarda
ise 2 saate indirilmesinin dogru olmadigi, biyoloji dersinin deney yapmadan 6grenilmesi veya 6gretilmesi
durumunda sadece bilgi aktarmaktan veya ezberletmekten Oteye gecemeyecegi, bu yilizden uygulama
yapilabilmesi icin 9. ve 10. siniflarda ders saatlerinin arttirilmasi gerektigi tespit edilmistir. Siniflarin kalabahk
olmasinin 6grenmeyi zorlastirip verimi diistirdigli ve zaman yetersizligi nedeni ile genelde uriin degerlendirme
yapilabildigi, slirecin yeterince degerlendirilemedigi saptanmustir. Lisans sliresince alinan egitimin yeterli oldugu
ve Ogretmenlik uygulamasi derslerine ayrilan slrenin arttiriimasinin daha faydali olabilecegi belirlenmistir.
Kongre, konferans vb. etkinliklere genelde lisansistli egitim alan 6gretmenlerin katildigl, hizmet ici egitim
faaliyetlerine tim 6gretmenlerin katildig fakat egitim kalitesinin dislik ve egitimlerin yeterince ciddi olmadigi
belirlenmistir. Universite sinavinda soru sayisinin azaltiimasinin dgrencilerin derse karsi motivasyonlarini
disurdiga, dort yillik biyoloji bilgisinin bu kadar az soruile 6l¢liimesinin de mimkiin olmadigi agikga goriilmastar.

Ders kitaplarinda 6grencilerde merak uyandiracak ve arastirmaya yonlendirecek etkinliklere yeterince
yer verilmedigi belirlenmistir. Okul yonetimlerinin genelde gezi-gézlem faaliyetlerinin sorumlulugunu almak ve
prosediirle ugrasmak istemedikleri, velilerin de sadece not odakli olduklari, egitim-6gretim slrecinin timu ile
ilgilenmedikleri ve bu konuda bilinglendirilmeleri gerektigi sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Kavramlar: Biyoloji 6gretimi, biyoloji 6gretmeni, uygulama sorunlari
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Ogrenciler somutlastirilmis deneyimler ile karsilastiklarinda pek cok duyusal dzelliklerini kullanirlar ve
ogrencilerin biitlin duyulari aktif oldugu zaman 6grenme daha etkili ve kalici olur. Laboratuvarlar, biyoloji kavram
ve konularinin 6grenciye yaptirarak veya gosterilerek 6gretildigi 6grenme ortamlaridir. Laboratuvarlar, bilginin
kullanildigl, problemin tanimlandigi, el becerileri ve islem yeteneklerinin gelistirildigi alanlardir. Laboratuvarlar,
bircok gézlem veya soyut algilamalar sonucu zihinde olusan sorularin somutlastirilarak anlam kazandig, elde
edilen bilgilerin yasamsal degere sahip oldugunun anlasildigi 6§renme ortamlaridir.

Bu calismanin amaci, ortadgretim 06grencilerinin biyoloji laboratuvari uygulamalari hakkindaki
gorislerini belirlemektir. Calisma, 2017-2018 Egitim-Ogretim Yili Bahar Déneminde gerceklestirilmistir. Calisma
grubunu, bir ortadgretim kurumunda egitim gérmekte olan 9., 10. ve 11. sinifa kayith toplam 55 o6grenci
olusturmustur. 9. sinifa kayith 24 6grenci, 10. sinifa kayith 19 6grenci ve 11. sinifa kayith 12 6grenci ¢alismaya
katilmistir. Uygulamanin yapildigi ortadgretim kurumu laboratuvar kosullari agisindan yeterli fiziki 6zelliklere ve
malzeme gesitliligine sahiptir. Calismanin uygulama boyutunda 9., 10. ve 11. siniflarin biyoloji dersi 6gretim
programlarinda yer alan konulara uygun olarak segilmis biyoloji laboratuvari uygulamalari yapilmistir. Biyoloji
laboratuvarinda 9. siniflar icin “Hicreleri Gorebilir Miyiz?”, “Ozmoz Olayl”, “Besin Maddelerinde Organik
Bilesiklerin Tayini”, “pH Tayini”; 10. siniflar icin “Karayosunlarini inceleyelim”, “Kifleri inceleyelim”, “Mitoz
Bollinme”; 11. siniflar icin de “Kalp Diseksiyonu”, “Bobrek Diseksiyonu” ve “Godz Diseksiyonu” uygulamalari
gerceklestirilmistir. Uygulamalar arastirmacilar tarafindan yapilmis olup, go6steri (demonstrasyon) teknigi
kullanilmis ve 6grencilerin uygulamalara katilmalari saglanmistir.

Veri toplama araci olarak agik uglu sorulardan olusan bir form kullanilmis ve uygulama sonunda
dgrencilerin gérisleri alinmistir. Ogrencilere “Yapilan uygulamalar dnceki bilgileriniz ile yeni 6grendiginiz bilgileri
karsilastirma ve degerlendirme konusunda ne gibi katkilar sagladi?”, “Uygulamadan 6nce laboratuvar hakkinda
ne dusliniyordunuz?”, “Uygulamadan sonra laboratuvar hakkinda ne distnlyorsunuz?”, “Bu uygulamalar
biyoloji dersi hakkinda goris ve distncelerinizi degistirdi mi?” gibi sorular yoneltilmis ve 6grencilerden yapilan
uygulama ve biyoloji laboratuvari hakkindaki gorislerini belirtmeleri istenmistir. Veri analizi slrecinde,
ogrencilerin biyoloji laboratuvari uygulamalarina yonelik olarak agik uglu sorulara verdikleri cevaplar analiz
edilmis, benzer ifade gruplari olusturulmus ve tekrarlanma sikliklari frekans (f) ve yiizde (%) degerleri verilerek
tablolastirilmistir.

Calismanin bulgularina gore, ortadgretim 6grencilerinin yapilan biyoloji laboratuvari uygulamalari ile
ilgili gériislerinin olumlu oldugu gérilmistiir. Ogrenciler, laboratuvar ortaminda yapilan biyoloji uygulamalarinin
kalicihk sagladigini, 6grendikleri bilgileri pekistirdigini, soyut kavramlari somutlastirdigini, gorsellestirme yaparak
daha iyi anlamalarina katki yaptigini belirtmislerdir. Ogrenciler, daha dnce laboratuvar deneyimlerinin olmadigini,
laboratuvari tehlikeli bir ortam olarak disilindiiklerini ifade etmislerdir. Laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin
biyoloji dersine yénelik gorislerini de olumlu ydnde etkiledigi belirlenmistir. Ogrenciler yapilan laboratuvar
uygulamalarinin biyoloji dersine yonelik ilgiyi arttirmada 6nemli bir faktor olacagi yoniinde distincelerini ifade
etmislerdir. Ayrica, biyoloji laboratuvari uygulamalari 6grenciler tarafindan ilgi cekici, merak uyandirici,
eglendirici, inandirici, etkileyici, sasirtici olarak nitelendirilmistir. Ogrenciler, biyoloji laboratuvari uygulamalarinin
glnlik hayat ile iliski kurmalarini sagladigini, biyoloji derslerinde laboratuvarda daha cok vakit gecirmek
istediklerini belirtmislerdir.

Calismadan elde edilen bulgular ilgili literatir ile karsilastiriimis ve sunulmustur. Biyoloji laboratuvari
soyut olan biyoloji kavram ve konularinin somutlastirildigi, 6grencinin 6grenmesine katki saglayan en énemli
o6grenme ortamlarindan biridir. Bu agidan biyoloji laboratuvarina yénelik 6grencilerin gorislerinin belirlenmesi
oldukga 6nemlidir.

Anahtar Kavramlar: Biyoloji egitimi, laboratuvar, ortadgretim, uygulama
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Tirkiye cografyasi, canli gesitliligi acisindan oldukga zengin bir potansiyele sahiptir. Ozellikle sulak
bolgelerin genis bir cografyaya yayilmis olmasi ve bu sulak bolgelerin icerisinde ekonomik degere sahip balik
turlerinin yogun bir sekilde bulunmasi birgok arastirmanin konusunu olusturmustur. Ekosistemlerin dogal
faunasinda bulunmayan, yabanci (egzotik) tlrler cesitli yollarla bazi bolgelere tasinmaktadir. Ulasim
teknolojisinin gelismesi cografik bolgeler arasinda yeni koridorlar kurulmasina sebep olmustur. Bu koridorlar
bircok yeni canlinin ekosistemler arasindaki gecis hizini belirgin 6lgtide artirmistir. Yabanci (egzotik) tirler dogal
topluluklarin yasama alanlarini isgal ettikce (biyoistila), direngsiz olan zayif yerel tirler yok olmaya baslamislardir.
istilaci tiirler hakkinda genel 6zelliklerin, yol agtiklari problemlerin yasam déngiilerinin 8grenilmesi, égrencilerin
sorunlara ¢dziim odakli yaklasmasi ve daha bilingli bireyler olmalari agisindan dnemlidir. istilaci tiirlerle
micadelenin yapilabilmesi icin dncelikli olarak bireylerin istilaci tiirler hakkinda ne kadar bilgi sahibi oldugunun
tespit edilmesi bu tespitlerden hareketle bireylere miicadele konusunda aciklayici bilgilerin verilmesi 6nemli
olarak gorilmektedir.

Bu arastirmada, ortadgretim 6grencilerinin istilaci tirler ve istilaci tiirlerle miicadele kavrami hakkindaki
farkindalik diizeylerinin arttirilmasi amacglanmistir. Bu kapsamda sunum teknigi kullanilmistir. Arastirmada, zayif
deneysel desen tiirlerinden olan “Tek Grup On Test — Son Test Deneysel Desen” kullanilmistir. Arastirmanin
¢alisma grubu, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Ankara ili Cankaya ilcesi Ayranci Anadolu Lisesinin 10 ve 11.
siniflarinda 6grenim goren 52 6grenciden olusmaktadir. Veri toplama araci olarak, istilaci balik tiirlerinden olan
“sivrisinek baligi” hakkinda 6rnek bir senaryo ve dort adet acgik uglu soru kullaniimistir. Bu sorular; “Sivrisinek
baliklarinin olusturdugu problem durumu hangi sebeplerden kaynaklaniyor olabilir?”, “Sitma hastaligina sebep
olan Anofel cinsi sivrisineklerle miicadelede kullanilmak lzere sucul habitatlara asilanan sivrisinek baliklari nasil
bir probleme yol agmistir? Acgiklayiniz.”, “Sivrisinek baliklarini bulunduklari ekosistemde, etkilerini de diistinerek
nasil isimlendirirsiniz?” ve “Sivrisinek baliklari gibi 6zellikteki canlilarin sebep olabilecegi sorunlari daha ortaya
¢ikmadan onleyebilmek icin hangi tedbirleri 6nerirsiniz?” seklindedir. Verilerin toplanma asamasinda ise ilk
olarak hazirlanan senaryo metni ve agik uglu sorular 52 6grenciye 6n test olarak uygulanmistir. Daha sonra
ogrencilere, sivrisinek baligi ve diger istilaci tirler hakkinda hazirlanmis olan sunum yapilmistir. Bu asamadan
sonra senaryo metni ve dort adet agik uclu soru son test olarak uygulanmistir. Veriler, icerik analizi teknigi ile
degerlendirilmistir. Ogrenci ifadeleri temalastirilarak sonuglari % frekans olarak verilmistir.

Arastirma bulgularina gore, problem durumunun tespiti ve adlandiriimasi konusunda ‘Ekolojik Dengenin
Bozulmasr’, ‘insanlarin Bilinglendirilmemesi’, ‘Sivrisinek Baliginin Ortamda Baskin Tiir Haline Gelmes’, ‘Sivrisinek
Baliginin istilact Tiir Olmasr’, ‘Sivrisinek Baliginin Egzotik Tiir Olmas’ temalarinda farkindaliklarinin arttig
gorilmustir. Problem durumunun ortaya ¢ikmadan ¢6zimi konusunda ise ‘Yapay Bir Ekosistem Tasarlanip
Etkinin Arastiriimasi’, ‘Ekolojik Dengenin Korunmas’’, ‘insanlarin Bilinglendirilmesi’, ‘Sivrisinek Baliginin
Uremesinin Kontrol Altinda Tutulmasr’, ‘Ortama Uygun Miktarda Tiir Asilanmasi’ temalarinda farkindaliklarinin
arttigi géralmastar.

Anahtar Kavramlar: Farkindalik, istilaci tiirler, ortadgretim 6grencileri
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Gunliik yasamda karsilagilan problemler ve bunlara verilen cevaplar genellikle birden fazla disiplinin konu
alanina girmektedir. Disiplinler arasi bir diizenleme ile hem belirli disiplinlere ait bilgi ve becerilerin 6grenilmesi, hem
de bunlarin anlamli bir sekilde bitinlestirilmesi miimkiin olmaktadir. Disiplinler arasi 6gretim, farkl disiplinlere ait bilgi
ve becerileri anlamli bir bigcimde bir araya getirme ve kullanma yoniinde etkili bir strateji olarak gortlmektedir.

Biyolojideki konu ve kavramlar, dogasi geregi diger birgok disiplinle iligkilidir. Ortadgretim biyoloji ise 6zellikle
fizik ve kimya dersleri ile yakindan iliskilidir. Ornegin, canlilardaki enerji déniisiimlerinden bahsedilirken enerji kavrami
fizik ve kimyay ilgilendiren bir kavram olmasi nedeniyle, disiplinler arasi bir yaklasimla verilmelidir. Ogrencilere,
solunum sonucu besinlerden enerji agiga ciktig 6gretilecekse, dncelikle kimyasal bag enerjisi kavraminin olusturulmasi
gerekir. Benzer sekilde, 6grencilerin canlilarin canlilik olaylarini devam ettirmek igin gerekli enerjiyi besinlerden elde
ettiklerini anlamalari igin, dncelikle kimyasal tepkimelerle enerji arasindaki iliskiyi bilmeleri gerekmektedir. Bunun
yaninda, fizikte 6grenmis olduklari enerjinin korunumu ilkesini biyolojide kullanabilmeli ve bu sekilde saglikli bir insanin
kilo alip-vermesini kolaylikla agiklayabilmelidirler. Dolasim sisteminde kan basinci ve tansiyonun 6gretiminde, fizikteki
sivilarin basinci ve kimyadaki ozmotik basincin iliskili oldugu birgok nokta verilmelidir. Bunun yaninda, fizik dersindeki
mercekler konusu bazi géz kusurlarini anlamada &n sart olabilir. Orneklere bakildiginda biyoloji dersinin disiplinler arasi
bir diizenleme ile bittnlestiriimesinin gerekli oldugu gorilmektedir. Disiplinler arasi yaklasimla farkl disiplinlerin ayni
tema, konu, problem vb. ile ilgili kazanimlari bir biitliin olarak ele alinmasi, 6grencinin bilgiyi anlamlandirmasi,
iliskilendirmesi ve st dizey zihinsel becerilere ulagsmasi bakimindan da 6nemlidir. Boylelikle anlamli ve kalici
O0grenmeyi saglayan, saglam ve Onceki 6grenmelerle iliskilendirilmis, diger disiplinlerle bltlnlesmis bir 6gretim
programlari toplami olusturulur.

Calismanin temel amaci, biyoloji kavramlarinin 6grenilmesinde 6n sart olan fizik ve kimya kavramlari ile ilgili
bilgi ve becerilerinin programda ardisikliginin olup olmadiginin incelenmesi ve bdylece ortadgretim biyoloji
programinda yer alan konu ve kavramlara temel olusturacak fizik ve kimya konulari ve bu konular arasindaki iligkiyi
ortaya ¢ikaran bazi sonuglara yer vermektir.

Calismada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Buna gére 6nce Milli Egitim
Bakanlig’’'na ait “http://mufredat.meb.gov.tr/Programlar.aspx “ web adresinden ortadgretim biyoloji, fizik ve kimya
Ogretim programlari indirilmis, sonrasinda biyoloji programinda yer alan konulari ve kavramlari anlayabilmek igin
gerekli 6n sart olabilecek fizik ve kimya konu ve kavramlari, biyoloji egitimi alaninda 15 yildan daha fazla tecriibesi olan
iki arastirmaci tarafindan tespit edilerek bunlarin sinif, Gnite bazinda ardisikhig1 incelenmistir.

Elde edilen bulgulara gére biyoloji konu/ kavramlari i¢in 6n sart olan fizik ve kimyaya ait 22 konu/ kavramdan
10 tanesi olmasi gereken zamandan sonra, 11 tanesi ise olmasi gereken zamandan 6nce yer almaktadir. Sadece bir
kavram biyoloji ile ayni zamanda programda yer almaktadir. Gorildugi tGzere konu veya kavramlarin yariya yakini igin
on sart olan fizik ve kimya konulari biyoloji programina goére daha sonra gelmektedir. Bu ise konularin tam
0grenilmesine engel olup, 6grencilerin diger derslerle iliskilendirmesini zorlastiracak ve hatali 6grenmelere, kavram
yanilgilarina sebep olup derslerdeki akademik basariyi distirecektir. Her ne kadar Milli Egitim Bakanhigi ortadgretim
programinin giris sayfasinda bir alandaki yeterliligi olusturan kazanim ve becerilerin 6n sart ve ardisikliginin dikkate
alindigini, ayrica siniflar diizeyinde derslerin dagilimlarinda ve birbirleriyle iliskilerinde g6z 6ntinde bulunduruldugu bir
program hazirlandigini belirtilmis olsa da yapilan analiz sonucunda yariya yakin bir kisminin dyle olmadigi gérilmustir.

Bu ¢alismaya dayal olarak asagidaki dneriler sunulabilir.

Yeni hazirlanacak programlarda farkl programlarin igerikleri birbirini tamamlayacak sekilde diizenlenmeli ve
bu programlarda disiplinler arasi 6gretime uygun konulara yer verilmesi veya mevcut program gilincellemelerinde
disiplinler arasi konularin ardisikligina daha ¢ok dikkat edilmesi,

Ogretmenlerin kendi konu alanlarini baska disiplinlerle iliskilendirme ydniinde tesvik edilmeleri ve bu
derslerde 6grenilen bilgi ve becerilerin diger derslerde ne odlgiide kullanildigi ya da nasil baglanti kuruldugu konulari
Uzerinde durmalari konusunda bilgilendirilmeli ve gerekiyorsa 6gretmenlerin, disiplinler arasi yaklagsimin tanitilmasi igin
dizenlenen seminerlere, kurslara katilmalari 6nerilebilir.

Anahtar Kavramlar: biyoloji programi, kimya programi, fizik programi, konu ardisikhigi
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Ogrencilerin Biyolojiye Yonelik Tutum, Oz-yeterlik ve Akademik Basarilar Arasindaki iliski
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Ogrencilerin biyoloji dersindeki akademik basarilarini etkileyen pek cok faktér bulunmaktadir. Bu
faktorlerden biri de 6grencilerin biyoloji dersine yonelik tutumlaridir. Tutum, bireylerin davranisini olusturan
unsurlardan biri olarak kabul edilmektedir. Genel olarak tutum, bireyin tepkisini yonlendirici unsur, icinde
yasadigi cevreye karsi tavir, sergiledigi durus, duygularini ve diisiincelerini yansitma bigimi olarak tanimlanabilir.
Basarilarini etkileyen diger bir faktér de 6grencilerin biyoloji 6z-yeterlik diizeyidir. Oz-yeterlik, bireylerin
davranislarinin olusmasinda etkili olan ve bireyin bir isi basarili bir sekilde yapmak icin kapasitesi ile ilgili kendisi
hakkindaki yargisi olarak tanimlanmaktadir. Bu arastirmada, 6grencilerin biyoloji dersine yonelik tutum ve 6z-
yeterlik dizeyleri ile akademik basarilari arasindaki iliskinin belirlenmesi amacglanmistir. Ayrica tutum ve 6z-
yeterlik bagimsiz degiskenlerinde bagimli degisken olan akademik basarinin yordanma durumu agiklanmaya
calisilmistir. Bu calismadan elde edilen verilerin, 6grencilerin akademik basarilarinin arttirilmasi igin tutum ve 6z-
yeterligin 6neminin anlasiimasina ve egitim-6gretim siirecinin diizenlemesinde 6gretmenlere katki saglayacagi
diisinuldiginden énemlidir.

Arastirmanin ¢alisma grubunu Milli Egitim Bakanligi'na bagh Kecitren ilgesi Gen¢ Osman Anadolu
Lisesi'nde 6grenim goren, her sinif seviyesinden ve biyoloji dersi alan 148 [71; kiz (%48), 77; erkek (%52)] lise
Ogrencisi olusturmaktadir. Katihmcilarin 46’s1 (%31.1) 9. sinif, 56’si (%37.8) 10. sinif, 37’si (%25) 11. sinif ve 9'u
(%6.1) 12. sinif 6grencisidir. Katilimcilar, amagsal seckisiz 6rnekleme yontemlerinden aykiri durum (extreme or
deviant case sampling) érnekleme yontemi ile belirlenmistir. Buna goére katilimcilar, 2017-2018 egitim 6gretim
yiliikinci doneminde biyoloji dersi not ortalamasina goére, en basarili [basari puani >80; 42 68renci (%28,4)] ve en
basarisiz [basari puani <50; 106 6grenci (%71,6)] 6grencilerden olusmaktadir. Katihmcilara tutum olgegi ve 6z-
yeterlik dlcegi es zamanli olarak uygulanmistir. Katiimcilar, uygulama stirecinde ayrintili sekilde bilgilendirilmis,
Olgme aracini doldurmalari igin yeterli zaman verilmis, anketlerin sinav olmadigi ve not ile degerlendirilmeyecegi,
ifadeleri dikkatli sekilde doldurmalari ve hicbir ifadeyi bos birakmamalari konusunda uyariimistir. Elde edilen
verilere gore; Ogrencilerin biyoloji akademik basarilari degiskeninin iki ¢iktili (basarili/basarisiz) kategorik
degisken olmasi ve bagimli degiskenler tutum ve 6z-yeterlik puanlarinin normal dagilim géstermemesi nedeniyle,
nokta cift serili korelasyon katsayisi hesaplanmistir. Ayrica sirekli degisken olarak elde edilen 6grencilerin
akademik basarilarinin biyoloji dersine yonelik tutumlari ve 6z-yeterlik diizeyleri degiskenlerinden kestirilmesine
yonelik olarak regresyon esitligi bulunup esitligin uygunlugu, her bir yordayicinin manidarligi ve yordayici
degiskenlerin goreceli dnemlilik diizeyleri ve esitligin genellenebilirlik diizeyi yorumlanmistir.

Elde edilen bulgulara gore; basarili 6grencilerin basarisiz 6grencilere orani degerlendirildiginde, kiz
Ogrencilerin (%39,44) erkek 6grencilere (%18,18) oranla biyoloji dersinde daha basarili olduklari belirlenmistir.
Ogrencilerin biyoloji dersindeki akademik basarilari (x) ile biyoloji dersine yonelik tutumlari (y) arasinda yiiksek
(ry=,822) ve pozitif (+) yonli bir iliski oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin biyoloji dersindeki akademik basarilari
(x) ile biyoloji 6z-yeterlik duzeyleri (z) arasinda da orta diizeyde (rx. = ,699) ve pozitif (+) yonli bir iliski oldugu
tespit edilmistir. Ogrencilerin biyoloji akademik basarilari (x) ile biyoloji dersine yonelik tutumlari (y) arasindaki
standartlastiriimis regresyon katsayisi (egim); ,691 (p <,001), biyoloji akademik basarilari (x) ile biyoloji 6z-yeterlik
dlzeyleri (z) arasindaki standartlastirilmis regresyon katsayisi; .204 (p < ,002) olarak hesaplanmis ve regresyon
esitliginin manidar oldugu belirlenmistir (F = 193,391, p > ,001). ifade edilen iki bagimsiz degisken birlikte,
ogrencilerin biyoloji akademik basarisindaki toplam varyansin yaklasik %73’tini agiklamaktadir. Standardize
edilmis regresyon katsayisina gore 6grenci basarisini yordamada yordayici degiskenlerden biyoloji dersine yonelik
tutumun (B =,691) biyoloji 6z-yeterlikten (B =,204) 3,39 kat daha énemli oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin biyoloji dersinde basariya ulasmasinda biyoloji 6gretim programi igeriginin yaninda
ogrencilerin biyoloji dersine yonelik tutumlarinin ve 6z-yeterlik diizeylerinin de etkili oldugu dikkate alinmahdir.
Ogrenmeyi etkileyen égrencilerin derse ydnelik tutum ve 6z-yeterlik diizeylerinin egitim-dgretim siirecinin cesitli
asamalarda olgilmesi ve degerlendirilmesi dnemlidir. Ayrica 6gretmenlerin, 6grencilerde derse yonelik olumlu
tutum gelistirecek, 6z-yeterlik diizeylerini arttiracak ve akademik basarilarini destekleyecek tutum ve davranislar
sergilemesi gerekir.

Anahtar Kavramlar: Biyoloji, tutum, 6z-yeterlik, akademik basari
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Ogrencilerin iklim Degisikliginin Kaynagina Yonelik Mantiksal Akil Yiiriitmeleri
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Bu calisma, 9. sinif 6grencilerinin iklim degisikliginin kaynagina yonelik mantiksal akil ylrttmelerini
ortaya koymayi amacglamaktadir. Calismada nitel yontemlerden durum calismasi kullanilmistir. Calisma
grubunu, 2017-2018 egitim dgretim yili ikinci déneminde Konya il merkezinde bulunan dg farkli lisede
dgrenim gérmekte olan 86 kiz ve 72 erkek olmak tizere 158 dokuzuncu sinif 8grencisi olusturmaktadir. iklim
degisikliginin kaynagina iliskin glcli ve zayif olmak Gzere iki arglimani iceren bir anket formu veri toplama
araci olarak kullanilmistir. Glgli argliman yapilandirilirken kanit ve sonug arasindaki gikarimin gegerli olmasi,
zayif arglimanda ise bu ¢ikarimin gecerli olmamasi dikkate alinmistir. Anket formunda her bir argiimanla ilgili
2 soru yer almaktadir. Birinci soruda argiiman sonucunun gigli olup olmadiginin, ikincisinde ise sonucun
neden glcli ya da zayif oldugunun belirlenmesi amaclanmistir. Anket formu hazirlanirken iki Biyoloji Egitimi
alan uzmaninin ve bir Biyoloji 6gretmeninin gorislerine basvurularak kapsam gecerligi saglanmistir.
Argiimanin giiclii olup olmadigi ve kanit, sonug arasindaki mantiksal akil yiriitmeleri betimsel analizler ile
incelenmistir. Sonug olarak, 6grencilerin gogunun her iki argiiman sonucunu gigli olarak belirledikleri
saptanmustir. Ogrencilerin gogunlukla dogru olarak belirledikleri gii¢lii argiimanlarda kanit ve sonug
arasindaki mantiksal akil ytritmeyi dogru bir sekilde saptayamadiklari belirlenmistir.

Anahtar Kavramlar: Argiiman, arglimantasyon, iklim degisikligi, informal muhakeme
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Ogretmen Adaylarinin Cevre Sorunlarina Yonelik Etik Yaklasimlarinin incelenmesi

Gamze Karakus!, Osman Cimen?
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insanoglu ihtiyaclarini karsilamak, kaliteli bir yasam siirmek ve gelismek icin her zaman bir ¢aba icinde
olmustur. Bu durum cesitli cevre sorunlarina yol agmis, hava kirliligi, kiiresel 1sinma gibi bircok cevre problemi
tim canlilarin yasamlarini etkilemistir. Cevre sorunlari; ¢evreyi olusturan canli ve cansiz unsurlar {izerinde,
insanin cesitli faaliyetlerine bagh olarak ortaya ¢ikan ve yasamini olumsuz yonde etkileyen bozulmalarin ve
sorunlarin timudar. Hizli ve diizensiz nlfus artisi, hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, biyolojik cesitliligin
azalmasi, iklim degisiklikleri, kati atik yonetimi, radyoaktif kirlilik, ses kirliligi temel ¢evre sorunlari arasinda yer
almaktadir. Artan sorunlarin ¢6zimi konusundaki arayislarda cevre etigi anlayisinin gelismesini saglamistir. Etik;
Eski Yunanca tore, ahlak ve ahlakla ilgili olan anlamina gelen “ethos”tan tiiremistir. iyi ile kotii arasindaki cizgileri
belirlemeye calisan, iyiye yonelten davranislar ve eylemlerle ¢oziimler Gretmeye ¢alisan mantiksal temelleri olan
elestirel sorgulama bicimidir. Kisaca bir tlr kurallar sistemidir. Cevre etigi ise, insanlarin doga ve doga unsurlari
ile olan iliskilerinde ve gevreyle ilgili verilmesi gereken kararlarda, etkili olabilecek her tirli tutum ve davranislari
irdeleyen kuramsal bir disiplin olarak tanimlanabilmektedir. insanin diger canh- cansiz varliklarla iliskilerini
yeniden diizenleyen varlik bitinliga bilincine dayanan yeni bir kiltiirlin geregi olarak ortaya ¢ikan gevre etigi,
ekosistemi olusturan tiim varliklarin uyum ve isbirligi icinde var olabilecegi bir yasam etiginin temelini
olusturmaktadir.

Cevre sorunlari ve bu sorunlari ortaya ¢ikaran etmenlerin ¢6ziimii, sosyolojik bir varlik olan insanin
algilamalari neticesinde sekillenmektedir. Bu nedenle insanlarin algilarina yon veren etik kavrami, insan
davranislarinda degisimi amaglayan bilinglenme ve duyarlilik ile gevre sorunlarinin ¢ézimiinde énemli bir etken
olmaktadir. insanlarin cevreye bakis acilari onlarin gevre agisindan kendilerini etik olarak nerede gérdiiklerine
gore degismektedir. Cevre etigi kapsamindaki dnemli yaklasimlarda, distnurler, insanlarin bakis agilarini degisik
terimlerle siniflandirmiglardir. Dobson ve Porrit , “koyu ve agik” ile “yesil” kavramlarini kullanirken, Stephen
Young “radikal ekoloji” ve “reformist cevrecilik” ayrimini tercih etmekte; Arne Naess “derin ekoloji” ve “ylizeysel
ekoloji” diye ayrim yaparken, Robyn Eckersley “doga-merkezli (ekosentrik)” ve “insan-merkezli (antroposentrik)”
yaklasimlar kullanmakta; O’Riodan ve David Pearce ise “doga-merkezli (ekosentrik)” ve “teknoloji-merkezli
(teknosentrik)” kavramlarini kullanarak bakis agilarini tanimlamaktadirlar. Tim bu yaklasimlar iki zit dinya
gorislinlin alt dallarini olusturmaktadirlar.

Antroposentrik yaklasim, insani diinyanin merkezine alan bir goriistir. Bu goris insanlarin en énemli
canh tiirii oldugunu, diger canli varliklarin yalnizca insan igin yararli oldugunda bir &nem tasidigini savunur. insan-
merkezli gérisiin olusturdugu cevre krizinin olumsuz etkilerini ortadan kaldirmak tizere, bu goriise karsit olarak
ortaya cikan ekosentrik yaklasim ise insani doganin efendisi degil, ekosistemin bir parcasi olarak géren etik
yaklasimdir.

Ogretmenlerin egitimde cok &nemli bir yere sahip oldugu bilinmektedir. Bu noktadan hareketle
¢alismanin amaci 6gretmen adaylarinin gevre sorunlari ile ilgili etik yaklasimlarini gesitli degiskenlere gore
incelemektir. Bu calismanin evrenini Gazi Universitesi 2017/2018 6gretim yili 6gretmen adaylari olusturmustur.
Arastirmanin drnekleminiise, 2017/2018 6gretim yil Gazi Universitesi biyoloji, fen, cografya, sinif, Tiirkge, sosyal
ve arapca Ogretmenlerinden secilen 6gretmen adaylari olusturmustur. Arastirma tarama modeli seklinde
tasarlanmistir. Calismada veri toplama araci olarak “Cevre sorunlarina yoénelik etik yaklasimlar o6lcegi”
gelistirilmistir. Gegerlilik ve glivenirlik calismalari yapilan 6lgek “ekosentrik” ve “antroposentrik” degerler olmak
tizere iki alt boyuttan olusmaktadir. Ogretmen adaylarinin ekosentrik ve antroposentrik algilarinin cinsiyet, sinif
diizeyi, cevre dersi alma, herhangi bir ¢cevre kurulusuna tiye olma gibi degiskenlere gore anlamli farkhlik gosterip
gostermedigi degerlendirilmistir. Calisma sonunda arastirmada ulasilan sonuglar dogrultusunda 6neriler
sunulmustur.

Anahtar Kavramlar: Cevre sorunlari, gevre etigi yaklasimlari, ekosentrik, antroposentrik

74



II. Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresi — Bildiri Ozetleri Kitabi
03-05 Temmuz 2018 — Aksaray Universitesi

Ogretmen Adaylarinin Cevre Konularinda Bilgi Diizeylerinin incelenmesi

Songiill Sen!, Mehmet Yilmaz?

'Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, songulpalad4 @gmail.com
2Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Biyoloji Egitimi A.B.D, fbmyilmaz@gmail.com

Cevre; canlilarin icinde yasadigi, diger canhlar etkiledikleri ve etkilendikleri bir ortamdir. Cevre; hava,
su ve toprak, sicaklik, iklim gibi abiyotik faktérlerin yaninda bakteri, insan gibi biyotik faktérlerden olusmaktadir.
Hizla artan insan nifusu ve buna bagh olarak dogal kaynaklari asiri derecede bilingli ya da bilingsiz bir sekilde
kullanmasi ¢evre sorunlarini ortaya ¢ikmaktadir. Giinimuizde insan ihtiyaglarinin artmasi ve gelisen enddstri,
cevreyi olumsuz yonde etkilemektedir. Gelisen enddstri, insanliga daha fazla kolaylk saglasa da insanoglu her
zaman daha fazlasini arzuladigi igin giinimizde gevre ile ilgili ciddi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Eger gerekli
onlemler alinmazsa geri doslinli olmayan sorunlari ortaya ¢ikacaktir. Sanayi devriminden sonra gelisen makine
glicli teknoloji ve diger gelismeler cevreye verilen zarari artirmistir. Yeni gelismeler oldukga insanlarin duyarsizhig
da artmakta, bu durum cevrenin zarar gérmesine ve dogal kaynaklarin azalmasina sebep olmaktadir. insanlara
doga sevgisi cocukluk yasta verilmeye baslanirsa cocuklar dogaya karsi biling, sorumluluk duygusu gelisecek ve
cevresini koruyacaktir. Boylelikle cevre sorunlari tamamen ortadan kalkmasa da azalacaktir ve gelecek nesillere
de dogal kaynaklarin aktarilmasi s6z konusu olacaktir. Cevre sorunlari her gecen giin artmaktadir. Cevre
sorunlarina yeni ¢éztimler bulmak gevreyi, dogayi ve ekolojik dengeyi saglamak ancak okuryazar bilingli 6grenciler
ve Ogretmen adaylari yetistirmekle mimkin olabilir. Cevreyi sadece bir insan ya da bir birey degistiremez,
koruyamaz ancak cevreye bilincli, duyarh ve bilgi sahibi nesiller yetistirmek ¢evrenin korunmasini ve stirdirilebilir
olmasini saglayabilir. Bilingli bir neslin yetistirilmesi icin en biliylik gérevler 6gretmenlere dismektedir.

Bu calismada, dgretmen adaylarinin cevreye karsi bilgi diizeylerinin incelenmesi amaglanmistir. Olgme
ve degerlendirme kuskusuz egitim ve 6gretimin ayrilmaz bir pargasidir. Egitim ve 6gretim faaliyetlerinin s6z
konusu oldugu bir yerde 6lgme ve degerlendirme, 6gretim sirecinin vazgegilmez bir 6gesidir. Bu noktadan
hareketle ¢alisma kapsaminda, 6gretmen adaylarinin basarisini 6lgmek icin ¢evre konularina yénelik basari testi
gelistirilmistir. Bu basari testi ile 6gretmen adaylarinin ¢cevre konularina ne kadar hakim olduklari ve bu konulari
glinlik hayat ile nasil iliskilendirdikleri incelenecektir.

Bu calismanin evrenini egitim fakiltelerinde egitim goren biyoloji, fen ve biyoloji formasyon 6gretmen
adaylari olusturmaktadir. Uygun o6rneklem metoduyla belirlenen arastirmanin 6rneklemi ise bir devlet
Universitesinin egitim fakiltesinde 6grenim goren biyoloji, fen ve biyoloji formasyon egitimi alan 6gretmen
adaylari olusturmaktadir.

Arastirma kapsaminda gelistirilen Cevre Basari Testi’'nde yer alan sorularin kapsam gecerligi, alaninda
uzman iki biyoloji egitimcisi, deneyimli bir biyoloji 6gretmeni ve bir fen bilgisi 6gretmenin gorisi alinarak
yapimistir. Uzman gorisleri dikkate alinarak Cevre Basari Testi olusturulmustur. Cevre Basari Testi’nin gecerlik
ve glivenirlik ¢calismasi, 2017- 2018 egitim 6gretim yili bahar doneminde, bir devlet Universitesinin egitim
fakiltesinde 6grenim géren 75 6gretmen adayina uygulanmistir. Glvenirlik ve gecerlik ¢alismalari sonunda 25
coktan se¢meli sorudan olusan bir Cevre Basari Testi gelistirilmistir. Gelistirilen Cevre Basari Testi’'nin Cronbach’s
Alpha glvenirlik katsayisi .78 bulunmustur.

Arastirmanin amaci kapsaminda 6gretmen adaylarinin gevre basari diizeyleri farkli degiskenlere gore
incelenmistir. Arastirma sonuglarina gére, 6gretmen adaylarinin sinif, akademik not ortalamasi ve boélim
degiskenlerine gore basari diizeylerinde anlamli bir fark oldugu goriilmistir. Ancak 6gretmen adaylarinin
cevreye yonelik basari diizeylerinin cinsiyet ve cevreyle ilgili bir dernege liye olmak degiskenlerinde anlamli bir
fark olmamistir.

Anahtar Kavramlar: gcevre, gcevre sorunlari, basari testi
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Ogretmen Adaylarinin Kati Atik ve Geri Doniisiim Tutumlarinin incelenmesi

Hatice Erikci®, Niliifer Duran?

*Aksaray Universitesi,haticerikcil444 @gmail.com
2Aksaray Universitesi,duran1650@gmail.com

Teknolojik gelismeler ve sanayilesme ile paralel olarak yasanan hizli kentlesme ve niifus artisi, hem
Ulkemizde hem de tiim diinyada insan faaliyetlerinin ¢cevre lzerindeki baskisini hizla artirmaktadir. Bu silirecte
Uretim ve pazarlama faaliyetlerindeki genisleme, dogal kaynaklarin daha yogun kullanimini mecbur kilarken,
surekli artan tiiketim egilimi ile birlikte olusan atiklar da, hem miktar hem de zararli igerikleri nedeniyle doga ve
insan saghgini tehdit eder boyutlara ulagsmistir. Bu duruma neden olan gevre sorunlarinin basinda kati atik sorunu
gelmektedir. Kati atik; kullanilamayacak kadar eskimis, yipranmis veya ¢6p durumuna gelmis geri dontsimi
yapilabilen maddelerdir. Atik yonetiminin etkili ve sistemli bir sekilde yapilmasi, tiim atiklarin kontrolll bir sekilde
bertaraf edilmesini, geri kazanilmasini, dogaya ve insana verdigi zararin en aza indirilmesini ve atilan bu trlnlerin
geri donlslimini saglamaktadir.

Bu calismada amag o6gretmen adaylarinin kati atik ve geri donlisime yonelik tutumlarinin
belirlenmesidir. Arastirma nicel arastirma yéntemlerinden betimsel tarama modeliyle yiritilmastar.
Arastirmanin ¢alisma grubunu doérdiinci sinifta 6grenim géren 77’si erkek, 26’si kadin toplam 103 6gretmen
aday! olusmaktadir. Veriler Karatekin (2013) tarafindan gelistirilen “Kati Atik ve Geri Doéniisiim Olgegi” ile
toplanmistir. Veriler bilgisayar ortami aktarilmis ve analiz edilmistir.

Olcegin orijinal calismasinda Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisi 0,70 bulunmustur. Calismamizda ise
0,856 olarak tespit edilmistir. Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda 6lgekten elde edilen veriler normal dagilim
gosterdiginden (p>.05) calismada parametrik testler tercih edilmistir.

Ogretmen adaylarinin geri déniisiim ve kati atik tutum puanlarinin cinsiyete gére anlamli farklilik
gosterip gostermedigini incelemek amaciyla bagimsiz gruplar igin t-testi, 6grenim gordikleri bolime, anne ve
baba egitim durumlarina gore farklilasip farklilasmadigini tespit etmek iginde tek yonli varyans analizi (ANOVA)
yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda 6gretmen adaylarinin tutum puanlarinda cinsiyet degiskeni agisindan
kadin &grencilerin lehine anlamli farklilik tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin tutum puanlarinda dgrenim
gordiikleri bolim, baba egitim durumu, anne egitim durumu degiskenine gore anlamh farkhlik tespit
edilmemistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin tutum puanlari 130,833, sinif 6gretmenleri 6gretmen adaylarinin
tutum puanlari 122,085 bulunmustur. Okul éncesi 6gretmen adaylarinin tutum puani ise 123,228 bulunmustur.
Sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin tutum puanlari 124,533 bulunmustur. Goralduga gibi en yuksek geri
doniisim ve kati atik tutum puan ortalamasi Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina aitken, sosyal bilgiler 6gretmen
adaylarinin ortalamasi en diistik diizeyde tespit edilmistir. Kiz 6gretmen adayi ve erkek 6gretmen adayi arasinda,
kiz 6grencilerin lehine tespit edilen 11,513 puanlk ortalama farki istatistiksel olarak anlamli bulunmustur
(p<.001).

Ogrenim gordiikleri bélime gore gruplanan 6gretmen adaylarinin geri déniisiim ve kati atik tutum puan
ortalamalari arasinda tespit edilen ortalama farklari, yapilan varyans analizi sonucunda anlamli bulunmamistir
(F3-102=1,598; p>.05). Baba egitim durumlarina bakildiginda geri déntsim ve kati atik tutum puani en yiksek
ilkogretim mezuniyetine aitken, en disiik puan ise mezun degil grubuna aittir. Baba egitim durumuna gore
gruplanan 6gretmen adaylarinin geri donlisiim ve kati atik tutum puan ortalamalari arasinda tespit edilen
ortalama farklari, yapilan varyans analizi sonucunda anlamh bulunmamistir (Fs.102=,395; p>.05). Anne egitim
durumlarina bakildiginda geri donisim ve kati atik tutum puani en yiiksek lise grubuna aitken, en disiik puan
ortaokul grubuna aittir. Anne egitim durumuna gore gruplanan 6gretmen adaylarinin geri dénisiim ve kati atik
tutum puan ortalamalari arasinda tespit edilen ortalama farklari, yapilan varyans analizi sonucunda anlamh
bulunmamistir (Fe-102=1,086; p>.05).

Anahtar kavramlar: kati atik, geri donlisiim, cevre kirliligi, 6gretmen aday
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Ogretmen Adaylarinin Kiiresel Isinmaya Yénelik Gériisleri ve Kiiresel Isinma
Modellemelerinin Cizimler Araciligi ile Agiga Cikarilmasi

Sirin Yilmaz
istanbul Aydin Universitesi, sirinyilmaz@aydin.edu.tr

“Kiiresel Isinma” konusu toplumlari giinden giine ilgilendiren bir konu olmakla birlikte yapilan
arastirmalardan elde edilen veriler ve yorumlanmasi, dogaya ve topluma olan dogrudan etkileri, toplumun
konuyu anlamasini etkilemektedir. Bununla birlikte konu hakkinda glinimizde ileri strilen fikirlerin strekli
glincellenmesi ve kesin bir goris birligine varilamamasindan dolayr “kiresel 1Isinma” konusunun secimi oldukca
onemlidir. Yapilan arastirmanin amaci sinif 6gretmenligi boliimiinde 6grenim gérmekte olan birinci 6gretmen
adaylarinin kiiresel isinmaiile ilgili 6n bilgilerini agiga cikarmak, kiiresel isinmaya yonelik kendi zihinsel modellerini
cizimler aracihgi agiklamalarini ortaya koymaktir. Arastirma bir vakif Gniversitesi sinif 6gretmenligi bolimiinde
O0grenim gormekte olan 85 birinci sinif 6gretmen adayi ile gercgeklestirilmistir. Nitel olarak gergeklestirilen
¢alismada uygulama 6ncesi ve sonrasinda arastirmaci tarafindan gelistirilen kiresel isinmayla ilgili alti adet agik
uclu soru kullanilmis, 6gretmen adaylarindan kiiresel 1sinma ile ilgili zihinsel modellerini gizimler araciligi ile
sunmalari istenmistir. Uygulama 6ncesinde 6gretmen adaylarina on test uygulanmis, bir sonraki adimda konu ile
ilgili arastirma yapmalan (ilgili kitap, bilimsel makale, gazete haberleri, videolar, gorseller vb) istenmis, bu
arastirma sonuglarini sinif ortaminda arkadaslari ve dersin yiritiicilsi ile paylasmalari, tartisarak ele almalari
istenmistir. Bu stireclerde kiiresel isinmanin ne oldugu, nedenleri, sonuclari, sera gazlarinin neler oldugu, nasil ve
ne gibi dnlemler alinabilecegi gruplar olusturularak tartisilmistir. iki haftalik paylasma ve tartisma siirecinin
ardindan 6gretmen adaylarinin uygulama siirecinde ele alinan basliklari iceren konular ile ilgili bir degerlendirme
raporu hazirlamalari istemis ve raporlarin tamamlanmasinin ardindan son test uygulanmistir. Uygulamanin
ardindan, 6n test-son test ve 6gretmen adaylarinin hazirlamis olduklari raporlarin incelenmesinin ardindan, veri
analizi slrecine gecilmistir. Elde edilen yazili verilerin analizinde icerik analizi, gorsellerin (gizimlerin) analizinde
betimsel analiz ve gruplama yontemi kullaniimistir. Arastirmanin glvenirlik ve gecerlik siregleri i¢in; fen ve
biyoloji egitimi konularinda uzman birer akademisyenin sorulara yonelik gorisleri alinmis, ardindan ayni uzman
kisiler ile dis gozlemciler olarak uygulama sireci tartisilmis, siireci takip etmeleri saglanmistir. Veri analizi
surecinde ise ayni uzman kisiler ile belirli zaman araliklarinda bir araya gelerek analizler tamamlanmistir. Yapilan
analizler sonucunda sinif 6gretmeni adaylarinin kiiresel 1sinma ve sera etkisi ile ilgili olarak 6n ve son testlerdeki
vermis olduklari tim cevaplar karsilastirildiginda 6grencilerin 6n testte kiresel isinmayi kuraklik, buzullarin
erimesi, sanayi atiklari ve bunlarin yapmis olduklari gaz salinimi, yere ¢6p atma, diinya lzerinde bir tabaka
olusumu, tiir sayisinin azalmasi ve deniz suyu seviyesinin artisi olarak tanimladiklari ve bu basliklarla ilgili ¢izimler
yaptiklari sonucuna varilmistir. Ogretmen adaylarinin son teste vermis olduklari cevaplar ve cizimleri
incelendiginde kuraklik, deniz suyu seviyesinin artmasi ve tir sayisi ve gesitliligi ile ilgili cevap ve gizimlerde
cesitlilikte azalma goriliirken, sera gazlari ve tirleri, yansima, sicaklk artisi, buzullarin erimesine yonelik cevap
ve gizimlerde artis oldugu, 6grencilerin 6n teste gore daha kararli ve gerekgeli cevaplar verdikleri, dolayisi ile
yapilan uygulamanin sinif 6gretmeni adaylarinin kiresel 1sinma ile ilgili bilgi seviyelerini arttirdigi ve kiresel
Isinmaya yonelik ¢izimlerinde daha bilimsel, gercege yakin gizimler yaptiklari, yapilan uygulamanin etkili oldugu
sonucuna varilmistir.

Anahtar Kavramlar: Kiiresel 1sinma, sera etkisi, 6gretmen adaylari, gizim teknigi
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Ogretmen Adaylarinin Mikrop ve Mikroorganizma Kavramlarina Yonelik Metaforlari
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Bu calismanin amaci, fen bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin mikrop ve mikroorganizma
kavramlari ile ilgili metaforik algilarinin belirlenmesidir. Calisma, 2017-2018 giiz ddneminde Balikesir Universitesi
Necatibey Egitim Fakiiltesinde 6grenim goren 114 fen bilgisi ve 119 sosyal bilgiler 6gretmen adayindan olusan
toplam 233 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir.

ilgili literatiir taramasina gore, dgrencilerin mikrop ve mikroorganizma kavramlari ile ilgili bazi
problemler yasadiklari gozlenmistir. Bazi 6grenciler mikrop ya da mikroorganizma denildiginde sadece hastalik
yapici bakteri veya viris gibi zararl mikroorganizmalardan bahsetmektedirler. Bu nedenle, bu ¢alisma mikrop ve
mikroorganizma kavramlari lzerine yuritilmastir. Cahsma sonuglarinin ilgili literatlire katki saglayacagi
diisinulmektedir. Ayrica, 6grencilerin mikrop ve mikroorganizma ile ilgili metaforlarinin belirlenmesinden sonra,
6grenme ortamlarinin buna gore diizenlenerek derslerin islemesinin daha yararh olacagi beklenmektedir.

Nitel arastirma yaklasiminin kullanildigi ¢calismada, olgubilim deseni kullaniimistir. Calismada Mikrop ve
Mikroorganizma Kavramlari ile ilgili Metafor Formu kullanilmistir. Metafor, bir kavram, olgu veya olayin
benzetme yapilarak agiklanmasidir. Burada bilinen bir durumdan yararlanarak bilinmeyene ulasmak igin
benzetimin kullaniimasi s6z konusudur. Olgek igin iki fen bilimleri egitimcisinden uzman goriisii alinmistir. Veri
toplama aracinin pilot ¢alismasi, Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Biyoloji Ogretmenliginde
O0grenim goren 20 birinci sinif 6grencisiyle yapilmistir. Daha sonra, gergek calisma 2-4. sinifta 6grenim goren
toplam 233 fen bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretmen adayina uygulanmistir. Olcek d8rencilere uygulanirken, bunun
bir sinav olmadigl ve bunun sadece arastirma amacl uygulandigi belirtiimistir. Olcekte 6grencilerinden &nce
mikrop kavramina iliskin sahip olduklari metaforlari ortaya ¢ikarmak amaciyla, “Mikrop ... gibidir / benzer, ¢linki

” clmlesini tamamlamalari istenmistir. Daha sonra, ayni islem mikroorganizma kavrami icin de yapilmistir.
Metaforun bir arastirma araci olarak kullanildigi ¢alismalarda “gibi” kavrami, mikrop ve mikroorganizma ile
benzetilen kavram arasindaki bagi daha acik bir sekilde gagristirmak igin kullanilmistir. Arastirmada “clinkd”
kavramina da yer verilerek katihmcilarin kendi metaforlar icin bir “gerek¢e” sunmalarini istemistir. Veri
analizinde icerik ve betimsel analiz teknikleri kullanilmistir. Kodlayicilar arasi givenirlik, makale yazarlar
tarafindan saglanmistir. Makale yazarlari, verileri 6nce ayri ayri kodlamislar daha sonra, kategoriler (izerinde
birlikte karar vermislerdir. Veri analizi i¢cin dnce cevap kagitlari 1-233’e kadar numaralandirilmistir. Daha sonra,
her 6grencinin mikrop ile ilgili yazdigi ciimleler analiz edilmis. Ayni islem mikroorganizma kavrami igin de
yapilmistir. Calismada 6grencilerin Urettikleri metaforlar gerekgeleriyle birlikte degerlendirilmistir.

Calisma sonuglarina gore, fen bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin mikrop ve mikroorganizma
kavramlarina yonelik Grettikleri metaforlar tema ve alt temalar altinda toplanmistir. Her iki bolim 6gretmen
adayinin da mikrop kavrami ile ilgili cevaplarinda genellikle hastalik yapici veya zarar verici ile ilgili cimleler
kurduklari saptanmistir. Mikroorganizma kavrami hakkinda sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin fen bilgisi
O0gretmen adaylarina gbére daha fazla kavram yanilgisina sahip olduklari gézlenmistir. Ayrica, pek ¢ok sosyal
bilgiler 6gretmen adayinin metafor formunda mikroorganizma ile anlamsiz/kodlanamayan ifadeler kullandiklar
ya da bu kismi bos biraktiklari gézlenmistir.

Anahtar Kavramlar: Mikrop, mikroorganizma, metafor, fen bilgisi egitimi, sosyal bilgiler egitimi
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Ogretmen Adaylarinin Ogretmenlik Meslegine Hazir Olma Diizeyleri
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Son yillarda bilim ve teknolojide yasanilan hizli degisim ve gelisim hayatin her alaninda etkisini
gostermektedir. Toplumlarin gelismesi ve c¢agin gereksinimlerine ayak uydurmasi icin nitelikli bireylerin
yetistiriimesi 6nem kazanmustir. Nitelikli bireylerin yetistiriimesinde en buylk sorumluluk 6gretmenlere
diismektedir. Bu nedenle 6gretmenlerin, 6gretmenlik mesleginin yeterliklerini tasimak ve kendilerini 6gretmenlik
meslegine hazir hissetmeleri gerekmektedir. Ogretmenlerin meslege hazir hale getirilmesi ve egitimleri egitim
fakiltelerince gerceklestiriimektedir. Ogretmen adaylari bu egitimlerinde gerek teorik gerekse uygulamali
O0gretim stratejileriyle yeterliklerini kazanmaktadirlar. Bu yeterlikleri egitim slireclerindeki kazanimlarina bagh
olarak gerceklesmekte ve meslegi icra asamasinda da 06grencilerin gelisimlerini olumlu etkilemesi
beklenmektedir. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin kendilerini meslege hazir hissetmeleri ve gerekli yeterlikleri
kazanmis olduklarina iliskin inanglari mesleki basari agisindan oldukga 6nemli gérilmektedir. Tirkiye’de Milli
Egitim Bakanligi Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Mudirl(igii tarafindan 6gretmenlik meslegi genel
yeterlikleri tanimlanmistir. Bu kapsamda, 6gretmenlik meslegi genel yeterlikleri; “Mesleki Bilgi”, “Mesleki Beceri”
ve “ Tutum ve Degerler” olmak lizere birbiriyle iliskili Gg¢ yeterlik alani, bunlar altinda yer alan 11 yeterlik ve bu
yeterliklere iliskin 65 gdstergeden olusmaktadir.

Bu arastirmada, 6gretmen adaylarinin 6gretmenlige hazir olma dizeylerinin ¢esitli degiskenlere gore
incelenmesi amaglanmistir. Tarama modelinin kullanildig arastirma, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda fen bilgisi
ve biyoloji 6gretmenligi anabilim dallarinda 6grenim goren 192 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir.
Arastirmada, 6gretmen adaylarinin 6gretmenlik meslegine hazir olma durumlari (cinsiyet, anabilim dali, anabilim
dah tercihlerindeki isteklilik durumu, sinif diizeyi, lisans not ortalamasi) degiskenleri agisindan incelenmistir.
Verilerin toplanmasinda, “Ogretmenlige Hazir Olma Olgegi” kullaniimistir. Olgek, sirasiyla “Etkili 6grenme”,
“Ogretim sirecini tasarlama”, “Teknopedagojik yeterlik” ve “ Ogreneni anlama” olmak {izere 4 alt faktér ve 20
sorudan olusan 5’li Likert tipindedir. Olgekteki sorular; 1= cok yetersiz, 5= cok yeterli seklinde numaralandirilarak
degerlendirilmistir. Bu arastirmada, 6lgege ait glivenirlik Cronbach’s alpha katsayisi (a=.92) ve 6lcegi olusturan
etkili 6grenme (a=.83), 6gretim slirecini tasarlama (a=.84), teknopedagojik yeterlik (a=.82) ve 6greneni anlama
(a=.64) olarak belirlenmistir. Elde edilen degerler 6lgegin giivenilir oldugunu goéstermistir.

Arastirma bulgularina gore, 6grenim gorilen anabilim dali, anabilim dalina isteyerek gelme durumu, sinif
diizeyi ve lisans not ortalamasi degiskenleri 6gretmen adaylarinin 6gretmenlik meslegine hazir olma diizeylerinde
istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugunu gdéstermistir. Olcek ve 6lcegi olusturan alt faktérlerin tamaminda
sinif dlizeyi anlaml fark olusturan bir degisken olarak belirlenmistir. Ancak cinsiyet degiskenine gore 6gretmen
adaylarinin 6gretmenlik meslegine hazir olma dizeylerinde istatistiksel olarak anlamli farkliik olmadigi
belirlenmistir.

Anahtar Kavramlar: Biyoloji 6gretmen adayi, fen bilgisi 6gretmen adayi, 6gretmenlik meslegi, hazir olma diizeyi
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Ogretmenlerin Sosyobilimsel Konular Hakkindaki Anlayislari
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Degisen diinya ile beraber demokratik toplumlarda, bilimin nasil galistigini bilen boylece politik, etik ve
toplumsal ikilemlere sahip bilim ve teknoloji ile iliskili konular hakkinda muhakeme yapabilen ve bu konular
hakkinda bilingli kararlar verebilen bilimsel okuryazar bireylere ihtiya¢ vardir. Béyle bir amaca ulasmak igin
ogrencilerin okulda yalnizca alan bilgisi ve bilimsel siirecler hakkinda bilgi sahibi olmasi degil ayni zamanda bu
bilgileri kullanarak bilimle iliskili sosyal ve kisisel yasamimizi etkileyen konular hakkinda bilingli karar vermek igin
bu bilgileri kullanmalari gerekir. Bu amaca uygun olarak sosyobilimsel konularin (SBK) sinif igcinde yer almasi
bilimsel okuryazarhgin bircok bilesenine odaklanmak agisindan uygun ortam saglamaktadir. SBK’nin bilimsel
okuryazarlik hedefine ulasmak icin 6nemli bir baglam olarak taninmasi, alanda bu konularin fen egitimine entegre
edilmesi icin stratejilerin ve 6gretim programlarinin gelistirilmesine yonelik ¢alismalarin artmasini saglamistir.
Alandaki bu o6nemli ilerlemeye ragmen SBK'nin sinif icine transfer edilmesinde hala 6nemli zorluklar
bulunmaktadir. Bu baglamda 6gretmenlerin SBK’yi fen derslerine dahil etmesi icin gerekli hazir bulunusluklarini
arastirmak ve SBK'yi sinif icinde nasil kullandiklarini degerlendirmek 6nemli bir ihtiya¢ haline gelmistir. Bu
noktadan yola c¢ikarak, etkili bir SBK 6gretimi icin dncelikli olarak biyoloji 6gretmenlerin SBK’1 nasil algiladiklari ve
yorumladiklarinin sistematik bir sekilde arastirilmasi gerekmektedir. Bu baglamda galismanin amaci, Tirkiye’deki
biyoloji 6gretmenlerinin SBK’1 nasil algiladiklarini ortaya koymak olarak belirlenmistir.

Calismaya 102 biyoloji 6gretmeni katilmistir. Veriler, Sosyobilimsel Konular ile ilgili Pedagojik Alan Bilgisi
Acik Uclu Anketi yardimiyla toplanmistir. Calismada kullanilan bu enstriiman literatilir taramasi dogrultusunda
gelistirilen SBK-PAB modeline dayal olarak gelistirilmis ve li¢ bélimden olusmaktadir. Birinci bélimdeki sorular
ogretmenlerin demografik bilgilerine, ikinci bolimdeki sorular SBK anlayislarina ve son bélimdeki sorular SBK-
PAB anlayislarina odaklanmaktadir. Bu calismada enstriimanin ikinci béliiminden elde edilen 6gretmenlerin SBK
anlayislarina odaklaniimaktadir.

Analiz dogrultusunda ortaya cikan ilk sonug, Turkiye’deki biyoloji 6gretmenlerinin 6nemli bir
¢ogunlugunun SBK anlayislarinin ve genel olarak SBK 6gretimine bakis agilarinin giincel literatlr ile uyumlu
olmadigidir. Bu sonuc dolayli olarak sunu gostermektedir. SBK 6gretimi, bilimin dogasi ve bilim tarihi 6gretiminde
oldugu gibi 6gretim programina yeni giren her alanda oldugu gibi bu tir konularin etkili sekilde 6gretimi icin
ogretmenlerin bu alan hakkindaki anlayislari dnemlidir. Alan bilgisi disinda bu tir konularin sinif icinde etkili
sekilde transfer edilmesinde 6gretmen anlayislari belirleyici olmakta ve 6gretmen tarafindan iyi anlasilmamis
yeni bir alanin 6grenciye aktarilmasi zorlasmaktadir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar Tirkiye’deki biyoloji
o6gretmenlerinin 6nemli bir béliminin SBK 6gretimi icin gerekli dn kosullardan biri olan bilingli bir SBK anlayisina
sahip olma noktasinda eksiklikleri oldugunu géstermektedir. Bu noktada SBK’yi sinif icine aktarmada 6nemli role
sahip olan 6gretmenlerin bu eksiklikleri onlarin sinif i¢i uygulamalarini da sekillendirebilmektedir. Bilgili ve
yetenekli 6gretmenlerin 6grencilerin 6grenmesi lizerindeki etkisi géz online alindiginda, SBK ile ilgili hizmet
Oncesi ve hizmet ici O0gretmen egitimlerine 6nem verilmeli ve bu egitimler O6gretmenlerin ihtiyaclar
dogrultusunda yapilandiriimaldir.

Hizmet icinde bulunan 6gretmenler igin gelistirilecek SBK ile ilgili profesyonel gelisim programlari
dgretmenlerin eksiklikleri dikkate alinarak yapilandirilmahdir. Ornegin; SBK &gretimi icin hazirlanan bir
profesyonel gelisim programinda sinif ici 6gretime odaklanmadan o6nce 6gretmenlerin SBK anlayislarini
gelistirmeye yonelik bolimler eklenmesi ve bu anlayis yeterli seviyeye geldikten sonra sinif i¢i uygulamalara
gecilmesi 6nemli olabilir. SBK anlayisini i¢sellestirmeyen 6gretmenlerin etkili bir sinif i¢ci uygulamasi yapabilmesi
oldukga zordur.

Anahtar Kavramlar: Sosyobilimsel Konular, 6gretmen anlayislari, biyoloji 6gretmenleri
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Probleme Dayali STEM Egitiminin Ogrencilerin Elestirel Diisiinme Egilimlerine Yénelik
Algilarina Etkisinin Arastiriimasi

irfan Topsakal*

Erzincan Universitesi Egitim Fakdltesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, irfantopsakal@hotmail.com

Elestirel duslinme egilimi bir sonuca varmak amaciyla var olan bilgileri, yeni edinilen bilgiler ile
karsilastirarak aralarinda iliskiler kurmak algisidir (MEB, 2016). Hizli degisen ve bilginin cogaldig ginimuizde
ogrencilerin daha once karsilasmamis oldugu problemleri ¢ézmelerinde sadece egitim yetersiz kalmaktadir.
Bireyden beklenen egitimden daha ¢agin popliler degerlerinin kazanilmasi olmustur. Yaraticilik, problem ¢6zme,
Uretkenlik, hosgorti, demokratik duyarlilik ve insan haklari gibi kavramlar diisinme 6zelligi sayesinde olusacaktir.
Ozerk bir birey olabilmenin 6znel ¢éziimler iireterek yaratici bireyler olabilmenin yolu diisiinme kavramindan
gecmektedir (MEB, 2016). Mevlana' nin dedigi gibi "insan esasta bir diisiinceden ibarettir, gerisi kan ve sinirdir".
21. ylzyilda egitimciler elestirel diisiinme egitimini temel hedefleri haline getirmislerdir. Ulkemizde de okullarda
demokratik tutumlara sahip bireylerin yetistirilmesi amaglanmaktadir. Bu amac¢ dogrultusunda 6grenciler bilgiyi
edinen, kavramlari inceleyen, iliskiler kurarak yeni bilgiler Gretir hale geleceklerdir.

Dewey, elestirel diislinmeyi bilgiyi belirli kurallar 1siginda dikkatli bir bicimde ele alarak desteklemek ve
¢ikarimlarda bulunabilmek olarak tanimlamistir (Dewey, 1909; Akt. Fisher, 2001). Dewey'in elestirel disiinme
taniminda bireylerin kendilerine igsel sorular sorarak bilgiyi kendi kendilerine yapilandirmalari bulunmaktadir.
Lipman (1988), elestirel disiinmeyi hem var olan bilginin kullanilmasi hem de bu bilgiyi isleyerek
degerlendirmeden gegcirip 6znel bilgiye ulasmak olarak tanimlamaktadir.

Ogrenci bilginin kaynagini arastiran, sorgulayan, aciklayan, tartisan ve {iriin olusturan birey sorumlulugu
ustlenir. Ogrenci iriin olustururken fen, matematik, teknoloji ve miihendislik bilgilerini biitiinlestirerek disiplinler
arasi bilissel gelisim gerceklestirir. Ust diizey diisiinen, bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine ulasan &grenciler
bilim ve miihendisligin birlesmesini saglayacaklardir. Ogrenme siireci, argiiman olusturma, kesfetme, sorgulama,
arastirma ve {riin olusturmayi kapsamaktadir (Fen Bilimleri Ogretim Programi, 2017).

STEM egitimin amaci kiiresel ekonomide s6z sahibi olan iyi donatiimis rekabet edebilecek gilice sahip
bilimsel yaraticiigi yiksek bireyler yetistirmektir (Meyrick, 2011; Nancy 2012). Gelecege yonelik bireylerin
yetismesi icin STEM egitimi cok 6nemli bir noktada olacaktir.

GilnlUmiuzdeki 6grenen bireylerin bilgiyi hep hazir olarak beklemeleri, bilgiye kendileri ulasmak
istememeleri de duslintldigiinde elestirel dislinebilmenin 6nemi daha ¢ok anlasiimaktadir. Bu amag
dogrultusunda egitim sistemimize STEM egitiminin entegre edilmesi, 6grenenlerin elestirel dislinebilmeleri
acisindan arastirmanin alanyazina katki saglayacagi diisiintilmektedir.

Probleme dayali STEM egitimi alan ogrenciler ile bu egitimi almayan 6grencilerin elestirel disinme
egilimlerine yonelik algilarina etkisinin arastirilmasi arastirmanin problemini olusturmaktadir.

Arastirmanin 6rneklemini 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Erzurum ili Palandéken ilgesinde 7. sinifta
O0grenim goren 81 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada 6grencilerin elestirel distinme egilimlerinin belirlenmesi
icin "Elestirel Diisinme Egilim Olcegi" kullaniimistir. Arastirma deseni olarak yari-deneysel arastirma deseni
kullanilmistir. Uygun 6rneklem secimiyle siniflardan rastgele birisi kontrol grubunu olusturmus diger iki sinif
deney gruplarini olusturmaktadir.

Arastirmadan elde edilen nicel verilerin analizinde SPSS 22.00 versiyonuna sahip paket analiz programi
kullanilmigtir. STEM etkinliklerinin uygulandigi deney gruplari ile bilim uygulamalari 6gretim programina goére
ders islenen kontrol grubu 6grencilerinin elestirel diisiinme egilimleri 6lgegi 6n test-son test puanlari arasinda,
son testte uygulama grubu lehine anlaml bir fark oldugu belirlenmistir. Probleme dayall STEM etkinliklerinin
diger derslerde de kullanilmasi 6grencilerin yeni bilgiler 6grenmesi slirecine ve degisik dislincelere karsi olan
tutumlarini artiracagi disintlmektedir.

Ulkemizde Fen Bilimleri 6gretiminde gok yénli elestirel diisiinmeyi destekleyen 6grencilerin bilissel
gelisimine uygun STEM etkinlikleri kullanilmasi Fen Bilimleri egitimine katki saglayacagi disliniImektedir.

Anahtar Kavramlar: Elestirel Diisiinme, Probleme Dayali Ogrenme, STEM
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Sera Etkisi Konulu Etkinliklerin 8. Sinif Ogrencilerinin Karbon Ayak izi Farkindahk
Diizeylerine Etkisinin incelenmesi

Mehmet Ali Kiipelit
*Aksaray Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, seha-01@hotmail.com

Son yillarda hizli bir sekilde artan gevre sorunlari bireyleri glinlik tiiketim faaliyetlerinin doga Uzerindeki
etkisini sorgulamaya suriiklemistir. Hizlh nfus artisi, sanayi ve teknoloji faaliyetleri, kiiresel rekabet, bilingsiz ve sinirsiz
tiketim anlayisi gibi unsurlar, zaman ilerledikce halkasina yeni olumsuz unsurlar eklemektedir. Bu tehditlerin birikimi
ve isbirligiyle, 6zellikle yirminci ylzyilin son ceyreginde, biyolojik cesitlilikteki azalmalar, kiiresel isinma, asit yagmurlari,
su, toprak ve hava kirliligi, carpik kentlesme, dogal kaynaklarin tiikenmesi gibi birgok ¢cevre sorunu artis géstermektedir.
Bu duruma paralel olarak ekosistemin tasima kapasitesi asilmakta ve insanin dogayla uyumu giderek azalmaktadir.
Hassas ve karmasik olan dogal sistemlerin isleyisinde insan etkisi ok &nemli bir faktérdiir. insan faaliyetleri sonucu
dogaya olan baski giin gegtikge artmakta ve meydana gelen gevre felaketleri ile durumun ciddiyeti ortaya ¢ikmaktadir.
Artan ekolojik kaygi ile 6zellikle son yillarda bilim insanlari, gevre sorunlarina ¢6ziim gelistirmenin yani sira insanlarin
dogaya olan etkilerinin boyutunu ortaya koymaya yonelik ¢alismalar da gergeklestirilmektedir (Akilli, Kemahli, Okudan
ve Polat,2008). Bu baglamda bireylerin ve toplumlarin kendi gevre alanlarinin ve bu alanlarda biraktiklari izlerin
boyutunun farkina varilabilmeleri icin karbon ayak izi gibi ekolojiyi odak noktasi edinen kavramlarinin Gzerinde
durulmasi gerekmektedir. Wiedmann ve Minx (2008)’e gore karbon ayak izi, insan faaliyetleri sonucu olusturulan bir
UrGnidn yasam evresi boyunca dogrudan ya da dolayl bir sekilde biriktirdigi karbondioksit emisyonlarinin toplam
miktari olarak tanimlanmaktadir.

Bireylerin dogada biraktiklari etkinin boyutu, karbon ayak izi kavraminin ortaya cikisiyla daha da olgulebilir
bir nitelik kazanmistir. Bundan dolayi karbon ayak izi, stirdUrilebilir tlketici 6zelligine sahip bireyler yetistirmede
dnemli bir cevre egitimi araci haline gelmistir. icinde bulundugumuz dénemde sinirli kaynaklarin sinirsiz tiiketim
anlayisi, doga Uzerinde siirekli artan yikici bir etki géstermektedir. Her tirli kaynak kullaniminin tiiketim segimlerinin
alanina girdigi dikkate alindiginda ise, karbon ayak izinin siirdUrdlebilir diizeye indirilebilmesi tiiketim kaliplarinin buna
uygun hale getirilmesine baglidir. Bu yiizden &grencilerde Karbon Ayak izi farkindaliginin erken yaslarda gelistirilmesi
onem arz etmektedir.

Bu calismada Sera Etkisi konulu etkinliklerin 8.sinif 6grencilerin karbon ayak izi farkindaligina etkisini
incelemek amaglanmigtir.

Calisma icin ayrilan ders saatinin 1 ders saatinde, 6grencilerin “gida”, “enerji” ve “ulasim” alanlarinda karbon
ayak izlerini pratik ve anlasilabilir sekilde hesapladiklari Karbon Ayak izi Hesaplama Anketi uygulanmistir. Sonrasindaki
3 ders saatinde “Karbon Ayak izim” isimli gérsel sunum gerceklestirilmistir. Sunumun iceriginde arastirmaci tarafindan
olusturulan karbon ayak izi kavramini sorgulamaya yonelik kritik sorular yer almaktadir. Asiri tiiketen toplumlarin
doganin tagsima kapasitesini zorladigi ve en bliylik karbon ayak izine sahip olduklari vurgulanmistir. Sera Etkisi etkinligi
4 ders saatinde uygulanarak karbondioksitin isi tutma ozelligini fark etmeleri saglanmistir. Planlanan son 4 ders
saatinde Karbon Ayak izi ile ilgili afis calismalari ve Karbon Ayak izi Hesaplama Anketi tekrar uygulanarak calisma
planlanan siirede tamamlanmistir.

Tek gruplu On-test, son-test deneme modelinin kullanildigi arastirmanin 6rneklemini Adana ili Cukurova
ilgesinde yer alan bir devlet okulunda 6grenim goéren 51 6grenci (25 kiz, 26 Erkek) olusturmaktadir. Arastirmada 12 ders
saati slirecince sera etkisi odaginda gelistirilen etkinlikler gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen etkinliklerin 6grencilerin
karbon ayak izi farkindaliklarina etkisini belirlemek amaciyla Ertekin (2012) tarafindan gelistirilen “Karbon ayak izi
hesaplama anketi” etkinliklerin 6ncesi ve sonrasinda veri toplama araci olarak kullaniimistir.

Elde edilen verilerin analizinde SPSS 22.0 paket programi kullanilmistir. Katiimcilarin Karbon Ayak izi
bakimindan degerlendirme sonuglarina bakildiginda yapilan Sera Etkisi konulu etkinlige bagli olarak elde edilen 6n test
(x=45,05) ve son test (x=35,06) puanlariarasinda 9,99 puanlik farkin olustugu anlasiimaktadir. S6z konusu farkin yapilan
t-testi sonucunda istatistiksel olarak anlamli oldugu saptanmistir(t=7,083; p<0.05). Uygulanan t testi sonuglarina gore
Sera Etkisi konulu etkinlige katilan 6grencilerin belirlenen zaman araliklarinda Karbon Ayak izlerinde belirgin farklilik
olustugu tespit edilmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda ortaokul 6grencilerinin karbon ayak izi buyukluguni
etkileyen faktorler hakkinda bilgi diizeylerini artirdiklari ve bilinglendikleri sonucuna ulasiimistir. Ayrica, 6grencilerin
uygulama 6ncesinde stirdirilebilir yasama yonelik ifadeleri insan merkezli iken, uygulama sireci ve sonrasinda bu
ifadeler daha ¢ok doga merkezli bir yapiya dénistigi gérilmistir. Sonug olarak Sera Etkisi etkinligi ve siiregte yapilan
karbondioksit farkindalik ¢alismalari, 6grencilerin enerji, gida ve ulasim alanlari sinirlhiliginda sahip olduklari tiiketim
aliskanliklari ile dogaya yaptiklari baskinin farkina varmalarinda ve bu baskiyi azaltmaya yonelik kiglk fakat etkili
adimlar atmalarinda énemli bir yer tutacagi diisiintilmektedir.

Anahtar Kavramlar: Cevre, cevre sorunlari, sera etkisi, karbon ayak izi
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Sinif Ogretmeni Adaylarinin Canlilarin Siniflandiriimasi ile ilgili Bilgi Diizeyleri

Lale CERRAH OZSEVGEC?, Arzu SAKA?
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Gelisen teknoloji ve fenne bagli olarak hayatimizin her alaninda kendini gésteren degisimler egitim
alaninda da gorilmektedir. Degisen programlar, sorgulayan 6grenciler, yeni yontem ve teknikler bu degisim
siirecinde ortaya cikan basliklardan bazilaridir. Ogretim siirecinin cok &nemli bir unsuru olan égretmenlerden de
iyi bir alan bilgisine, bu bilgiyi sinifta etkili bir sekilde yansitmalarini saglayacak alan egitimine ve genel kiltire
sahip olmalari beklenmektedir. Etkili bir 6gretim sirecinin gergeklestirilebilmesi icin dncelikli olarak, 6gretmenin
dgretecegi konuda yanilgisinin olmamasini gerektirmektedir. Ogretmenin dgrencisinin 6grenmesini sorgulamasi
asamasinda da yanilgilardan haberdar olmasi 6nemlidir.

Orgiin olarak okul 6ncesinde baslayan fen égretimi ilerleyen 6gretim kademelerinde devam etmektedir.
Ozellikle ilkokul kademesi 6grencilerin temel fen kavramlarini, ilke ve genellemeleri 6grendigi ve bilimsel siireg
becerilerini daha bilimsel olarak kazanmaya baslamasi agisindan énemli bir yere sahiptir. Bu baglamda bu
kademede fen Ogretimi yapacak sinif 6gretmeninin alan bilgisi de bir o kadar 6nemli hale gelmektedir. Bu
nedenle hizmet dncesinde 6gretmen adaylarinin bilgi dizeylerinin belirlenerek gerekli miidahalelerin yapiimasi
egitim ve dgretimin kalitesinin artirlmasi agisindan bir gereklilik olarak karsimiza cikmaktadir. ilgili literatiirde de
sinif 6gretmen adaylarinin fen konularina yonelik bilgi dizeylerini yeterinde arastiriimadigi gérilmistir. Bu
¢alismada sinif 6gretmen adaylarinin canlilarin siniflandiriimasi konusundaki bilgi dizeylerinin belirlenmesi
amaclanmistir.

Calismanin érneklemini KTU Fatih Egitim Fakiiltesi Sinif Ogretmenligi 2. Sinifta 68renim goren toplam
100 6gretmen aday! olusturmustur. Calismada nicel arastirma yaklasimi kullanilmis ve arastirmanin amacina
uygun olarak tarama modeli tercih edilmistir. Ogretmen adaylarina acik uglu {ic soru yoéneltilmistir. “Su an
kullanilan siniflandirmayi kim neye gore yapmustir”, “Canlilari siniflandiriniz” ve “Verilen canlilari siniflandirmada
yerine koyunuz”. Uygulama, biyoloji dersi kapsaminda konuya gegmeden 6nce yapilmistir. Adaylara sorulari
cevaplamasi icin 30 dakika sire verilmis ve siire bitimi sonrasinda kagitlar toplanmistir. Bulgular analiz edilirken
yanlis, dogru ve bos seklinde kategorilendirme yapilmistir. Bu kategoriler icin bir puanlama tercih edilmemis,
ylzde ve frekans hesaplamasi yapiimistir.

Ogretmen adaylarinin sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde, hicbirinin siniflandirmayi kimin yaptigi
ile ilgili dogru cevabi veremedikleri, “bilmiyorum” seklinde ifade kullandiklari gérilmistir. ilk siniflandirmayi
yapan kisinin “canlilarin yasadiklari yere ve benzerliklerine” bakarak siniflandirdigi seklinde az sayida cevap
gelmistir. Canlilarin siniflandiriimasina yoénelik verdigi cevaplar arasinda da dogru cevap oraninin ¢ok az oldugu
tespit edilmistir. Adaylarin hepsinin bitki ve hayvanlari yazdiklari fakat farkh gruplari da ekledikleri belirlenmistir.
Ogretmen adaylarinin yazdiklari bu gruplardan bazilari, bécekler, tek hiicreliler, insanlar, mikroorganizmalar
seklindedir. Bunun yaninda bazi adaylarin “suda, havada, karada yasayan canlilar” seklinde siniflandirma
yaptiklari gérilmustiir. Bazilari da (ireme ve beslenme sekillerine gore de canlilari siniflandirmislardir.

Adaylarin verilen canlilari koyduklari siniflar incelendiginde, omurgali-omurgasiz canlilarda yanilgilara
sahip olduklari gortlmustir. Kaltir mantarinin bitki olarak; ahtapotun omurgali olarak, terliksi hayvanin bakteri
olarak; solucanin siirlingen olarak belirtilmesi bu érneklerden bazilaridir.

Calismadan elde edilen bulgular bitiintyle degerlendirildiginde sinif 6gretmen adaylarinin siniflandirma
ile ilgili bilgi diizeylerinin dislik oldugu ve canlilarla ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklari sonucuna ulasiimistir.
Adaylarla uygulama sonrasinda yirutilen informal sinif miilakatinda, en son 9.sinifta biyoloji dersi gordiiklerini,
biyolojinin, ezber ve sikici oldugunu, kendimizi tanimak icin énemli oldugunu disindukleri gérilmdistir. Bu
yanilgilardan haberdar olunmasi ve 6gretim sirecinde bu yanilgilar dikkate alinarak ve gorsel materyallerle
destekleyerek konunun verilmesi 6nerilmektedir. Siniflandirma ile ilgili cok fazla detaya giriimeden genel
ozelliklerinin 6gretilmesi ve bu gruplara yonelik bol 6rnekler verilmesi etkili olacaktir.

Anahtar Kavramlar: siniflandirma, kavram yanilgisi, sinif 6gretmen adaylari
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Bilgi cagi ile gerceklesen teknolojik devrimler; iletisim, ¢alisma hayati, glinlik hayatin programlanmasi
ve akla gelebilecek her alanda insan hayatini degistirmis ve kolaylastirmistir. GUnimiizde yasanan bilisim
teknolojilerindeki hizli gelismeler, egitimin yapisini ve bicimini de etkilemekte, egitimcileri yeni egitim
programlari ve 0grenme-6gretme yontemleri gelistirmeye yonlendirmektedir. Fen 6gretiminin genel amaci
bilimsel bilgiyi anlamaktan ¢ok bilginin dogasini anlayip bilgiye eriserek, glindelik yasantiya uygulayabilen bireyler
yetistirmek olarak tanimlanmaktadir. Teknolojik gelismelerin ve degismelerin hayatimizin her alanina entegre
oldugu giinlimiizde, 6grenme etkinliklerini glindelik yasam icinde kullandigimiz teknolojik aygitlarla destekleyen
ve sinif disi ortamlara tasimaya yonelik ortaya cikan Ogretim yodntemlerinden biri de ters-yliz 6grenme
yontemidir. Bu yéntem, icinde yasadigimiz ¢agin bir getirisi olan teknolojinin kullanildigi yeni bir uygulamadir.
Yontemin uygulanmasinda; egitici konumundaki kisi dersten 6nce hazirladigi egitsel kaynaklari, interaktif
ortamda 6grencilere gonderir. Kaynaklari inceleyip 6n bilgi sahibi olan 6grenci, derse geldiginde teorik olarak
ders islenmesi yerine uygulamali etkinliklerle karsilasir. Bu etkinlikler; calisma yapraklari, grup tartismalari, deney
etkinlikleri ve daha c¢ok cesitli sinif ici faaliyetler olabilir. Bu sayede 6grenciler konu ile ilgili teorik bilgilerle
bilgisayar, tablet veya cep telefonlari araciligiyla ders dncesi karsilasmis, derse 6n bilgileri ile gelmis ve sinif igi
faaliyetler icin hazir hale gelmis olur. Yontem ayni zamanda 6grencilere, kendi 6grenmeleri sorumlulugunu da
yuklemis olur. Canki kaynaklari incelemeden derse gelen 6grenci, sinif ici etkinliklerde basari gosteremeyecektir.

Bu calismanin amaci ters-yliz 6grenme yontemine uygun gelistirilmis 6gretim etkinliginin, 6grencilerin
‘Sindirim  Sistemi Saghgl’ ni korumaya vyonelik farkindalik diizeylerinde anlamli bir farkhlik olusturup
olusturmadigina olan etkisini incelemektir. Arastirma ters-yliz 6grenme yontemi kullanilarak planlanmis,
bununla birlikte uygulamaya baslamadan dnce 6grencilerin sindirim sistemi saghgini korumaya yonelik farkindalik
diizeylerini ortaya g¢ikarmaya yonelik on iki sorudan olusan bir anket 6grencilere uygulanmistir. Calismanin
orneklemini Trabzon il merkezine bagh bir Anadolu Lisesi’'nin 11. sinif 6grencileri (n=20) olusturmustur. Ters-yiiz
o6grenme yontemi sinif disi ve sinif i¢i uygulamalari icermektedir. Bu baglamda calisma 6ncelikle sinif digi
uygulama ile baslamistir. Bu uygulamada; érneklemde yer alan 6grenciler ve 6gretmenden olusan bir whatsApp
grubu kurulmus ve daha 6nceden 6gretmen tarafindan 6grenci kazanimlarina uygunluguna bakilarak internetten
secilmis, iki video grupta paylasiimistir. Sinif ici uygulamadan 6nce videolarin izlenmeleri saglanmis, 6grenci
sorularina cevaplar verilmistir. Sinif ici uygulama asamasinda; 6grenciler beser kisiden olusan dort gruba ayrilmis,
izledikleri videolarla kendi glinliik hayatlarinda yaptiklari/yapmadiklari davranislari iliskilendirmeleri ve sindirim
sistemi saglikli yapisinin korunmasi igin yapilmasi gerekenlere iliskin ¢ikarimlarda bulunmalari istenmistir. Bunun
icin gruplara yirmiser dakika slire taninmistir. Siire sonunda, her gruptan bir sozclii secilerek gruplarin
tartismalarini sinif ortaminda sunmalari saglanmistir. Sunum sonrasinda 6gretmen o6nciligiinde gruplarin
yaptiklari s6zli savunmalar tartisilmis ve ortak kararlarla sindirim sistemi icin saglikli yasam davraniglari tim
ogrencilerin katilimiyla belirlenmistir. Uygulamaya baslamadan 6nce uygulanan farkindalik anketi uygulama
sonunda tekrar uygulanmis ve genel olarak 6grenci tutumlari degerlendirilmistir. Elde edilen bulgulardan sindirim
sistemi saghgi icin; fiziksel aktivite yapilmasi gerektigi gérisi her iki ankette de ayni diizeyde ¢ikarken, tiiketilen
besinlerin temizligi ve lif agisindan zengin gidalarla dogal beslenmenin énemi, asitli icecekler tiiketilmesinin ve
fast-food beslenmenin sindirim sistemi lizerindeki etkileri, antibiyotik kullaniminin bagirsak florasina etkisi ve
bilingsiz antibiyotik kullaniminin zararlarina iliskin g¢ikarimlarda bulunmalarina yodnelik boyutlarda anlamli
farkliigin bulundugu belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular degerlendirildiginde; ters-yliz 6grenme
yontemine yonelik gelistirilen 6gretim etkinliginin 6grencilerin farkindaliga sahip olma ve ¢ikarim yapma
becerilerinin gelistirilmesi tzerinde olumlu yonde etkilerinin bulundugu belirlenmistir. Bu yontemin biyoloji
egitiminde uygun konularda planlanarak uygulanmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kavramlar: Sindirim sistemi saghgi, ters-yliz 6grenme yontemi
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Sosyo-Bilimsel Konularin Ogretiminde Ogretmen Gériisleri

Ganime Aydin’, Deniz Saribas?, Dilek Ozalp3, Sirin Yilmaz®

listanbul Gedik Universitesi, ganime.aydin@gedik.edu.tr
2jstanbul Aydin Universitesi, denizsaribas@gmail.com
3istanbul Aydin Universitesi, dilekozalp@aydin.edu.tr
4istanbul Aydin Universitesi, sirinyilmaz@aydin.edu.tr

Sosyo-bilimsel konular (SBK), temeli bilimsel arastirma sonugclarina, uygulamalarina veya uygulama
sonuglarinda ortaya ¢ikan problemlere dayal olan ve ¢ogunlukla sonuglari canli yasami ve doga lizerinde etkili,
toplumsal, ekonomik, politik ve ahlaki olarak olarak tartismal konulardir. Bu anlamda, 6grencilerin bilimsel
okuryazar bireyler olarak elestirel diisinme becerilerini kullanmalari ve gelecekle ilgili karar verme siirecinde aktif
rol almalari, bunun yani sira SBK'lardaki egitimleri toplumsal boyutta son derece 6nemlidir. SBK 6gretiminde ise
fen bilimleri ve biyoloji 6gretmenlerinin diger alanlara gore 6grenciler lzerindeki etkisi 6gretim programlari
icerigi acisindan daha fazla 6ne c¢ikmaktadir. Dolayisiyla bu arastirmada, biyoloji 6gretmenlerinin SBK'larin
ogretimini 6grencilerle nasil gerceklestirdikleri ve nelere ihtiyaglari oldugunu tespit etmek amacglanmistir.
Calismada nitel arastirma desenlerinden biri olan durum c¢alismasi kullanilmistir. Calisma grubunda, 2017-2018
akademik yili giiz yariyilinda Tiirkiye’nin farkli sehirlerinde (Aydin, Canakkale, Adiyaman, Ordu, istanbul, Ankara)
gorev yapmakta olan on dort biyoloji 6gretmeni (9 kadin, 5 erkek) yer almaktadir. Nitel arastirmalarda genelleme
olanagl olmadigindan 6rneklem segiminde durum calismasinin dogasina uygun olmasi i¢cin amagh 6rnekleme
yontemi kullaniimistir. Ogretmenlerle yiiz yiize, telefonla ve internet kaynakl (face-time ve skype) yari
yaptlandirilmis 5 sorudan olusan goérismeler gerceklestirilmistir. Sorular literatirden yararlanilarak arastirmacilar
tarafindan hazirlanmis olup “SBK nedir”, “Cevre kirliligi”,“Genetigi Degistirilmis Gidalar (GDO)”, “Asi”,“Organ
nakli” gibi konulari isliyor musunuz?”, “Hangi 6gretim yontem ve teknikleri kullanarak isliyorsunuz?”,
“Yararlandiginiz kaynaklar nelerdir?”, “SBK 6gretimi icin nelere ihtiya¢g duyuyorsunuz?” olmak tzere toplam 5
sorudan olusmustur. Gortismelerin transkripsiyonu, kodlamasi ve analizi bu ¢alismanin arastirmacilarindan ikisi
tarafindan bagimsiz olarak yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore, 6gretmenlerin yarisi SBK'larin bilimsel ve
toplumsal konularla iliskili oldugunu biliyor gériinmekle birlikte, SBK ile ilgili yeterli ¢esitlilikte 6rnek vermemis,
biri GDO ve biyoteknoloji 6rnegini verirken, digeri TUBITAK ve sehitlere yardim gibi, daha &nce yapmis olduklari
proje konu ve kuruluslarindan s6z etmis, bir 6gretmen popllasyon genetigi ve evrimden s6z etmistir. Dort
o6gretmenin SBK terimini hi¢ duymadigini ifade etmesi, bir 6gretmenin ise SBK'larla ilgisiz olan bir konuya, sanata
deginmesi nedeniyle, 6gretmenlerin SBK terimine pek asina olmadiklari, SBK'nin tanimini yapamadiklari
sonucuna ulagilmistir. Ogretmenler SBK'lardan verilen érnekleri derste nasil isledikleri sorusuna ise, en ¢ok cevre
kirliligi konusundan 6rnekler vermisler; ancak gerek GDO, gerekse asi gibi konularda alan bilgilerinde eksiklikler
oldugu, yeni bulus ve arastirmalari takip etmedikleri sonucuna varilmistir. Ogretmenlerin verdikleri cevaplardan,
O0gretim yonteminde 6grencilerinin karar verme siireglerinde elestirel bir degerlendirme yapmasini saglayacak
durum ve ortamlar hazirlamadiklari, 6grencinin aktif katiimini saglayan bireysel calismalar ve grup ¢alismalariile
cesitli organizasyonlarla etkilesime gecilecek uygulamalari nadiren kullaniyor olduklari, arastirma sorgulama ve
argiimantasyon gibi yéntemlere ise neredeyse hi¢ basvurmadiklari sonuglarina ulasilmistir. Ogretmenler, SBK ile
ilgili arastirma yaparken ve sinif icerisinde 6gretim sirasinda kaynak olarak en fazla internetten yararlandiklarini
ifade etmis, cogunlukla SBK Ogretiminde O0gretmen egitimine ve gerekli materyallere ihtiyaglar oldugunu
belirtmislerdir. Ozellikle 6gretmen egitiminin nasil olmasi gerektiginin, 5 yilda bir yapilmasi gerektigi, mifredat
degisimlerinden sonra ihtiya¢ duyduklari gibi icerik olarak detaylandirmislardir. Sonug olarak biyoloji
ogretmenlerinin SBK'larda bilgi diizeylerini arttiracak, bunun yani sira, 6grencilerin aktif katihmini saglayacak,
elestirel diisinme becerilerini gelistirecek, bilimsel okuryazar olmalarini saglayacak farkh uygulamalar konusunda
destege ihtiyaclari oldugu sonucuna variimistir.

Anahtar Kavramlar: Sosyo-bilimsel konular, biyoloji 6gretmenleri, GDO, asl, biyoloji 6gretimi.

85



II. Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresi — Bildiri Ozetleri Kitabi
03-05 Temmuz 2018 — Aksaray Universitesi

Sosyobilimsel Konularin Ogretimine Yénelik Bir Ogrenme ve Ogretme Cergevesinin
Gelistirilmesi: Fen Bilimleri Ogretmenleri ile Bir Delphi Calismasi

Sule Caliskan’, Serhat irez', Ahmet Kiling?, Cigdem Han-Tosunoglu', Mehmet Demirbag?, Sirin Yilmaz3, Arzu
Sénmez-Eryasar?, Muhammed Muzaffer Ozhan?, Sema Nur Giing6r?, Zeynep Neslihan Koylii'

!Marmara Universitesi, suleecaliskan@gmail.com
2Uludag Universitesi
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Bircok arastirmaci sosyobilimsel konularin (SBK) sinif icinde yer almasinin fen 6grenme agisindan oldukga
etkili bir baglam sundugunu savunmaktadir. SBK, alan bilgisinin ve bilimin dogasinin anlasiimasi icin etkili bir alan
sunmaktadir. Ayni zamanda SBK Ogretimi, Ogrencilerin bilime karsi ilgi ve motivasyonlarini artirmayi ve
argimantasyon becerilerinin gelismesini saglamaktadir. SBK 6gretimin farkl bilgi alanlarini nasil etkiledigini ve
fen egitimi acisindan ne kadar 6nemli oldugunu gosteren birgok ¢alisma olmasina ragmen, SBK’nin sinif igine
transfer edilmesi ile ilgili calismalar oldukg¢a sinirhdir. Bu noktadan hareketle bu c¢alismanin amaci, SBK
ogretiminde kullanilabilecek bir 6grenme-6gretme ¢ergevesinin olusturulmasidir.

Calismanin amaci dogrultusunda arastirmada Delphi yontemi kullaniimistir. Delphi yénteminin amaci,
belirli bir konuda uzman goruslerini ortaya ¢ikarmak ve bir uzlasma saglamaktir. Calismaya 24 fen bilimleri
ogretmeni katilmistir. Delphi ¢alismasi (¢ asamada yuruttlmastir. Birinci asamada 24 uzmana SBK 6gretiminde
hedeflenmesi gereken kazanim, amaglar, materyal nitelikleri, 6grenme ortaminin 6zellikleri, kullanilabilecek
Ogretim strateji, yontem ve teknigi ve degerlendirme yaklasimlari Gzerine 6 agik uglu soru sorulmustur.
Uzmanlardan gelen cevaplar igerik analizi ile analiz edilmis ve 6 tema belirlenmistir. Bu temalar altinda toplam
82 kod ortaya cikariimistir. ikinci asamada bu kodlar ile 7’li likert tipi bir anket olusturulmustur. Olusturulan anket
uzmanlara génderilerek her bir ifadeyi 1-7 arasinda degerlendirmeleri istenmistir. Uglincli asamada ise bu
maddeler uzmanlara tekrar gonderilerek uzmanlarin bu maddeleri yeniden degerlendirmeleri istenmistir. Her bir
maddenin ortalama, medyan, ceyrekler arasi aciklik ve bu maddelere 7 tam degerini verenlerin yuzdesi
hesaplanmistir. istatiksel analizler sonucunda medyani 7,00’nin altinda olan maddeler elenmistir. Geriye kalan
maddelerden ise ¢eyrekler arasi agiklik degeri 1,00’in lizerinde olan maddeler elenmistir.

Calismanin sonucunda SBK 6gretiminde kullanilabilecek bir alti boyuta sahip bir 6grenme-6gretme
cercevesi ortaya cikmistir. Kelime sinirlamasi olmasi sebebiyle tiim bulgular ayrintili olarak sunulmamistir. Ancak
0grenme-0gretme cercevesinin boyutlarindan su sekilde 6rneklenebilir. Kazanim boyutunda “Bilimsel tartisma
becerilerini gelistirir.” kazanimi 6rnek olarak verilebilir. Tartisma boyutunda “Toplum”, “Cevre”, “Etik” boyutun
dne ciktigl sdylenebilir. Materyal nitelikleri boyutunda “Farkli bakis agilarini yansitmalidir.” maddesi Ogrenme
Ortaminin Nitelikleri boyutunda ise “Demokratik tartisma ortami yaratiimalidir.” maddesi 6rnek olarak verilebilir.
Ogretim strateji, yontem ve teknikleri boyutunda “Arastirma-sorgulama temelli égretim yaklasimi”
“Arglimantasyon” ve “Beyin firtinasi” maddeleri ve son boyut olan degerlendirme yaklasim ve teknikleri
boyutunda ise “Ogrencilerin bilimsel tartisma performanslarinin dederlendirilmesi” maddeleri &grenme-
o0gretmen cergevesini 6rneklemektedir.

SBK’'nin 6grenme ortamina etkili bir sekilde entegre edilmesinde kolaylastirici bir 6grenme-6gretme
cercevesi olusturulmustur. Bu cerceve bir baglam olarak SBK tercih edildiginde egitimcilerin/6gretmenlerin
kazanim boyutundan degerlendirme siirecine kadar kullanabilecegi rehberlik niteliginde bir yapidadir.

Anahtar Kelimeler: Sosyobilimsel Konular, Delphi yontemi, 6grenme-6gretme

*Bu calisma 115K492 kodlu TUBITAK 1001 projesi kapsaminda gerceklestirilmistir.
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STEM Etkinligi Uygulamasi: insan Fizyolojisi Ornegi
Aysegiil Kagnici, Ozlem Sadi?

IMilli Egitim Bakanligi, ag_kagnici@hotmail.com
2Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Temel Egitim Bolimd, oturksadi@gmail.com

Bu calismanin amaci STEM egitimine dayal bir etkinligin hazirlanmasi ve uygulanmasi slirecinin
paylasiimasidir. Ayrica, Milli Egitim Bakanligi’'nin 6gretmenlerin STEM egitimi kapsaminda calismalar yapmasina
yonelik 6nerilerde bulunmasi, ders 6gretim programlarinda STEM Egitiminin yer almasina iliskin calismalarin
bulunmasi, STEM ve STEM uygulamalari hakkinda bilgi/tecriibe sahibi olunmasi adina da boyle bir ¢alisma
yapilmistir. STEM egitimi ile farkli disiplinlerin bir arada kullaniimasi ve 21.ylizyil becerilerine sahip, elestirel
diisiinen, sorgulayan, Ureten, probleme ait uygun c¢o6zimler bulan ve uygulayabilen bireyler yetistiriimek
istenmektedir.

Calisma Tirkiye’de i¢ Anadolu bélgesinde yer alan bir Anadolu sehrindeki bir Fen Lisesinde
gerceklestirilmistir. Calismaya 49 &grenci katilmistir. 2013 yili 11. Sinif Biyoloji Dersi Ogretim Programi
mifredatinda bulunan insan Fizyolojisi tnitesindeki Sinirler, Hormonlar ve Homeostazi konusu ile ilgili STEM
uygulamalari yapilmistir. Biyoloji Dersi Ogretim Programi iginde Sinirler, Hormonlar ve Homeostazi konusuna ait
bes kazanim bulunmaktadir. Planlanan STEM etkinligi, “Sinir sisteminin yapi, gorev ve isleyisini aciklar” seklinde
ifade edilen 11.1.3.1 numarali kazanim kapsamindadir. Bu konunun segilmesindeki en 6nemli etken sinir sistemi
ile ilgili kavramlarin ve bir néron boyunca ve bir nérondan baska bir nérona uyarti iletilmesi esnasinda
gerceklesen mekanizmalarin (elektriksel ve kimyasal uyarti iletimi) 6grenilmesi noktasinda 6grenciler tarafindan
sikintt  yasandiginin gozlemlenmesidir. STEM etkinligin hazirlanma asamasinda Biyoloji ve Fizik
Laboratuvarlarindaki malzemelerden yararlanilmis, bunun yani sira 6grencilerin kullanmalari i¢in ucuz ve kolay
ulasilabilir 6zellikte farkli malzemeler tedarik edilerek esya havuzu olusturulmustur. Ders saatinden 6nce ders
o0gretmeni tarafindan sinifta olusturulan esya havuzuna farkli kalinlklarda iletken tel, farkli blyiklikte ampul,
oyun hamuru, pamuk, streg film, plastik boru, deney tlpd, plastik eldiven, duy, pil, elektrik motoru, harekete
duyarli sensr, boya kalemi, yapistirici gibi malzemeler birakilmistir.

Uygulama asamasinda ogrenciler beser kisilik gruplara ayrilmistir. Her gruba noéronlarda uyartinin bir
baska ndrona ve farkli néronlar tizerinde, farkl tasinma hizlarini ve tasinma seklini gosteren grafikler verilmistir.
Ogrencilerden, bu grafiklerden yola ¢ikarak esya havuzundan istedikleri malzemeleri kullanarak tasinma seklini
gosteren ve biyoloji laboratuvarina sirekli kullanilmak (izere hediye edebilecekleri ¢alisir bir model tasarlamalari
istenmistir. Ayni zamanda, 6grencilerden probleme ait fikirlerini not almalari/gizim yapmalari beklenmistir.
Model tasarlama siirecinde Ogrencilerin 6zellikle kendi fikirlerini ifade etmekten cekindikleri, el becerisi
gerektiren asamalarda zorlandiklari ve grup Uyelerinin ortak bir fikir etrafinda toplanmakta sikinti yasadiklari
gozlemlenmistir. Zamani etkin kullanma noktasinda ise herhangi bir sikinti yasamamislardir. Ayrica, Urln
olustururken hem 6grenip hem de 6grenirken zevk aldiklarini ifade etmislerdir. Yukarida belirtilen kazanim ile
ilgili Grlin tasarlamalari yaklasik 90 dakika sirmstir. Stire sonunda her bir grup tasarladiklari Griinii arkadaslarina
sunmus ve uyarti iletimini kendi Urlinleri lGzerinde géstermislerdir. Sunumlar sonunda ise Uretilen tim Grlinler
ogrenciler ile birlikte degerlendirilmistir.

Bu calismada 6zellikle, 6gretmenlerin 6n hazirlik yapmalari, etkinliklerin dikkatli bir sekilde planlanmasi
ve bu planlamanin etkin olarak yapilmasi icin de STEM egitimi hakkinda gerekli ve yeterli bilgiye sahip olunmasi,
slrecin uzun ve kapsaml bir calisma gerektirdiginin bilinmesi 6nemlidir. Ayrica, ders 6gretmenlerinin mifredat
kapsaminda STEM etkinligini uygulamak istedikleri konulari belirlerken zamani iyi planlamalari gerekmektedir.
Bu calismada STEM etkinligi uygulamak isteyen 6gretmenlerin ¢ok yonli diisinmelerinin de énemli oldugu
gozlemlenmistir.

Anahtar Kavramlar: STEM, biyoloji egitimi, sinirler ve hormonlar
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Tarihi Deney Ve Modellerin Tekrarlanmasi Tekniginin Lise Ogrencilerinin Bilime Karsi
Tutumlan Uzerine Etkisi

Zeynep Neslihan Koyliit, Serhat irez?

!Marmara Universitesi, zeynepneslihankoylu@gmail.com
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Bilim ve teknolojinin hizla ilerlemesiyle beraber ortaya ¢ikan ihtiyaglar dogrultusunda bilimin topluma
katkisini takdir eden, bilimin amag¢ ve sinirliiklarinin farkinda, bilimin ortaya koydugu sonuglara elestirel
yaklasabilen bilimsel okuryazar bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ihtiya¢ géz 6niinde bulundurularak bilimsel
okuryazar bireyler yetistirmek fen egitiminin temel amacglarindan biri haline gelmistir. Fen egitiminde bilimsel
okuryazar bireyler yetistirme amacina hizmet eden pek ¢ok yaklasim bulunmaktadir. Fen bilimleri egitiminde
bilim tarihinin kullanilmasi da bu amaca hizmet eden yaklasimlardan biridir.

Fen bilimleri egitiminde bilim tarihinin bir baglam olarak kullaniimasinin énemi ve degeri pek ¢ok
arastirma tarafindan ortaya konulmustur. Bilim tarihi fen bilimleri egitimi icerisinde farkh yollarla
kullanilmaktadir. Yaratici drama, rol yapma teknigi, yaratici yazim, film kullanimi, tarihsel metin okuma, hikaye
kullanimi ve yansitici analiz fen bilimleri egitiminde bilim tarihini etkili bir sekilde kullanmaya uygun ortamlar
yaratmaktadir. Diger taraftan daha az kullanilan ancak etkinliginin ¢ok daha fazla oldugu tartisilan bir baska teknik
tarihi deney ve modellerin tekrar edilmesidir.

Bu arastirmanin amaci, bilim tarihi kullaniminda tarihi deney ve modellerin tekrar edilmesi tekniginin
lise 6grencilerinin bilime karsi tutumlarini nasil etkilediginin ortaya cikarilmasidir. Bu ¢alisma, istanbul’da 6zel bir
orta6gretim kurumunda 11. sinifta egitim goren 19 06grenci ile gergeklestirilmistir. Calismanin amaci
dogrultusunda arastirma deseni olarak yari deneysel desen kullanilmistir. Katilimcilarin  bilime karsi
tutumlarindaki degisimini belirlemede ‘Bilimsel Tutum Olgegi’ uygulama éncesi ve sonrasi kullanilmistir. Bilimsel
Tutum Olceginden elde edilen veriler iliskili &rneklem T testi ile analiz edilmistir. Diger taraftan katimcilarin siire¢
icerisindeki deneyimlerinin analiz edebilmesi icin uzman goérisleri dogrultusunda olusturulmus goriisme formu
ile yari yapilandirilmis goériismeler gergeklestirilmistir. Yari yapilandiriimis gériismelerden elde edilen verilerin
analizinde igerik analizi kullaniimistir.

Calismanin sonuglari ilgili alan yazinda bilim tarihinin 6grencilerin bilime karsi ilgilerini ve tutumlarini
olumlu yoénde gelistirdigi bulgularini desteklemektedir. Arastirmanin sonuglari 6grencilerin uygulama sireci
boyunca 6grendikleri bilgileri siire¢ edinimi seklinde 6grendiklerini gostermektedir. Katilimcilarin Bilimsel Tutum
Olceginin tiim alt boyutlarinda olumlu ydnde degisim olmasi 6grencilerin dikkatini cekmek ve bilime karsi
tutumlarini olumlu yénde etkilemek icin bilim tarihinin bir baglam olarak kullaniimasi durumunda tarihi deney ve
modellerin 6nemini ortaya koymaktadir. Yapilan ¢alismanin uygulama sireci bilim insanlarinin bilgiye ulasma
surecinde yasadigi zorluklari deneyimlemelerine uygun ortami yaratmistir. Dolayisiyla tarihi deney ve modellerin
tekrarlanmasi sireci tarihsel siiregte 6grencilerin bilim insanlariyla kendilerini 6zdeslestirmelerini saglamistir.
Diger taraftan katiimcilarla gergeklestirilen gérismelerin sonuglari katilimcilarin tarihi deney ve modellerin
tekrarlanmasi ile anlamli 6grenme sirecini deneyimleyebildiklerini ortaya koymustur. Benzer sekilde goériisme
analizlerinin sonuglari bilim tarihinin fen egitimine dahil edilmesi ile 6grencilerde paylasimda bulunma, isbirligi,
dayanisma gibi pek cok sosyal becerilerinin kazandirilabilecegini géstermektedir. Ogrencilerin tarihi deney ve
modellerin tekrarlanmasi sirecindeki deneyimlerini degerlendirmeleri ile ulasilan sonuglar bu calismanin
onemine dikkat cekmektedir. Bu teknik ile 6grencilerin pek cok sosyal beceri edinme ve gelistirme firsati bulmasi,
alan bilgisi kazanimi saglamasi, bilimin tarihsel siirecine kendilerini dahil hissetmeleri gibi olumlu etkileri
saglamasi fen egitimine bilim tarihinin dahil edilmesi ve bu siirecin tarihi deney ve modellerin tekrarlanmasi
teknigi ile saglanmasinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Yapilan ¢alismada uygulamanin etkileri arastirilirken odak nokta 6grenciler olmustur. Fakat tarihi deney
ve modellerin tekrarlanmasi siirecinin tam anlamiyla gerceklestirilebilmesi 6gretmen deneyimi gerektirmektedir.
Bu noktadan hareketle 6gretmen yetistirme kurumlarinda bilim tarihi konusunda pedagojik alan bilgilerinin
gelistirilmesi bilim tarihinin sinif ici uygulamalarinin daha verimli uygulanmasi agisindan 6nem tasimaktadir.

Anahtar Kavramlar: Fen egitimi, bilim tarihi, tarihi deney ve modellerin tekrarlanmasi teknigi
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Teknolojinin Biyoloji Dersinde Kullanimi: Power Point Kullanilarak Hazirlanan Bir Uygulama
Ornegi

Nilda TEMELLI
Prof. Dr. Necmettin Erbakan Fen Lisesi, knilda@gmail.com

21. yuzyila damgasini vuran en 6nemli olaylarin basinda kuskusuz teknolojide yasanan gelismeler gelmektedir.
Bilgi ve iletisim teknolojileri, bilgisayar ve internet kullaniminin yayginlasmasi ile pek ¢ok alanda kullaniimakta ayrica
egitim sistemlerine entegrasyonu da glindeme gelmektedir. Yenilenme slirecine giren egitim sistemleri, sinifta rehber
konumundaki 6gretmenlerin, teknoloji kullanimi agisindan yeterli bilgi ve beceriye sahip olmasini gerekli kilmaktadir.
Ogretimin daha etkili, 8grenmenin daha kolay ve kalici olmasinin saglanmasinda, sadece teknoloji bilgisi yeterli
olmamakta, ayni zamanda alan bilgisiyle bu bilgilerin 6grencilere nasil aktarilacagini gosteren pedagoji bilgisinin de
birlikte ele alindigi Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPA)'ne sahip olmalari gerekmektedir. Benzer sekilde,
dgretmenlerin Milli Egitim Bakanligi’nin baslatmis oldugu Firsatlari Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH)
projesi ve ulasiimak istenilen hedefler incelendiginde TPA’ya sahip 6gretmenlerin ne denli 6nemli oldugu bir kez daha
ortaya konulmaktadir. Ogrencilerin biyolojiye ilgisini gekerek merak uyandiracak sekilde, sadece duyarak degil gérerek,
yaparak ve gilinliik yasamlariyla iliskilendirerek 6grenmelerinin saglanmasi, yenilenen fen programlarinin en 6nemli
hedefleri arasinda yer almaktadir. Bu nedenle, 6gretmenler siniflarinda 6grencilerin tim duyu organlari ile 5grenmesini
saglayacak 6grenci merkezli 6gretim yontem, teknik ve materyaller (arag geregleri) kullanmalidir. Yapilan gesitli anket
galismalarinda, 6gretmenlerin halen genellikle derse aktif katihmin olmadigi geleneksel yontemlerle 6gretime devam
ettikleri, teknolojiyi pedagojik bilgiye entegre etme noktasinda yeterli donanima sahip olmadiklari, deneyim eksikligi
yasadiklari, kendilerini 6zglivenli bulmadiklari veya kullanma noktasinda istekli davranmadiklari gérilmektedir. Bu
ornek uygulama hazirlanirken temel bilgisayar kullanim bilgisine sahip her bir 6gretmenin, 6grenmenin kolaylastiriimasi
icin 0gretim materyalleri ile zenginlestirilmis bir 5grenme ortamini nasil olusturabildiginin gosterilmesi hedeflenmistir.
Teknolojik yeterligin yani sira 10. sinif 6grencisinin sahip olmasi gereken duyussal ve bilissel diizeyler gbz 6niline
alinarak, kazanima uygun bir 6rnek uygulama olusturulmaya g¢alisilmistir.

Calisma, 2017-2018 Egitim Ogretim Yili 2. Dénemi’nde, Prof. Dr. Necmettin Erbakan Fen Lisesi’'nde gdrevli
biyoloji 6gretmeni tarafindan 10. sinif/B-C-D subelerindeki 6grencilere uygulanmistir. Uygulama konusu olarak, TC Milli
Egitim Bakanligi Ortadgretim Genel Miidirliigii Fen Lisesi Biyoloji Dersi Ogretim Programi (2018)'nda bulunan “10.3.
Ekosistem Ekolojisi ve Glincel Cevre Sorunlari” Unitesinde yer alan “10.3.1. Ekosistem Ekolojisi” segilmistir. Bu konu ile
ilgili uygulamada, 6grenciler igin hedeflenen “10.3.1.3. Ekosistemde madde ve enerji akisini analiz eder” kazanimina ait
“b. Ekosistemde madde ve enerji akisl; besin zinciri, besin agi ve besin piramidi ile iliskilendirilerek érneklendirilir” ve
“c. Ogrencilerin canlilar arasindaki beslenme iliskilerini gdsteren bir besin agi kurgulamasi saglanir” alt kazanimlarina
uygun olarak bir sunum hazirlanmistir. Sunuda, Windows 10 Home Single Language Power Point Programi (2018)
kullanilarak, etkin ve bilimsel sunu tekniklerinin gereklilikleri (islenen konunun doga ile ¢agrisimindan dolayi 6zellikle
yesil renk tercih edilmesi, secilen fon ve yazi karakteri renklerinin zit olmasi, yazi ve fotograflarin kilavuz gizgileri yardimi
ile dizayn edilmesi, kullanilan hayvan fotograflarinin Bakanligin 10. Sinif Biyoloji Ders Kitabi’'ndan segilerek dijital olarak
alinmasi v.b.) de gbz 6nlinde bulundurularak hazirlanan slaytlarda, 6gren, uygula, ileri-geri ve ana sayfa sekmeleri
konularak 6grencilerin kolaylkla uygulayabilecekleri hale getirilmistir.

Uygulama, Ogren ve uygulama sekmeleri bulunan baslangi¢ slayti ile baslatilmis, lizerinde 6grenciler
tarafindan doldurulmasi diistinlilerek bos birakilan segeneklerin ve fotograflarin oldugu uygulama slaytlari ile devam
etmis ve yaptiklari her uygulamanin dogru/yanhs oldugunu gorebilecekleri kontrol slaytlari ile sonlandiriimistir.
Oncelikle ilk slaytta “6gren” sekmesi ile grencilere besin agi kavrami tanimlanmis, ilgili sekme ile baslangi¢ slaytina
geri donls saglanarak bu kez “uygula” sekmesi kullaniimistir. Bu arada ilgi ve merak uyandirilan 6grencilerden,
uygulamanin 1. asamasinda fotograflari verilen hayvan isimlerinin bosluklara yazilmasi, 2. asamada, 5-7’li besin
zincirlerinin olusturulmasi, 3. asamada ise sematize edilen besin agindaki eksik kutucuklarin tamamlanmasi istenmis ve
ogrencilerin kontrol slaytlarindakinden daha fazla 6rnek olusturduklari gézlenmistir. Ayrica, 6grencilerin tamaminin
ornek uygulamaya katilmak istemesi, bu uygulamanin biyoloji dersine karsi motivasyonlarinin artmasinda olumlu katki
sagladigini géstermistir. Uygulama sonrasinda goérilen eksiklikler dogrultusunda sunu, 6grencilerin daha pratik olarak
kullanabilmesi icin gelistirilmistir.

Sonugta, 6gretmenlerin teknolojiyi etkin bir sekilde kullanarak ortaya koyacagi bu ve benzeri 6rnekler ile
ogrencilerin derse karsi motivasyonlari artacak, onlarin da katki saglayabilecegi acik, etkili ve zenginlestirilmis bir
Ogretim ile 6grencilerin ilgi, dikkat ve 6grenme istekleri artirilacaktir.

Anahtar Kavramlar: Teknoloji, biyoloji, egitim, uygulama ornegi
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Toplumun Farkh Kesimlerinde Yer Alan Bireylerin Kanser Hakkindaki Bilgi
Okuryazarliklarinin Belirlenmesi

Nazihan Ursavas?, Ayse Elvan Aydogdu?

'Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Nazihan.ursavas@erdogan.edu.tr
2Adalet Bakanligl, aeya2016@gmail.com

Bilgi ve teknolojinin hizla ilerledigi glinimuiz diinyasinda, gelismis lkeler yalnizca belirli bir alana hitap eden
bireylerin degil, toplumun her kademesinde ve kesiminde yer alan vatandaslarin her tirli bilgiye ulagsma, analiz etme
ve sentez yapabilme becerisine sahip diizeyde okuryazar olmalarini hedeflemektedir. Okuryazarlk kavraminin
anlasilmasinda geleneksel, giincel ve yenilik¢i ¢alismalarin bir biitiin olarak ele alinmasi gerekmektedir. Bu baglamda
bir birey geleneksel anlamda okuyup, yazabilmeli, glincel anlamda bilgi birikiminin kullanip, ilgili teknolojileri
izleyebilmeli ve yenilikgi anlamda ise herkesin yasamla en olumlu bigcimde bitinlesip, sahip olduklari degerleri
gelistirme yolunda ugrasmasi olarak tanimlanmaktadir. Bilimin her gegen giin gelismesi ve yeni bilgilerin egitim
sistemine dahil edilmesiyle yeni okuryazarlik tirleri ortaya gikmistir. Bunlarin basinda pek ¢ok yeni okuryazarliga
semsiye gorevi goren bilgi okuryazarliginin geldigi séylenebilir. Bilgi okuryazarhgi ait oldugu disipline gore farkhhk
gosterebilmekle birlikte genel anlamda 6ziinde bilgiye dayali sorun ¢dzme ve karar verme becerileri dislincesi
yatmaktadir. Bu nedenle bilgi okuryazari toplumlarin olusturulmasi gelismis tlkelerin birincil hedeflerinden biridir. Tum
bu bilgilerin 1s18inda bu ¢alismada toplumun farkli kesimlerinde yer alan bireylerin giinimizde o6zellikle gelismis
Ulkelerde olmak lizere dnemli saglik sorunlari arasinda ilk siralarda yer alan kanser hastaligi ile ilgili bilgi diizeylerinin
ortaya konmasi amaglanmistir. Clinkl olumlu saglik davranisi, bireylerin éncelikle kendi saghgini ve sonra baskalarinin
sagligini etkin olarak koruyabilmede gosterilen bilingli gabalardan olusur.

Tirkiye'de bilgi diizeyini, duyarliigini ve farkindahgi ortaya koyan galismalar ne yazik ki yeterli degildir. Bu
¢alisma kapsaminda 9 vatandas, 9 68renci ve 8 6gretmen olmak lzere toplam 26 kisi ile yari-yapilandirilmis milakatlar
gergeklestirilmistir. Yari-yapilandirilmis milakatlarda 15-17 soru sorulmus olup, bu sorular gerekli gérildigi yerlerde
teknigin dogasina uygun olarak artirilmis ve azaltilmistir. Toplumun farkli kesiminde yer alan bireylerin kanserle ilgili
bilgi dlzeylerinin, bilgiye ulagsma yollarinin belirlenmeye calisildigi bu ¢alisma nitel yaklasima uygun olarak
yurtilmastdr. Verilerin analizinde igerik analizi kullanilarak frekans ve yiizde tablolari olusturulmustur.

Elde edilen bulgularin bir kismi su sekildedir: Ogretmenler kanseri 6 farkl sekilde tanimlamisladir. En fazla
tekrarlanan tanimin ise “bir organ veya dokudaki hiicrelerin diizensiz cogalmasi” (4) seklindeki bilimsel ifadeye en yakin
tanimdir. Ogretmenler kanseri viicuda yayilan bir hastalik, cok kétii bir hastalik seklinde de tanimlamislardir.
Ogretmenler kanserle ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklarini belirtirken; kanserle ilgili bilgiyi en fazla internetten elde
ettiklerini belirtmislerdir. Ayrica 6gretmenler kanserin en dnemli nedeni olarak sigarayi géstermislerdir. Orneklemde
Ogrenci olarak tanimlanan grup ayni zamanda egitim fakdltesinde okuyan 6gretmen adaylaridir. Bu 6grenciler kanseri
9 farkh sekilde tanimlamislardir ve bunlardan frekansi en yliksek ve bilimsele en yakin tanimlama “hticrelerin dlizensiz
cogalmasi”(3) seklindedir. Ogrenciler kanseri viriislerin ortaya ¢ikardigi, 6limciil, kétli, yaygin bir hastalik olarak da
ifade etmislerdir. Ogretmenler gibi 6grenciler de kanserle ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklarini ifade etmisler ve
kanserle ilgili en fazla kullanilan bilgi edinme kaynaginin TV (3), internet (2), ve cevre (2) oldugunu belirtmislerdir.
Ogrenciler kanserin nedenleri arasinda radyasyon (3), sigara (3), stres (3), genetik nedenler (3) ve psikolojik nedenleri
(3) gostermislerdir. Son 6rneklem grubu olan vatandaslar ise kanseri 11 farkh sekilde tanimlamisladir. Vatandaslar
kanseri kot bir hastalik (3), zararl hiicrelerin ¢ogalmasi (2), viicudun dengesini bozan bir mikrop (1), bulasici hastalik
(1) ve ¢agin hastaligi (1) seklinde tanimlamisladir. Vatandaslardan biri yeterli, biri kismi bilgiye sahip oldugunu
belirtirken altisi bilgi sahibi olmadigini ifade etmis bir tanesi ise bu soruya cevap vermemistir. Vatandaslarin bilgi
edinme kaynaklari arasinda en fazla frekansa (5) ¢evre ve televizyon sahipken; bunlari gazete ve internet (2) takip
etmektedir. Vatandas kanserin baslica nedenleri arasinda sigara (5), saghksiz beslenme (4 ) ve stresi (3) gostermektedir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda toplumun farkh 6gelerini olusturan bireylerin bilimsele yakin bilgiye sahip
olsa da bilimselden uzak yanlis bilgilere de sahip oldugu da ortaya ¢ikmistir. Her kesimdeki bireylerin bilgi edinme
yollarinin ¢ok saglikli kaynaklardan olusmadigi belirlenmistir. Toplumsal bilgi okuryazarliginin artirilmasi noktasinda
yasam boyu 6grenme ¢alismalarinin gelistirilmesi, dogru bilgi edinme kaynaklarinin kullanirhginin artirilmasi ve 6zellikle
Ogrencilerin bilgiye ulasmada egitim aldiklar siireg icerisinde bilimsel yénteme yoénlendirilmesi gerekmektedir. Bu
calisma toplumda 6ne ¢ikan kavramlara yonelik temel diizeyde okuryazarligin ortaya konmasi noktasinda gelecek
¢alismalara onciilik edebilir, boylece toplumsal okuryazarligin seviyesi ortaya konabilir.

Anahtar Kavramlar: Bilgi okuryazarligi, kanser, biyoloji
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Universite Ogrencilerinin Biyokagakgilik Kavrami Hakkindaki Bilgi Diizeylerinin ve Céziim
Onerilerinin incelenmesi

Beril Salman Akin?, Nur Koca?, Damla Eroglu?, Biisra Nur Aydogan?, Ebru Kili¢?
! Gazi Universitesi, bsakin@gazi.edu.tr, nurkocaa97 @gmail.com

Yasamin devamliligl ve dogadan karsiliksiz aldigimiz Griinlerin temizligi sahip oldugumuz biyogesitlilige
baglidir. Biyogesitlilik, yerylziindeki bltlin canlilarin hem genetik gesitliligini hem de ekosistem gesitliligini inceler
ve degerlendirir. Her Ulkenin biyocesitliligi farklihk gostermektedir. Bu durum biyocgesitliligi daha fazla olan
Ulkelerde bazi biyolojik tehlikelerin goriilmesine neden olmustur. Bu tehlikelerden birisi de “biyokagakgilik”tir.
Biyokacakgilik hayvan ve bitki tirlerinin dogadan yetkili makamlarin izni olmadan toplanmasi ve yurtdisina
kacirilarak tiretiminin ya da satisinin yapilmasi olayidir. Ulkemizin de iginde bulundugu biyogesitlilik bakimindan
zengin olan tlkelerde yaygin olan biyokacakgilik, giin gectikce 6nemi artan ekolojik bir sorun haline gelmistir. Bu
calismada 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Gazi Universitesi’nde 6grenim géren {iniversite 6grencilerinin giincel
bir sorun niteligi tasiyan “biyokacgakecilik” hakkindaki bilgi diizeylerinin ve biyokacakgcilik tehlikesine karsi
sunduklari ¢éziim 6nerilerinin incelenmesi amaclanmistir.

Arastirmanin calisma grubunu 2017-2018 bahar déneminde Gazi Universitesi’nde Egitim géren lisans
dgrencileri olusturmaktadir. Universite &grencileri bdlim ve sinif ayrimi yapilmadan rastgele secilmistir.
Arastirma nitel galisma seklinde tasarlanmistir. Belirlenen amag¢ dogrultusunda, 60 Universite 6grencisine
toplamda iki adet agik uglu soru sorularak konu ile ilgili bilgi diizeyleri tespit edilmeye calisiimistir. Elde edilen
nitel veriler icerik analizi yontemi kullanilarak degerlendirilmistir. Universite égrencilerine yoneltilen 2 adet soru;
“Diinya’da ve llkemizde dogal dengeyi ve biyogesitliligi tehlike altina alan biyokagakgilik ile ilgili ne sdylenebilir”
ve “Biyogesitlilik acisindan zengin Ulkeler arasinda yer alan Ulkemiz icin biyokagakgiligin 6nlenmesinde
alinabilecek 3 ¢6ziim 6nerisini yaziniz” seklindedir. Sorular konunun bitiniini ve kapsamini aciklayabilecek
literatlr calismalari sonucu hazirlanmistir. Cevaplari degerlendirmede; biyokacakgilik ile ilgili belli bir bilgi
diizeyine sahip Universite 6grencilerine 1, hicbir fikir beyan edemeyen veya yanlis bilgiler dogrultusunda yorum
yazan Universite 6grencilerine ise 0 yazilarak veriler kodlanmistir. Bununla birlikte Universite 6grencilerinin
sunduklari 3 ¢6ziim 6nerisinin her birine 1 puan verilmis ve toplam puanlar hesaplanarak kaydedilmistir.

Calisma kapsaminda Gazi Universitesi 6grencilerinin verdikleri cevaplar dogrultusunda, 60 iniversite
O0grencisinden sadece 32 6grencinin biyokacakgilik hakkinda belli bir bilgi diizeyine sahip oldugu belirlenmistir.
Yine, 60 Universite 6grencisinden 28'nin ise biyogesitlilik, dogal denge ve (ilke ekonomisi gibi pek ¢ok alani
etkileyen biyokacakeilik ile ilgili belli bir dizeyde bilgi sahibi olmadiklari gorilmistir. Bununla birlikte
biyokacakgilik ile ilgili yanlis bilgiye sahip veya hicbir bilgiye sahip olmayan 6grencilerin sunduklari ¢6ziim 6nerileri
ile belli bir bilgi dizeyinde olan 6grencilerin sunduklari ¢6ziim Onerileri puanlanarak ylzdeler hesaplanmistir.
Biyokacakgilik hakkinda belli bir bilgi diizeyinde olan Universite 6grencileri verdikleri cevaplar dogrultusunda
toplamda 73 puan alarak %76,04 oranina ulasmistir. Biyokagakgilik hakkinda belli bir bilgi diizeyinde olmayan
veya biyokacgakgiligl yanls yorumlayan Universite 6grencilerinin orani ise %47,61"dir.

Calisma sonunda Universite 6grencilerinin cogunlugunun biyokacakgilik hakkinda belli bir diizeyde bilgi
sahibi olmadiklari gériilmistir. Universite dgrencilerinin bircogu biyokacakgilik kavramini yanlis algilamakta ve
yorumlamaktadir. Bununla birlikte dogal dengeyi ve ekosistemleri bozarak biyocesitlilige zarar vermekte olan
biyokagakgilik ile ilgili en fazla yazilan 3 ¢6zim Onerisi sirasiyla; Glke giris cikislarinda glivenlik énlemlerinin
arttirilmasi, kontrol ve denetimlerin arttiriimasi ve halkin bilinglendirilmesi olarak belirlenmistir. Ginimuzde
yaygin olarak karsilasilan biyokacakgilik, biyogesitlilik agisindan oldukga biiyik bir zenginlige sahip olan llkemizi
tehdit etmekte ve her gegen giin 6nemi hizla artmaktadir. Bu agidan bakildiginda biyoloji egitim programlarinda
ozellikle cevre ve ekoloji tabanh derslerde biyokacakgilik kavraminin yer almasi ve detayli bir sekilde aciklanmasi
oldukga 6nemlidir. Yine konunun seminer ve konferanslar ile yayginlastirilmasi biyokacakgilik ile miicadele de
yeni ¢6zim Onerilerinin gelismesine dnemli dl¢lide katki saglayacaktir.

Anahtar Kavramlar: Biyocesitlilik, biyokagakgilik, Gniversite 6grencileri.
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Universite Ogrencilerinin Cevre Kimligi ile Ekolojik Ayak izi Farkindaligi ve Cevre Dostu
Davranislari Arasindaki iliski
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Bu ¢alismanin amaci, Universite son sinif 6grencilerinin ekolojik ayak izi farkindalik diizeylerini, cevre
dostu davranislari sergileme sikliklarini ve ¢evre kimliklerini belirlemektir. Ayrica bireylerde olusan c¢evre kimligi
ile ekolojik ayak izi farkindaliklari ve ¢evre dostu davranislari arasindaki iliskiyi ortaya koyarak cevre kimligini
yordamada yordayici degiskenlerden ekolojik ayak izi farkindaligi ile ¢cevre dostu davraniglarin 6nemini ve ¢evre
kimligine yonelik kestirimde bulunma amaglanmaktadir. Bireylerin ¢cevre kimligini, ekolojik ayak izi farkindahgini
ve gevre dostu davranislari sergileme sikligini belirlemek, bunlar arasindaki varsa iliskileri iliskiyi ortaya ¢ikarmak
cevre egitiminin gelistirilmesi bakimindan 6nemlidir.

Arastirmanin 6rneklemini, Tirkiye'nin giineydogusunda bulunan bir devlet Universitesinin Egitim
(n=180; %26), Fen Edebiyat (n=215; %31), iktisadi ve idari Bilimler (n=140; %20.2), Miihendislik Mimarlik (n=100;
%14.4) ve ilahiyat (n=58; %8.4) Fakiiltelerinde 6grenim géren toplam 693 6grenci olusturmaktadir. Katiimcilarin
402'si (%58) kadin, 291'i (%42) erkek olup, %79.2’sinin aile sosyo-ekonomik geliri orta diizeydedir. Arastirma
yontemi survey (tarama) olup, verilerin analizinde ve yorumlanmasinda betimsel istatistik kullaniimistir.
Arastirmada, 6lgme araclari olarak; “Ekolojik Ayak izi Farkindalik Olgegi” (Coskun, 2013), “Cevre Dostu Davranis
Olgegi” (Tanik, 2012) ve “Cevre Kimligi Olgegi” (Clayton ve Kiling, 2013) kullanilmistir. Bu galisma icin her g
6lgegin alpha glivenirlik katsayisi hesaplanmistir (Qkolojik Ayak izi Farkindalik =.781; Olgevre Dostu Davranis =.879; Qlcevre Kimligi
=.944). Ayrica degiskenler arasi iliskinin yonini ve duzeyini belirlemek igin Pearson Korelasyon Katsayisi
hesaplanmis ve bagiml degisken cevre kimliginin, ¢evre dostu davranislari ve ekolojik ayak izi farkindalik
degiskenlerinden kestirilmesine yonelik olarak regresyon esitligi bulunup esitligin uygunlugu, her bir yordayicinin
manidarligi ve yordayici degiskenlerin goreceli 6nemlilik dlizeyleri ve esitligin genellenebilirlik dizeyi
yorumlanmistir.

Elde edilen bulgulara gore; katilimcilarin %59.6’si daha 6nceki 6grenim hayatinda cevre ile ilgili
ders/dersler aldigini, %46’s1 niversitede cevre ile ilgili ders aldigini, %83.5’i Uiniversitede c¢evre ile ilgili ders
almanin gerekli oldugunu, %82,8’i ¢evre konularinin ilgilerini ¢ektigini, %64.8’i aile ortaminda ¢evre konulari
hakkinda konustuklarini, %63.3’i cevre ile ilgili etkinliklere (konferans, gezi, kamp vs.) katildiklarini, %25.7’si
cevre ile ilgili herhangi bir sivil toplum orgiitiine Gye olduklarini ve %30.4’G ekolojik ayak izi kavrami hakkinda
bilgi sahibi olduklarini ifade etmislerdir. Katilicilarin ¢evre konularina ilgilerinin yiksek olmasina ragmen, cevre
ile ilgili sivil toplum 6rgitlerine yeterince katiimadiklari ve ilgilerini yeterince davranisa donistiiremedikleri ifade
edilebilir. Katilimcilarin ekolojik ayak izi farkindalik diizeylerinin orta dizeyde (X =3.24) oldugu, Olgegin alt
boyutlari icinde benzer farkindalik diizeylerine sahip olduklari (Xda=3.04; Xulasim ve barnma=3.15; Xenerji=3.20;
Xatklar=3.51; Xsutiketimi=3.21) tespit edilmistir. Katilimcilarin atiklar konusunda farkindalik diizeyleri en yiiksek iken
gida konusunda ise diger alt boyutlara gére farkindalik diizeyleri daha diisiiktiir. Ozellikle son yillarda artan geri
doénidsim kampanyalarinin sosyal ve gorsel medyadaki goriinirlGginiin fazla olmasi bu durumun ortaya
cikmasina neden olmus olabilir. Katiimcilarin ¢cevre dostu davranis sergileme derecelerinin orta dizeyde-
¢ogunlukla arasinda oldugu (x=3.62; SD=.60) belirlenmistir. Katilimcilarin ¢evre kimliklerinin (160-168 puan
arahgi: cevre kimligi yiksek; 67-105 puan araligi: cevre kimligi duistk) orta dizeyde oldugu (Xcevre kimigi=128.35;
SD=1.04) tespit edilmistir.

Katihmcilarin gevre kimlikleri (x) ile ekolojik ayak izi farkindaliklari (y) arasinda zayif diizeyde (rx,=.363)
ve pozitif (+) yonde bir iliski oldugu belirlenmistir. Katilimcilarin ¢evre kimlikleri (x) ile cevre dostu davranislari
sergileme sikliklari (y) arasinda orta diizeyde (ry =.554) ve pozitif (+) bir iliski oldugu belirlenmistir. Katimcilarin
cevre kimlikleri (x) ile ekolojik ayak izi farkindalik diizeyleri (y) arasindaki standartlastiriimis regresyon katsayisi
(egim); .162 (p<.001), cevre kimlikleri (x) ile c¢evre dostu davranis sergileme siklklari (z) arasindaki
standartlastirilmis regresyon katsayisi; .486 (p<.001) olarak hesaplanmis ve regresyon esitliginin manidar oldugu
belirlenmistir (F=96.237, p>.001). ifade edilen iki bagimsiz degisken birlikte, katilimcilarin gevre kimligi toplam
varyansin yaklasik %33’lint agiklamaktadir. Standardize edilmis regresyon katsayisina gore bireyin gevre kimligini
yordamada yordayici degiskenlerden cevre dostu davranis sergilemenin (B=.554) ekolojik ayak izi farkindalk
diizeyinden (B=.114) 4.86 kat daha 6nemli oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kavramlar: Cevre kimligi, cevre dostu davranis, ekolojik ayak izi, ¢evre egitimi
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Universite Ogrencilerinin Mikroorganizmalarin Giinliik Yasantimizdaki Yerleri Konusunda
Goriiglerine Genel Biyoloji Dersinin Etkisi

Arzu Saka?, Lale Cerrah Ozsevgec!
!Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi, Trabzon

Egitimin temel amaglarindan biri, bireyleri yasama hazirlamak ve onlarin giinliik yasamda gergeklesen
olaylara anlam vermelerini saglamaktir. Bu temel amaglarin yerine getiriimesinde biyoloji dersi olduk¢ca dnemli
bir yere sahiptir. Clink(i biyoloji, bilgi ve kavramayi gerektiren yasamla ilgili énemli konulari igerir. Biyoloji
sayesinde bireyler, kendilerinin ve ailelerinin gelisimi, beslenmesi, ¢evresi ve diinyada olan pek ¢cok 6nemli ve
ilging gelismeyi anlayabilmektedirler. Biyoloji egitiminin 6nemli alanlarindan biri olan mikroorganizmalar konusu,
ogrencilerin glinlik yasamda karsilarina ¢ikabilecek konulari icermektedir. Cesitli gidalarin, ilag ve endistriyel
Urinlerin elde edilmesi, ekolojik agidan sahip oldugu 6nemli gorevler, canlilarda gesitli hastaliklara ve gidalarda
bozulmalara neden olmasi gibi sayabilecegimiz bircok alanda yasantimiza olumlu ve olumsuz etkileri
bulunmaktadir. Yapilan arastirmalar, her seviyede 6grencilerde mikroorganizmalar ile ilgili kavram yanilgilari
oldugunu ortaya koymaktadir. Universite seviyesinde de fen bilimleri ile ilgili béliimlerde genel biyoloji dersi
verilmekte ve iceriginde canlilarin siniflandiriimasi konusunda mikroorganizmalar konu olarak gegmektedir. S6z
konusu bu dersi alan 6grencilerin, mikroorganizmalarla ilgili bazi konulari glinliik yasantilariyla iliskilendirebilme
diizeylerinin belirlenmasi, ders iceriklerinin glindelik hayatimizla olan baglantisini ortaya koymasi agisindan ilgili
alana katki saglayacagi diisinilmektedir.

Yapilan arastirmanin amaci; iniversite 6grencilerinin, mikroorganizmalarin glinliik yasantimizdaki yerleri
konusunda goriislerine genel biyoloji dersini alma durumunun etkisini incelemektir. Calismanin yiratilmesinde,
betimsel arastirmalardan anket yontemi kullaniimistir. Calismanin 6rneklemi; 2017 bahar yariyili sonunda Fatih
Egitim Fakiiltesi’nde Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda dgrenim géren ve heniiz genel biyoloji dersi almamis
77 birinci sinif 6gretmen adayi (N1) ve genel biyoloji dersi almis birinci sinifta 6grenim goren biyoloji 6gretmenligi
ile biyoloji bolumi 6grencilerinden olusan 42 kisiden (N2) olusmaktadir. Konuyla iliskili 6grencilere;
“Pastorizasyon ne demektir?, verem, kolera, clizzam gibi hastaliklarin tedavisinde antibiyotik kullanirken grip,
kizamik, sugicegi gibi hastaliklarin tedavisinde antibiyotik kullanilmaz. Bunun nedeni nedir?, dis ¢lriimesiyle
bakteri iliskisini agiklayiniz, hamurun mayalandiginda kabarmasinin nedeni nedir?, sitin yogurda dénismesi
surecinde gerceklesen olaylari anlatiniz, Diinya’da sayica fazla olan canli tlrli hangisidir?” sorulari sorulmustur.
Ogrencilerin ankette vermis olduklari cevaplar anlama, kismen anlama, yanlis anlama ve bos olarak
kategorilendirilmistir. Pastoérizasyon ve bakteriyel-viral hastaliklar, dis ¢ciiriimesi ve hamurun mayalanmasi ile ilgili
sorularda; anlama kategorisinde genel biyoloji dersi almis grubun dogru cevap oranlari fazla, yanlis anlama ve
bos kategorisinde ise genel biyoloji almamis 6grenci grubunun oranlarinin fazla oldugu anlasiimaktadir. Stutin
yogurda dénlsme sirecine her iki grupta da dogru cevap verilmezken, yanlis anlama ve bos birakma oranlarinin
yuksek oldugu belirlenmistir. Diinyada en fazla bulunan canli tiri sorusunda her iki grupta yok denecek kadar az
dogru cevap verilirken, genel biyoloji alan 6grencilerde kismen anlam ve yanlis anlama oranlari, diger grupta ise
yanlis anlama ve bos birakma oranlarinin fazla olmasi 6nemli bir bulgu olarak tespit edilmistir. Bulgular
incelendiginde; genel biyoloji dersi almis 6grencilerin sadece bakteri-viral hastaliklar sorusunda dogru cevap
verme oraninin % 50'nin Gzerinde oldugu, diger sorularda ise dersi almamis 6grencilere gére daha iyi oranlarda
dogru cevaplar verdikleri ama yine de yeterli dizeyde olmadigl sonucuna varilabilir. Yogurdun olusma
mekanizmasi hakkinda her iki grubun da yorum yapamadiklari, diinyada sayisal olarak en fazla tiirtin her iki grupta
da bakteriler oldugunu dusiindikleri belirlenmistir. Ders konularinin 6gretimi sirasinda, 6gretmenlerin ders
kitaplarinda yer alip almadigina bakmaksizin ginlik hayat baglantisina 6zen gostermeleri gerekmektedir.
Ogrencilerin fen bilimlerini daha severek 6grenmelerine sebep olacagindan 6gretmenlerin baglam temelli
o6grenme yaklasimini benimseyerek icerikleri aktarmalari 6nerilmektedir.

Anahtar Kavramlar: Universite Ogrencileri, Giinliik Yasam, Mikroorganizma
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Biyoloji Egitiminde Alternatif Omurgasiz Model Organizmalarin Kullanilmasi: Tath Su
istakozu Ornegi

Merve Alacapinar?, Nuray Dogankollu?, izel Aslan?, Aysel Caglan Giinal*
1Gazi Egitim Fakdltesi, Biyoloji Egitimi Anabilim Dali, caglangunal@gazi.edu.tr

Bu calismada, biyoloji egitiminde alternatif canli deney materyali kullaniminin 6gretilmesi amaciyla tath
su istakozlari incelenmistir. Calismada kullanilan tiir olan Astacus leptodactylus, Tirkiye'de yerli tath su istakozu
tlrtdar. Tarkiye'nin bir¢ok yerinde gol ve goletlerde yaygin bir dagilima sahiptir. Derin ve sig géller, kigik
dereler, nehirler, gbletler, barajlar ve nehir agzindaki adapte edilebilme kosullari ile bir dizi gesitli habitatlarda
bulunabilir. Astacidae familyasina ait olan Astacus leptodactylus orijinal olarak Tirkiye, Ukrayna, Glineybati
Rusya, iran, Kazakistan, Belarus, Slovakya, Bulgaristan, Romanya ve Macaristan’ a kadar genis bir alanda dagilim
gostermektedir. Bu tlUr ginimiizde 27 ulkede bulunmaktadir. Ayrica 14 llkeye (Cek Cumhuriyeti, Polonya,
Almanya, Finlandiya, Danimarka, Hollanda, ingiltere, Litvanya, Letonya, Fransa, isvicre, Avusturya, ispanya ve
italya) asilanmistir.

Omurgali modellerle yapilan c¢alismalarin deney hayvanlari etik kurul izni istendigi ginimizde
omurgasiz bir su canlisi olan tatli su istakozunun biyoloji egitiminde 6grenme materyali olarak kullanilabilmesi
icin iyi bir alternatif olabilecegi dusinilmektedir. Calismada, tath su istakozlarinin morfometrik o6l¢im
yontemleri, diseksiyonu, i¢ organlarinin tanitimi, hemolemf alimi ve hemosit sayim yontemlerinden
bahsedilmistir. Sonuglarin, biyoloji 6gretmenleri icin tanitici bir materyal olmasi ve bu konuda yapacaklari
calismalara bir alt yapi olusturmasi amaciyla 6nem arz etmektedir. Biyoloji 6gretmenlerinin, materyal lzerine
ogrencilerle calisirken 3R kuralina uygun bir bicimde ¢alismalisi 6nem kazanmaktadir. Canl deney materyali
ogretmenlerin ¢alisacagl yas grubuna uygun olmasi gerekmektedir. Bu materyal 6zellikle 9.siniflarda Canlilar
Dinyasi Unitesinde Canhlarin siniflandiriimasinda kullanilan alemleri ve bu alemlerin genel 6zelliklerinin
aciklanarak omurgasiz hayvanlar; stingerler, solenterler, solucanlar, yumusakgalar, eklem bacakllar, derisi
dikenliler olarak gruplandiriimasi ve bu gruplarin érnekleri verilmesinde kullanilacak bir materyaldir. Ayrica,
rehber materyal niteliginde oldugundan gerek lniversite 6grencilerine uygulamalarda gerekse de lise diizeyinde
o0gretmenlere ve daha dnce bu canl ile ¢calisma olanagl bulamamis tim egiticiler icin konu ile ilgili eksikligi
gidermede bir bilgi alt yapisi olusturulmasi amaciyla materyalin tanitimi yapilacaktir.

Anahtar Kavramlar: Alternatif model organizma, omurgasiz model, tath su istakozu
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Degisik Profesyonel, Meslek ve Egitim Gruplari icin Tath Su Algleri Rehber Materyali
Gelistirilmesi

Tilay Ozer?, ilkay Acikgdz Erkaya?, Dilek Yalgin Duygu?, Abel Udo Udoh3, Ahmet Yilmaz?, Ceren Yiicetiirk?, Esra
Yilmaz3, Sena Say?3, Figen Erkoc¢?

! Kaman Meslek Yiiksek Okulu, Ahi Evran Universitesi, tubaykal@gmail.com
2Cevre Mithendisligi Bolimi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi, Ahi Evran Universitesi,
ilkay.acikgoz@ahievran.edu.tr
3 Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dali, Gazi Egitim Fakdiltesi, Gazi Universitesi, dilekduygu06@hotmail.com;
doorbell2008 @gmail.com; a.yilmaz32@icloud.com; lien1903@hotmail.com; esraaa.ylmzz@gmail.com;
senaasay@gmail.com; erkoc@gazi.edu.tr

Algler, tek htcreli, gok hticreli, koloni formunda, ipliksi veya daha kompleks yapida bulunan, dkaryotik veya
prokaryotik hiicre organizasyonuna sahip fotosentetik canlilardir. Yeryiiziinde tatl sulardan tuzlu sulara, asidik sulardan
bazik sulara hatta buzullardan termal sulara kadar ekstrem kosullarda da gozlenebilen canlilardir. Ayrica, sucul
ekosistemlerde giines 15181 ve karbon dioksiti kullanarak organik molekdil sentezi yapan primer Ureticiler olarak énemli
ekolojik rol oynamaktadirlar. Her bir alg tiiri degerli bilesenler iceren biyomas meydana getirmekte olup; bu biyomas
bilim diinyasi ile endistride gesitli amaglar icin kullanilmaktadir. Mikroalgler hizli biiylime ve yiksek yeniden lretim
oranlarina sahip olup, tretimlerinde ¢ok pahali teknolojilere ihtiya¢ duyulmamaktadir. Algler ilag, kozmetik, tekstil
enddstrisi, su Urlinleri yetistiriciligi gibi bircok alanda hammadde olarak, atik su aritimi, biyodizel Uretimi gibi
biyoteknolojik uygulamalarda da umut veren organizmalar olarak kabul edilmektedirler.

Degisik uzmanlik alanlari ve mesleki sektérden gelen arastirmacilar, alg biyoteknolojisi, biyomonitorizasyon
veya rapor yazmada temel ekolojik bilgi eksikligi problemi yasayabilmektedir. Benzer sekilde biyoloji ve ilgili diger hayat
bilimleri alanindaki egitimciler tath su alglerini 6gretirken, bu canlilara ait temel bilgiler, araziden numune toplanmasi,
numunelerin laboratuvara getirilip incelenene kadar muhafaza edilmesi, 6rneklerin teshis icin hazirlanarak tir
teshislerinin gerceklestiriimesi ve galisilacak konuya gore alglerin canliliginin muhafaza edilmesi konularinda destege
ihtiyag duyabilmektedirler. Ozellikle alglerin teshisi bu konu ile ilgili calisacak olan arastirici, 5gretmen, 6grenci ve diger
gruplarin en ¢ok zorlandiklari konularin basinda gelmektedir.

Bu c¢alismanin amaci temel seviyede tath su algleri ile galisma konusunda rehber kaynak materyal
gelistiriimesidir. Rehber materyaller; arazi ve laboratuvar el kitabi (standard prosediir), arazi ¢calismalarinda kullanilacak
ekipmanlar (plankton kepgeleri, cam c¢ubuk, 6rnek alma kavanozlari vb.), 6rnekleme yapilacak istasyonlarin
belirlenmesi, alglerin habitat tipine gore nasil toplanip muhafaza edilecegi, interaktif 6grenme icin web-tabanh e-
platformdan olusmaktadir. Egitim ve/veya biyomonitorizasyon icin kaynak materyaller, 6gretmen ve diger kullanicilar
farkh habitat tiplerinden (plankton, epipelik, epifitik, epilitik) numunelerin toplanmasi, alglerin divizyo seviyesinde
teshisi, diger mikroskobik organizmalar ve omurgasizlardan ayirt edilmesi konularinda yonlendirmektedir. Alinan
numunelerdeki alglerin mikroskop altinda incelenmesi igin gegici preparat ve diatom grubu alglerin teshisleri icin de
kalici preparatlar hazirlanmasi goérsel materyaller kullanilarak adim adim gosterilmistir. Alglerin Divizyo seviyesinde
teshis edilebilmeleri igin sistematik bilgiler verilmistir. Su kalitesine alglerin katkisi ve zararh alg patlamasindan
olusabilecek saglik riskleri 6zet olarak verilmistir. Ozellikle alg patlamalarinin ekolojik cevre, insan saghgi ve su yasamina
olan etkileri ile iklim degisikliklerinin bu olayin meydana gelmesi lizerine etkileri konularina deginilmistir.

Bu calismada gelistirilen arazi ve laboratuvar aktiviteleri kullanicilarin ihtiyaclarina gére multidisipliner ve
modiler formda tasarlanmis ve test edilmistir. Multidisipliner yaklasim son zamanlarda bilimsel galismalarin temelinde
yer almaya baslamis bir olgudur. Bu nedenle yapmis oldugumuz bu g¢alismada da birgok disiplini bir araya getirmis
bulunmaktayiz. Ekoloji ve daha spesifik olarak tatli su alglerinin degisik profesyonel gruplar ve disiplinler igin yeni
uygulamalar ve alternatif materyal kullanilarak gelistiriimesi galismanin temelini olusturmustur. Temel kavramlar,
araziden numune toplanmasi ve toplanan numunelerin laboratuvarda mikroskobik incelenmesi gelistirilen rehber
kaynak materyal ve web sitesi ile basariyla kullanilabilir ve egitim i¢in hazirdir. Metod ve yaklasim kolay elde edilebilen
ve disik maliyetli temel laboratuvar ekipmaniyla kullanilacagindan yeni 6gretim kullanici rehberi alternatif model
organizmalarin kullanimini kolaylastiracak, aktif 6grenci katiimini saglayacak ve Ogrencilerin bilimsel disinme
becerilerini gelistirecektir. Ayrica onlarin dogayi i¢sellestirmelerine katkida bulunarak bilimsel arastirma kaltiri
baglatacaktir.

Tesekkiir: Yazarlar, Prof. Dr. Aydin Akbulut’a (Hacettepe Universitesi, Ankara) diatomlar konusundaki yapici
degerlendirmeleri ve tavsiyeleri igin tesekkir ederler.

Anahtar Kavramlar: Tatli su algi, 6rnekleme, ekoloji, laboratuvar el kitabi
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Beyin Ornekleminde Biyoloji Dersinde STEM (Fen-Teknoloji-Miihendislik-Matematik)

Uygulamasi

Ganime Aydin, istanbul Gedik Universitesi

Genel Bilgiler

Calistayin Amaci

Lise Biyoloji 6gretmenlerinin derslerinde uyguladiklari deneylerin mihendislik
temelli STEM uygulamalarina nasil adapte edileceginin beynin kisimlari
ornekleminde uygulamal olarak gerceklestirmektir.

Katihimci Sayisi

25-30

Siire

4 saat

Calistayin icerigi : “Beynin
orneklem problemiyle koyun

“

kisimlari ve gorevleri nelerdir “ sorusuna yanit bulacak epilepsinin tarihten

beyninin incelenmesi ve sorunun ¢6ziimu igin kask yapimi.

Gergeklestirilecek
Etkinligin ismi
(Siiresi)

Koyun beyni lzerinde beynin kisimlarinin arastirma sorgulamaya dayali
uygulamasi
1 saat

Gergeklestirilecek

Etkinligin ismi (Birden
Fazla Etkinlik Varsa)
(Siiresi)

Bisiklet kaski yapimi STEM uygulamasi
2 saat

Degerlendirme
(Siiresi)

Etkinliklerin sonucunda her grubun Grinini sunmasi, etkinlik sirasinda hangi
noktalarda zorlandiklari, etkinligin 6grenciler boyutunda yararlari, kavramlarin
ogrenilmesi icin konunun giinlik hayattaki bir probleme uyarlanmasinin 6nemi
hakkinda gorisleri alinacaktir. Mihendislik tasarim temelli STEM uygulama
basamaklarinin katihmci ve c¢alistay vyurGticUstyle birlikte tartisiimasi
gerceklesecektir.

Sire: 1saat
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Mobil Ogren Mobil Ogret

Giilcan Cetin, Balikesir Universitesi, gcetin@balikesir.edu.tr

Hasan Ozcan, Aksaray Universitesi, hozcan@aksaray.edu.tr

Genel Bilgiler

Biyoloji ve fen bilgisi 6gretmenleri ile 6gretmen adaylarina, derslerinde
kullanabilecekleri karekod, quiver, learning apps. gibi bazi Web 2.0

Calistayin Amaci . . o .
teknolojilerinin tanitilmasi ve o6rnek uygulamalar yoluyla 6grenmelerinin

pekistirilmesi.
Katihimci Sayisi 20 kisi
Siire 80 dakika

Galistayin igerigi

Yapilandirmaci 6grenme kuramina dayal olarak yiritilmesi planlanan bu calistaya, 4-5 kisiden olusan
ogretmen ve 6gretmen adayi gruplarinin olusturulmasi, her bir gruba, tyeleri tarafindan bir isim verilmesi
ve grup lideri segiminin yapilmasi ile baslanmasi dustinilmektedir. Calistaya, 6gretim lyeleri tarafindan web
2.0 teknolojilerinin etkilesimli olarak tanitiminin yapilmasi ile devam edilecektir. Ardindan calistay
kapsaminda yapilacak etkinliklerin amaci, siiresi ve etkinliklerin nasil yapilacagi hakkinda katihmcilara
bilgiler verilecektir. Calistayda katilimcilara sirasiyla karekod, quiver ve learning apps. ile ilgili 6rnek
uygulamalarin yaptirilmasi planlanmaktadir. Burada tiim katilimcilara énce karekodun nasil olusturuldugu
ornek bir uygulama lizerinde 6gretilecek; sonrasinda ise ¢alisma gruplarindan kendi karekodlarini bu sekilde
olusturmalari beklenecektir. Ayni islemler quiver ve learning apps. uygulamalari i¢in de yapilacaktir.
Uygulamalarin tamamlanmasindan sonra degerlendirme siirecine gegilecektir. Burada ¢alistay kapsaminda
yapilan her bir etkinlik icin her bir gruba yansitici yazilarin dagitilmasi ve bunlarin her bir grup tarafindan
cevaplandiriimasi planlanmaktadir. Daha sonra, her bir grup hem bu yansitici yazilara verdikleri yanitlari
hem de etkinlikler sonrasi deneyimlerini, grup galismalarini sunacak grup liderleri yoluyla diger gruplarla
paylasacaklardir.

Etkinlikleri ylriten 6gretim Uyelerinin geri bildirimleri ve pekistirmeleri ile s6z konusu bu paylasimlarin,
ylritilen etkinliklere iliskin beyin firtinasi yapilmasina olanak taniyacagi distiinilmekte; bu durumun da
ogretmen ve O6gretmen adaylarinin biyoloji ve fen egitimindeki mobil uygulamaya donik 6grenmelerini
yapilandirarak anlamli hale getirmelerine imkan saglayacagi 6ngorilmektedir. Calistay etkinliklerin amacina
ne derece ulasilip ulasiimadigina yonelik sinif tartismasi ile sonlandirihr.

Gergeklestirilecek
Etkinligin ismi Karekod (20 dakika)
(Siiresi)

Gergeklestirilecek
Etkinligin ismi Quiver (20 dakika)
(Siiresi)

Gergeklestirilecek
Etkinligin ismi Learning apps. (20 dakika)
(Suresi)

Degerlendirme

(Siiresi) 20 dakika
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Sosyo-Bilimsel Konularin Ogretiminde Miinazara, Soru Uretme Muhakemeleri ve Kanita

Dayali Agiklamalar

Deniz SARIBAS, istanbul Aydin Universitesi
Sirin YILMAZ, istanbul Aydin Universitesi
Ganime AYDIN, istanbul Gedik Universitesi

Genel Bilgiler

Calistayin Amaci

Bireylerin bilimsel okuryazar olarak elestirel diisiinme becerilerini kullanarak
gelecekle ilgili karar verme sireclerinde aktif rol alicilar olarak sosyo-bilimsel
konular (SBK)'daki egitimleri toplumsal boyutta son derece 6nemlidir. Bu
nedenle, biyoloji 6gretmenlerinin SBK'daki bilgi diizeyinde ve 6grencilerin aktif
katilimini saglamalari, elestirel disiinme becerilerini gelistirmeleri, bilimsel
okuryazar olmalarini saglamalari ve soru (retme muhakemelerini agiga
cikarabilmeleri 6nemlidir. Bu dogrultuda, 6gretmenlerin arglimantasyon
sureglerini etkili kullanabilmeleri ve sinif i¢i sdylemleri (soru-cevap-dénit) etkili
sekilde yurutebilmeleri icin farkli uygulamalar konusunda destege ihtiyaclari
vardir. Bu nedenle calistay biyoloji 6gretmenlerinin profesyonel gelisimlerine
destek saglamak amaciyla planlanmistir.

Katihmci Sayisi

25

Siire

3 saat

Galistayin igerigi: GDO’lar topluma yararli midir?

Gergeklestirilecek
Etkinligin ismi
(Siiresi)

Model-kanit (MOK) iliskisi (1 saat)

Gergeklestirilecek
Etkinligin ismi (Birden
Fazla Etkinlik Varsa)
(Siiresi)

Minazara (1 saat)

Gergeklestirilecek
Etkinligin ismi (Birden
Fazla Etkinlik Varsa)
(Suresi)

Soru Uretme Muhakemelerine Yénelik Sosyo-Bilimsel Konular icerikli Senaryolar
(1 saat)

Degerlendirme
(Siiresi)

Yukarida siralanan etkinliklerden MOK iliski semalarinin 1 saat uygulama siiresi,
etkinlik sonunda ise yarim saat tartisma siresi olacaktir. Etkinliklerin sonunda 1
saatlik bir degerlendirme gergeklestirilecektir. Degerlendirme, hem c¢alistayin
yaraticileri, hem de katiimcilarin aktif katilimiyla yapilacak ve etkinlikte
tartisilan  konularin  yani  sira, etkinliklerin  kendisi  (izerinde de
gerceklestirilecektir.
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Sosyobilimsel Konularin Ogretimine Yénelik Uygulamali Bir Etkinlik Ornegi

Nurcan Tekin, Aksaray Universitesi, tekinnurcann@gmailcom
Bahadir Namdar, Recep Tayyip Erdogan Universitesi, bahadir.namdar@erdogan.edu.tr
Mukadder Giines, Fen Bilimleri Ogretmeni, Sazlica Ortaokulu

Genel Bilgiler

Calistayin Amaci

SBKlar dogasi geregi ikilemli ve tartismaya acik konulardir. Dolayisiyla bu gibi
konularin derslerde 6gretilmesi, 6gretmenler agisindan oldukga zor olarak
gorulmektedir. Yapilan galismalarda SBKlar daha ¢ok baglam olarak kullanilmis ve
cok genis kapsamda ele alinmistir. Bu c¢alismada SBKlar baglam olarak degil,
ogretilmesi amaglanan bir konu olarak secilmistir. Buna ek olarak, bu ¢alismada
genel icerikten ¢ok, 6gretmen adaylarinin sosyobilimsel bir konuyu 6gretirken,
onlara yol gosterici nitelikte bir 6gretim materyali kullanmalarini saglayacagi
dislintlen bir etkinlik 6nerisi 6n plandadir. Dolayisiyla bu calismada, fen bilgisi
6gretmen adaylarina bir rehber niteliginde, SBKlarin 6gretimine yonelik bir
etkinlik gelistirmek amaglanmustir.

Katilimci Sayisi

20 kisi

Siire

80 dakika

Calistayin igerigi

Giris
(15 dakika)

Bu bélimde katiimcilar SBKlar, SBKlarin MEB Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programindaki yeri, SBKlarin 6gretiminde kullanilan yontem-tekniklerle ilgili
bilgilendirilir.

SBK-FTTC iliskisi Etkinligi
(60 dakika)

Etkinlik baslangicinda 6gretmenlere bir metin verilerek “Bilim ile toplum arasinda
ne gibi etkilesimler olabilir?” sorusu yoneltilir ve beyin firtinasi baslatilir. Beyin
firtinasinda sirasi gelen 6gretmen “pas” diyebilir. Diger 6gretmene gegcildiginde
paslarin ¢ogalmasi durumunda beyin firtinasina son verilir. Her bir 6gretmenin
cimlesi tahtaya vyazilir. Ornegin, ‘Kanser arastirmalari insanlara fayda
saglamalidir.’, ‘Nikleer enerji santralleri kurulacaksa bunun faydasi ya da zarari
halka anlatilarak HES ile karistirilmamasi gerektigi séylenmelidir.” gibi. Soylenen
ifadelerin ardindan oOgretmenlerin bilim-toplum iliskisi ile ilgili kavramlari
belirtmeleri istenir. Ornegin, ‘bilgisayar, niikleer enerji, saghkli bireyler, bilingli,
deger verme’ gibi. Bu kavramlardan basit bir kavram agi olusturulur. Bu
kavramlarin yeterli saylya ulasmasinin ardindan (yeteri kadar kavram
olusmamigsa her bir konu alani igin belirli sayida kavram &nceden
olusturulacaktir) her bir kavram kicuk kagitlara yazilarak bir torbada toplanir.
Daha sonra dort adet karton olusturulur. Bu kartonlarin her birinde beser
katiimcr bulunur ve gruplarina isim bulmalari istenir. Burada katilimcilardan
cekilen her bir kelimenin hangi kartona uygunsa oraya yerlestirmesi istenir.
Gruplarin kendi kartlarindan birer kelime segmeleri ve bunu saklamalari istenir.
Ardindan Uger kelime daha segmeleri ve ayri bir yere koymalari istenir. Daha
sonra her bir gruptan kelimelerini tek tek sodylemeleri istenir ve tahtaya
siniflandirma yapilir. Bu asamada katilimcilarin bilim ile toplum arasindaki iligkiyi
MEB Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
(FTTC) olarak ifade edildigini 6grenmeleri hedeflenmektedir.

Degerlendirme
(5 dakika)

Katihmcilarin galistaya yonelik olarak sorulari alinarak ¢alistay sonlandirilir.
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Siirdiiriilebilir Yasam igin STEM Odakh Coziimler Calistayi

Ozgiil Keles, Aksaray Universitesi, ozgulkeles@gmail.com
Engin Karahan, Eskisehir Osmangazi Universitesi, karahan@umn.edu
Sedef Canbazoglu Bilici, Aksaray Universitesi, sedefcanbazoglu@gmail.com

Genel Bilgiler

Calistayin Amaci

Sardirulebilir yasam icin egitim, gelecek kusaklarin kendi cevrelerinde
surdirilebilir bir sekilde yasamak igin egitilmesi gerektigini ileri sirmektedir.
Sardurdlebilir yasam igin egitimin en iyi 6rnegi, dogal ekosistemlerin kalbinde
bulunmaktadir. Dogadan hareketle dogal sistemin isleyisi, Gretimin zehirli olmamasi
ve Uretilen maddelerin yasam doénglsini tamamlayici sekilde tasarlanmasi ile
gerceklestirilebilir. Bu da ortak gelecegimizi tehdit eden problemleri gidermek icin
herkesin kararlar almasini, kiltlirel ve yerel agidan uygun yollarla bunu uygulamasini
saglamak icin egitim sistemlerinin yeniden diizenlenmesini gerektirmektedir. Bu
yolla, her yastan insanin sirdirilebilir bir gelecek icin karsilasilan problemlere
alternatif ¢6ziim yollari bulmasi ve bunlari degerlendirmesi saglanabilir. Bireylerin
glinlik yasamlarinda karsilastiklari bir problemin ¢éziminde farkh disiplinlerin
birbiriyle entegrasyonunun kullanimini hedefleyen STEM egitimi slrecinde de
gozlem ve kanitlardan vyararlanarak muhakeme yapmak o6nem tasimaktadir.
Sardirulebilir yasam igin egitim vizyonu, gelecek igin ihtiya¢ duyulan bilgiyi ve
beceriyi gelistirmeyi amaclayan disiplinler arasi bir yaklasim oldugundan dolayi,
STEM egitimi ile birbirini tamamlayici niteliktedir. Bu calistay ile katilimcilarin
surdirulebilir yasam kavramini STEM egitimi pedagojisi cercevesinde tartisarak, bu
konuda gergeklestirebilecekleri etkinliklere yonelik bilgi ve tecriibe kazanmalarini
saglamak amacglanmaktadir.

Katihmci Sayisi

24 kisi

Siire

90 dakika

Calistayin igerigi

Siirduriilebilir
ikilemi
(10 dakika)

Yasam

Katihmcilara surdirilebilir gelismenin bilesenlerinden olan ¢evreye ve ekonomiye
bakis acimizi ve tercihlerimizi belirleyen yaklasimlari anlatan bir ikilem oyun
oynatilacaktir.

STEM Egitiminin ABC’si
(15 dakika)

Katilimcilara STEM egitiminin kuramsal c¢ercevesi ve STEM egitimi modelleri
hakkinda bilgi verildikten sonra strdirilebilir gevre odakl STEM egitimi baglaminda
gerceklestirilen ulusal ve uluslararasi projelerden 6rnekler sunulacaktir.

Terkedilmislikten
Sirdiiriilebilirlige: Gelveri
Sardaralebilir Ev Etkinligi

(60 dakika)

Aksaray’in Guzelyurt ilgesinde bulunan tas yapidaki tarihi Gelveri evlerinden bazilar
terkedilmis olarak restorasyon siireci ile Kapadokya turizmine kazandiriimayi
beklemektedir. Bu etkinlik ile katilimcilarda toplum, ekonomi ve dogal kaynaklara
iliskin stirdrulebilir yasam bilincini gelistirmek amaciyla terkedilmis bir Gelveri evini
belirlenen kriter ve sinirhliklar dogrultusunda kaynaklari tasarruflu kullanarak
surddrulebilir  bir eve donistirebilecekleri tasarimlar gerceklestirmeleri
beklenmektedir. Ayrica etkinlik sonunda gerceklestirilecek olan tasarimlarin
degerlendirme siirecinde kullanilabilecek dereceli puanlama anahtarlari 6rnekleri
de katilimcilarla paylasilacaktir.

Degerlendirme
(5 dakika)

Katilimcilarin ¢alistaya yonelik olarak sorulari alinarak calistay sonlandirilacaktir.
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