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Resumen

El concreto autocompactante es un tipo de concreto poco convencional que se ajusta
a su propio peso, es altamente trabajable y tiene la capacidad de llenar y fluir formas muy
delgadas. No hay compactacién manual o compactacion vibratoria con este tipo de hormigén.
El objetivo principal de este trabajo es analizar las propiedades mecanicas del hormigén
autocompactante reforzado con fibra de acero estirado con resistencias F'C=380kg/cm? y
F'C=480 kg/cm?. Se prepararon 180 muestras de concreto y se ensayaron en compresion,
flexién y tension los dias 7, 14 y 28. Los materiales utilizados fueron cemento Pacasmayo tipo
MS, agregado fino y grueso, aditivo hiperplastificante MEGACRETE PCE HT y agua potable
de laboratorio. Las propiedades del CAC fresco se analizaron mediante la prueba de flujo de
cono, caja en "L", anillo en "J" y embudo en "V". resultados positivos obtenidos cuando se
utiliza 1.4 y 1.8% para los modelos especificos de F'C=380 kg/m? y F'C=480 kg/cm?,
respectivamente. Los resultados también muestran que con la adicion de 1% y 1,5% de fibra
de acero trefilada, el hormigén conserva la fluidez y trabajabilidad requeridas para este tipo
de hormigoén. Al utilizar 2% y 2,5% de fibras de acero en este tipo de hormigones, los
resultados de los ensayos de laboratorio son negativos. De esto se puede concluir que la
proporcion ideal de fibras de acero es del 1,5%, lo que permite un aumento ventajoso de las

propiedades mecanicas.

Palabras Clave: Concreto autocompactante, fibra de acero, aditivo, fluidez.
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Abstract

Self-compacting concrete is an unconventional type of concrete that conforms to its
own weight, is highly workable, and has the ability to fill and flow very thin shapes. There is
no hand compaction or vibratory compaction with this type of concrete. The main objective of
this work is to analyze the mechanical properties of self-compacting concrete reinforced with
drawn steel fiber with resistances F'C=380kg/cm? and F'C=480 kg/cm?. 180 concrete samples
were prepared and tested in compression, flexion and tension on days 7, 14 and 28. The
materials used were Pacasmayo type MS cement, fine and coarse aggregate, MEGACRETE
PCE HT hyperplasticizer additive and laboratory drinking water. The properties of fresh CAC
were analyzed using the cone flow test, "L" box, "J" ring and "V" funnel. positive results
obtained when 1.4 and 1.8% are used for the specific models of F'C=380 kg/m? and F'C=480
kg/cm?, respectively. The results also show that with the addition of 1% and 1.5% of drawn
steel fiber, the concrete retains the fluidity and workability required for this type of concrete.
When using 2% and 2.5% steel fibers in this type of concrete, the results of laboratory tests
are negative. From this it can be concluded that the ideal proportion of steel fibers is 1.5%,

which allows an advantageous increase in mechanical properties.

Keywords: Self-compacting concrete, steel fiber, additive, fluidity.
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I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

En los ultimos afios se ha incrementado el uso del concreto autocompactante (CAC),
principalmente por su alta fluidez, lo que elimina el uso de vibradores durante la obra y permite
la produccién de estructuras esbeltas con un alto porcentaje de armaduras y facilidad de
colado debido a que se vuelve posible. para mejorar la calidad y la compresion. [1]

La experiencia internacional en premoldeados ha demostrado las ventajas del empleo
de nuevos concretos en lugar del concretos convencional parte de la optimizacién de la
calidad de los premoldeados se ha basado en el empleo de fibras en los hormigones
reforzados con fibras de acero trefilado, estos mejoran las caracteristicas del nuevo
concreto.[2]

El tema de la durabilidad en estructuras de concreto es de gran interés a nivel
mundial. Se requiere una compactacion adecuada por parte de trabajadores calificados
para crear estructuras de concreto duraderas. A través de diferentes enfoques de los
criterios de durabilidad. Tal avance en el hormigén condujo a la invencién del hormigén
autocompactante. El hormigdén autocompactante es un nuevo tipo de hormigén de altas

prestaciones con buena deformabilidad y resistencia a la segregacion. [3]

El concreto autocompactante ha demostrado ser un avance tecnol6gico en la
construccion en los Ultimos afios, ya que puede llegar a espacios reducidos y encofrados
complejos sin vibraciones. Fue propuesto por el profesor Hajime Okamura en 1986. [4]

En las construcciones se busca el poder simplificar las operaciones de colada en
obras de grandes dimensiones, en las que sus geometrias dificultan que el concreto tenga
una correcta fluidez. La capacidad de paso, la resistencia a la segregacion y la capacidad de
llenado son requisitos que el concreto autocompactante brinda. [5]

La ingenieria civil es una profesiéon que se dedica al desarrollo de nuevos proyectos

gue ayudan con el avance de la sociedad, esta abarca muchos campos de accion donde se
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tiene que planificar, disefiar, gestionar, asesorar, ejecutar e investigar [6]. Dentro de todos
estos campos la més importante es la investigacion la cual nos ayudara a mejorar cada
caracteristica mecéanica de los materiales que usaremos en nuestros diferentes proyectos,
tratando de cumplir con las especificaciones dadas, ya sea que estemos buscando mayor
resistencia, mayor flexibilidad o menor peso.

El hormigdn autocompactante estd ganando importancia en estos afios debido a su
gran versatilidad para sustituir el equipo de compactacion y reducir asi los defectos de
construccion. La unica limitacién del hormigbn autocompactante ha sido la resistencia que
fue desafiada por la adicion de fibras de acero, la cual ha producido que estos concretos
tengan una durabilidad mayor y sus propiedades mecanicas muestren favorables resultados
en los estudios desarrollados. [7]

En todo el mundo, muchos tipos de estructuras sufren de baja durabilidad. Estos
problemas no estan relacionados con el disefio original o los métodos de construccion, sino
gue estan relacionados en gran medida con la operacion, lo que genera costos adicionales y
pérdidas financieras para los inversionistas [8]. Diversos tipos de estructuras han sido
afectados por problemas de durabilidad a nivel mundial, estan destinadas a no cumplir su
ciclo de vida ya que cuando empiezan a presentarse ya no son funcionales y eficientes. Estos
ocasionan perdidas y costos econémicos para el inversor, su operacion tiene una fuerte
intervencion en su durabilidad ya que no se limita a su disefio inicial.

En México se realizaron estudios sobre concretos ordinarios, livianos y
autocompactantes para evaluar sus propiedades mecanicas. Se prepararon varios tipos de
especimenes para ser sometidos a ensayos de compresion, tension y flexion. Se ha
demostrado que el concreto protege a las personas frente a eventos que podrian amenazar
la seguridad. [9]

Hay investigaciones que muestran que la incorporacion de fibras de acero expandido
en el hormigon mejora las propiedades del concreto, aumentando la resistencia, la durabilidad
y la tenacidad. [10]

14



En este proyecto se busca definir en qué medida influye el acero trefilado en las
diferentes caracteristicas del concreto, podremos conocer cuales son los beneficios que le
aporta a un concreto autocompactante, como es que sus propiedades fisicas y mecénicas
nos pueden entregar un nuevo tipo de material que puede presentar variaciones beneficiosas
en sus caracteristicas. [11]

Se sabe que el concreto es el material de construccion mas versatil y se puede utilizar
en muchas formas vy tipos diferentes de edificios y en todos los climas. La produccién de
concreto a menudo sufre problemas de fabricacién, como materiales de mala calidad, fallas
en las maquinas y trabajadores sin capacitacion, lo que puede causar problemas
estructurales, entre otros. Uno de estos factores a la hora de verter hormigon en obra es la
vibracién que se produce durante el llenado. Esto se debe a que muchas veces no se puede
llegar a la parte méas delgada del encofrado porque el hormigén no es hormigén liquido. [12]

En Lima, se utilizaron aditivos plastificantes para obtener concreto de alta resistencia
y mejorar las propiedades, resistencia a la compresién y resistencia a la flexion del hormigén.
Los controles se realizaron durante 28 dias utilizando diferentes porcentajes de aditivos de
sustitucién de agua. [9]

Un estudio realizado en la ciudad de Puno confirmé que la adicién de acero trefilado
al hormigén utilizado en la preparacion de pavimentos duros mejora sus propiedades de
resistencia a la compresion y flexion y reduce el espesor de la capa. La laminacion es un
aspecto muy importante en la ingenieria y la construccion, ya que reduce el esfuerzo y el
costo. [11]

Sabemos que los beneficios que nos ofrece el trabajar con concreto es muy grande,
se puede utilizar en cualquier tipo de obra, para esto debemos tener una buena elaboracion
para poder obtener un buen material, sus caracteristicas deben tener buena resistencia a la
compresion y flexion, estas lo hacen muy necesario en las obras de construccion; se puede
elaborar concretos con mejores caracteristicas, adicionando algunos aditivos que ayudan a
mejorar sus propiedades mecanicas obteniendo concretos de alta calidad. [13]
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Las edificaciones de inmuebles representan una necesidad basica para toda persona,
pero muchas veces la forma en la que se desarrollan los procesos constructivos de estas no
son las adecuadas, en el Pert hay mucha informalidad y mala calidad en construcciones que
no tienen seguimiento profesional, se dice que las construcciones informales y de mala
calidad tienen el 72% de las construcciones. [14]

En la ciudad de Cajamarca se utiliza concreto convencional para la mayor parte de la
obra civil. Esto ha creado la necesidad de crear estructuras que requieran un concreto con
fluidez, trabajabilidad, uniformidad y excelente resistencia a la compresion y flexién. Para
mejorar las propiedades fisicas y mecénicas del concreto, se debe investigar el concreto
autocompactante con adiciones de fibras sintéticas. [15]

Las estructuras grandes estan hechas en su mayoria de hormigdén convencional,
por lo que el edificio siempre tiene los mismos defectos estructurales, un mal proceso de
colocacion del hormigon en el encofrado vy, lo que es peor, la vibracién, el hormigén vibra
si la estructura estd densamente armada. No solo no alcanza la resistencia requerida y es
de mala calidad, sino que el encofrado se golpea con frecuencia para tratar de forzar el

hormigdn uniformemente hacia el interior. [16]

En la actualidad hay muchas empresas trabajando en el disefio de nuevos concretos,
tratando que cumplan con la necesidad que se requiere en distintas obras y trabajos, se busca
concretos que, al adicionarles una fibra o un aditivo, se vuelvan concretos més trabajables,
resistentes y duraderos.

[17] En su investigacion “Strength and flexural behavior of steel fiber and silica fume
incorporated self-compacting concrete”. El objetivo fue analizar las propiedades de
endurecimiento y enfriamiento del SCC reforzado con fibras estiradas de acero en diversas
proporciones a través de estudios experimentales. La metodologia utilizada para la
trabajabilidad del concreto consisti6 en la evaluacion por varios ensayos mostrando
contenidos de fibra de acero de 0.2, 0.5, 0.75 y 1%. Los resultados mostraron salidas frescas

a 590 mm y 690 mm, el concreto endurecido no mostré delaminacion ni sangrado, lo que
16



indica propiedades mejoradas y también se registré un incremento del 2,6 % en la resistencia
a la compresién. Se encontrd que el concreto que contenia 0.50% de fibras de acero lograba
la consistencia requerida y la autocompatibilidad de peso.

[18] En su investigacion con titulo “Propiedades mecanicas a flexién del concreto

reforzado con fibras de acero bajo ambientes corrosivos”. El objetivo era evaluar la flexién del
hormigoén con fibras de acero y su correcto comportamiento de dosificacién. La metodologia
utilizada fue investigacion aplicada y disefio experimental y se utilizaron fibras de acero de 30
kg/m3y 60 kg/m3. Los resultados fueron valores de fuerza de carga puntual cuantificados de
356,96 y 458,872 kg/cm? y pesos unitarios de 2.250 y 2.350 kg/m3. Se concluyé que el
concreto reforzado con fibra de acero mejora el esfuerzo de flexién y aumenta la resistencia
en un 45%.

En su investigacion “Impact resistance of steel fiber-reinforced self-compacting
concrete”. El objetivo fue evaluar la resistencia de hormigones autocompactantes con adicién
de microfibras de acero mediante ensayos de caida. Para esta metodologia se prepararon
muestras de concreto con contenido volumétrico de fibra igual a 0, 0.5, 0.75 y 1.0%. Esto
mejoro la resistencia al impacto de SCC al aumentar la proporcion de fibras de acero, con
una proporcion gue varia entre 110% y 120% en comparacion con el concreto normal. Se
concluyo que las microfibras de acero aumentaron significativamente la resistencia al impacto
y que el aumento fue continuo con el aumento del contenido de fibra de acero. [19]

[20] En su investigacion “Investigacion experimental sobre hormigén autocompactante
reforzado con fibras de acero hibrido sometido a flexion”. El objetivo era comprobar la mejora
de los parametros de traccion del hormigén con fibras de acero. La metodologia utilizada fue
el uso de fibras en conjunto con cantidades variables de concreto de 1.0% a 3.0%. Los
resultados mostraron que aumentar el contenido total de fibra del 2% al 3% no tuvo efecto en
la mejora de los parametros de flexibilidad. De manera similar, se encontré que el 1% era el
porcentaje mas efectivo de la mezcla. Se concluy6 que la resistencia a la compresion del HAC

se ve ligeramente afectada por la incorporacion de fibras de acero.
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[21] En su investigacion titulada “Hormigdn Autocompactante Nano Adiciones y
Fibras”. El objetivo fue evaluar las propiedades del hormigon autocompactante que contiene
nanoaditivos y fibras de acero expandido. Como metodologia se realiz6 un estudio
experimental sobre concretos autocompactantes con fibras de acero y nanoaluminio. Sus
resultados fueron d_prom=465 mm frescos para la prueba de fugas y t_v=8 segundos (tiempo
de flujo) para la prueba del embudo. En estado curado se logré una resistencia a la
compresion de 48,8 MPa, una resistencia a la traccion directa de 4,99 MPa y un médulo de
elasticidad de 31,5 MPa. Se concluyé que las fibras incorporadas, especialmente las fibras
de acero, redujeron significativamente el cumplimiento de SCC en estado fresco.

[22] En su investigacion “Desempefio Mecanico del Concreto Autocompactante
Reforzado con Fibra de Acero en Paneles”. El objetivo fue investigar el comportamiento
mecanico de losas de hormigdn autocompactante reforzadas con fibras de acero estiradas.
La metodologia utilizada fue la evaluacion de las propiedades reoldgicas y mecanicas del
concreto mediante ensayos de didmetro de asentamiento y tiempo de emergencia en una
tolva en forma de V. Los resultados se determinaron recientemente mediante pruebas de
escorrentia d_prom = 425 mm. Prueba de tolva (tiempo de flujo) t v = 6 s: la adicion de fibras
reduce la trabajabilidad del hormigén autocompactante. Ademas, mejoran la deformabilidad
bajo carga del hormigén, especialmente cuando las fibras se afiaden en cantidades de 90
kg/m3. Se concluyé que el aumento del contenido de fibra da como resultado valores mas
altos de tension y deformacion. Esto aumenta la capacidad de carga maxima de los paneles
de rejilla reforzados.

[23] En su investigacién “Self-Compacting Concrete”. El objetivo era presentar un
experimento de disefio de compuestos racionales y tecnologia autoadaptativa. Esta
metodologia utilizé agregados limitados en superficies de concreto, bajas proporciones de
agua a cemento y plastificantes para mejorar la fluidez. Los &ridos gruesos, por lo tanto,
perjudican la fluidez del hormigén premezclado, dependiendo de la distancia entre el
encofrado. Se concluyé que se debe introducir un nuevo sistema que permita el uso de
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hormigon autocompactante en todas las estructuras.

[24] En su investigacidon “hormigones con fibras de acero caracteristicas mecanicas”.
Su objetivo era comparar las propiedades mecanicas del hormigén armado con fibras de
acero. La metodologia es un estudio de las propiedades del hormigdn armado con fibras y
proporciona una introduccion tedrica a la funcion de las fibras y las principales propiedades
mecanicas que presenta este tipo de hormigon: flexion, tenacidad y resistencia a la fatiga,
presion y resistencia al impacto. El resultado es un 30-40 % mas de resistencia a la traccion
y un 4-19 % mas de resistencia a la compresion en comparacién con el hormigon tradicional.
Se concluy6 que la adicion de fibras de acero mejora significativamente las propiedades del
concreto.

[25] La investigacion titulada “Comparacion de la resistencia a la flexion que alcanza
el concreto reforzado con fibras de acero con respecto al concreto tradicional para pavimentos
rigidos, 2016”; El objetivo fue comparar el concreto reforzado con fibra de acero con el
concreto convencional antes de disefiar la resistencia a la flexion del concreto en f'c = 210
kg/cm?. En su método se preparan y ensayan muestras de concreto de 0.15 x 0.15 x 0.53 m
alos 14 y 28 dias. Los resultados alcanzados con el hormigén f'c = 210 kg/cm? para hormigén
normal muestran una flecha y aumento de 34,97 kg/cm?. Agregar 0,8 % de fibras de acero
dio una resistencia a la flexién de 8,03 % y agregar 1,0 % de fibras aumento la resistencia a
14,03 %. Para hormigén disefiado con f'c=210 kg/cm?, se concluye que el porcentaje éptimo
de fibras de acero es igual al 1,0% del peso del hormigon.

[8] En su investigacion titulada “Mejora del modulo de rotura del concreto al adicionar
fibras de acero trefilados en los pavimentos rigidos en la ciudad de Huaraz - 2017”. El objetivo
era mejorar el médulo de ruptura del hormigén agregando fibras de acero tensas a la
carretera. La metodologia arrojo 18 vigas con porcentajes de acero expandido de 0.5, 0.8,
1.1,1.4,1.7y 2% y las dimensiones de la viga fueron 15 x 15 x 65 cm. Asumiendo que las
fibras de acero trefiladas mejoran el médulo de ruptura del concreto, el valor para el concreto
de fibras de acero trefilado es de 75.72 kg/cm? para el concreto de disefio con f'c = 210 kg/cm?.
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De esto concluimos que el mejor parametro de fibra que se puede utilizar para la produccion
de concreto es 1.1%.

Este estudio tiene como objetivo descubrir el uso de fibras de acero estiradas en
nuevos disefios de mezclas de hormigbn para que sirvan como base para futuras
investigaciones experimentales destinadas a utilizar fibras de acero para mejorar la
resistencia y la trabajabilidad del hormigoén. El trefilado de acero para revolucionar el sector
de la construccién municipal. Otros paises tienen experiencia en el uso de fibras de acero
trefilado ademas del CAC, lo que resulta en una mayor resistencia y durabilidad, esto es
factible en nuestras ciudades y permite obtener concreto de mayor calidad.

Esta investigacion tiene una justificacion econdmica. Si al final del ensayo del CAC
reforzado con fibras de acero expandido se obtienen resultados favorables a sus propiedades,
se pueden reducir los costes de mano de obra. S6lo se compacta hormigdén con la misma
fluidez, si su resistencia y durabilidad no son superiores al hormigén convencional, que se
utiliza principalmente en nuestro medio.

El presente trabajo de investigacion cumple con todos los requisitos de la norma.
Como objetivo se busca plantear un concreto autocompactante reforzado utilizando fibras de
acero trefiladas, las cuales deben reunir unas caracteristicas fisicas y mecanicas requeridas

para producir un buen hormigén.

1.2. Formulacion del problema

¢, Como influye en las propiedades mecanicas del concreto autocompactante las fibras

de acero trefilado?

1.3. Hipotesis

La fibra de acero trefilado mejora significativamente la resistencia a la compresion,

traccion y flexion del CAC.
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1.4. Objetivos

Estudio de las propiedades mecénicas del CAC reforzado con fibras de acero trefilado.

Objetivo general

Evaluar las propiedades mecéanicas del CAC adicionando fibras de acero trefilado.

Objetivos especificos

- Caracterizar las propiedades fisicas de los agregados y fibras de acero trefilado a utilizar
en la presente tesis.

- Caracterizacion mecanica de los concretos patrones de f'c= 380 kg/cm? y f'c= 480 kg/cm?.

- Caracterizacion mecanica de los concretos patrones de fc= 380 kg/cm? y fc= 480 kg/cm?
adicionando 1.0%, 1.5%, 2.0% y 2.5% de fibras de acero trefilado.

- Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto en estado fresco y

endurecido.

1.5. Teorias relacionadas al tema

Concreto Autocompactante (CAC)

Es aquel concreto el cual tiene la propiedad de autocompactarse, lo que le permite
llegar a encofrados muy delgados sin la ayuda de vibradores bajo la influencia de la gravedad,
Yy no provoca separacion cuando se coloca sobre varias armaduras. El alto caudal facilita el
acceso a espacios reducidos. [19]

Concreto

Es un material compuesto de arido grueso, fino, cemento, agua y, a menudo, aditivos.
[26]

Cemento

El cemento, es un aglomerante que se produce de la extraccion de piedra caliza y

arcilla las cuales pasan por varios procesos industriales, de manera que se obtiene un polvo
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gue al contacto con el agua se endurece, adquiriendo nuevas propiedades mecanicas [8].
Este se puede clasificar en cinco tipos.

Agregados

Se le llama agregado al material extraido de una cantera, ya sea de forma natural o
mecaénica.

Hay dos tipos: agregado fino y grueso. Estos pueden ser de manera natural o artificial.
Para ser considerado un paquete, también debe cumplir con las especificaciones
establecidas en la NTP 400.011. [12]

Agua

Liquido indispensable para la elaboracion de concreto, permite al cemento desarrollar
sus propiedades y lo hidrata. [27]

Aditivos

Son liquidos que se afiaden al hormigén para mejorar sus propiedades fisicas y
mecanicas y modificar sus propiedades frescas y endurecidas. [28]

Propiedades del Concreto

[29] EI concreto tiene dos estados, cada uno con diferentes propiedades y

propiedades, lo que indica que estos son el estado fresco y el estado endurecido.

a) En estado fresco
El concreto en estado fresco, presenta las propiedades siguientes
Trabajabilidad
Es una propiedad del concreto en estado fresco, mediante esta se puede medir el
asentamiento del concreto y permite una facil colocacion en obra. [30]
Fluidez
Es una propiedad definida como el contenido de humedad del hormigén durante la
colocacion que permite que el hormigon llegue a pequefias areas del encofrado. [21]
Fraguado

Esta es la transicion del estado liquido al rigido del concreto que ocurre como una
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reaccion quimica entre el cemento y el agua. [31]

b) En estado endurecido
Resistencia
Es la capacidad del hormigén endurecido para soportar los requisitos requeridos,
como la resistencia a la compresion, la flexion y la traccion. Depende del tipo de agregado
utilizado en la fabricacion y la proporcién de agua a cemento. [32]
Durabilidad
Es la propiedad del concreto en estado rigido, que le permite resistir las agresiones
gue sufre por el medio ambiente, muchas veces expuesto a la intemperismo. Se puede decir
gue es la resistencia al desgaste. [33]
Moédulo de elasticidad
Es un factor que predice el estiramiento de un material, se determina de la manera en
cdmo reacciona el material en direccion de la fuerza aplicada. [34]
Fibras
Se define como fibra al material que su didmetro es menor y cuya longitud es mayor.
Se producen en una gran variedad de dimensiones y formas, estan destinadas a un uso
constructivo. [35]
Uso de fibras
El uso reciente de fibras como materiales de refuerzo en el hormigén ha supuesto
avances muy importantes en el disefio de nuevos hormigones. La industria de la construccion
y sus avances tecnoldgicos han permitido el desarrollo de nuevos hormigones a los que se
les ha afiadido distintos tipos de fibras como el acero, el carbono y el polietileno. Se utiliza
porque tiene diversos beneficios como la mejora. [36]
Tipos de fibras
En todo el mundo las fibras afios atras fueron algo muy novedoso por lo que la
ASTMC, las separa en varios tipos:

Fibra natural
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Son materiales de origen biolégico, que estan en la naturaleza, pueden ser que estas
sean del producto de minerales, vegetales o0 animales. son sumamente valorables por su
resistencia mecanica. [37]

Fibra artificial

Estdn hechos de elementos naturales pero regenerados a través de un proceso
guimico, haciéndolos mas consistentes y mas resistentes a la rotura, inflamacién y arrugado
que las fibras naturales. Los ejemplos incluyen acetato, viscosa, rayon y rayon.

Fibras sintéticas

También llamados artificiales, son el producto de la investigacion y el desarrollo en las
industrias petroquimica y textil. Los ejemplos incluyen fibras acrilicas, de aramida, de
carbono, de nailon, de poliéster y de polipropileno. [38]

Fibras de acero

Se pueden definir como pequefias piezas discretas de acero. Son elementos que
tienen la caracteristica de tener dimensiones dominantes frente a otros elementos los cuales
pueden ser lisos o huecos en la superficie con el fin de obtener una mejor adherencia a la
matriz de cemento en el caso del hormigén fibroreforzado. [39]

Fibras de acero trefilado

Esta es una fibra de alambre formada en frio hecha de acero con bajo contenido de
carbono. Disponibles en longitudes de 10 a 75 mm y diametros de 0,25 a 0,80 mm,
contribuyen a la alta capacidad de carga del hormigén, incluida una mejor adherencia, alta
resistencia a la traccion, alta absorcion de energia debido a las fibras de bajo carbono y carga
maxima. (trafico ligero, medio y pesado), reduce el agrietamiento, no afecta el tiempo de
curado, aumenta la ductilidad y reduce ligeramente la resistencia a la compresién por encima

del 1,5% por volumen. [40]
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ll. MATERIALES Y METODO

2.1. Tipoy Disefo de Investigacion

Este proyecto es una investigacion de tipo experimental en la que se realizan
diferentes tipos de pruebas de laboratorio, se realizan pruebas para llegar a una comparacion
de los resultados y se determinan combinaciones de materiales para sacar conclusiones de
la investigacion.

Debido a que el proyecto de investigacion es de caracter experimental, se han
realizado a través de pruebas de laboratorio y utiliza nuevos materiales en la produccion de

hormigon, se confirma lo informado en las hipétesis.

2.2. Variables, Operacionalizacion

Las variables de esta investigacion son:
Variable dependiente: Comportamiento mecanico del concreto autocompactante.

Variable independiente: Fibras de acero trefilado.
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Tabla I

Operacionalizacion de la variable

Variable Definicidon Definicidon , , . " Instrument | Valores | Tipo de |Escalade
: . Dimensiones Indicadores ltems . . L
de estudio | conceptual | operacional 0 finales | variable | medicion
Comportamie | Capacidad Se medird | Propiedades Granulometria % Plantillas de | F’c= 380 |Dependient De
nto mecanico | que permite mediante fisicas de los Peso especifico | Kg/cm?| observacion | kg/cm? e intervalo
del CAC conocer las | ensayos, en | agregados. Gravedad Mm F'c=480
diferentes diferentes especifica d kg/cm?
resistencias edades lo Propiedades Ensayo de kg/cm?
del CAC gue nos fisicas del extension
permitira concreto Ensayo del
obtener los | fresco. embudo “V”
resultados Ensayo de la caja
requeridos | propiedades L
mecanicas del | Ensayo de anillo
concreto J
endurecido Resistencia a la
compresion.
Médulos elasticos.
Resistencia a la
traccion.
Resistencia a la
flexion.

Nota: Segun los estudios de la investigacion se trabaja la operacionalizacién de variable independiente, teniendo en cuenta cada estudio a

tomarse en cuenta.
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccién
Poblacion de estudio

Concreto autocompactante reforzado con fibras de acero trefilado.
Muestra

Ensayos al CAC reforzado con fibras de acero trefilado ya establecidos. (probetas y
vigas).
Muestreo

La referencia utilizada para los marcos muestrales se obtuvo con base en la NTP

339.034. Se identific6 y enumero los elementos para probar el concreto curado y fresco.

e Para cada disefio realizado se realizaran 8 ensayos, 4 en estado endurecido y

4 en estado fresco.

e Se elaboraran 3 testigos como minimo para cada ensayo a realizar.

Tabla ll: Ensayos para el CAC

Disefio Ensayos en estado fresco | Ensayos en estado endurecido
- Ensayo de Flujo de - Ensayo resistencia a la
Cono compresion a los 7,14y 28
N dias.

Fec= 3§0 y 480 | . Ensayo de la caja “L”

Kg/cm . - Ensayo resistencia a la
- Ensayo de anillo *J traccion a los 7,14 y 28 dias.
- Ensayode embudo *V" | gnsayo resistencia a la flexion

alos 7,14 y 28 dias.

Nota: En la tabla 3 se plasman los ensayos que se realizaran al CAC reforzado con
fibra de acero trefilado, en estado endurecido y fresco, todos estos se realizaron para obtener
resultados 6ptimos y que cumpla con la normativa la cual nos da parametros que debemos

cumplir para que sea de validez dicho proyecto.
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Criterios de seleccién

Se utilizard una mezcla de CAC, la cual seré reforzado con fibra de acero trefilado.

Tabla llI:

Métodos de prueba para medir las caracteristicas del CAC

Nombre del ensayo

Categoria

Caracteristicas

¢Qué evaluala
prueba?

Ensayo de Flujo no confinado Capacidad de Extension de flujo
escurrimiento o flujo llenado
de cono
Caja “L” Flujo confinado Capacidad de paso | Relacién de flujo y

y llenado

distancia

“V”

Ensayo del embudo

Flujo no confinado

Capacidad de
llenado

Tasa de flujo

Ensayo de anillo “J”

Flujo confinado

Capacidad de paso
y llenado

Extension de flujo

Nota: En la tabla se muestran los tipos de ensayo, caracteristicas, categoria y que evalla

cada prueba, para medir la eficacia del CAC.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos, validez y confiabilidad

Técnicas

En esta investigacion se emplearan técnicas como la observacion directa, andlisis de

probetas, vigas y analizando documentos.

e Analisis de las caracteristicas de los agregados (grueso y fino).

e Disefio de mezcla por el método del ACI.

¢ Ensayos al concreto autocompactante reforzado con fibra de acero trefilado en

estado fresco.

e Ensayos de resistencia la traccion.

e Ensayo de la resistencia a la flexion.

Instrumentos de recoleccion de datos

En este proyecto de investigacion se utilizaran los siguientes instrumentos:

e Ficha técnica del hiperplastificante usado.
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¢ Ficha técnica de las fibras de acero trefilado.

e Datos de campo.

e Laboratorio.

o Excel.
Validez y confiabilidad
Los estudios realizados son validados por metodélogos con experiencia en disefio de

concreto, y al mismo tiempo estos expertos les dan cierta credibilidad a los estudios.
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2.5. Procedimiento de analisis de datos

1. Evaluar las propiedades fisicas de los agregados a usar
como contenido de humedad, anélisis granulométrico,
peso unitario, peso especifico y absorcion.

L 4

2. Disefio de mezclas para concreto patron de fc= 380
Kg/cm? y fc=480 Kg/cm?

3. Disefio de mezclas para concreto autocompactante,
adicionando fibras de acero trefilado.

4. evaluacion de las propiedades mecéanicas del concreto en

[ estado fresco. ]
[ 5. Evaluacion de las propiedades mecéanicas del concreto en ]

estado endurecido.

Figura 1: Procedimiento de la elaboracion del proyecto de investigacion

6. Analisis de resultados
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Nota: Procedimientos que se llevara a cabo para la elaboracion del proyecto.

El disefio y construccion de concreto autocompactante reforzado con fibras de acero
trefilado se obtuvo de acuerdo a los métodos discontinuos requeridos por ACI 237R-07.

Para determinar la relacion de la mezcla de un concreto con propiedades
autocompactantes, se hicieron tres suposiciones: alto contenido de cemento vy
superplastificante, bajo contenido de cemento y superplastificante, y bajo contenido de
cemento y superplastificante. [41]

Se ha dado a lugar una extensa investigacion para obtener la informacién necesaria
para realizar pruebas de laboratorio para disefiar correctamente mezclas que combinen
agregados gruesos y finos, agua, fibras de acero estiradas y fluidizacion. Pudimos registrar
la cantidad de quimicos y cemento utilizados. Disefiado segun normativa, parametros fijados
por él, se utiliza CAC reforzado con fibras de acero estiradas, equipos necesarios. Debe reunir
los requisitos y caracteristicas exigidos por la ley y permitir la obtencion de datos reales y
fiables. Para el disefio del hormigbn autocompactante se opté por utilizar el aditivo
MEGACRETE PCE HT para obtener resultados positivos y todas las propiedades del CAC.

Cada ensayo utilizado para medir las propiedades del concreto en estado fresco se
describe a continuacion.

Estos son los ensayos que seran realizados como base del proyecto, en estado fresco
del concreto con propiedades autocompactantes.

Ensayo de Flujo de cono o Extension

El ensayo se realiza sobre el concreto con la capacidad de autocompactarse en
estado fresco y consiste en medir los asentamientos mediante un cono de Abrams, cuyos

parametros oscilan entre 455 y 810 mm. T50 < 8 segundos.
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ENSAYO PARAMETRO RANGO ADMISIBLE

SO TSO < 8 seg l
SLUMP
FLOW of 450 mm = df < 800 mm

Figura 2: Flujo de Cono
Nota: Se observa los pardmetros que se deben cumplir para este tipo de ensayo.

Segun [42].

Ensayo de caja “L”

Este ensayo, permite realizar una evaluacion de la trabajabilidad del concreto con la
capacidad de autocompactarse y el grado de bloqueo por la varilla de acero. La relacién de

altura h1/h2 es mejor cuando esta mas cerca de 1.

Figura 3: Caja “L”

Nota: Ensayo que permitird medir la capacidad de paso del concreto elaborado. Segun
[43].

Ensayo del embudo en “V”

Esta prueba determina la propiedad de la viscosidad de un concreto autocompactante
y la capacidad en el llenado del mismo concreto. Este deberda cumplir con el tiempo
especificado, es decir, el tiempo no puede ser menor a 4 segundo y, a su vez, no puede

sobrepasar los 20 segundos.
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515 &7

Figura4: Embudo “V”

Nota: Permitira calcular el tiempo que tiene la capacidad de llenado del CAC. Segun
[42].

Ensayo de J-Ring o Anillo Japonés

El presente ensayo permite determinar la capacidad de fluir a través de las barras de

acero de un concreto con propiedades autocompactantes.

Figura 5: Anilo “J"
Nota: Se medira la capacidad de paso que tendré el CAC. Segun [44].

2.6. Criterios éticos

Los resultados de las pruebas fueron cuidadosamente analizados, examinados,
interpretados y observados por expertos. Se utilizaron estandares durante todo el proceso de
prueba para obtener los datos precisos necesarios para cumplir con los objetivos
establecidos. En Proyectos, tenemos evidencia del mundo real para ayudarlo a percibir la
importancia de su proyecto de investigacion. Trato de articular la evidencia subyacente muy
claramente para que aquellos que buscan informacion relacionada con la investigacion
tengan una idea clara y sean muy (Utiles.
En las investigaciones de proyectos se deben asumir principios basicos que se

realizara para provecho de cualquier persona, ademas de esto debemos tener en cuenta que
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los datos que estaremos compartiendo no pueden causar perjuicios a investigaciones futuras.
La ética académica, es el arte practico de aplicar principios morales a situaciones especificas.
Ademds, que busca perseverar la dignidad humana en el contexto de investigaciones
cientificas. [45]

El proyecto de investigacion se fundamenté en la confianza de que los datos obtenidos
en un laboratorio donde se han realizado todas las pruebas necesarias para asegurar que se
cumplen todas las expectativas, y que los resultados obtenidos en la investigacion seran

veraces.
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. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados
Resultados en tablas y figuras
Resultados de los agregados utilizados
Luego de realizados los ensayos de laboratorio se obtuvieron los resultados
mostrados a continuacion.

Granulometria

Tabla IV: Granulometria del agregado fino
Malla Peso | (%) | (%) Acum. | (%) Acum. | Especificaciones:
Ret. Ret. Ret. Que Pasa

Pulg. (mm.)

iz 12.70 0 0.0 0.0 100 100 100

3/8” 9.50 0 0.0 0.0 100 100 100
N° 04 4.75 7.5 15 15 98.5 95 100
N° 08 2.36 124 | 25 4.0 96.0 80 100
N° 16 1.18 65.8 | 13.2 17.1 82.9 50 85
N° 30 0.60 | 135.6 | 27.1 44.2 55.8 25 60
N° 50 0.30 | 1445 | 28.9 73.1 26.9 10 30
N° 100 0.15 | 100.8 | 20.1 93.3 6.7 2 10
Fondo 33.73 | 6.7 100.0 0.0

MF 2.332

Nota: Los resultados observados, muestran el médulo fino del agregado
Los resultados obtenidos en laboratorio indican un mddulo fino del agregado fino

MF=2.33, en linea con los valores dados en el Cddigo Técnico Peruano. (NTP 400.037)
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Figura 6: Curva granulométrica del agregado fino

Nota: Se observa los resultados de tamafio de grano del agregado fino, esta dentro
del rango de la prueba de tamafio de grano.
Como se aprecia en la figura anterior, cumple con las especificaciones técnicas.

Entonces corresponde a NTP 100.037

Tabla V: Granulometria del agregado grueso
Malla Peso | (%) | (%) Acum. | (%) Acum. | Especificaciones:
Ret. Ret. Ret. Que Pasa
Pulg. | (mm.)
2’ 50.00 0 0.0 0.0 100 100 100
11/2” | 38.00 0 0.0 0.0 100 100 100
1” 25.00 0 0.0 0.0 100 90 100
Y 19.00 | 1455.0| 29.1 29.1 70.9 40 85
Iz 12.70 | 2109.0 | 42.1 71.2 28.8 10 40
3/8” 9.52 |1123.9| 225 93.7 6.3 0 15
N°04 | 475 | 2765 | 55 99.2 0.8 0 5
N°08 | 2.36 0.8 0.0 99.2 0.8
N°16 | 1.19 0.3 0.0 99.2 0.8
Fondo 38.6 0.8 100.0 0.0
TMN iz

Nota: En la tabla podemos apreciar la obtencién de los valores que representan el

tamafio maximo y tamafio maximo nominal.
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Figura 7: Curva granulométrica del agregado grueso

Nota: En la figura 6 tenemos la granulometria del agregado grueso, donde puede

observar que esta dentro de los limites granulométricos dados por la norma técnica peruana

NTP400.037.
Tabla VI: Resultados de las propiedades fisicas y mecanicas de los agregados
Ensayo de los agregados

Materiales Unidad Cemento Arena Piedra
TMN Y
Peso especifico de la masa (PEM) gr/em’® 3.11 2.67 280
Peso unitario seco suelto (PUSS) kg/cm3 1560 1364
Peso unitario seco compactado kg/cm® 1837 1557
(PUSC)
% Humedad 2.73 0.32
% Absorcion 1.14 0.94
Modulo de fineza 587 6.97

Nota: se muestran las caracteristicas de los agregados que se utilizaran

elaboracion del CAC.

Resultados de los ensayos de CAC en estado fresco

en la

En base a los resultados obtenidos con los materiales investigados, se realizé un

proyecto de mezcla y se utilizé un aditivo mejorador de flujo denominado MEGACRETE PCE

HT. Esto mostré6 claramente buenos resultados para la obtencion de hormigén

autocompactante trabajando a dos porcentajes de 1,4% y 1,8%. Se prefirieron estos
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porcentajes ya que permitieron pasar la prueba de flujo cénico, que se realiza cuando el
diametro de estirado esta dentro de los pardmetros requeridos por la norma ASTM C1611.

Luego registramos los datos obtenidos al realizar varias pruebas frescas en ambas

muestras especificas. (CP1=380 kg/cm? y CP2=480 kg/cm?)

Tabla VII: Resultados de los ensayos a los concretos patrones en estado fresco
Ensayos de CAC en estado fresco del concreto patron
Fc Factor | Relaci | % A/P % S.F. CajaL | EmbudoV .
Disefio | Cemento | ¢n a/c Aditivo | D1xD2 To0=8s H2/H1 | 4 - 20 seg. AI’IJI”O
(bolsa)
CP1 11 0.48 53/47 1.40% | 650x670 3 0.92 5 630x6
40
CcP2 113 045 | 53/47 | 1.80% | 710x730 4 0.89 4 700x7
10

Nota: La Tabla 7 se observan los valores brindados por los ensayos de laboratorio
después de la prueba en un proyecto concreto que cumple con los parametros de disefio de

SCC. Se cumplen los requisitos basicos de capacidad de llenado de hormigén y caudal.

Tabla VIIl: Resultados del ensayo de cono de flujo para concreto patron
£ Ensayo de flujo de cono
nsayo CP1 CP2
740 650
(2. en mm.) 720 640

Nota: se observa los resultados en estado fresco del ensayo de flujo.

20
700
680
660
640
620
600
580

CP1 CcP2

mD1 mD2
Figura 8: Resultado del ensayo de flujo de cono de concreto patrén

Diametro (mm)

Nota: Diagrama que muestra resultados del concreto patron sin fibra.

Usando los datos obtenidos, se puede ver en la Tabla 8 y fig.7 que los datos estan

dentro de los parametros de la norma ASTM C1611.
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Tabla IX: Resultados del ensayo T50 de concreto patron

Ensayo Ensayo de T50

CP1 CP2
T50 (2. en mm.) 4 3

Nota: Datos obtenidos al realizar los ensayos en laboratorio.

P
i

Tiempo (segundos)
= N b
=N W A

e
i

0

CP1 cP2
Figura 9: Resultado del ensayo de T50 para concreto patron

Nota: Diagrama con los datos obtenidos del concreto patron sin fibra.

Utilizando los datos obtenidos al realizar la prueba T50, se puede observar en las
Tablas 10 y 9 que los datos obtenidos se encuentran dentro de los parametros exigidos por
la norma ASTM C1611 a los 4 y 3 segundos.

Tabla X: Resultados del ensayo del Embudo “V” de concreto patrén

Ensayo del embudo “V”

Ensayo CP1 CP2
Embudo V 6 5
(tiempo ens.)

Nota: Se logré obtener datos positivos para el ensayo realizado.

6.2

— 5.8
5.6
5.4
5.2

5

4.8
4.6
4.4

CP1 CP2
Figura 10: Resultado del ensayo del embudo “V” para concreto patron

Tiempo (segundos

Nota: Diagrama que muestra resultado del concreto patron sin fibra.
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En la Tabla 10 y la Figura 9, se observan los resultados obtenidos en este ensayo

cumplen con la norma UNE-EN-12350 a 6s y 5s.

Tabla XI: Resultados del ensayo Anillo “J” de concreto patrén

Ensayo del anillo “J”
Ensayo
CP1 CP2
ANILLO J 630 700
(2. en mm.) 640 710

Nota: se logré visualizar que el CAC paso satisfactoriamente el ensayo realizado.

CcP1 Ccp2

mdl md2

720

Diametro (mm)
o O o~
5 & & 8 8

8

580

Figura 11: Resultados del ensayo Anillo “J” para concreto patrén

Nota: Diagrama con los diametros obtenidos del concreto patrén sin fibra.
Realizados los ensayos J-Ring o Anillo “J”, se obtuvieron resultados favorables, estos
llegan a cumplir los pardmetros que se encuentran en la norma ASTM C1621.

Tabla XII: Resultados del ensayo de la caja “L” de concreto patrén

Ensayo de la caja “L”
Ensayo
CP1 CP2
Caja L 0.92 0.89
(H2/H1)

Nota: realizado el ensayo se obtuvieron datos para el concreto patrén dentro de lo

requerido.
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0.94

0.92

0.9

0.88

0.86

Relacién de H2/H1

0.84

0.82

0.8

cP1 CcP2
Figura 12: Resultado del ensayo de la caja “L” para concreto patrén

Nota: Al igual que con las pruebas anteriores, confirmamos que los datos obtenidos
de la prueba de la caja "L” para el concreto patrén sin fibra, estaban dentro de los parametros

del estandar ACI 237R.

Tabla XllI: Resultados del CAC con el 1% de fibra, concretos de CP1ly CP2.

Resultados del CAC reforzado con fibra de acero trefilado al 1%, concretos de CP1y CP2.
F'c Factor S.F. CajalL | Embudo
Disefio | Cement | Rela | % A/P % DixD2 | T50< | H2/H1 Vv Anill
o] cion Aditiv 8s 4-20 olJ
(bolsa) | alc 0 seg.
CP1 600x
11 0.48 | 53/47 | 1.40% |650x670 3 0.89 5 610
CP2 690x
11.3 0.45 | 53/47 | 1.80% | 710x730 3 0.89 6 700

Nota: Concreto patron con el 1% de fibra (sika fiber cho 80/60). Se observé que al

adicionarse la fibra no hubo cambios significativos

Tabla XIV: Resultado ensayo flujo de cono CAC con el 1% de fibra
Ensayo flujo de cono
Ensayo
CP1 (1% 80/60) CP2 (1% 80/60)
S.F. (. en 630 670
mm.) 625 655

Nota: Concreto patrén con el 1% de fibra (sika fiber cho 80/60). Se obtuvieron datos,

gue permiten que el concreto no pierda trabajabilidad.
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Figura 13: Resultados del ensayo flujo de cono CAC con el 1% de fibra
Nota: Concreto patron con fibra CHO 80/60.
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En la tabla se pueden ver los valores obtenidos en los ensayos CAC reforzados con
fibras de acero trefiladas, cada una con una cuota del 1%. Como minimo, pudimos demostrar
gue el hormigén es menos fluido que el modelo de hormigén. (CP1y CP2). Todos los ensayos

estan de acuerdo con los pardmetros especificados por las normas de hormigén.

Tabla XV: Resultados ensayo T50 del CAC con 1% de fibra
ENSAYO FLUJO DE CONO
ENSAYO CP1 CP2
T50
(9. en mm.) 6 >

Nota: Concreto con fibra CHO 80/60. Se puede observar que el porcentaje de fibra no provoca

perdida de fluidez al concreto.

6.5

55

Diametro (mm)

4.5

CP1 CP2
Figura 14: Resultados ensayo T50 del CAC con el 1% de fibra

Nota: Concreto patron con fibra CHO 80/60.

Con los datos obtenidos del ensayo realizado, se puede apreciar que estan dentro de

los pardmetros que nos da la norma ASTM C1611.
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Tabla XVI:  Resultados ensayo de la Caja “L” del CAC con 1% de fibra

ENSAYO DE LA CAJA “L”
ENSAYO CP1 CP2
CajaL 0.86 0.89
(H2/H1)

Nota: Concreto con fibra CHO 80/60. se realizaron los ensayos de capacidad de paso,

notandose una leve reduccion.

059
0.89
0.88
0.87
0.86
0.85
0.84
0.83
0.82
0.81

0.8

Relacién de H2/H1

CP1 cP2
Figura 15: Resultados ensayo de la Caja “L” del CAC con 1% de fibra

Nota: Concreto patron con fibra CHO 80/60

La Tabla 16 y la Figura 14 podemos ver como los resultados cambian de los
estandares concretos y también podemos observar que los resultados estan dentro de los
parametros normativos CAC.

Tabla XVII:  Resultados ensayo Anillo “J” del CAC con 1% de fibra

Ensayo del anillo “J”
Ensayo CP1 CP2
ANILLO J 600 665
(. en mm.) 610 670

Nota: Con fibra CHO 80/60. Realizado el ensayo se logré cumplir con los parametros.
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Figura 16: Resultados ensayo Anillo “J” del CAC con el 1% de fibra

ndl md2

Nota: Concreto patrén con fibora CHO 80/60. Como se puede apreciar de los datos
obtenidos, la mezcla no presentd segregacion y las fibras se adhirieron bien al concreto y no
impidieron que atravesaran el obstaculo representado por el anillo 'J'".

Tabla XVIII: Resultados del Ensayo de Embudo “V” CAC con 1% de fibra
Resultados ensayo del embudo V

Ensayo CP1 CP2
Embudo V
(tiempo en seg.) 6.5 6

Nota: Concreto con fibra CHO 80/60, obtenidos los resultados, se demostré que el

porcentaje de fibra utilizado no impidié cumplir con los requerimientos.

6.6

Tiempo (segundos)
A o o
B oD b o N W

o
P

CP1 CP2
Figura 17: Resultados del Ensayo de Embudo “V” CAC con el 1% de fibra

Nota: Concreto con fibra CHO 80/60. Por los datos obtenidos en el ensayo realizado

se pudo observar que el concreto no pierde fluidez y cumple con los pardmetros establecidos

por las normativas dadas para este tipo de concretos.
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Tabla XIX:  Resultados del CAC con el 1.5% de fibra, concretos CP1y CP2

Resultados del CAC reforzado con el 1.5% de fibra, para los concretos CP1y CP2.
F'c Factor S.F. Caja L | Embudo
Disefl | Cement | Rela | % A/P % DixD2 | T50< | H2/H1 \Y Anill
0 0 cion Aditiv 8s 4-20 olJ
(bolsa) | alc 0 seg.
CP1 550x
11 0.48 | 53/47 | 1.40% | 570x570 5 0.73 9.5 560
CP2 645x
11.3 0.45 | 53/47 | 1.80% |610x600 6 0.75 8 650

Nota: Concreto con fibra CHO 80/60, muestra los diferentes resultados.

En la Tabla 19, que toma datos de los resultados de varios ensayos realizados en
laboratorio, podemos observar diferentes datos de nuevos porcentajes de adiciones al
hormigon. Estos, al igual que los resultados mencionados en la tabla anterior, se puede decir
gue estan dentro los parametros requeridos por la ley. Se puede decir que al aumentar el
contenido de fibra al 1,5%, la disminucién de la fluidez de CAC es minima.

Ensayo de Flujo de Cono (ASTM C1611)

v i «.-‘v L e
Figura 18: Resultados del ensayo prac

tico de Flujo de Cono
Nota: Como se puede apreciar en las imagenes, el diametro alcanzado por el CAC en

direccion vertical se midié cuando el flujo se detuvo por completo.

Se obtuvo los siguientes resultados:

- Ensayo realizado para flujo de cono: 570mmx570mm para el concreto patron

1.
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- Ensayo realizado para flujo de cono: 610mmx600mm para el concreto patron

2.

- Ensayo T50 nos dio resultados de: 5s para el CP1.

- Ensayo T50 nos dio resultados de: 6s para el CP2.

- Se puede ver que entrambos resultados cumplen con las condiciones que nos

recomiendo la normativa.

Ensayo del Anillo “J”. (ASTM C1621)

o practico del Anillo “J”

Figura 1: eultds I ensa
Nota: Se obtuvieron datos que cumplieron con los parametros, que exige el ensayo
realizado
Como puede ver en la foto, la masa quedé pegajosa y el agregado no se separ6 de la
masa. Las mediciones se realizaron en ambos tipos de hormigén y arrojaron datos dentro de

los parametros reglamentarios.

Se obtuvo los siguientes resultados:
* Ensayo de anillo “J”: 550mmx560mm para el concreto patrén 1.

* Ensayo de anillo “J”: 645mmx650mm para el concreto patrén 2.

Se logra concluir que el CAC es aceptable ya que sus didmetros no tienen diferencia
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de 50mm y segun la norma ASTM C1621 estan dentro del parametro de esta normativa.

Ensayo de la Caja “L” (ACI 237R-07)

2o A
Figur

20: Resultados del ensay practico de la caja “L”

Nota: Se cumplié con lo requerido por la norma establecida, al realizar el ensayo.

Cuando el flujo de conglomerado se detiene, la altura alcanzada por el hormigén se
mide en el cuadro "L". Luego, el bloque se inspecciona visualmente para garantizar que el
concreto cumpla con los requisitos de CAC y los parametros estandar de ACI 237R.

Se obtuvo los siguientes resultados:
* Ensayo Caja “L”: 0.73 para el CAC, para el CP1.

* Ensayo Caja “L”: 0.75 para el CAC, para el CP2.

Ensayo del Embudo “V”. (UNE-EN 12350-9)

Figura 21: Resultados del ensayo prctico del embudo “V”
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Nota: Para el ensayo se utilizo el equipo con las medidas establecidas y requeridos
por la norma (UNE-EN 12350-9)

Se obtuvieron resultados:

* Ensayo embudo “V”: con un tiempo de 9.5s para el CAC, para CP1.

* Ensayo Embudo “V”: con un tiempo de 8s para el CAC, para CP2.
Con estos datos, obtenidos luego de realizar dichos ensayos, se pudo confirmar que
las mezclas se encontraban dentro de los pardmetros establecidos por las normas que rigen
este tipo de concretos.

Tabla XX: Resultados del CAC con el 2 % de fibra, concretos CP1y CP2

Resultados del CAC con el 2 % de fibra, para los concretos CP1y CP2.

F'c Factor S.F. CajalL | Embudo
Disefio | Cement | Rela | % A/P % DixD2 | T50= | H2/H1 \% Anill
0 cion Aditiv 8s 4-20 ol
(bolsa) | alc 0 seg.

CP1 450x
11 0.48 | 53/47 | 1.40% |570x570 6 0.40 20 470
CP2 460x
11.3 0.45 | 53/47 | 1.80% | 610x600 7 0.45 21 480

Nota: Concreto con fibra CHO 80/60. La tabla muestra los resultados conseguidos de
las pruebas obtenidas al agregar 2% de fibra de acero trefilada al CAC. Resulta que el
hormigén tiene menos liquido que el anterior. Ambos modelos estan probados en laboratorio
(CP1 y CP2). Tenga en cuenta que no todas las pruebas cumplen con los parametros
especificados en este estandar en particular. Tenga en cuenta que las pruebas F.C y T50
cumplen con los parametros especificados, pero la caja "L", el embudo "V"y las pruebas "J"

no.
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Tabla XXI:  Resultados del CAC con el 2.5 % de fibra, concretos CP1y CP2.

Resultados del CAC con el 2.5 % de fibra, paralos concretos CP1y CP2.

F’c Factor S.F. CajalL | Embudo
Disefio | Cement | Rela | % A/P % D1xD2 | T50= | H2/H1 \% Anill
o] cion Aditiv 8s 4-20 olJ

(bolsa) | alc 0 seg.

CP1 430x
11 0.48 | 53/47 | 1.40% |570x570 6 0.30 - 440
CP2 434x
11.3 0.45 | 53/47 | 1.80% | 610x600 7 0.40 - 450

Nota: Concreto con fibra CHO 80/60, resultados de los diferentes ensayos.

Esta tabla muestra los resultados obtenidos al probar CAC con la adicion de 2,5% de
fibra de acero estirada. Se observé una menor fluidez del hormigén en comparacion con el
hormigén anterior. Las pruebas de laboratorio realizadas en ambos modelos (CP1 y CP2)
mostraron que todas las pruebas fallaron. Parametros establecidos por las normas de
hormigén consideradas. Tenga en cuenta que las pruebas S.F y T50 cumplen con los
parametros especificados, pero las pruebas de caja 'L', embudo 'V'y 'J' no. Tenga en cuenta
gue agregar un 2,5 % de fibras de acero trefilado al CAC hara que pierda su fluidez y
compresibilidad.

Tabla XXII:  Resultados del CAC con el 1% de fibra, concretos CP1y CP2

Resultados del CAC con el 1%, para los concretos CP1y CP2

F'c Factor S.F. CajalL | Embudo
Disefio | Cement | Rela | % A/P % D1xD2 | T50=< | H2/H1 \% Anill
0 cion Aditiv 8s 4-20 olJ
(bolsa) | alc 0 seg.

CP1 610x
11 0.48 | 53/47 | 1.40% |690x700 3 0.83 7 630
CP2 690x
11.3 0.45 | 53/47 | 1.80% | 700x710 3 0.90 6 700

Nota: Concreto con fibra CHO 65/35, luedo de realizar los ensayos sobre CAC
reforzado con fibras de acero expandido (Fibra de venado Cho-65/35), los resultados
muestran que todos los ensayos cumplen con los parametros normativos para este tipo de
concreto.

Indica que la mezcla no pierde sus propiedades y no presenta separacion. Por lo tanto,
se puede decir que los porcentajes utilizados no afectan la liquidez del concreto con

propiedades autocompactantes.
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Tabla XXIIl:  Resultados del CAC con el 1.5% de fibra, concretos CP1y CP2

Resultados del CAC con el 1.5%, para los concretos CP1y CP2

F’c Factor S.F. CajalL | Embudo
Disefio | Cement | Rela | % A/P % D1xD2 | T50= | H2/H1 \% Anill
0 cion Aditiv 8s 4-20 ol
(bolsa) | alc 0 seg.

CP1 540x
11 0.48 | 53/47 | 1.40% | 670x675 5 0.75 9 550
CP2 600x
11.3 0.45 | 53/47 | 1.80% | 650x660 5 0.78 8 630

Nota: Concreto con fibra CHO 65/35, los resultados obtenidos al realizar los ensayos
de laboratorio brindan datos adentro de los parametros requeridos por la norma, indicando
un concreto liquido que cumple con los requisitos para un CAC.

Tabla XXIV: Resultados del CAC con el 2% de fibra, concretos CP1y CP2

Resultados del CAC reforzado con el 2% de fibra, paralos concretos CP1y CP2

F'c Factor S.F. CajalL | Embudo
Disefio | Cement | Rela | % A/P % D1xD2 | T50= | H2/H1 \% Anill
0 cion Aditiv 8s 4-20 oJ
(bolsa) | alc 0 seg.

CP1 430x
11 0.48 | 53/47 | 1.40% | 520x530 7 0.40 21 440
CP2 430x
11.3 0.45 | 53/47 | 1.80% |540x560 7 0.50 22 450

Nota: Concreto con fibra CHO 65/35. Se muestra los resultados logrados de los
ensayos con 2% de fibra de acero trefilada afiadida al CAC. Se puede observar que el
hormigon tiene menor fluidez que el hormigén anterior.

Esta tabla muestra los resultados logrados de los ensayos con 2% de fibra de acero
trefilada afadida al CAC. Se puede observar que el hormigén tiene menor fluidez que el
hormigén anterior. Tenga en cuenta que ambos modelos han sido probados en laboratorio
(CP1 y CP2). Se ha sefialado que no todas las pruebas corresponden a los parametros
establecidos por esta norma concreta. Tenga en cuenta que las pruebas de flujo de cono y
T50 se adhieren a los parametros establecidos, pero la caja de prueba 'L', el embudo 'V'y el

anillo 'J' no respetan los pardmetros.
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Tabla XXV: Resultados del CAC con el 2.5% de fibra, concretos CP1y CP2

Resultados del CAC con el 2.5% de fibra, para los concretos CP1y CP2

F’c Factor S.F. CajalL | Embudo
Diseiio | Cement | Rela | % A/P % DixD2 | T50s | H2/H1 \% Anill
o] cion Aditiv 8s 4-20 olJ

(bolsa) | alc 0 seg.

CP1 400x
11 0.48 | 53/47 | 1.40% |500x510 8 0.47 - 410
CP2 410x
11.3 0.45 | 53/47 | 1.80% |530x520 8 0.35 - 420

Nota: Concreto con fibora CHO 65/35. Realizados los ensayos con el porcentaje de

fibra al 2.5% se puede observar que se pierde las propiedades de fluidez y capacidad de

paso.

Ensayo de Flujo de Cono (ASTM C1611)

Figura 22: Resultados del ensayo practico de Flujo de Cono

Nota: Como se muestra en las imagenes, el didmetro alcanzado por el CAC se midi6
en la direccidn vertical cuando el flujo se detuvo por completo.

Se obtuvo los siguientes resultados:

+ Ensayo realizado para flujo de cono: 500mmx510mm para el concreto patréon

1.

* Ensayo realizado para flujo de cono: 630mmx520mm para el concreto patron

2.
* Ensayo T50 nos dio resultados de: 8s para el CP1.

+ Ensayo T50 nos dio resultados de: 8s para el CP2.
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+ Se logra observar que ambos resultados cumplen con las condiciones
recomendadas por la norma. Sin embargo, observamos que el CAC ha perdido
su fluidez, lo que indica claramente que se ha producido una separacioén en la
mezcla.

Ensayo del Anillo “J”. (ASTM C1621)

N\

= , i
Figura 23: Resultados

ey

del enayo practico del Anillo J

Nota: Como se puede observar en las imagenes la mezcla no superé el ensayo de
anillo “J”, con esto podemos decir que se pierde la capacidad de paso al agregar el porcentaje
de 2.5% de fibra.

Se obtuvo los siguientes resultados:
+ Ensayo de anillo “J”: 400mmx410mm para el CP1.

+ Ensayo de anillo “J”: 420mmx420mm para el CP2.
Se logra concluir que el CAC con el porcentaje de fibra afiadido no cumple con los

parametros de la norma ASTM C1621, por lo cual no se recomiendo el uso de esta mezcla.
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Ensayo de la Caja “L” (ACI 237R-07)

Figura 24: Resultados del ensayo practico de la caja en “L”

Nota: Se muestra en la imagen que la mezcla no supero el ensayo.
Los datos obtenidos muestran lo reportado en la Tabla 25 y la Figura 23. Ninguno de
los dos disefios cumple con las pruebas y parametros de la norma ACI 237R-14.

Se obtuvo los siguientes resultados:
* Ensayo Caja “L”: 0.3 para el CAC, para el CP1

* Ensayo Caja “L”: 0.4 para el CAC, para el CP2
Se pudo hacer una observacion visual, con la que podemos decir que la fibra hace
perder la capacidad de paso cuando se utiliza el porcentaje de 2.5%, este tipo de mezcla no

se recomienda utilizar ya que hace perder la capacidad de paso y llenado al CAC.
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Ensayo del Embudo “V”. (UNE-EN 12350-9)

Figura 25: Resultado del ensayo practico del embudo “V”

Nota: Para el ensayo se utilizo el equipo con las medidas establecidas y requeridos
por la norma (UNE-EN 12350-9).

Se obtuvieron resultados:

+ Ensayo embudo “V”: no se obtuvo tiempo ya que la mezcla quedo atrapada

en el embudo, para el CAC, para el CP1

* Ensayo Embudo “V”: no se obtuvo tiempo ya que la mezcla quedo atrapada en
el embudo, para el CAC, para el CP2
Con estos datos obtenidos después de realizar dicho ensayo se pudo confirmar que
la mezcla no esté dentro de los parametros determinados en la norma para CAC, se pierde
la capacidad de llenado por el porcentaje alto de fibra.
Resultados del CAC en Estado Endurecido
Resistencia ala compresion (NTP 339.034, ASTM C39)
Este ensayo utiliza una prensa mecanica para medir la resistencia del concreto, el
ensayo se realiza a tres edades del hormigon, a saber, 7, 14 y 28 dias. Los testigos se

prueban diariamente.
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Tabla XXVI:

Resistencia a la compresion concreto patrones

Resistencia a la compresion
Mezcla 7 14 28
CP1 299 321 445
CP2 429 513 527

Nota: Se observa los resultados de resistencia a la compresion para un modelo en

particular

Resistencia kg/cm2
S 888 8 8

o

7 Dias

14 Dias
B CP1 mCP2

28 Dias

Figura 26: Resistencia a la compresion concreto patrones

Nota: Estos son datos reales y confiables obtenidos en el laboratorio a varias edades,

y los datos registrados son consistentes con el disefio propuesto.

Tabla XXVII: Resistencia a la compresion del CAC al 1% con fibra

Resistencia ala compresion

Mezcla
7 14 28
CP1 290 357 391
CP2 455 526 547

Nota: Concreto con la fibra CHO 80/60, se muestra los resultados del ensayo.

Resistencia kg/cm2
2 8 8 8 8

o

7 Dias

14 Dias
mCP1 mCP2

28 Dias

Figura 27: Resistencia a la compresion del CAC con el 1% con fibra

Nota: Podemos observar en la tabla 27 y fig. 26, que los datos obtenidos con la fibra
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CHO 80/60 son confiables y que cumplen con los disefios, ademas de presentar un ligero

aumento de la resistencia a la compresion.

Tabla XXVIII: Resistencia a la compresion del CAC al 1.5% de fibra

Mezcla Resistencia ala compresion
7 14 28

CP1 304 383 470
CP2 455 492 562

Nota: Concreto con fibra CHO 80/60. El uso del 1.5% de fibra de acero trefilado dio

por resultado el aumento de la resistencia del concreto.

8

S

Resistencia kg/cm2
S 8 8 8

o

7 Dias

14 Dias
E(CP1 mCP2

28 Dias

Figura 28:

Resistencia a la compresion del CAC con el 1.5% de fibra

Nota: Los resultados obtenidos en el laboratorio fueron favorables para el proyecto

presentado. Después de 14 dias ya podiamos ver en accion el disefio propuesto. Al igual que

los otros porcentajes, este fue un aumento significativo de los porcentajes anteriores.

Tabla XXIX: Resistencia a la compresion del CAC al 2% de fibra

Mezcla Resistencia ala compresion
7 14 28

CP1 278 358 398
CP2 415 466 529

Nota: Concreto con fibra CHO 80/60. Los datos obtenidos en el ensayo realizado nos

dicen que el 2% de fibra de acero nos brinda un pequefio aumento en la resistencia del

concreto.
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Resistencia kg/cm2
8 8 8 8

o

7 Dias

14 Dias
mCP1 mCP2

28 Dias

Figura 29: Resistencia a la compresién del CAC con el 2% de fibra

Nota: Concreto con fibra CHO 80/60. Con los datos que arrojaron los ensayos para el

CAC con fibra de acero trefilado al 2% para ambos disefios, a los 14 dias se obtuvo una

resistencia de casi el 100 %, cumpliendo con los disefios planteados. Pero este porcentaje

no le aporta mucha resistencia a la compresion al concreto.

Tabla XXX: Resistencia a la compresion del CAC al 2.5% de fibra
Mezcla Resistencia ala compresion
7 14 28
CP1 252 310 361
CP2 359 445 485

Nota: Concreto con fibora CHO 80/60. Los datos obtenidos nos dicen, que este

porcentaje no le brinda mejora alguna a la resistencia del concreto.

600

g

Resistencia kg/cm2
g8 8 8 8

[

7 Dias

14 Dias

E(CP1 mCP2

28 Dias

Figura 30: Resistencia a la compresion del CAC con el 2.5% de fibra
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Nota: Concreto con fibra CHO 80/60. Con los datos que arrojaron los ensayos en el

CAC con fibra de acero trefilado al 2.5% para ambos disefios, con este porcentaje de fibra

afiadido se demuestra segun los resultados que no le otorga resistencia alguna al CAC.

Tabla XXXI: Resistencia a la compresion del CAC al 1% de fibra
Mezcla Resistencia a la compresidn
7 14 28
CP1 299 321 415
CP2 429 413 527

Nota: Concreto con fibra CHO 65/35. Como resultados se observé el aumento de la

resistencia a la compresién al usar el porcentaje de fibra de 1%.

8

g

Resistencia kg/cm2
S 8 8 8

o

7 Dias

14 Dias
m(CP1 mCP2

28 Dias

Figura 31:

Resistencia a la compresion del CAC con el 1% de fibra

Nota: Concreto con fibra CHO 65/35 Se muestra que los datos obtenidos en las

pruebas de compresion correspondieron al disefio propuesto y que las fibras presentaron una

resistencia ligeramente mayor al CAC.

Tabla XXXII: Resistencia a la compresion del CAC al 1.5% de fibra

Mezcla Resistencia ala compresion
7 14 28

CP1 301 350 432
CP2 490 530 565

Nota: Concreto con fibora CHO 65/35. se realiz6 el ensayo obteniendo datos muy

favorables para el uso de este porcentaje.
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Resistencia kg/cm2
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ECP1 mCP2

28 Dias

Figura 32: Resistencia a la compresion del CAC con el 1.5% de fibra

Nota: Concreto con fibora CHO 65/35. Los resultados obtenidos en el laboratorio son

adecuados para el proyecto presentado. Puede ver el proyecto propuesto que ya se esta

ejecutando después de 14 dias. Este porcentaje de fibras de acero afiadido al CAC

incrementa la resistencia a la compresion del compuesto. Se visualiza el aumento notable en

la resistencia.

Tabla XXXIII: Resistencia a la compresién del CAC al 2% de fibra

Mezcla Resistencia ala compresiéon
7 14 28
CP2 477 510 540

Nota: Concreto con fibora CHO 65/35. Los resultados obtenidos fueron muy favorables

al cumplir con lo requerido por el disefio de concreto.

600

Resistencia kg/cm2
g 8 8 8

3

7 Dias

14 Dias
EmCP1 mCP2

28 Dias

Figura 33: Resistencia a la compresion del CAC con el 2% de fibra
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Nota: Concreto con fibra CHO 65/35. Se logra observar que el concreto a los 28 dias
cumple con el disefio planteado, pero se puede notar un leve aumento en la resistencia, lo
cual nos dice que la fibra de acero no le contribuye mucha resistencia al CAC.

Tabla XXXIV: Resistencia a la compresion del CAC al 2.5% de fibra

MEZCLA RESISTENCIA A LA COMPRESION
7 14 28
CpP1 259 334 364
CP2 450 504 532

Nota: Concreto con fibora CHO 65/35. El porcentaje de fibra utilizado no le brinda

ninguna mejora al concreto.

600

7 Dias 14 Dias 28 Dias
m(CP1 mCP2
Figura 34:  Resistencia a la compresion del CAC con el 2.5% de fibra

2

S

Resistencia kg/cm2
[ =
= 1S

S

Nota: Concreto con fibra CHO 65/35. Con los datos que arrojaron los ensayos para el
CAC con fibra de acero trefilado al 2.5% para ambos disefios, con este porcentaje de fibra
afadido se demuestra segun los resultados que no le otorga resistencia alguna al CAC.

Resistencia a la traccion simple del CAC, por compresién diametral de una
probeta cilindrica (N.T.P 339.084)

Tabla XXXV: Resistencia a la traccion del CAC patrén

MEZCLA RESISTENCIA A LA COMPRESION
7 14 28
CP1 31.50 34.58 39.29
CP2 4052 45.09 48.99

Nota: Se obtuvieron resultados en el laboratorio para la resistencia a la traccion.
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Figura 35: Resistencia a la traccion del CAC patrén

Nota: Se muestran los datos obtenidos mediante el ensayo de traccion diametral, para
los dos disefios planteados, los cuales cumplen con lo requerido.

Tabla XXXVI: Resistencia a la traccion del CAC al 1; 1.5; 2 'y 2.5% con fibra en CP1

Resistencia a la traccion

Dias | CP1 CP1+ 1% CP1 + 1.5% CP1 + 2% CP1 +2.5%
80/60 80/60 80/60 80/60
7 31.50 32.18 30.82 34.70 33.65
14 34.58 36.82 37.54 37.89 36.89
28 39.29 39.39 41.87 42.60 40.13

Nota: Concreto con fibra CHO 80/60. Los porcentajes usados le aportan resistencia a

la tracciéon al concreto.

45.00
40.00

35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

CP1+1%80/60 CP1+1.5% CP1+2%80/60 CP1+2.5%
80/60 80/60

M7 Dias m14Dias ™ 28 Dias
Figura 36: Resistencia a la traccion del CAC al 1; 1.5; 2 y 2.5% de fibra en el CP1
Nota: Concreto con fibra CHO 80/60. Podemos ver que los ensayos de resistencia a

Resistencia (kg/cm2)

la traccion que se realizaron en los dias indicados y la fuerza méaxima se alcanzaron a los 28

dias. Todos los porcentajes utilizados. Se puede decir que las fibras aumentan la resistencia
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a la tracciéon de CAC.

Tabla XXXVII: Resistencia a la traccién del CAC al 1; 1.5; 2y 2.5% de fibra en CP2
Resistencia a la traccion
Dias CP2 CP2 + 1% CP2 +1.5% CP2 + 2% CP2 + 2.5%
80/60 80/60 80/60 80/60
7 40.52 41.80 41.15 43.39 41.55
14 45.09 46.67 47.50 48.83 46.99
28 48.99 51.37 38.32 53.87 52.26

Nota: Concreto con fibra CHO 80/60. Los resultados obtenidos nos muestran mejorias

positivas en el concreto.
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= 50.00
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~ 40.00
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CP2+1%80/60 CP2+1.5% CP2+2%80/60 CP2+2.5%
80/60 80/60
B 7 Dias m14Dias 28 Dias

Figura 37: Resistencia a la traccion del CAC al 1; 1.5; 2y 2.5% de fibra en el CP2

Nota: Concreto con fibora CHO 80/60, muestra que el ensayo de resistencia a la
traccion se realizé en los dias indicados. Para todos los porcentajes utilizados, dio como
resultado 6ptimo para lograr una resistencia a la tracciébn maxima a los 28 dias para el CP2
con adicion de fibra CHO 80/60 fue (C.P + 2.0%). Se puede decir que la fibra aumenta la

resistencia a la traccion del CAC.

Tabla XXXVIII: Resistencia a la traccion del CAC al 1; 1.5; 2y 2.5% de fibra en CP1
Resistencia a la traccion
Dias CP1 CP1+ 1% CPl1+ 1.5% CP1 + 2% CP1 + 2.5%
65/35 65/35 65/35 65/35
7 31.50 31.42 34.00 33.12 37.98
14 34.58 35.73 37.71 36.63 37.40
28 39.29 40.42 41.17 40.04 40.68

Nota: Concreto con fibra 65/35. Se muestran valores obtenidos al ser sometido al tipo

de ensayo.
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Figura 38: Resistencia a la traccion del CAC al 1; 1.5; 2 'y 2.5% de fibra en el CP1

Nota: Concreto con fibra CHO 65/35. Se logré observar que la resistencia aumenta a
medida que el tiempo de edad va pasando.

Tabla XXXIX: Resistencia a la traccion del CAC al 1; 1.5; 2y 2.5% de fibra en CP2
Resistencia a la traccion

Dias | CP2 CP2 + 1% CP2 + 1.5% CP2 + 2% CP2 + 2.5%
65/35 65/35 65/35 65/35
7 40.52 41.92 44.86 42.63 38.58
14 145.09 46.34 48.97 47.28 44.66
28 [48.99 50.25 53.33 51.90 47.96

Nota: Concreto con fibora CHO 65/35, los porcentajes mas bajos usados son los que

logran aportarle mucha mas resistencia al concreto.
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Figura 39: Resistencia a la traccién del CAC al 1; 1.5; 2 y 2.5% de fibra en el CP2
Nota: Concreto con fibora CHO 65/35. Los ensayos de resistencia a la traccion fueron

realizados a los 7, 14 y 28 dias y se puede observar que el efecto maximo se obtuvo a los 28
dias. Todos los porcentajes utilizados. Se puede decir que la fibra incrementa la resistencia

a la traccion del CAC. Es decir, hay una gran diferencia entre los resultados de resistencia
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obtenidos cuando se afiaden fibras de acero estirado CHO 80/60 y 65/35 NB a la resistencia
a la traccién del hormigon.
Resistencia a la flexion del CAC

Esta sujeto a la normativa peruana seguin Norma Técnica Peruana 339.078 o ASTM

C78.
Tabla XL: Resistencia a la flexion del CAC patrones
Mezcla Resistencia a la flexion
7 14 28
CP1 50.07 56.14 63.93
CP2 54.69 61.96 68.07

Nota: Se observa gque la mayor resistencia a la flexion del concreto es obtenida al

cumplir sus 28 dias de edad.
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Figura 40: Resistencia a la flexion del CAC patrones

Nota: concreto patron sin fibra, se muestran los resultados de resistencia a la flexion
para especimenes especificos. Son datos reales y fiables obtenidos en el laboratorio a

diferentes edades.

Tabla XLI:  Resistencia a la flexion del CAC al 1; 1.5; 2 y 2.5% de fibra en CP1
Resistencia a la flexion
Dias | CP1 CP1+ 1% CP1 + 1.5% CP1 + 2% CP1 + 2.5%
80/60 80/60 80/60 80/60
7 50.07 53.00 54.78 56.51 60.35
14 [56.14 57.58 58.83 60.35 64.15
28 [63.93 65.81 67.49 69.33 71.35

Nota: Concreto con fibra CHO 80/60, la fibra logra mejorar las cualidades del concreto.




80.00

— 70.00
~
£ 60.00
<
5000
& 40.00
o
$ 30.00
1)
‘w 20.00
@
® 10.00

0.00

CP1+1%80/60 CP1+15% CP1+2%80/60 CP1+2.5%
80/60 80/60
B 7 Dias ™14 Dias m28Dias

Figura 41: Resistencia a la flexion del CAC al 1; 1.5; 2 y 2.5% de fibra en el CP1
Nota: Concreto con fibora CHO 80/60, se pueden visualizar los resultados de la

resistencia a flexion del ensayo de hormigdn. Muestra que un porcentaje del 2,5% de CHO

80/60 ariadido al hormigén alcanza una resistencia de 71,35 kg/cm?.

Tabla XLII:  Resistencia a la flexion del CAC al 1; 1.5; 2y 2.5% de fibra en CP2
Resistencia a la flexion
Dias CP2 CP2 + 1% CP2 + 1.5% CP2 + 2% CP2 + 2.5%
80/60 80/60 80/60 80/60
7 54.69 57.23 60.70 61.75 63.17
14 61.96 64.83 67.60 70.25 71.52
28 68.07 70.48 73.69 75.44 78.30

Nota: Concreto con fibora CHO 80/60. El porcentaje de fibra que se utiliz6 en mayor

cantidad fue en el que se observé mayor mejoria.

Resistenciaa la flexion
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Figura 42: Resistencia a la flexion del CAC al 1; 1.5; 2 'y 2.5% de fibra en el CP2
Nota: Concreto con fibra CHO 80/60. Se puede visualizar que los resultados de

resistencia a la flexion para el concreto experimental son mayores que los datos para el
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concreto estandar. Podemos observar el tratamiento que dio el mayor valor de flexién

alcanzando la resistencia de CP2 durante 28 dias. Con la adicién de CHO 80/60, la resistencia

de la fibra (C.P + 2,5%) y la fuerza fue de 77,87 kg/cmz.

Tabla XLIIl:  Resistencia a la flexion del CAC al 1; 1.5; 2 y 2.5% de fibra en CP1
Resistencia a la tracciéon
Dias CP1 CP1+ 1% CP1+ 1.5% CP1 + 2% CP1 + 2.5%
65/35 65/35 65/35 65/35
7 50.07 50.59 54.48 56.12 59.65
14 56.14 56.90 57.40 60.38 62.92
28 63.93 66.96 68.15 68.96 70.50

Nota: Concreto con fibora CHO 65/35. La resistencia del concreto aumenta al

adicionarle mayor porcentaje de fibra de acero.

CP1+1%65/35 CP1+1.5% CP1+2%65/35
65/35

M7 Dias m™ 14 Dias 28 Dias
Figura 43: Resistencia a la flexién del CAC al 1; 1.5; 2y 2.5% de fibra en el CP1

Nota: Concreto con fibra CHO 65/35. Se observa que los resultados del concreto para
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la resistencia a la flexién de prueba son superiores a los datos del concreto estandar en varios
porcentajes de prueba y edades correspondientes.

Tabla XLIV: Resistencia a la flexion del CAC al 1; 1.5; 2 y 2.5% de fibra en CP2

Resistencia a la tracciéon
Dias CP2 CP2 + 1% CP2 + 1.5% CP2 + 2% CP2 + 2.5%
65/35 65/35 65/35 65/35
7 64.69 60.22 63.16 64.45 65.74
14 61.96 64.85 67.54 70.05 71.82
28 68.07 68.76 70.45 72.72 76.66

Nota: Concreto con fibra CHO 65/35. En el concreto patron dos se observa la misma

particularidad de aumento a la resistencia a mayor porcentaje de fibra utilizado.
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Figura 44: Resistencia a la flexion del CAC al 1; 1.5; 2 'y 2.5% de fibra en el CP2
Nota: Concreto con fibora CHO 65/35. Se visualiza que el CP2 con la fibra CHO 65/35

cm2)

Resistencia

podemos observar que el tratamiento que arrojo a los 28 dias el valor mas alto a la flexion fue
el (C.P + 2.5%) con 76.66 kg/cm2, seguido de los tratamientos (C.P + 2.0%) con 72.72
kg/cm2.
3.2. Discusion

Después de cada ensayo realizado, se utiliza CAC para evaluar las propiedades del

concreto.

1) Se ejecuté una investigacion de las propiedades fisicas de los aridos y se
seleccionaron las canteras Victoria Patapo y 3 Tomas Ferrefiafe. Luego se
realizaron las pruebas en dos tipos de agregados y los resultados
correspondieron a los parametros preestablecidos exigidos por la legislacion
peruana. NTP 400.012.; el mismo método nos permitio evaluar el aditivo
MEGACRETE PCE HT utilizado. Es un aditivo superplastificante de tercera
generacion clasificado segun las normas ASTM-C-494 Tipo D y G e
imprescindible para la evaluacion de hormigones autocompactantes. Un
precedente para un articulo de Mayo Elsias, estudiante de posgrado de la
Universidad de Cesar Vallejo, y Diana y Alexander, estudiante de posgrado de
la Universidad del Sefior de Sipan. Utilizaron fluidificantes que aseguraron la

trabajabilidad y fluidez del hormigon.
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2)

3)

En cuanto al porcentaje de hiperplastificante utilizado para crear y mantener
un concreto autocompactante, contamos con un antecedente reciente de la
tesis 2020 de Mayo Pintado Elsias titulada “Disefio de concreto
autocompactante de alto desempefio con aditivos de superplastificantes mas
fibra de vidrio.” Acero, en Lambayeque" de la Universidad Cesar Vallejo de
Chiclayo. Afirma que trabajan con porcentajes de superplastificante de 1.8% y
1.85% para sus sistemas de concreto los cuales dan buena calidad de mezcla
y cumplen con las propiedades requeridas por la norma en este informe de
investigacion estamos de acuerdo con el porcentaje de 1.8% para los
concretos patréon 1 y 2. Por lo tanto, podemos argumentar que no todas las
investigaciones muestran datos que se pueden decir que son ideales y 6ptimos
para el disefio de concreto, ya que mucho tiene que ver con el tipo y la calidad
del agregado que se utilizara, asi como el aditivo utilizado, en el que trabajo
Mayo. su tesis Disefio usando el aditivo superplastificante llamado Per Suplast
499D y en este proyecto trabajaron con hiperplastificantes MEGACRETE PCE
HT que por sus propiedades no son 100% iguales son muy similares mientras
Mayo dice que el aditivo que usé (para Suplast 499D) no problemas con la
presion que causa fuerza y trabajabilidad; Sin embargo, si se agregan fibras
de acero, se debe aumentar el porcentaje del aditivo para que cumpla con los
estandares de prueba para CAC, lo que se puede ahorrar en este proyecto
gue el aditivo (MEGACRETE PCE HT) ademés mantiene y cumple con la
resistencia a la compresién. Por ello se puede decir que no pierde

trabajabilidad al aumentar la fibra de acero.

En cuanto a los ensayos en estado fresco de hormigones autocompactantes,
partiendo de los modelos de hormigones con adiciones de fibras, se podria
discutir segun la informacién obtenida de Sanches José, Gonzales Maria,

Prieto Isabel y Garcia Gregorio del Ayuntamiento de Madrid en su ensayo
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titulado "Estudio Reoldgico Experimental de un Hormigdn Autocompactante
Reforzado con Fibras de Acero" decidi6 proponer la evaluacion de las
propiedades del CAC mediante ensayos de flujo cénico, ensayo de cajaen "L",
ensayo de embudo y anillo, basados en la norma EHE-O8, con los siguientes
resultados: Para flujo conico se obtuvo un diametro final (df) de 700 mm (T50)
con un tiempo real de 6,37 segundos (s ), que destaca que los dos valores
cumplen los requisitos de las normas EHE -08 (df: 550-850 mm y T50: < 8 s);
para el anillo “J” se logré obtener un df de 695 mm, superior a la
recomendacion de los estandares EHE-08- (df = 50 mm) y T50 de 2,63 s; En
cuanto a la caja "L" con una capacidad de rendimiento de 0,77, la afirmacion y
conclusion de que este valor se mantiene dentro de las recomendaciones de
la norma (0,75-1,00); Finalmente, la prueba V-Funnel arroj6 un tiempo de paso
de 4,56 s. En base a los resultados, se pudo confirmar que la adicién de fibra
dietética reduce las propiedades frescas del CAC, pero satisface los
pardmetros de la norma EHE-08D. En nuestro caso podemos decir que los
estandares tienen una pequenfa diferencia, segun ellos los pardmetros no son
los mismos. En el caso de ensayo de flujo cénico o drenaje, la norma EHE-08
lo recomienda (df: 550-850 mm y T50: <8 s). y la norma ASTM C1611
recomienda (df: 450—-800 mm y T50<8 s), en el ensayo de caja “L”, la norma
EHE-08 recomienda para la relacion H2/H1 (0,75-1,00); Mientras que ACI
237R recomienda H2/H1 (0,80-1,00); En este caso los valores en mi proyecto
varian en funcién del porcentaje de fibras afiadidas al hormigén. En este
informe hemos trabajado con 4 porcentajes diferentes de fibras de acero en

base a las muestras patrén.

- Para el concreto patron 1, se trabaj6 con porcentajes de: 1;1.5; 2y 2.5.
Con los dos tipos de fibra utilizados.

Nuestra investigacion confirma que el primer 2 por ciento de cada fibra
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agregada al concreto cumple con los requisitos del Cdodigo. Cumple con la

capacidad de engranaje requerida y la trabajabilidad.

Finalmente, en cuanto al ensayo de resistencia a la compresion del hormigén
sobre probetas cilindricas encargado por N.T.P. 339.034:2015 Hemos podido
confirmar que se alcanzé el 100% en algunos casos después de 7 diasy en la
mayoria de los casos después de 14 dias para ambos modelos producidos
(con y sin Z-wire). Tenga en cuenta que la fibra de acero ofrece solo una baja
resistencia a la compresion. De acuerdo con la hoja de datos, las fibras antes
mencionadas también tienen una resistencia a la flexion, torsién y corte

particularmente alta, pero solo contribuyen minimamente a la compresion.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

Después de obtener los resultados de las pruebas de laboratorio y evaluar las
propiedades fisicas y mecéanicas de los agregados utilizados, las canteras Patapo La Victoria
y Tres Tomas cumplieron a través de las especificaciones técnicas recomendadas por la NTP
y resultaron ser conformes. Por lo tanto, 'ASTM representa los agregados finos y gruesos
Optimos para disefiar mezclas CAC.

Se comprob6é mediante ensayos realizados al concreto autocompactante en estado
fresco, que cumplié con todos los parametros de la normativa, pero se puede afirmar que
conforme se aumenta el porcentaje de fibra, este tiene resultados negativos, principalmente
en los ensayos de capacidad de paso y llenado; que disminuye un 40,23% y un 43,11% para
f'c=380 kg/cm2, 44,55% y 51,60% para f'c=480 kg/cm2, esto para ambos tipos de fibra, esto
se pudo comprobar mediante los ensayos de la Caja “L”, el anillo “J”, y el embudo “V".

Mientras que en los ensayos restantes cumplieron con normalidad los parametros requeridos.

Con respecto a las propiedades mecanicas, la adicion de fibra de acero trefilado
aument6 1,30% y 3,07% en resistencia a compresion respecto al CP1, con adiciones de fibra
80/60 y 65/35, respectivamente, asi mismo 3,11% y 6,77% en la resistencia a compresion
respecto al CP2, con adiciones de fibras 80/60 y 65/35, para todos los casos con 1,5% de
fibras. La resistencia a la traccion aumenté un 5,04% y un 6,92% con respecto al CP1, con
adiciones de fibras de 80/60 y 65/35, respectivamente. También hubo un aumento del 7,07%
y 9,24% en la resistencia a compresion respecto al CP2, con 80/60 y 65/35 adiciones de
fibras, en todos los casos con 1,5% de fibras. En la resistencia a la flexion, Se produce un
aumento del 23,05% y 17,63% respecto al CP1, con adiciones de 80/60 y 65/35 fibras,
respectivamente, asi como un aumento del 21,73% y 18,25% en resistencia a la flexion
respecto al hormigdn estandar de CP2, con adiciones de fibras 80/60 y 65/35, para todos los

casos se obtiene buenos resultados con la adicién de 1,5% de ambas fibras.
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4.2. Recomendaciones

Se recomienda un tamafio nominal maximo de 1/2" a 3/4" de agregado grueso para
una construccion adecuada de CAC. Cualquier cosa mas grande fallara la prueba para este
tipo de concreto.

Encontrar el porcentaje correcto que se utilizara de aditivo, para mantener el equilibrio
con el agua, y no sobrepasar el limite de 2% que se recomienda para el uso del
hiperplastificante.

Se recomienda por el estudio de este trabajo y por informacién encontrada en tesis y
articulos, que el porcentaje ideal para trabajar el CAC con fibra de acero varia de 1-1.5%, con
estos porcentajes el concreto mantiene su trabajabilidad y aumenta la resistencia a ensayos

de flexion, traccion y compresion.
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ANEXOS

N°1. Granulometria de los agregados fino y grueso
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N°2. Disefio de mezcla del concreto patron 380 kg/cm2

o~

4

o

%ERMATI 4

Constructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE

Provecta : Tegis: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON
FIBRAS DE ACERO TREFILADO"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Vaciado : lunes, 4 dejulio dei 2022

DISENO DE MEZCLA F'c =380 kg/cm?

CEMENTO ADITIVO HIPERPLASTIFICANTE

1.Tipode cemento  : Tipo MS Pacasmayo 1-Tipo : DSIMEGACRETE PCHT

2.-Pesoespecifico  :3110kg/cm3 2.- Densidad aparente : 1.080kg/em3

AGREGADOS:

Agregado fino: Agregado prueso:

: La Victoria - Patapo : La Victoria - Patapo

1.- Peso especifico de masa S.5.S 2.618 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 5.5.5 2798 kg/cm3

2.- Peso unitario suelto 1560 kg/cm3 2.- Peso upitario suelto 1364 kg/cm3

3.- Peso unitario compactado 1650 kg/cm3 3.- Peso unitario compactade 1557 kg/cm3

4.-% de absorcion 11% 4.- % de absorcién 118%

5.- Contenido de humedad 2.08 % 5.- Contenido de humedad 08 %

6.- Madulo de fineza 232 6.- Tamaho miximo 4" puls.

7.- Tamafio maximo nominal 1/2" pulg.
Granulometria:
T Malla % Retenido Bk
Malla |% Retenido Shcum. que pasa
que pasa 7z 0 100

3/8" 0 100 11/2" 0 100
N°04 15 98.5 1* 0 100
N°08 25 9% 3/4" 29.1 70.9
N°16 132 82.9 1/2" 21 28.8
N30 27.1 55.6 3/8" 225 6.3
N°50 289 26.9 N°04 55 0.8
N°100 20.1 6.7 Fondo 0.8 0
?—gnﬁa\\\ 6.7 0

i "
(\. /5,"'//,/

German Oscar Gastelo Chfrinos
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nstructora y Servicios Generales

%OERMATI 4

Resultados del disefio de mercia:

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Contenido de aire atrapado 2%
Resistencia promedio a los 7 dias 296.4 kg/cm2
Porcentaje promedic alos 7 dias 8%
Aditivo: 14%
Relacion agua cemento de disefio 0.48
Factor cemento por M3 de concreto 11.1 bolsas/m3
Cantidad de materiales por metro clibico
Cemento 473 kg/m3 : Tipo MS - Pacasmayo
Agua 21 P ona
Agregado fino 711 kg/m3 : Arena gruesa - La Victoria Patapo
Agregado grueso 957 kg/m3 : Piedra chancada - Cantera La Victoria
Aditive 6.13 Lt/m3 : DSI MEGACRETE PCHT
Proporcion en peso:
Cemento Arena  Piedra  Agua Aditivo
1 15 2.02 199 0.551  Lts/Pie3
Proporcion en volumen:
1 145 2.3 19.9 0551  Lts/Pie3

OBSERVACIONES:
*Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante
* En obra corregirr por humedad

(964423859 - 943011231

X fermatisac@gmail.com
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N°3. Disefio de mezcla del concreto patron 480 kg/cm2

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

TERMATI

Constructora y Servicios Genemlcs

=gy |

Solicitante - INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE
Proyecto : Tesis; "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADD CON FIBRAS DE
ACERO TREFILADO"
Ubicacion : Dist. Chidayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fechade Vadade : Lunes, 4de julio del 2022
DISENO DE MEZCLA Flc=480 kg/cm?
CEMENTO ADITIVO HIPERPLASTIFICANTE
1.Tipo de cemento : Tipo MS Pacasmayo 1-Tipo : DSIMEGACRETE PCHT
2.- Peso especifico : 3110kg/em3 2.- Densidad aparente : 1080kg/cm3
AGREGADOS:
Agregado fino: Agregado grueso:
:La Victoria - Patapo :LaVictoria - Patapo
1.- Peso especifico de masa $.5.5 2618 grfemd 1.- Pesoespecifico de masaSSS 2198 kgfem3
2.- Peso unitario suelto 1560 kg/em3 2.- Peso unitario suelto 1364 kg/em3
3- Peso unitario compactado 1650 kg/em3 3.- Peso unitario compactado 1557 kg/em3
4.-% de absorcion 11% 4.-% de absorcin 118%
5.- Contenido de humedad 208% 5.- Contenido de humedad 08%
6.- Modulo de fineza 233 6.- Tamafio méximo 3/4" pulg.
7.- Tamafio maximo nominal 12" pulg.
Malla % Retenido B
Malla % Retenido R S
que pasa 'y 0 10
38" 0 100 112" 0 100
N4 15 %85 i 0 100
N°08 25 % 38 0.1 709
N°'16 1.2 8.9 ir 021 288
N°30 1 5.6 3/8" 05 63
NS0 89 269 N4 55 08
N'100 Al i &7 | fondo 08 0
Fondo 6.7 l 0 |

/]

Pl ,//
L
astelo Chyfinos
¢ MOTERIALES

(1964423859 - 943011231 X fermatisac@gmail.com

86



4

P

ERMATI

Constructora y Servicios Generales

Ragultados del dicefio de mezcla:
Contenido de aire atrapado
Resistencia promedic a los 7 dias

Dorepntais prasadioa lae diac
Porcentaje promeaio a 105 7 Gias

Aditivo:
Relacion agua cemento de disefio
Factor cemento por M3 de concreto
Cantidad de materiales por metro cibico
Cemento 480 kg/m3
5g!2 2131
Agregado fino 826 kg/m3
Agregado grueso 828 kg/m3
Aditive 3 t/m3
Proporcion en peso:
Cemento Arena
1 1n
Proporcion en voiumen:
1 166

*Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante
* En obra corregirr por humedad

0964423859 - 943011231

113 bolsas/m3

: Tipo MS - Pacasmayo
: Arena gruesa- La Victoria Patapo
 Piedra chancada - Cantera La Victoria

« NCI MCAACDETE DS UT
LU IIKUALRLIL L T

Piedra Agua  Aditivo
1n 188 0708 Lts/Pie3

19 188 0708  Lts/Pie3

= fermatisac@gmail.com
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N°4. Resistencia a la traccion del concreto 380 kg/cm2 con 1%, 1.5%, 2%,

2.5% con fibra CHO 80/60 Y CHO 65/35

A

ERMATTI i

Constructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE
ESTUDIO DE LAS PROPIE! DEL
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERO TREFILADO"
Uhicacidn : Dist. Chiclavo, Prov. Chiclavo, Denart [amhaveque
Fecha de Vadado : Lunes, 4 de julio del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para fa determinacion de la
resictandia 3 ia traccion dal concretn an muasiras diindricas
Referendia : N.T.P. 339.084:20102
N DRTFCACKN piscio | 0% [ pedade | et paiatian | Dometm il T ¢
e fe Tm ; ensayo {Dias)]  Dis] | o demp o0 jkefomd) | promedio
1 Testigo 1-CP 380 380 kg/em2 | 21/04/2022 | 28/04/2022 7 9698 2050 30.24
2 Testigo 2 - CP 380 380 kgfem2 | 21/04/2022 | 28/04/2022 7 11154 20.50 3413 3150
3 3 (P36 {174 < 7 3848 3
4 CP380 380 kgfem2 | 21/04/2022 | 05/05/2022 14 11257 2030 35.59
5 CP380 21/04/2022 | 05/05/2022 14 12225 2050 37.40 3458
6 2 | 05/05/2022 14 100471 2050 30.74
) Testigo 7 - CP 380 2 | 21/04/2022 | 19/05/2022 28 14797 2040 45.72
8 Testigo 8- CP 380 21/04/2022 | 19/05/2022 2 11634 2050 35.60 928
9 Testigo9-CP380 | 380kglem2 | 21/04/2022 | 19/05/2022 | 28 11805 050 | 3612 :
i0 Tesigo i0- P 350 380 kgjomz | 21j04/2022 | 19/05/2022 73 17981 7550 35.72
o ,
il
! LY 2
Oscar Gastelo Chirinos N, |
) 0E MFTERALES e ™

964423859 - 943011231 : ¥ fermatisac@gmail.com
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ERMATT #

Constructora y Servicios Generales

Solicitante

Proyecio

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

{NFORME

: INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE

ASPR

ADES MECANICAS BE

CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE

ACERO TREFILADO"
in : Dist, Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeqie
Fecha de Vaciado : Lunes, 4de juiio del 2022
Ensavo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la
resistencia a ia traccion dei concreto en muestras cilindricas
Referencia < N.TP. 339.084:20102
A Disefio rech e fecha de Edag Diameiro i i
N RRSR fe v;:::f‘o ensayo (Dfas)|  (Dfas) Carga (i {cm) i o {kg/em2) | promedio
1 | Testigo 1-CP 380 +1%80/60 | 380 kg/em2 | 30/04/2022 | 07/05/2022 7 10366 10.15 2040 3187
2 | Testigo 2- (P 380 41%80/60 | 380 kfem? | 30/04/2027 | 07/052022 7 10365 1055 2040 3187 218
3 | Testigo3-CP 380 +1%80/60 | 380 kgfem2 | 30/04/2022 | o7j05f2022 | 7 10669 1015 | 2040 | 8
4 | Testigo4-CP380+1%80/60 | 380 kg/em2 | 30/04/2022 | 14/05/2022 14 15788  10.16 2040 1849
5 | Testigo 5-CP 380 +1%80/60 | 380 ka/em? | 30/04/2022 | 14/05/2022 i 108850 10.35 2040 By %56
6 | Testigo 6-CP 380 +1%80/60 | 380 kg/em2 | 30/04/2022 | 14/05/2022 4 5112) 1015 2040 2802
7 | Testigo7-CP 380 +1%80/60 | 380 kgfem2 | 30/04/2022 | 28/05/2022 28 18060 1012 2040 55.69
8 | Testigo 8-CP 380 +1%80/60 | 380 kg/em2 | 30/04/2022 | 28/05/2022 2B 11625 10.15 2040 35.74 0%
9 | Testigo 9-(P 380 +1%80/60 | 380 kgjemz | 30/04/2021 | 28j05/2022 78 105581 1015 2040 3246
10 | Testigo 10 - CP 380 +1%80/60 | 380 kg/em | 30/04/2022 | 28/05/2022| 28 1074) 1015 2040 313

e

f

German Oscar Gas

TEC. LABORATORIO DE ENSAY

telo Chirinos

¥() DE METERILES

(964423859 - 943011231

=« fermatisac@gmail.com
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ERMATI #

LABORATORIO DE ENSAYOS DEMATERIALES

Constructora y Servicios Generales

Solicitante - INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE
Proyacto + Tasic: "ESTUDIO DE 1AS PROPIEDY i
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERO TREFILADO"
Ubicacion  Dist. Chiclayo, Prov. Chiclay 1t Lambayeque
Fecha de Vaciado : Lunes, 4 de julio dei 2022
Ensavo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la
resistencia a la traccion dei concreto en muestras cifindricas
Referencia : N.T.P. 339.084:20102
. UISCF]" “{“'ha dE £a Ed=d I'
N IDENTIFICACION rc" v:;':ff en;;w(;i;s} ‘;:;‘:, Carga (Kefy longitud {cm) kgfen2) | promedio
1 | Testigo 1-CP 380 +1.5%80/60 | 380 kg/em2 | 30/04/2022 | 07/05/2022 7 uny 997 2000 35.81
2 | Testige2 0/60 | 380 kafem) | 30/04/2022 | 07/0512022 7 962 1015 250 B 3082
3 | Testigo3-CP 380 +1.5% 80/60 | 380 kgfem2 | 30/04/2022 | 07/05/2022 7 9154 1015 2050 2801
4 | Testigo4- CP 380 +1.5%80/60 | 380 kg/cm2 | 30/04/2022 | 14/05/2022 1 11655 10.15 20.50 35.66
5 | Testigo §-CP380+15%80/60 | 380 kgfom2 | 30/04/2022 | 14/05/2022 1 14 1254 1015 2050 un 754
"6 | Tesigo 6- CP 380 +15% 8060 | 380kglem? | 30/04/2022 | 14f052022 | 14 B9 05 | 2% | e
7 | Testigo7-CP380+1.5%80/60 | 380kgfem2 | 30/04/2022 | 28/05/2022 2 14201 1013 2040 375
8 | Testigo8-CP 380 +1.5%80/60 | 380kg/cm2 | 30/04/2022 | 28/05/2022| 28 14908)  10.18 2050 45.48 g
9 | Testign 9 - CP 380 +1.5%80/60 | 380 kg/em?2 | 30/04/2027 | 28/05/2022 i 17546 1015 2050 839
10 |Testigo 10-CP 380 +1.5%80/60| 380 kg/em2 | 30/04/2022 | 28/05/2022| 28 13025 1015 2050 39.85

TEC

German Oscar Gastelo (hirinos

7

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

1964423859 - 943011231

= fermatisac@gmail.com
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<“ERMATI i

Constmctora v Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME

Solicitante - INGA CAMPQS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE
Provecto : < "ESTUDIO DE L AS PROPIEDADES MECANICAS D
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERO TREFILADO"
Ubicacién  Dist, Chi D
Fecha de Vaciado : Lunes, 4de julio del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado parala determinacion de la
resistencia a ia traccion dei concreto en muestras cilindricas
Referencia : N.T.P. 339.084:20102
; Fedade T - nade | dad i i
N IDENTIFICACION , ﬁ:r ensayo (0ias)|  (0is) Caga {Kgf} fongitud (cmj tgfemd) | promedio
1 | Testigo1-CP380+2%80/60 | 380 kg/em2 | 02/05/2022 | 09/05/2022 7 11758 993 2040 36.95
7§ Yestign-CP 380 2% B0/60 | 30 kefem) | D2/05/2027 | 08/0572022 7 i 1015 2050 314l B
3 | Testigo3-CP380+2%80/60 | 380 kg/cm2 | 02/05/2022 | 09/05/2022 7 11689 10.15 2050 35.76
4 | Testigo4-CP 380+2%80/60 | 380 kgfem? | 02/05/2022 | 16/05/2022 14 2778 1003 2040 39.76
5 | Testign5-CP 380 42%80/60 | 380 kafem2 | 02/05/2022 | 16/05/2022 " 12550 1015 2050 UM 780
6 | Testigo6-CP380+2%80/60 | 380 kgfcm2 | 02/05/2022 | 16/05/2022 14 12%02f 10.15 20.50 39.47
7 | Testigo7-CP380+2%80/60 | 380 kg/em2 | 02/05/2022 | 30/05/2022 28 15268 102 20.50 4648
8 | Testigo8-CP380+2%80/60 | 380 kg/cm2 | 02/05/2022 | 30/05/2022 28 14788L 10.15 20.50 4524 0o
9 | Testigod-CP 380 +2%80/60 | 380 kgiemz | 02/05/2022 | 30/05/2022 i B 1015 .50 4197
10 | Testigo 10 - CP 380 +2%80/60 | 380 kg/cm2 | 02/05/2022 | 30/05/2022 B 12(D8I 10.15 2050 36.74

German 0

ar Gastelo Cfiininos

TEC, LABORATORIO DE ENSAY0 DE JATERALES

1964423859 - 94301123

X fermatisac@gmail.com
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ERMATI i

Constructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME

Solicitante : INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE
Provecto + Tagic: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERO TREFILADO"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Vaciado : Lunes, 4 de julio def 2022
Ensavo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la
resistencia a i2 traccion dei concreto en muestras diiindricas
Referencia : N.T.P. 339,084:20102
= > SN Diseiio e Fedia de tiad i i
N RN fic v:jio ensayo (Dias)|  (Dias) Grga (g fongitud {kgfem2) | promedio
1 | Testigo1-CP380425%80/60 | 380 kg/cm2 | 02/05/2022 | 09/05/2022 7 10384  10.15 2040 3193
2 | Testigo2-CP380+2.5%80/60 | 380 kefem? | 02/05/2022 | 09/05/2022 7 12361 1015 2020 38138 be 1]
3 | Testigo3-CP380+2.5%80/60 | 380 kg/cm2 | 02/05/2022 | 09/05/2022 7 10011 10.15 2040 30.78
4 | Testigod - CP380+25%80/60 | 380 kg/cm2 | 02/05/2022 | 16/05/2022 14 14851 10.12 2040 45.80
5 | TestignS-CP 380 +25%R0/60 | 380 ke/em2 | 02/05/2022 | 16/05/2022 14 10325 10.15 2040 N 36.89
6 | Testigo6- P 380 25%80/60 | 380 kgiem2 | 02/05/2022 | 16/05/202 | 14 W 1015 | 2040 | 3314
7 | Testigo7-CP380+2.5%80/60 | 380 kg/cm2 | 02/05/2022 | 30/05/2022 28 11000 10.15 20.40 3R
8 | Testigo8-CP380+25%80/60 | 380 ke/cm2 | 02/05/2022 | 30/05/2022 2 19132( 1016 2030 59.05 01
9 | Tesiigo$-CP 380 +2.5%B0/60 | 380 kgjem2 | 02/05/2022 | 30/05/2022 78 9% 1018 0.4) 839
10 | Testigo 10 - CP 380 +2.5%80/60 | 380 kg/cm2 | 02/05/2022 | 30/05/2022 28 270, 1015 2040 39.26

—T &

German Oscar Gastelo (')/mmn
/
)¢ WRTERIALES

TEC. LABORATORIQ DE ENSAY

(964423859 - 943011231
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ERMATI i

Constructora y Servicios Generales

Solicitante

: INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE

ESTUDIO DF LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE

g 7LAB&)RATOR¥O DE ENSAYOS DE MATERIALES

ACERO TREFILADO"
Uhicadién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lamba
Fecha de Vaciado : Lunes, 4de jufio del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensavo normalizado para la determinacion de la
resistencia a la traccidn del concreto en muestras cllindricas
Referencia : N.T.P. 339.084:20102
A Disedio Feciade Fecha de Edad Uiametis i i
N PR fc vx::o ensayo (Dias)|  (Dias) el {cm) ool {kgfem2) | promedio
1 Testigo 1- CP 380 +1%65/35 | 380 kg/cm2 | 30/04/2022 | 07/05/202 7 10354 1015 2050 3168
2 | Testign2-0P 380 HI%ES/S | 380 kpfem? | 30 ] 2 I} i 104 050 in 34
3 Testigo3 - CP 380 +1%65/35 | 380 kg/em2 | 30/04/2022 | 07/05/2022 7 10254 1015 2050 3137
4 | Testigod-CP380+1%65/35 | 380 kgfcm2 | 30/04/2022 | 14/05/2022 14 1455%)| 10.15 2020 $520
5 | Testigo5-CP39041%65/25 | 200 koler 2| wshon L sl 1015 050 ne | xR
6 | Testigns-CP300+1%65035 | 380kgiom? | S0z | taps0n| M4 ol 05 | 0% | 0@
7 | Testigo7-CP380+1%65/35 | 380 kg/om2 | 30/04/2022 | 28/05/2022 2 15354 1015 2050 46,98
8 | Testigo8-CP380+1%65/35 | 380kg/cm2 | 30/04/2022 | 28/05/2022 28 15728  10.15 2050 812 039
] Testign - (P 380 +1% 65/35 | 380 kgjem2 | 30/04/2022 | 28/05/2022 I3 iRE7 105 50 i’
10 | Testigo10- CP 380 +1%65/35 | 380 kg/cm2 | 30/04/2022 | 28/05/2022 pL] 11136 1015 2050 3407

Geman Oscar Gastelo Chininos

TEC. LABORATORIO DE ENSAYQ DE JMTERIALES

(1964423859 - 943011231

X fermatisac@gmail.com




Solicitante

Fecha de Vacoado

: Dist, Chidla

 Lunes, 4de juhoueltﬂd

ITABORATORIO DE ENSAYOS DE-MATERIALES

INFORME

: INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE

 Tesis: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DR

CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERO TREFILADO"

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la
resistencia 2 ia traccion del concreto en muestras cilindricas
Referencia : N.T.P. 339.084:20102
; viseho | O | pade | Ed A T ;

N AENTHEACIN fi ";g::" ensayo (Das)| (i) | €0 g en)} ool | poomeits
1 | Testigo1-CP380+15%65/35 | 380 kg/em2 | 30/04/2022 07/05/2022 7 10354 1015 2050 3168
7 i Testign) -CP 38D +15%65/35 | 380 kefem) § 30/04/2022 2 7 W 0B W56 kWil IR Y]
3 | Testigo3-CP380+1.5%65/35 | 380 kg/em2 | 30/04/2022 | 07/05/2022 7 102540 1015 2050 3137
4 | Testigo4-CP380+1.5%65/35 | 380 kg/cm2 | 30/04/2022 | 14/05/2022 14 1455)|  10.15 20.20 4520
5 | Testigo5-CP380+15%65/35 | 380 kgfem? | 30/04/2022 | 14/05/2022 1 10258 1015 2050 1 iR
b | Testigo6-CP380+1.5%65/35 | 380 kgfem2 | 30/04/2022 | 14/05/2022 14 10001 1015 2050 30.60
7 | Testigo7-CP380+15%65/35 | 380 ke/em2 | 30/04/2022 | 28/05/2022 B 15354 1015 2050 46,98
8 | Testigo8-CP380+1.5%65/35 | 380kg/cm2 | 30/04/2022 | 28/05/2022 B 15728, 10.15 2050 80
9 | Testigo- CP 380 1L5HE5/35 | SE0kglen | S0A/E2 | spfsj02| BB WS 05 | B0 | uH |
10 | Testigo 10- CP380 +1.5%65/35 | 380 kg/em? | 30/04/2022 | 28/05/2022 P 1136 1015 20.50 34.07

gemw Ot u,(dum»liul'l(’\

0 0F ENSAYC TE HTERLES

0964423859 - 943011231

X fermatisac@gmail.com
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E, R I\/I A I I 4 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
Constructora y Servicios Generales

Solicitante : INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUIAR DANTE

Provedtn : Tasis:” AT CASDEL
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERQ TREFILADQ"
i : Dist, Chiclayo, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Vaciado  Lunes, 4 de julio del 2022
Ensavo + CONCRETO. Método de ensavo normalizado para la determinacion de la
resistencia a fa traccién del concreto en muestras cilindricas
Referencia : N.T.P. 339,084:20102
e Fecha de A o e 2 g
N IDENTIFICACION “‘“‘ \?,:::0 ensa;mm) (;m:) Carga (kg “'?:";)“" ngad e y;mz) pmm‘e i
1 | Testigol-CP380+42%65/35 | 380kg/em2 | 30/04/2022 | 07/05/2022 7 13819 992 2040 8347
2 | Testigo)-(P38D2%65/35 | 380kpfem2 | 30/04/2027 | 07/05/2022 7 §5 1015 2040 HIAA B2
3 | Testigo3-CP380+2%65/35 | 380 kg/em2 | 30/04/2022 | 07/05/2022 7 9154 1015 2040 2814
4 | Testigod-CP380+2%65/35 | 380kg/em2 | 30/04/2022 | 14/05/2022 1 10395 10.14 2040 319
5 | Testign5-CP3802%65/35 | 380kg/em2 | 30/04/2022 | 14/052022 | 14 13258 1012 2040 08 3%.63
5 Testigo 6-CP 380 #2%65/35 | 380 kgfem2 | 30/04/2022 | 14/05/2022 | 14 Lo 1R 2040 3701
7 | Testign7-CP380+2%65/35 | 380kg/em2 | 30/04/2022 | 28/05/2022 2 1632 1007 2050 5034
8 | Testigo8-CP380+2%65/35 | 380 kg/em2 | 30/04/2022 | 28/05/2022| 28 100 101 2040 3467 00
9 | Testigod-CP380+2%E5/35 | 380 kgfom? | 30/04/2022 | 28f08/2002| BB A 10 7.4 /07
10 | Testigo10-CP38042%65/35 | 380 kgfem2 | 30/04/2022 | 28/05/2022 2 2001 101 2040 3708

German Oscar Gastelo Chinnos

TEC. [ABORATORIO DE ENSAYO DEMATERIALES

(1964423859 - 943011231 = fermatisac@gmail.com

95



?ﬁi\ERMATI

Constructora y Servicios G enemles

Solicitante

INFORME

- INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE

+ Tosis:"FSTUDIO DF LAS PROPIEDADES MECANICAS DFt

CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE

Wil‘ABORATOR!O DE ENSAYOS DE MATERIALES

(J'muan Qscar Gastelo Chninos

TEC. LABORATORIQ DE ENS

TERALES

(964423859 - 943011231

ACERQ TREFILADO"
Ubicacion ; Dist, Chidlayo, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque
Fecha de Vaciado - Lunes, 4 de julio del 2022
Ensavo : CONCRETO. Método de ensavo normalizado parala determinacion de la
resistencia a la traccion dei concreto en muestras cilindricas
Referendia » N.T.P. 339.084:20102
N IDENTIFICACION ““f"‘c"" ‘Tl)c::sd;’ eni‘:;“:(s;s) (:::) Carga (Kgf) D'z"“:)“ tongtd )| g/:mZ) pm:edio
1 | Testigo1-CP 380 +2.5%65/35 | 380 kg/em2 | 30/04/2022 | o7/05/2022 | 7 B 05 | 040 | 2866
1 | Tastigel-& jim Gifisisazy 7 88 W05 X4 34T 3L%
3 | Testigo3-CP380+42.5%65/35 | 380 kg/cm2 | 30/04/2022 | 07/05/2022 1 103%| 1015 2040 380
4 | Testigo4-CP 380 +2.5%65/35 | 380 kgfem? | 30/04/2022 | 14/05/2022 14 175 1015 240 36.05
5 | Testigo 5-CP 380+ 5% 65/35 | 380 kefemd | 30/04/2072 | 1410572022 u 214 9% 130 065 ny
6 | Testigo6-CP380+2.5%65/35 | 380 kefem2 | 30/04/2022 | 14/05/2022 U 1wl 1015 2040 U5
7 | Testigo7-CP380+25%65/35 | 380kg/em | 30/04/2022 | 28f05/2022 | 28 16939 1013 2040 5218
8 1 Testigo8-CP380+25%65/25 | 180kgfom2 | 30/08/2022 | 28/05/2022 yi ues 1Y 020 5.1 s
3 | Tetigo-CP 300 2% 65735 | 380 kglem | 30042022 | 8502 | 28 e 05 | n40 | uB |
10 |Testigo 10- CP 380 +2.5%65/35 | 380 kgfem2 | 30/04/2022 | 28/05/2022 3 9885 1015 2040 3039
é///

X fermatisac@gmail.com




N°5. Resistencia a la traccion del concreto 480 kg/cm2 con 1%, 1.5%, 2%,

2.5% con fibra CHO 80/60 Y CHO 65/35

A

"ERMATI i

Constructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Soliditante : INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE
Proverta : "ESTLININ DF LAS PROPIFNANES MECANICACDEL
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERO TREFILADO"
Ubicacién : Dist. Chidlayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Vadado : Lunes, 4 de julic del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la
resistencia a i fraccidn dei concreto en muestras cilindricas
Referencia : N.T.P. 339.084:20102
T Techade _ _
. IDENTIFICACION sl : ol Tongitud { ’
N fc v;;:do ensayo (Dias) ] i (kg/em2) | promedio
1 Testigo 1- CP 480 480 kg/em? | 21/04/2022 | 28/04/2022 7 14734 993 2040 46.30
5 Testigo 2- (P 430 480 kefom2 | 21/04/2022 | 23/84/2022 7 3% ik 074 4052
3 Testigo 3 - CP 480 430 kgfem2 | 21/04/2022 | 28/04/2022 7 11089 998 20.50 34.51
4 Testigo 4 - CP 480 480 kgfem2 | 21/04/2022 | 05/05/2022 14 14233 1014 20.20 424
5 Testigo 5 - CP 480 480 kg/em2 | 21/04/2022 | 05/05/202 L 13mel 102 2050 1.73 4509
[ Testigo 6- CP 480 480 kg/cm2 | 21/04/2022 | 05/05/2022 14 15954 102 2020 82
7 Testigo 7 -CP 480 480 kg/em2 | 21/04/2022 | 19/05/2022 28 21814 102 2050 66.41
8 Testigo 8- CP 480 480 kg/em2 | 21/04/2022 | 19/05/2022 28 14734 1015 2050 4508 125
3 Testigo 3 - CP 480 430 kgfomz | 21/04/2002 | sz 78 47 1018 W0.20 43,89
10 Testigo 10 - CP 480 430 kgfem2 | 21/04/2022 | 19/05/2022 28 13064, 1015 20.20 40.56

| 9()4423;{59 - 9430 Irlﬂ23 | = fermatisac@gmail.com
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) Shases
E, R I\/IA I I 4 L ABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Constructora y Servicios Generales

=5y |

Solicitante : INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE

CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE

ACERO TREFILADO"
Ubicacidn : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. lambayeque
Fecha de Vadiado : Lunes, 4 de juiio del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensavo normalizado para la determinacidn de la
resistencia a ia traccion dei concreto en muestras dilindricas
Referencia o N.T.P. 339.084:20102
5 IDENTIFICACION Disefio A Fecha de Edad Didmetro : T T
N f'c \:a;::l}u ensayo (Dias)|  (Dias) Garea K {cm} iongitadfon) (kg/em2) | promedio
1 Tectigo 1- CP 430 +1% R0/60 | 480 kg/em2 | 21/04/2022 | 28/04/2022 7 168050 1016 2040 51.62
2 | Testigo2-CP436+1%80/60 | 480 kgfem2 | 21/04/2022 | 28/04/2022 7 12458 1015 2020 38381 4.8
3 | Testigo3-CP480+1%80/60 | 480 kg/cm2 | 21/04/2022 | 28/04/2022 7 11490 102 2050 34.98
4 | Testigod-CP480+1%80/60 | 480 kg/cm2 | 21/04/2022 | 05/05/2022 14 1542 102 20.50 4701
5 Testigo5-CP480 +1%80/60 | 480 kefamz | 21/04/202z | 0570572022 i 3458 0I5 050 4.5 40.07
6 | Testigob-CP480+1%80/60 | 480 kg/cm2 | 21/04/2022 | 05/05/2022 1 146820 1015 2015 45.70
7 | Testigo7-CP480 +1%80/60 | 480 kgfem2 | 21/04/2022 | 19/05/2022| 28 16284 102 2020 5031
2 Tmtiend % S0/E0 | ASDEofed | 21/040077 | 10/05 12070 a TS 1|2 05 tiog
g 3] 2 | ayfeshom | 19/05 3022 s 12 1y 93
9 | Testigo9-CP480+1%80/60 | 480 kg/em2 | 21/04/2022 | 19/05/2022 2 16724 101 2050 5142
10 | Testigo 10 - CP 480 +1%80/60 | 480 kgfem? | 21/04/2022 | 19/05/2022 2 7009 102 20.50 5179

\
|

.
W/
German Oscar Q‘me[o (‘_Ezirinos

TEC, LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERALES

0964423859 - 943011231 HeEa & fermatisac@gmail.com
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A

L ABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ERMATI i

Constructora y Servicios Generales

INFORME

Solicitante : INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE

+ Tagic: "ESTUDIO DELAS PROPIEDADES MECAR
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE

ACERQ TREFILADO"
: Dist, Chiclay: iclayo, Depart, Lambayeque
Fecha de Vaciado  Lunes, 4 de julio del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la
resistencia 2 fa traccion dei concreto en muestras cilindricas
Referencia : N.T.P. 339.084:20102
O Facha de N— o A Al B
N IDeTECAals """';c‘“) v;ar::a"o enzz;z.};;s) (;:::) Garga (g ““;:r;“"‘ lonetnticn] (kg/;mz) promedio
1 | Testigol-CP480+1.5%80/60 | 480 kg/cm2 | 21/04/2022 7 1532 1016 2050 46.95
3§ Testign?-(PA80+15%80/60 | 480 kgl | 210472022 | 28/ 7 ool 102 M5 0L 515
3 | Testigo3-CP480+1.5%80/60 | 480 kgfem2 | 21/04/2022 | 28/04/2022 7 12458 10.15 2020 38.68
4 | Testigod-CP480+15%80/60 | 480 kg/cm2 | 21/04/2022 | 05/05/2022 14 145971 102 2050 M4
5 | Testigo5-CP480+1 5 50 | 430 kefomd | 21/04/2022 | 05/05/2022 1 14985, 102 2% 420 759
6 | Testigo6-Cp 480 +15%80/60 | 480kglem2 | 21j04/202 | Gsjos/2022| 14 0% 02 | 0% | 5B
7 | Testigo7-CPA480+15%80/60 | 480 kg/em2 | 21/04/2022 | 19/05/2022 2B 16638 10.15 2050 5091
8 | Testigo8-CP 480 +1.5%80/60 | 480 kg/cm2 | 21/04/2022 | 19/05/2022 28 169850 1015 2040 5.2 n1
G | Testigo9-CP4B0+15%80/60 | 480 kgiemZ | 21/04/2022 | 19/05/2072 YL 11311 101 140 .15
10 | Testigo 10 - CP 480 +1.5%80/60 | 480 kg/cm2 | 21/04/2022 | 19/05/2022 R 18298 1015 2050 55.98

/ /
German Oscar Gastelo zin'nos

TEC. ABORATORIO DE ENSAYD DEAWTERALES

0964423859 - 943011231 i fermatisace@gmail.com
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ERMATI #

H Constructora y Servicios Generales

Solicitante

Provertn

INFORME

: Tesis: "ESTUDIO DE AS

ACERO TREFILADQ"

5, Prov. Chiclayo, Depart. Lar
 Lunes, 4 de julio dei 2022

+ INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE

NICASDEL

CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado parala determinacién de la
resistencia afa traccion del concreto en muestras cilindricas

Referencia :N.T.P. 339,084:20102
N IDENTIFICACION e ‘?.;m\., mmmm} Carg fgh longitud el g/;m)
1 | Testigo1-CP480+2%80/60 | 480 kg/em2 05/05/2022 14481 20.40 430
3 g 50 | 480kefemD | 28/04f367 | §5/05/2022 13570 040 |4y
3 | Testigo3-CP480+2%80/60 | 480kg/em2 | 28/04/2022 | 05/05/2022 12547 2040 BT
4 Testigo 4 - CP 480 +2%80/60 | 480 kg/cm2 | 28/04/2022 | 12/05/2022 19015 2020 58.58
5 Testign 5-CP 420 42%20/60 | 480 kg/em2 | 28/04/2022 | 12/05/2022 1260 2040 an
6 | Tetigo6-CPAB0+2%80/60 | 480 keemd | 26/04/2022 | 12/05/2022 13047 0% | 4
7 Testigo7-CP 480 +2%80/60 | 480 kg/em2 | 28/04/2022 26/05/2022 17963 2050 54.69
8 Testigo 8- CP 480 +2%80/60 | 480 kg/cm2 | 28/04/2022 | 26/05/2022 20193 2050 6178
9 | Testignd-CP A ZHEED | 480 kgiemd | 28/04/2027 | 26/05/2022 15777 W | 4659
10 | Testigo10-CP 480 +2%80/60 | 480 kg/em2 | 28/04/2022 | 26/05/2022 15131 2050 %29

0964423

859 - 943011231

2! ALO o




A

ERMATI i

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Constructora y Servicios Generales

Solicitante

Proverta

Uicacién

+ Tegic: "ESTUDIG DELAS B

- Dist, ck:,-l.\.m

INFORME

- INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE

CANICASDEL
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERQ TREFILADO"

5, Prov. Chiclayo, Depart, Lambaveque

Fecha de Vaciado : Lunes, 4 de julio del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensavo normalizado para la determinacidn de la
resistencia a ia traccion dei concreto en muestras cifindric
Referencia 2 N.T.P. 339.084:20102
; 1 biseho | TU% | phage tgad Didmetis i i
N TENTERACN fc vz:l ensayo (Dias)|{  (Dias) Garga it {cm} fongitudfcn} (kgfem2) | promedio
1| Testigo1-CP480+2%80/60 | 480 kg/em2 | 28/04/2022 | 05/05/2022 7 1481 102 2040 430
21 Testige? B0/60 | 480 kglem2 | 28/04) 7 13573 040 4157 415
3 | Testigo3-CP480+42%80/60 | 480kg/em2 | 28/042022 | osfosf2022| 7 1547 101 2040 RB7
4 | Testigod-CP480+2%80/60 | 480 kg/cm? | 28/04/2022 | 12/05/2022 1 19015 0.8 2020 58.58
S | Testigo5-CP48012YS 480 kelem2 | 28/04/2022 | 12 1 12360 101 2040 nn 2%
6 | Testigos-Ca8042%80/60 | 480kgiom2 | 28042022 | 1502 | 14 s 101 | 0% | 4D
7 | Testigo7-CP480+2%80/60 | 480kg/em2 | 28/04/2022 | 26f05/2022| 28 1793 102 050 54.69
8 Testigo 8 - CP 480 +2%80/60 | 480 kg/em2 | 28/04/2022 | 26/05/2022 B 0198 1015 2050 6178 s
§ | Tesigo-CPASDTRAUE0 | dsDigomd | 2804202 | 2| B wn ue | mw | &w |
10 | Testigo10-CP480+2%80/60 | 480 kg/cm2 | 28/04/2022 | 26/05/2022 3 15131 1015 2050 46.29

0964423

TEC LABORATORIO

5
jr‘::»:dk’

859 - 943011231

Lo

hinnos

X fermatisac@gmail.com
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ERMATI i

LABOI;ATORIO DE ENSAYOS DE:MATERIALES

Constructora y Servicios Generales

Solicitante

: INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE

 Tesi

: Dist, Chiclayo, Prov. Chiclaye

£S MECANICAS DEL

STUDIO DE LAS PRI DES MECANICAS
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERO TREFILADO"

Yepart, Lambayeque

: Lunes, 4de julio del 2022

Ensavo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la
resistencia a ia traccion dei concreto en muestras cilindricas
Referencia - N.T.P. 339.084:20102
2 ficafa Fecha de £a . fdaod T T

N IDENTIFICACION fc VE::,:, en’g:;"(;;s) (Dlas) Carga {igf) "(m) ongitud {cm] (k g/::rnl) pmm’e -
1 | Testigol-CP480+1%65/35 | 480 ke/em2 | 29/04/2022 | 06/05/2022 7 184 9% 2040 44,54
2 | Testigol /35 | 48D kgfomd | 29/0472077 | 06/05/202) 13024 030 38 4.3
3 | Testigo3-CP480+1%65/35 | 480 kg/cm2 | 29/04/2022 | 06/05/2022 7 1345 101 20.50 4137
4 | Testigo4-CP480+1%65/35 | 480 kg/em? | 29/04/2022 | 13/05/2022 | 14 1549 101 2050 4763
S | TestigoS-CP480+1%65/35 | 480 ke/cm2 | 20/04/2022 | 13/05/2022 14 4963) 101 20.50 46.01 46.34
6 | Testigo6-CP480+1%65/35 | 480 kg/em2 | 29/04/2022 | 13/05/2022 | 14 14762 101 2050 4539
7 | Testigo7-CP480+1%65/35 | 480 kg/em2 | 29/04/2022 | 27/05/2022| 28 15628  10.15 20.50 4181
8 | Testigo8-CP480+1%65/35 | 480 kefcm2 | 20/04/2022 | 27/05/2022 | 28 169820  10.15 2050 519
G | Testign9-CPABD+I%65/35 | 480 kejom2 | 29/04/2002 | 27j0sj2022 | 78 W7 W05 | o | s |
10 | Testigo10-CP480 +1%65/35 | 480 kgfem? | 29/04/2022 | 27/05/2022| 28 16217 1015 2050 49.62

TEC. LABORATORIO DE ENSAYO OF )

JATERIALES

0964423859 - 943011231

X fermatisac@gmail.com
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Y

ERMATI i

Constructora y Servicios Generales

S 1]

Solicitante

ACERO TREFILADO"

LABORATORIO DE ENSAYOS DE-MATERIALES

: INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE
TUDNIO DF | AS PROPIFDADFS MECANICAS DFi

CONCRET 0 AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE

Geman Oscar Gastelo U o
TEC.U kBORATOF\uD»Em Y0 DE t'CRIA'ES

0964423859 - 943011231

Ubicacién ; Dist, Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Vaciado : lunes, 4de julio del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la
resistencia ata traccidn del concreto en muestras clindricas

Referencia s N.T.P. 339.084:20102
S Fediyce fecha de fdad T
i fc .lD.iad ensayo (Dias)]  (Dias) promedio
1 | Testigo1-CP480+1.5%65/35 | 480 kgfem | 29/04/2022 | 06/05/2022 7 15086 994 2040 4736
2 | Testigo2-CPA480+1.5%65/35 | 480 kg/em2 | 29/04/2022 | 06/05/2022 7 15495 1015 2050 4741 4.8
3 | Testigo3-(PA80+15%65/35 | a80kglemd | 29/0/2027 | 06/05/2022 7 13004 1055 HA) 82
4 | Testigod-CP480+15%65/35 | 480 kg/cm2 | 29/04/2022 | 13/05/2022 il 1754 1013 2020 54.52
5 | Testigo5-CP480+15%65/35 | 480kg/cm2 | 29/04/2022 13/05/2022 1 15781 1013 2050 89
§ | Testign6-(PABOHISHGSES | AR0kghm? | 2804022 | 13 i Wl wn 05 T4
7 | Testigo7-CP480+15%65/35 | 480 kgfem2 | 29/04/2022 | 27/05/2022 2 17630 1009 2050 54.26
§ | Testigo8-CP480+15% 65/35 480 kgfem2 | 29/04/2022 | 27/05/2022 28 17357l 101 2050 53.37
9 | Testipo§- (P80 4L ag0kgfomz | 29/04/2022 | 7j05002 | BB 608 101 0% | 506 =
10 | et 10- R0 %575 | kg | o2 | s | R EERETE

( i

X fermatisac@gmail.com
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'ERMATI ;

Constructora y Servicios Generales

I,ASbRATORIO DE ENSAYOS DE-MATERIALES

INFORME
Solicitante : INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE
Proyecto : Tesis: "ESTUDIO DE 185 PROPIEDADES i
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERO TREFILADO"
Ubicacion  Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart.
Fecha de Vaciado : Lunes, 4 de julio del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensavo normalizado para la determinacion de la
resistencia a a traccion dei concreto en muestras cilindricas
Referencia : N.T.P. 339.084:20102
Dised Forha do el of tiad 0i3 = n
° U)EN“HCAUON iseno 4 Fecha ae 03 iametro s ] 1
g fc ‘Z;:j; ensayo (Dias)|  (Dias) G (ke (cm) . {kg/om2) | promedio

Testigo 1- CP 480 +2%65/35 | 480 kg/em2 | 29/04/2022 | 06/05/2022

1

7 | Testign2-CP480+2%65/35 | 480kglemd | 25/04/2022 | 05/05/2002
3 | Testigo3-CP480+2%65/35 | 480kg/em2 | 29/04/2022 | 06/05/2022
4 29/04/2022 | 13/05/2022 14

&
G
&
<
&v
&
S
+
-
e

Testigo4

T

6 | Testigo 29/04/2022 | 13/05/2022 Y
7 | Testigo7-CPA480+2%65/35 | 480kg/cm2 | 29/04/2022 | 27/05/2022 28
8
9

TostignR- (9480 0%65/35 | 480ka/er | 29/0apana Lo7jospana | 8

Testign9- CP 480 42% 6535 | 480 kg/em2 | 29/04/2022 | 27j0sj022| 28
10 | Testigo 10- CP480+2%65/35 | 480kgfem | 29/04/2022 | 27/05/2022| 28 15%9% 1015 | 2050 | 403

Ejennun Oscar Gastelo (urnos

= W VEAMATERALES
L.QGR‘“O:.JDE ENSAY )"* t

Reg. CiP. 12335

/

0964423859 - 94301123 & fermatisac@gmail.com
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Solicitante

Provecto

LR

: INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE

: Tasis: "ESTUDIO DF LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE

ACERO TREFILADO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambaveque
 Lunes, 4 de julio del 2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Ensayo : CONCRETO. Método de ensavo normalizado para fa determinacion de fa
resistencia a fa traccion dei concreto en muestras cilindricas
Referencia : N.T.P. 339.084:20102
: Disefio Fecha de Fecha de edad Gidmetio 7 i
N DINTIFCACION fc v:;i'::o ensayo (Dias)|  (Dias) Garga () {em) longtedfen] {kg/em2) | promedio
1 | Testigo1-CP480+2%65/35 | 480 kg/cm? | 30/04/2022 | 07/05/2022 7 12584 1015 20.50 38.50
3| Testign)-CPARD%65/35 | AR0Kglem) | 30/04/2022 | 07/05/20 / 135481 1015 050 aias 358
3 | Testigo3-CP480+2%65/35 | 480 kg/em2 | 30/04/2022 | 07/05/2022 1 11698l 1015 20.50 35.79
4 | Testigo4-CP480+2%65/35 | 480 kg/cm2 | 30/04/2022 | 14/05/2022 14 17545 10.14 2020 54.53
5 | TestigeS-CPA48042%65/35 | A80kalem) | 30/04/2022 | 14/05/2022 1" oot 1045 2050 8T8 166
§ | Tesgo6-CPAB02%8535 | 480 Kgiom2 | 30/04/2022 | 14f05/2022| 14 B%s 1035 | 2% | an
7 | Testigo7-CP480+2%65/35 | 480 kgfem2 | 30/04/2022 | 28/05/2022 28 16490, 10.08 20.40 51.05
8 | Testigo8-CP480+2%65/35 | 480 kg/cm2 | 30/04/2022 | 28/05/2022 28 16205  10.15 2050 49.58 5%
G | Testigo-CP4B0+2%65/35 | 4BD kgfem2 | 30/04/2022 | 28j05/2022 2] 1358 1015 2050 456
10 | Testigo 10- CP 480 +2% 65/35 | 480 kg/em2 | 30/04/2022 | 28/05/2022 8 16547 10.15 20.50 50.63

£C. LABORATORIO DE ENSAYO O M ERIALES

X fermatisacegm

ail.com
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N°6. Resistencia a la flexién del concreto 480 kg/cm2 con 1%, 1.5%, 2%,

2.5% con fibra CHO 80/60 Y CHO 65/35

A

%—TERMATI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Constructora y Servicios Generales

INFORME
Solicitante : INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE
Provect y ESTHND DE 1AS PROPIEDADES MECARITAS DEL CONCRETD
AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FiBRAS DE ACERO
TREFILADO"
Uhicacidn  Dist. Chiclayo, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Vadado : Lunes, 4 de julio del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacidn de la
resistenda a la flexion del concreto en muestras cilindricas
Referencia : N.T.P. 339.078:20102
Wuesira o Disedo fechade | Fechade | Uiasde | Carga y Mo de Rotura
Identificacion . Rotwa Rotura 5
N fe vaciado ensayo | curado N MPa) | (Kgom2) |  (MPa) Promedio
1 Testigo1-CP480 | 480 kg/cm2 30706.923| 53 53.99
2 Testigo 7-CP480 | 480 kg/em2 7dias 40775843 54 9544 5469
3 Testigo3-CP480 | 480 kg/em2 017764 | 54 5463
4 Testign4-(P480 | 280kofem) 441205071 59 80.M
5 Testig5-CP480 | 480kg/om2 | 21/04/2022 | 05fos/022| 14dias | 48630383 6.2 63.40 61.96
6 Testigo6-CP480 | 480kg/cm2 | 21/04/2022 | 05/05/2022 45943921 6.1 62.47
7 49283368, 68 8800
8 Testigo8-CP480 | 480kg/em2 | 21/04/2022 | 19/05/2022 - |51250.008| 638 69.69
28dias 68.07
9 Testigo9-CP480 | 480kg/cm2 | 21/04/2022 | 19/05/2022 49699849| 686 67.57
10 51 67 680

(jenn.n' Oscar hwdu Chifinos
Y ) DE MRTERIALES
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ERMATI i

Constructora y Servicios Generales

INFORME

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE
Proyecio : Tesis: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETQ AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERO TREFILADO"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambaveque
Fecha de Vaciado : Lunes, 4 de julio del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacidn de la
resistencia a ia flexion del concreto en Mugsiias cilindricas
Referencia : N.T.P. 339.078:20102
Hiiesiia lseic | Fechade ! Fochade | Diasde Catng Médu!c i h’idma g Midulo de Rotup
. Identificacion RIS Ladiga Rotura ofura ’
N fe vaciado | ensayo | curado (N) (MPa) (Kglem2) (MPa) Promedio
1 Testigo 1 - CP 480 +1% 80/60 | 480 kg/cm2 | 21/04/2022 | 28/04/2022 34480.006| 46 46.88
2 Testigo 2 - CP 480 +1%80/60 | 480 kefom? | 21/04/2022 | 28/04/2022 | 7 dias 145816435 6.1 6229 51.23
3 Testigo 3 - CP 480 +1% 80/60 | 480 kg/em2 | 21/04/2022 | 28/04/2022 45973.341 6.1 62.51
4 Testigo 4 - CP 480 +1% 80/60 | 480 kg/cm2 | 21/04/2022 | 05/05/2022 45737982 6.1 62.19
5 Testigo 5 - CP 480 +1% 80/60 | 480 kg/cm2 | 21/04/2022 | 05/05/2022 | 14 dias 6.5 66.65 64.83
§ Testigo 6 - CP 480 +1% 80/60 | 480 kefom2 | 23/04/2022 | 05/05/2022 54 §5.65
7 Testigo 7 - CP 480 +1% 80/60 | 480 kg/cm2 | 21/04/2022 | 19/05/2022 6.8 69.16
8 Testigo 8 - CP 480 +1% 80/60 | 480 kg/cm2 | 21/04/2022 | 15/05/2022 28 dias 51249.292 6.8 69.68 7048
9 Testigo § - CP 480 +1% 80/60 | 480 kg/cm2 | 21/04/2022 | 19/05/2022 53906.88 72 7320 ’
10 |[Testigo 10- CP 480 +1%80/60 | 480 kg/cm2 | 21/04/2022 | 19/05/2022 51317.83 6.8 89.77

TEC. LABORATOR

7964423859 - 94301123 |
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante + INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUIAR DANTE

Provecto : Tesis: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERO TREFILADO"

+ Dist, Chiclavo, Prov, Chiclayo, Denart, 1amhy

- Lunes, 4de julio del 2022

Ensayo - CONCRETO. Métoda de ensayo normalizado parala determinacion de la
resistencia a fa flexion del concreto en muestras diindricas
Referencia + N.T.P. 339.078:20102

TCT e T WOaUIG 08

Wi Diseio | Fechiage | Fechiade Carga Mo de Rotura
[dentificacion Rotura )
N fo | vadado | ensayo | (kgkmp | (WPa) Promedio
1| Testigo1-CP480 +15%80/60 | 480 kg/em2 | 22/04/2022 | 29/04/2022 5.1
2 | Testion 2-(PA80+15%80/60 | 480 keded | 22/04072 | 29fmangn | 7 dlias & 8%
3| Testigo3-CP480+1.5%80/60 | 480 kefem2 | 22/04/2022 | 29/042022 6.1 6205
4 | Testigod-CP480+1.5%80/60 | 480 ke/em2 | 22/04/2022 | 06/05/2022 48562283 6.5 66.03
5 Testigo 5-CP 480 41 5% R0/60 | 480ke/em2 | 22/04/2022 | 0sfos/20m2 | 44 dias | 50141146 67 68.17 6760
6 | Testigo6-CP480+1.5%80/60 | 480 kgfemd | 22/04/2022 | 06/05/2022 50404.764) 6.7 66.61
T | Testign7-CP480+15%80/60 | 480 kg/em2 | 22/04/2022 | 20/05/2022 64448975 86 87.62
8 Testigo 8- CP 480 #1.5% 80/60 | 480 ke/em2 | 22/04/2022 | 20/05/2022 — 5001366 | 67 68.00 —
O Testige9-CPARDALSKBU/ED | ARDKgiemd | 20/047022 | 0fosfn2 | 5258521 67 68,33
10 | Testign10-CP 480 +1.5%80/60 | 480 kefem2 | 22/04/2022 | 20/05/2022 52063.239| 69 7079
> SE "

German Oscar Gastelo (Chirnos
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

~ERMATI ¢

& Constructora y Servicios Generales

| -EEEEs

INFORME
Solicitante : INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE
Proverto + Tesic: "FSTUDIO DE 1AS PROPIENADES MECANICAS DL
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERO TREFILADQ"
Ubicadién : Dist, Chidayo, Prov. Chiclay
Fecha de Vadado : Lunes, 4 de julio del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinadidnde lz
resistencia a fa flexion dei concreto en muesras cilindricas
Referendia : N.T.P. 339.078:20102
Wiesia sz | Foade | Fachide umm Larga Wodode TWOROde | o o
Siid 35 Disafio rediiage | réthade WOGUI0 OE nOwir
Identificacion . Rotua | Rora
N fc vadado | ensayo | curado N MPal | (Kgem2) (MPa) Promedio
1 |Testigo1-CP480+25%65/35 | 480 kg/em2 | 23/04/2022 | 30/04/2022 6.5 66.43
3| Testign3-CP480 £25%65/35 | 480 kg/em2 | 23/04/2022 | 30/04/2022 65 65.77
4 | Testigo4-CP 480 +25%65/35 | 480 kefem2 | 23/04/2022 | 07/05/2022 5351720 74 na
5 |Testige5-CP480:25% 65035 | 430 1g/ /042022 1 077052002 | 14 dias 1533677 T4 7255 e
6 | Testigo6-CP480 +2.5%65/35 | 480 kgfem2 | 23/04/2022 | 07/05/2022 519%5173| 69 7065
7 | Testign7-CP480 +25%65/35 | 480kgem2 | 23/04/2022 | 22/05/2022 55681875 74 571
8 |TestipoB-CPABD+2SNES/S | 4R0kglem2 | 23/04/2022 | yfospaona | L, . | STTB0S7T4] 77 | TBS3 s
9 | Tesign-CPAB025%65/35 | 480iglem2 | 23/0202 | ayjosponz | T | 54905606 73 | 7476
10 |Testigo 10- CP480 +2.5% 65/35 | 480 kgfem | 23/04/2022 | 22/05/2022 57004025 76 7763

/N
W/
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ERMATI :

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Constructora y Servicios Generales

Solidtante

CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE

ACEROQ TREFILADO"
Uhicacign Dict Chidayn Prov Chiclayn Denart lamhavenste
Fecha de Vadado : Lunes, 4de julio del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo nor
resistencia a la fiexion del concreto en muestras cilindricas
Referendia : N.T.P. 339.078:20102
st . Diseo | Fechade | Fechade Moduio de Rotura
Identificacion . i
N fe vatiado | ensayo P (MPa) Promedio
1 Testigo 1- CP 480 +1%65/35 | 480 kgfem2 | 23/04/2022 | 30/04/2022 58
i Tesiigo 2 - (P 480 +1%85/35 | 480 kgjemz | 23042021 | 30/04jz022 55 §6.2Z
3 Testign 3 - CP 480 +1%65/35 | 480kg/em2 | 23/04/2022 | 30/04/2022 4757132 60
4 Testigo4-CP 480 +1%65/35 | 480 kg/em2 | 23/04/2022 | 07/05/2022 47767949| 64
6 23/04/2022 | 07/05/2022 47297232 63
7 23/042022 | 22/05/2022 49680.236| 66
8 23/04/2023 | 22/05/2003 40405511 68 ——
g 230402012 5239758| 70 | iy
10 Testigo 10-CP 480 +1%65/35 | 480 ke/em2 | 23/04/2022 | 22/05/2022 50866.8634| 6.8

0964423859 - 943011231
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ERMATI :

Constructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante + INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE

: Tesic: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MF

CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE

oo

ACERO TREFILADO"
Fecha de Vaciado : Lunes, 4 de julio del 2022
Ensayo : CONCRETO, Método de ensayo normalizado para la determinacidn de fa
resistencia a fa fiexion del concreto en muesras cilindricas
Referencia : N.T.P. 339.078:20102
i biscio | Fechade | Fechade | Disde | CEG Widio de Roura
N fe vaciado | ensayo | curado N MPa) | (Kgem2) (MP2) Promedio
1 Testigo 1- CP 480 +1.5% 65/35 | 480 kgfem2 | 23/04/2022 | 30/04/2022 457575%| 61 6221
2 Testign2-CPA80 +15% 65/35 | 480 kglem2 | 23/04/2022 | 30j04/2022 1 T s |45983.147] 61 6252 83.16
3 | Testigo3-CP480+1.5%65/35 | 480 kefem2 | 23/04/2022 | 30/04/2022 4762085 | 63
4 | Testigod-CP480 +1.5%65/35 | 480 kg/em2 | 23/04/2022 | 07/05/2022 50121533] 67
5 (T 55 | asskgiond | 33 z 43405651, 88
6 | Testigo6-CP480+1.5%65/35 | 480 ke/em2 | 23/04/2022 | 07/05/2022 40493911 68
T | Testigo7-CP480+1.5%65/35 | 480 kgfom2 | 23/04/2022 | 22/05/2022 51249292| 68
8 Testign 8- (PASD41 SYES/3S | 4R0kaferd | 23/0a2020 | 2ajachan2 | i 3 88 —
9 | Testigo9-CP480+15%65/35 | 480 kefem2 | 23/04/2022 | 22/05/2022 R 52308404| 70 R
10 |Testigo 10- CP480 +15% 65/35 | 480 kg/cm2 | 23/04/2022 | 22/05/2022 51641.55| 69

German f
TEC LABORATORK A0 DEMATERALES
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Solicitante

~“ERMATI }

Constructora y Servicios G enenzles

+ Tesic: "ESTUDIO DF 1AS PRO

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

iNFORME

+ INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE

CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE

ACERQ TREFILADQ"
+ Dist, Chich
Fecha de Vaciado  Lunes, 4de julio del 2022
Ensayo CONCRETC. Método de ensay arz 12 determinacion de la
resistenciaa ia fiexion dei concreto en muestras difindricas
Referencia : N.TP. 339.078:20102
Muestra dsibcin biseio | Fechade | Fechade | Diasde Caga by Rotura:: i‘.‘bddadeRma
¥ fe vadiado | ensayo | curado N WPa) | (Kgtm2) (MP2) Promedio
1| Testigo1-CP480+2% 6525 | 480kg/emd | 2304002 | 20/04 /2072 46787289 62 6361
2 Testigo2-CP 480 +2%65/35 | 480 kgfem | 23/04/2022 | 30/04f2022 | 7dias [48003.307| 64 65.27 6445
3| Testigo3-CP480+2%65/35 | 480 kg/em2 | 23/04/2022 | 30/04/2022 4744718) 63 6448
4 | Testigod-CP480+2%65/35 | 480kg/cmd | 23/04/2022 | 07/05/2022 51523876 69 70.05
5 | Testigo5-CP4G0+%65/35 | 480 kgjomd | 23/04/2022 | Wj05j2022 | 4 dias | 516 65 7.7 7055
6 | Testigo6-CPa80+2%65/35 | 480kgfemd | 23/04/2022 | 07/05/2022 5142581 | 69 6992
7 Testigo7- CP 480 +2%65/35 | 480 kg/em2 | 23/04/2022 | 22/05/2022 53034.003| 71 Al
8 | Tetipp8-CPAR04%6SAS | AR0kghem2 | 3040 | e | . | DABOTATE 73 7ABA
9 | Testigo9-CP4802%65/35 | 480kgfem | 23/04/202 22/05/2022 529564 | 74 7200 ek
10 | Testigo10- CP480+2%65/35 | 480 kg/em2 | 23/04/2022 | 22/05/2022 53063513) 71 7215

German Oscar Gastelo Chirinos
A0 EANTERAES
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ERMATI

i Constructora y Servicios Generales

INFORME

Solicitante + INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE
Provectn + Tesic: "FSTLIDIO

CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE

ACERO TREFILADO"

< Nit Chiddayn Proy, Chidave,

Fedwade Vadado  Lunes, 4 de julio del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado parala determinadiénda la

resistencia a fa fiexion def concreto en muestras cilindricas

Referencia : N.T.P. 339.078:20102
Hesira e Diseio | Fecade | Fechade | Diasde | Caiga Wt de Roiura
N fc vadado | ensayo | curado | (N) (MP2) Promedio
1 |Testigo 1-CP480 +25%65/35 480kg/cm2 /042012 48856.481
2 (480 25K 655 pzllriiry] 10 7das 47BETERR 8574
3| Testign3-CPAB0+2.5%65/35 | 480 kgfem2 | 23/04/2022 | 3004/2022 48375.958
4 | Testigod-CP480425%65/35 | 480 kg/em2 | 23/04/2022 | 07/05/2022 535112 74 20
5 | Testipn5-CP480 42.5%65/35 | 480 kefcm? | 23/04/2022 Wizy Gddas 133367716 T4 7256 na
6 | Testigo6-CP480+2.5%65/35 | 480 kg/em2 | 23/04/2022 | 07/05/2022 51965.173| 6.9 70.65
T | Testigo7-CP480+2.5%65/35 | 480 kg/cm2 | 23/04/2022 | 22/05/2022 556816875| 74 75.11
8 | Testipo8-CP4B0 +2.5%65/35 | 480kefem | 23/04/2022 25200 28 e STIR0874L 17 7853 | —
9 | Testigo3-P48025% 65135 | 480kglem2 | 23/04/2022 | ;pjosja0nz | | 54985606 7.3 7476 o
10 |Testigo 10- CP480+2.5% 65/35 | 480 kgfem2 | 23/04/2022 | 22/05/2022 57094.025| 76 7763

7
German Oscar Gastelo Cfinmos
TEC. LARORATORIC DE ENSAYQ DE MATERIALES
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N°7. Resistencia a la flexién del concreto 380 kg/cm2 con 1%, 1.5%, 2%,

2.5% con fibra CHO 80/60 Y CHO 65/35

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE
Provecin : Tesis: "ESTLD ADES MECANICAS DEL
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERO TREFILADO"
Ubicacion : Dist, Chiclavo, Prov. Chiclavo, Depart. Lambaveque
Fecha de Vadado : Lunes, 4de julio del 2022
Ensayo + CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la
resistencia a la flexion del concreto en muestras cilindricas
Referencia : N.T.P. 339.078:20102
Muestra stk piseic | Fechade | Fechade | Diasde Carga Modulo de Rm'..'l.'a
N fe vaciado | enmsayo | curado N MPa) | (Kgkm2) (MPa) Promedio
1 Testiga 1-CP 380 380 kgfem2 | 21/04/2022 | 28/04/2022 367649431 49 4999
2 Testigo 2- CP 380 380kg/em2 | 21/04/2022 | 28/04/2022 | 7 dias 136333453 48 4940 50.07
3 Testigo3-CP380 | 380kg/em2 | 21/04/2022 | 28/04/2022 37362759 50 50.83
4 Testigo4-CP380 | 380 kg/em2 | 21/04/2022 | 05/05/2022 40452225 54 55.00
5 Testigo 5-CP 380 2 gsfosp022| fddias (41550564 85 5649 56.14
6 Testigo 6 - CP 380 380 kg/em2 | 21/04/2022 | 05/05/2022 41864.375| 56 56.92
7 Testigo 7- CP 380 380 kg/em2 | 21/04/2022 | 19/05/2022 48601.51 6.5 66.08
8 Testigo 8 - CP 380 380 kg/em2 | 21/04/2022 | 19/05/2022 28 das 46767675| 62 6359 —
9 Testigo9-CP380 | 380 kg/em | 21/04/2022 | 19/05/2022 = T47052067] 63 63.97 o
10 Testigo10-CP380 | 380kg/em2 | 21/04/2022 | 19/05/2022 45649.723| 6.1 62.07

(964423859 - 943011231
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S
ERMA I I é. LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

‘ﬁConstruaom y Servicios Generales
{RFORME
Solicitante + INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE
Proyecin - Tasic: "ESTUDI) DF 1AS PROSIENADES MECANICAS DFI
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERQ TREFILADO"
hie  Dist. Chickavo, Prov. Chiclays, Depart. Lamhayenue
Fechade Vaciado - Lunes, 4de julio del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizade para la determinacidnde la

resistendia afa flexion dei concreto en muestras dilindricas

Referencia - N.TP. 339.078:20102
Miestra . Diseio | Fechade | Fechade | Diasde | (g Woduio de Rotura
m S P | vaado | ensapo | curado (N?a (WPa) Promedio
1 Testigo1-CP 380+ 1%80/60 | 380 ke/em2 | 25/04/2022 | 02/05/2022 41168107 55 55.97
7| Testigo2-(38041%80/60 | 380kgiem | 25/0472022 | oofosja0r: | Tdlias | 3B09BG4T| 5.3 5180 5300
3 Testigo3- (P 380 +1%80/60 | 380 kefem | 25/04/2022 | 02/05/2022 31676.957| 50 5.2
4 Testigo4- (P 380 +1%80/60 | 380 kg/em2 | 25/04/2022 | 09/05/2022 42952908| 57 5840
6 | Testigo6-CP380+1%80/60 | 380 kg/em2 | 25/04/2022 | 09/05/2022 4148767 56 514
T | Testigo7-CP380+1%80/60 | 380 kgfem2 | 25/04/2022 | 24/05/2022 50288.245| 6.7 68.37
8 ) 458750750 B4 237
9 | Testign9-CP380+1%80/60 | 380 kgfem2 | 25/04/2022 | 24/05/2022 aie 50023467| 67 68.01 L
10 | Testig10-CP380+1%80/60 | 380 Kkglem | 25/04/2022 | 24/05/2022 4744718 63 6448

German Oscar Gastelo Chy
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P

LABOPATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

4 Constructora y Servicios Generales
|

INFORME
Solicitante + INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUIAR DANTE
Provecto
ACERQ TREFILADO"
Unicadidn : Dist Chiclayo, Prov nart lamhavenye
Fecha de Vaciado * Lunes, 4de juliodel 2022
Ensayo + CONCRETC, Método de ensayo nommatizado para fa determinacion de fa
resistencia afa fiexion del concreto en muestras difindricas
Referencia - N.T.P. 330.078:20102
:ﬁfa:la Eachads | Lochads | Dimsda {arna UG B ROOU0 08
i |dent|ﬁcaqon vienu 1 Cu.lﬂ uc Tuiauc vike uv vaiyd Rdu'a Rou'a
N fe | vacado | ensayo | CUedo | (N | oo | oemd
1| Testigo1-CP380+15%80/60 | 380kg/cm | 25/04/2022 | 0/05/2022 4011201 55 55.76
2| Testign-(P 38041 S% 8060 | 80kefem? | 25/0412002 | qajosipom | Tdias 1 3BATREY 83 89 5478
3 | Testigo3-(P380+1.5%80/60 | 380 kg/em2 | 25/04/2022 | 02/05/2022 40197253 54 5465
4 | Testigod-CP380+1.5%80/60 | 380 kgfem2 | 25/04/2022 | 09/05/2022 4050701| 56 547
5 | Testigo5-CP380+15%80/60 | 380kefem2 | 25/04h0m2 | oojos/em | Adias |43806082] 58 59.56 588
6 | Testigo6-CP380+1.5%80/60 | 380 ke/em2 | 25/04/2022 | 0/05/2022 43353181 5% 5676
T | Testigo7-CP380+15%80/60 | 380 kgfem2 | 25/04/2022 | 24/05/2022 48905.514| 65 66.49
8 | Testizo8-CP380+15%80/60 | 380ke/em2 | 25/04/2022 | 24/05/2022 A e 51033546| 68 69.30 o
i 04y
§ | Testigod-(PIRO+LSHB0/R0 | 380igiem? | 25/04/2002 | mafosjuon2| 4i78445] 62 6353
10| Testigo 10- CP 380 +15% 80/60 | 380 kgfem2 | 25/04/2022 | 24/05/2022 51876914| 69 7053

il

German Oscar Gastelo Cflrinos
TEC, LABORATORIO DE ENAYD DE MATERALES
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E, R |\/|A I I 4 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Constructora y Servicios Generales

)

Solicitante  INGA CAMPOS MARICRUZ SANTAMARIA ALBUJAR DANTE

Provect + Tegic: "ESTUDIO) DE 1AS PRODIFDADES MECANICAS DR
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERQ TREFILADO"

Uhicaridn « Dist. Chiclavo, Prov. Chictayo, Depart. Lambayeque

Fechade Vaciado * Lunes, 4 de julio del 2022

Ensayo » CONCRETO, Método de ensayo nomalizado para la determinacidn de o
resistenciaa la flexion del concreto en muestras dlindricas

Referenda < N.T.P. 333.078:20102

Miesha entiicaon Giseio | fechade | Fechade | Disde P | ke | e i
N fe | vasado | ensayo | w0 | N | oo | pnp | (WPa) Promedo
1| Testigo1-CP380+2%80/60 | 380kg/em2 | 25/04/2022 | 02/05/2022 58 5719
2 Testion 3£ 80 D480/ | W0hglem) | 25/ ! Tdiw 140 54 L1ic) 5651
3| Testigo3-CP380+2%80/60 | 380kgfem | 25/04/2022 | 02052022 NB5T3| 56 | ST
4 Testigod - P 380 +2%80/60 | 380 kgfem2 | 25/04/2022 | 09/05/2022 43001554 57 5849
5 Testign5-(P38012%80/60 | 380kgfomd | 25/040002 | ooosfaonz | Y4 dBas (450714341 60 818 6035
6 | Testigo6-CP380+2%80/60 | 380kg/emd | 25/04/2022 | 09/05/2022 s 60 | 61
T | Testigo7-CP380+2%80/60 | 380kg/em2 | 25/04/2022 | 24/05/2022 5092113| 67 | 681
8 | Testipo8-CP380+2%80/60 | 380kefem2 | 25/04/2022 | 24/05/2022 s 51210065/ 68 | 6963 1
§ | Tsind- O30 RRYE0 | Bbigiond | 250472002 | 2405200 TS 89 | i
10 | Testigo 10-CP380+2%80/60 | 380kg/em2 | 25/04/2022 | 24/05/2022 51092306/ 68 6947

A s ) Reg. CIP. 12

(1964423859 - 943011231 X fermatisac@gmail.com
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ERMATT i

Constructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante + INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE
: Tegie: 143
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON
ACERQ TREFILADO"
cion + Dist. Chiclayn, Prov, Chidavo, Denart. Lambave
Fecha de Vaciado : Martes, 26 de abril del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la
resistenciaaia flexion dei concreto en muestras cilindricas
Referencia : N.T.P. 339.078:20102
Disefio | Fechade | Fechade | Diasde WModuio de Rofura
Muesta Identificacion i . Rotura "
N fe vadado | ensayo | curado (kgon) |  (MPa) Promedio
1 |Testigo1-CP380+25%80/60 | 380 kg/em2 | 26/04/2022 | 03/05/2022 59.92
2 Testigo 2 - (7 380 +2.5% 8060 | 380 kejom? | 26j04/2022 | §3j05j20221 7 Gias 8276 8.3
3 |Testigo3-CP380+2.5%80/60 | 380 kg/em2 | 26/04/2022 | 03/05/2022 58.95
4 | Testigo4-CP380+2.5%80/60 | 380 kgfem2 | 26/04/2022 | 10/05/2022 6212
6 | Testigo6-CP380+25%80/60 | 380 kefem2 | 26/04/2022 | 10/05/2022 68.31
T |Testigo7-CP380+2.5%80/60 | 380 kefem? | 26/04/2022 | 25/05/2022 56226 70 7155
8  |Testizo8-(P380+25%80/60 | 380kgiom2 | 26/0802022 | 25/0502022 | .. . | S2377.0541 70 "2 -
q 5 Gias = = = 1.5
9 | Testign9-CP380+25% 80/60 | 380 kglem? | 26/042022 | 25052022 | 5000432 68 | 6333 s
10 [Testigo 10-CP 380+2.5%80/60| 380 kgfem2 | 26/04/2022 | 25/05/2022 53916687 72 33
_____ -~ o
German Oscar Gastelo (hinnos T

TEC, LABORATORIO DF ENSAYD DE 2T2@mLES
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ERMATI :

Constructora y Servicios Generales

=y |

INFORME

Solidtante + INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE

ACERO TREFILADO"
Unicarion  Dist. Chidaye, Prov. Chidays,
Fecha de Vaciado : Martes, 26de abril del 2022
Ensayo + CONCRETO, Método de ensayo nommalizado pars lz determinacidn dela

resistencia ala flexion del concreto en muestras difindricas

Referenda : N.T.P. 339.078:20102

Mrsha iision Bisefio i'e@.an’e Fechade | Disste | Caa ’R ot:é
X fo | vadado | ensayo | Curado | (N) MPal
1 Testigo 1-CP 380 +1% 65/35 | 380 kg/em2 | 26/04/2022 | 03/05/2022 T 49
3 Testigo3-(P 380 +1%65/35 | 380 kg/em | 26/04/2022 | 03/05/2022 36990495| 49
4 Testigo4 - CP 380 +1%65/35 | 380 kgfem? | 26/04/2022 | 10/05/2022 40432612( 54
8 Testign5-(P380+41%65/35 | 380kgfem? | 26/0412022 | 10/05/2022 | 14 dlins 1424420650 57
8 Testigo6- (P 380 +1%65/35 | 380 kgfem | 26/04/2022 | 10/05/2022 42121.3%| 57
7 Testigo7-(P380+1%65/35 | 380 kg/em2 | 26/04/2022 | 25/05/202 47346.265( 63
8 Testigo8-CP 380+1% 65/35 | 380 kefem2 | 26/04/2022 | 25/05/2022 | ., .. |48003.307| 64
G Lot Aan e ae
] Testign §- (P 380 41%65/35 | 380 kg/em? | 26/04/2022 | 25/05/2022 50670.702] 68
10| Testigo10-CP380+1%65/35 | 380 kglem2 | 26/04/2022 | 25/05/2022 50084.513

Gastelo Chinnos \%..

Genman Oscar

~3ATORE) DE JEMATEQALES
ATORODEE JrmRis
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ERMATT i

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Constructora y Servicios Generales

Solicitante

P

+ Dict Chi

: CONCRETD, Métod

INFORME

+ INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUIAR DANTE

: Tasic: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERQ TREFILADO"

0, Prov. Chidayo, Depart. {am

- Martes, 26 de abril del 2022

resistencia aa flexion del concreto en muestras diiindricas

: N.T.P. 330.078:20102

= o ~ WOGORTUE T A0 08 sarii it
\dentificacion Diseio Fediaue i §d Roiufa Rolura :msas-enom.a
N fe ensayo N) pal | (Kaemp | (WPe) Promedio
1 Testigo 1-CP 380++1%65/35 | 380 kgfem2 | 26/04/2022 | 03/05/2022 M7 49 5047
2 Testign - (P00 +1%65/35 | 380 ka/em? | 26/04 7dias 1Y 50 588
3 Testign3-CP 380 +1%65/35 | 380 kgfem? | 26/04/2022 | 03/05/2022 36990495| 49 5029
4 Testigo4-CP380+1%65/35 | 380 kg/em? | 26/04/2022 | 10/05/2022 40432612 54 5497
5 Testig5- CP 380 +1%65/35 | 380kgfem? | 26/04/2022 | 100spony | 1A dlas |AMADRE] 87 LYRs] 5.0
6 Testigo - CP 380 +1%65/35 | 380 kgiem2 | 26/04/2022 m/oslzdzz 4272136, 57 56.09
7 Testigo7-CP380+1%65/35 | 380 kgfem2 | 26/04/2022 | 25/05/2022 4746.285| 63 64.37
? Testigo8-CP380+1%65/35 | 380 kefem2 | 26/04/2022 | 25/05/2022 s 480033071 64 65.27
] Testign9-(P 380 +1%65/35 | 380kgfema2 | 26/04/2022 | sposjooma i [ HUBTOT0Z] 68 6859
10 | Testigo10-CP380+1%65/35 | 380 kg/em2 | 26/04/2022 | 25/05/2022 68 69.32

1964423859 - 943011231

™ fermatisac@gmail.com
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ERMATI :

Constructora y Servicios Generale’

et

LABORATOR!O DE ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE

: Tesis: "ESTUDIO DF 145 2RO

CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADQ CON FIBRAS DE
ACERO TREFILADO"

3 determinaciondela
resistencia ala flexion del concreto en muestras cilindricas
Referendia : NT.P. 339.078:20102

Muestra dentificaion Gisero | fechade | Fechade Modulo de Roha
N fo | vadado | ensayo (MPa) Promedio
1 |Testigo1-CP380+15%65/35 | 380 kgfem2 | 26/04/2022 | 03/05/2022
2 Testign - (P 38041 3 - 04002 | s onn 548
3| Testigo3-CP380+1.5%65/35 | 380kg/em2 | 26/04/2022 | 03/05/2022
4 | Testigod-CP 380+15%65/35 | 380 kgfem2 | 26/04/2022 | 10/05/2022
5 | Testign5-CP200415%65/25 | 300kglom2 | 26/04/2022 | 10/0502022 5740
B | Tesipn-CP380+15%65/35 | 380kgfomz | 26/04/2022 | 10/057202 | Qe 56 | 5% |
7 | Testigo7-CP380+15%65/35 | 380 kg/em2 | 26/04/2022 | 25/05/2022 48562283| 65 66.03
8 | Testigo8- (P 380 +1.5% 65/35 | 380 kefem2 | 26/04/2022 | 25/05/2022 816822 65 | 6631 —

§ | Testign3-(P 380 +15% 65/35 | 280 keglem? | 26/04/2022 | 250572022 1A 67 8813 ’
10 |Testigo10-CP380+1.5%65/35 | 380 kelem2 | 26/04/2022 | 25/05/2022 53053.706| 71 213

//
277,
German Oscar Gastelo Cfiinnos
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ERMATI ¢

Constructora y Servicios Generales

INFORME

Solicitante : INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE

 Tegic: "ESTUDIO DE 14S £

CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADQ CON FIBRAS DE

ACERO TREFILADO"
Ubicadion
Fecha de Vadiado : Miercoles, 27 de abril del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado parala determina
resistencia a a fiexion del concreto en muestras dilindricas
Referendia :NTP. 339.078:20102

Disedo

P A Teuid i diya
Identificacion 7 50 N
1 Testigo1-CP 380 +2%65/35 | 380 kg/em2 | 27/04/2022 | 04/05/2022 42060507) 56 57.19
] Tection 1-(P 1804146525 | 280 bolemd sfsheni Tdas 1ADAADNORT 64 % 12
3 Testign3-(P380 2% 6535 | 380 kefem2 | 27/04/2022 | 04/05/2022 421744 55 56.04
4 Testigo 4-CP 380 2%65/35 | 380 kg/em2 | 27/04/2022 | 11/05/2022 4933841 60 61.09
5 Testign 5-(P 380 2% 6535 | 3enteler | 27/0800022 | 11/05/2022 | 14 dias 1436020781 58 5315 6038
6 | Testipo6-CP380 %6535 | 380kgema | 27/042022 | 11jusj0nz | M1 60 | &9
7 Testigo 7-CP38042% 65/35 | 380 kgfem2 | 27/04/2022 | 26/05/2022 50141.146| 67 68.17
8 Testigo 8- CP 380 2% 65/35 | 380 kefem2 | 27/04/2022 | 26/05/2012 68 68.88 -
§ Testigo 9- (P 38042%65/35 | 380kgfemd | 27/04[2022 | 26/05/2012 68 83 1
10 | Testigo10-CP38042%65/35 | 380 ke/em2 | 27/04/2022 | 26/05/2022 638 89.47

German Oscar Gaste!

TEC. LABORATORIQ DE ENSAYO DE MATERIALES —

X fermatisac@gmail.com
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Constructora y Servicios Generales

Solicitante  INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE
Provects :H DELASPROPIED SDEL
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERO TREFILADO"
{inicagion + Dict v y
Fecha de Vaciado : Lunes, 4 de julio del 2022
Ensayo : CONCRETO, Método de ensayo nomali rminacion de fa
resistendia a la fiexion def concreto en muestras cilindricas
Referencia : N.T.P. 339.078:20102
T W T e T RS T VEOU0 38 |
waicsid identificacion Disenio Féd:ﬁiﬂe uias LUaiga Rolua Rotura
N fo | vadado | ensayo N | wpa | keem
1 |Testigo1-CP380+2.5%65/35 | 380 kg/cm2 | 27/04/2022 | 04/05/2022 43688403 58 5040
2 Testign 2 - (P 38047 3 i 30kelem? | 270080000  pafpsipeny | Tdlias (43RDAOADY 5B L 5085
3| Testigo3-CP380+25%65/35 | 380 kgfem2 | 27/04/2022 { 04/05/2022 441297 59 60.00
4 | Testigo4-CP380+25%65/35 | 380 kefem2 | 27/04/2022 | 11/05/2022 44747516) 60 60.84
5 Testigo 5-CP 380 +25% 65/25 | 280 kefern2 | 27/04/2022 | 11/05/2022 | A dis 147052067] 63 8397 6292
B | Testigo-Cp380 5% 65/35 | 380kgiem | 27/047202 | 11j05/2022 q42% | 63 | 8%
T | Testigo7-CP 380 +2.5%65/35 | 380 kg/em? | 27/04/2022 | 26/05/2022 51121806| 638 69.51
8 | Testigo8-CP380425%65/35 | 380 ke/em2 | 27/04/2022 | 26/05/2022 510712773| 68 6944
§ | Tetignd-CP 380 £25%65/35 | 380 kgfem | 270412022 | 2605202 5700608) 70 | T8
10 [Testigo10- (P 380-+2.5%65/35 | 380 kg/emD | 27/04/2022 | 26/05/2022 52504536| 7.0 3

™ fermatisac@gmail.com
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N°8. Resistencia a la compresiéon del concreto 480 kg/cm2 con 1%, 1.5%,

2%, 2.5% con fibra CHO 80/60 Y CHO 65/35

Constructora y Servicios Generales

INFORME

LABORATORIO DE ENSAYOS DE°MATERIALES

Solicitante : INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE
Proyecto : "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES A
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERO TREFILADO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Vaciado : Lunes, 4de julio del 2022
Ensayo : CONCRETQ. Métado de ensaya narmalizado para la determinacidn de la
resistencia a la compresion del concreto en muesiras cilindricas
Referencia : N.T.P. 339.034.2015
= ; Disefio Fecha de Didmetro fc f'c
N IDENTIFICACION o Tuc:::;’ Wia el Edad  (Dias)| Carga (Kgf) {em) | (Kg/em2) %) piom::;o
1 Testigo 1-CPA80 | 480 kg/em? | 21/04/2022 | 28/04/2022 7 3 993 4300 | 3%
2 Testigo 2-CP480 | 480 kg/cm2 | 21/04/2022 | 23/04/2022 7 29506} 9.9 383.84 7997 429.36
3 Testigo 3 - CP 480 480 kg/em2 | 21/04/2022 | 28/04/2022 7 308%| 10.17] 38034 79.24
4 Testigo4-CP480 | 480 kg/em2 | 21/04/2022 | 05/05/2022 14 3499! 10.17 43081 | 2975
5 Testigo 5-CP480 | 480 kg/em2 | 21/04/2022 | 05/05/2022 14 3609 9.93| 466.12 | 97.11 | 51360
6 Testigo6-CP480 | 480 kg/cm2 | 21/04/2022 | 05/05/2022 14 39838 9.98| 509.27 | 106.10
7 Testigo 7 - CP 480 480 kgfem2 | 21/04/2022 | 19/05/2022 i 41224)  10.15| 509.48 106.14
8 Testigo8-CP480 | 480 kg/cm2 | 21/04/2022 | 13/05/2022 28 41074]  10.15; 507.63 | 105.76 5781
9 Testigo9-CP480 | 480 kg/em2 | 21/04/2022 | 19/05/2022 8 43203] 10.17] 531.84 | 110.80
10 Testigo 10-CP 480 | 480 ke/em2 | 21/04/2022 | 19/05/2022 28 4205 10.17] 52891 110.19

) (hinnos

RIALES
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Constructora y Servicios Generales

INFORME
Solicitante  INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE
Proyecto : Tesis: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
2 CONCRETO AUTGCOMPACTANTE REFURZAD CON FIBRAS DF
ACERO TREFILADO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Chictayo, Depart. Lambayeque

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de fa
resistencia afa compresion del concreto en muestras cilindricas
Referencia CNTP 3BBAKB
S Fecha de % i

e D“fecm “"“i" en:;:a(:ieas) (::fl G2 Dw(u":uu (Kg/f;nz) t:acl h(:gn/)::;m
1 | Testigo1-(P480 +1%80/60 | 480 kg/em2 | 21/04/2022 | 28/04/2022 7 /U 05 AN %850
2 | Testigo2- CP480 +1%80/60 | 480 kg/cm2 | 21/04/2022 | 28/04/2022 7 41130 85.69 455.64
3 | Testigo3-CP480 +1%80/60 | 480 kgfem2 | 21/04/2022 | 28/04/2022 1 430.90 100.19
§ | Testigod-(P466+1%80/60 | 480kgfomz | 210472022 | O505/2022 | 14 5636 | 10966
5 | Testigo5-CP 480 +1%80/60 | 480 kg/em2 | 21/04/2022 | 05/05/2022 14 51361 107.00 526.14
6 | Testigo 6- CP480 +1%80/60 | 480 kgf/em2 | 21/04/2022 | 05/05/2022 1 11218
7 lestizo7-CPASD 1Y o B E 1R
8§ | Testigo8-CP480+1%80/60 | 480 kg/em2 | 21/04/2022 | 19/05/2022 28 57167 115.10 76
9 | Testigo9-CP480+1%80/60 | 480 kgfem2 | 21/04/2022 | 19/05/2022 2 516.27 10756
10 Testign 10-CPAR0+1%80/601 480 kg/em? | 21/04/2022 | 19/05/2022 1 2B 3672 1R

7964423859 - 943011231 2 ¥ fermatisac@gmail.com
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ERMATI i

Constructora y Servicios Generales

)]

Solicitante

INFORME

 INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE

CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERQ TREFILADO"

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Uication : Dist. Chiclayo, Prov, Chiclayo, Depart, lambayeque
Fecha de Vaciado : Lunes, 4 de jufio del 2022
Ensayo * CONCRETO. Métoda de ensayo normalizada para la determinacion da la
resistencia a la compresion del concreto en muestras dlindricas
Referencia :N.T.P. 339.034.2015
A Diseio e Fedia de Edad Diameiio i it T promedio

g e V(‘n‘j::’f esawiis| 0 | CFM | m | gt | ) (i;;/unz)
Testigo 1- CP 480 +1.5% 80/60 | 480 kg/em2 | 22/04/2022 | 29j04/2022 | 7 B2, 07 | 459 | u5
Tetion 2-CPARN 41 SY R0/G0 | A80 kolem? | 33104 7 Wy g A1 A5 mw 45590
Testigo 3- (P 480 +1.5% 80/60 | 480 kg/em2 | 22/04/2022 | 25/04/2022 7 3304 1017 47030 97.98
Testigo 4 - CP 480 +1.5% 80/60 | 480 kg/em2 | 22/04/2022 | 06/05/2022 1 37458 1013 464.71 9.83
Testigo 5- (P 480 +15% 80/60 | 480kg/em2 | 220402022 | o6j0s/202! 14 3055 1015 R4 | W7 | K
Testig’-CP 480 +5% 80760 | 40 igiem | 22/04702 | 605202 | 14 | 06 | &7 | BB
Testigo 7- CP 480 +1.5% 80/60 | 480 kg/cm2 | 22/04/2022 | 20/05/2022 2 43205 1016 53291 1102
Testigo 8 - CP 480 +1.5% 80/60 | 480 ke/cm2 | 22/04/2022 | 20/05/2022 2 8706 1015 540.16 11253 wn
Testign 9- (P 480 +1.5% 80/60 | 480 kgfem2 | 227042022 | 20/05/2022 B 44551 1035 55119 11483
Testigo 10- CP 480 +1.5%80/60 | 480 kgfem2 | 22/04/2022 | 20/05/2022 2 #4531 1015 546.64 1388

i) >

Germa
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ERMATT :

Constructora y Servicios Generales

Solicitante - INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE
DE
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERO TREFILADO"
Ubicacion Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Vadado  Lunes, 4 de juliodel 2022
Ensayo + CONCRETO. Método de ensavo normalizado para la determinacion de la
resistencia a ia compresian dei concreto en muestras dlindricas
Referencia : NTP. 339.034.2015
e P TICACION Biseiic Y Fechs de tdad el it it
L EARERAER £ “f;a“:’ esewiis)| Oas) | TR0 | o | b | w0 | (e
1 | Testigo1-CP480+2%80/60 | 480kg/em2 | 22/04/2022 | 29f04/2022| 7 R77| 1007 | 4874 | 9165
7 i Testizn2-CP430+%80/60 | 480 kefemd | 22/042022 | 290810022 7 A4 1048 BA 73 4157
3 | Testigo3-CP480+2%80/60 | 480 kg/cm2 | 22/04/2022 | 29/04/2022 7 34166 1018 41977 8745
4 Testigo4 - CP 480 +2% 80/60 | 480 kg/cm2 | 22/04/2022 | 06/05/2022 14 38200 1017 0.5 97.97
5 | TestignS-(P480+2%80/60 | 480kg/em2 | 22/04/2022 | 06/05/2022| 14 w9 0y 4804 0 16504
§ | Testgo6- CPASD2%80/60 | 480 kgiem2 | 2j04fa0az | O6f0sj02| 14 w5 07 | W8 | B
7 | Testigo7-CP480+2%80/60 | 480 kg/em2 | 22/04/2022 | 20/05/2022 2 A 1016 547.80 14.13
8 | Testigo8-CP430+2%80/60 | 480 ke/cm2 | 22/04/2022 | 20/05/2022 28 42678‘ 10.14 52849 110.10 008
9 | Testigo9-(P 480 +2% 80760 | 480 kgfemd | 22/04/2022 | 20f05/2022 2B 4".",'1233 015 45594 103.32
10 |Testigo 10-CP480+2%80/60 | 480 kg/em2 | 22/04/2022 | 20/05/2022| 28 408 1015 5407 | 1335

0964423859 - 943011231
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ERMATI :

Constructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME
Solicitante : INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE
Provertn « Tesiz: "ESTLINIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS BEI
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERO TREFILADO"
Fecha de Vaciado : Martes, 26 de abril del 2022
Ensayo + CONCRETO. Método de ensayo normalizado para iz determ
resistencia ala flexion del concreto en muestras cifindricas
Referendia : N.T.P. 339.078:20102
Miostra etifcadon bisefo | Fechade | Fechade | Diasde | Camga L;:;:E :‘;m: Modyio de Rofura
N fc vadiado | ensayo curado (N) {MPa) (Kglem2) (Wa) Promedio
1 |Testigo1-CP380+2.5%80/60 | 380 kg/em2 | 26/04/2022 | 03/05/2022 59 50.92
7 iTestigoz-G 380 kgiom? | 26/04/2022 | 03052022 | 1 GigS 8 8275 §0.35
3 |Testigo3-CP380+2.5%80/60 | 380 kg/em2 | 26/04/2022 | 03/05/2022 43354979 58 58.95
4 |Testigod - CP 380 42.5%80/60 26/04/2022 | 10/05/2022 45688.949) 6.1 6212
5 (P 280 425% 90/en mioshon ishon | fAdiag 1ARRIDA0T: B4 820 8415
6 CP 380 +2.5% 80/60 26/042022 | 10/05/2022 50239212f 67 68.31
T | Testigo7-CP 380 42.5%80/60 | 380 kefem2 | 26/04/2022 | 25/05/2022 52622216f 7.0 7155
8 | Testigo3- (P 380 25%B0/60 | 360igiomd | 26/04/2022 | 2sfospon2 | .. . LS23TT.081) 70 n 3
9 | Tesigo9-CP380+25%80/60 | 380kgioma | 26/04/202 | 25fosoz | < | 09432 | 68 | 6933 e
10 [Testigo 10-CP 380+25% 80/60| 380 kg/em2 | 26/04/2022 | 25/05/2022 53016687 72 33A

German Oscar Gastelo Chinnos

TEC. LABORATORIO DF ENSAYC DE MFT=0LE8
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ERMATTI ¢}

Constructora y Servicios Generales

0964

INFORME
Solicitante : INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE
Proyacts : £ PROPIFDADES MECANICAS DEL
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON
FIBRAS DE ACERO TREFILADO"
Ubicacidn : Dist. Chiclayo, Prov. Chidlayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Vaciado : Lunes, 4 de julio del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacidn
de laresistendia a la compresion dei concreto en muestras
Referencia s N.T.P. 339.034.2015
2 Headin Fechade Easvha oy Ed Q h,. ::;.ZTI..:I,“ £= i". , sivmedic
w| oo | O ) e | 0 e | | e | o0 | e
1 | Testigo1-CP480+1%65/35 | 480 kg/em2 | 23/04/2022 | 30/04/2022 | 7 4775 1018 513.25 106.93
2 | Testign2-CP ARG +1%E5/35 7 123 B037 115 4330 iVl
3 | Testigo3-(P480+1%65/35 | 480kg/em2 | 23/04/2022 | 30/04/2022| 7 | 39760 10.1 496.27 103.39
4 | Testigo4-CP480+1%65/35 | 480 kg/em2 | 23/04/2022 | 07/05/2022 | 14 40419 9 522.9% 108.95
5 | Testigo5-CP480+1%65/25 | 480kg/cmd | 23/0412022 | 07/05/20221 14 929 99 546.15 mn 5220
6 | Testigo6-CP480 +1%65/35 | 480 kg/em2 | 23/04/2022 | 07/05/2022 ~14 38450 992 49749 103.64
7 | Testigo7-CP480+1%65/35 | 480kg/em2 | 23/04/2022 | 22/05/2022| 28 | 43928 10.1 54829 | 143
8 | Testigo8-CP480+1%65/35 | 480kg/em2 | 23/04/2022 | 22/05/2022 | 28 | 43294 10.07 80 | BB | .
G | Testign3-CP4B0+1%65/35 | dBOkgiemZ | 23/04/2022 | j0sj20221 B a5 10.17 548.47 11477
10 | Testigo10- CP 480 +1%65/35 | 480 ke/em2 | 23/04/2022 | 22/05/2022 | 28 | 44825 10.15 5399 | 11541
/" e RN SER
f \1 s —__4
i o
o AN /4 EMAERAES &

German Oscar Gastelo Qhirinos & ST

\SAYD DF MATERIALES SR

423859 - 943011231 & fermatisace@gmail.com
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ERMATI i

Constructora y Servicios Generales

BﬂﬁT’?X

Solicitante

() DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

- INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE

CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ACERO TREFILADQ"
Uhicacidn : Bist. Chiclayo, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Vadado  Lunes, 4 de julio dei 2022
Ensavo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacin de la
resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
Referencia - NTP. 339.034.205
IDENTIRICACION Diseiio .v-a-dadﬂo- Fedha d'e Eﬁ"au p—_— Diametio i it fc promedio
fc e[S {Dias)|  {Dias) (cm) (Kgfem2) (%) (kg/em2)
-CP480 +1. 5%80/60 mkﬂcml 22/04/2022 29/04/2022 7 3626 1027 405.92
/04 ; 7 o 0y 40145
Testigo3-CP480+15%80I60 480|g/cml 22/04/2022 29[04/2022 7 38204 1017 47030
Testigo 4- (P 480 +1.5%80/60 | 480 kg/em2 | 22/04/2022 | 06/05/2022 Y 7458 1013 AT
Testigo5-CP480 +15% 80/50 | 480 kgfem2 | 22042022 | os/0sppon2 | U4 05250 1015 199,48 ou
Testigo - CP 480 +15%80/60 | 480 kgiem | 22/04/2022 | ogfosja0n2| 14 9% 1014 | %27 |
Testigo 7- CP 480 +1.5% 80/60 | 480 kg/cm2 | 22/04/2022 | 20/05/2022 i 23205 1016 53291
Testigo 8- CP 480 #1.5% 80/60 | 480 kg/em2 | 22/04/2022 | 20/05/202| 8 a6l 1015 | 54016 -
Testign 3 - CP 4B +1.5% B8 | 480 igiem? | 2270472022 § 20j052002 ] B 445990 i35 | 55LIg e
Testigo 10 - CP 480 +1.5%80/60 | 480 kg/cm2 | 22/04/2022 | 20/05/2022 ] “n1 1015 546.64

German Oscar Gaste

’(/n{’nm

964423859 - 943011231

= fermatisac@gmail.com
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ERMATI i

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Constructora y Servicios Generales

INFORME

Solicitante + INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE
Provecto : Tasis: “ESTUDIO DF LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERO TREFILADO"
Ubicacidn ; Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Vaciado : Lunes, 4 de julio del 2022
Ensavo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacidn de la
resistencia a i compresion del concrato en muestras cilindricas
Referencia :N.T.P. 339,034.2015
& Diseiio Hahade techa de tdad Didmelo ft it f'c promedio
v LI fe 'fu‘j“l" ensanis)| 0as) | CF0 | ) | gt | | fgom)
1 | Testigo1-CPA80+2%65/35 | 480kg/em2 | 23/04/2022 | 30042022 | 7 o8 9% s2B3 | 10669
7 1 Testign2-CPABO42%65/35 | d80keiom2 | 23/04/2022 | 30/0472022 7 38867 991 S8 | way | 4TS
3 | Testign3-CP480+2%65/35 | 480 kg/em2 | 23/04/2022 | 30/04/2022 7 323400 993 41759 81.00
4 | Testigod-CP480+2%65/35 | 480 kg/em2 | 23/04/2022 | 07/05/2022 u 41453 101 51740 10.9
5 | TestigoS-CP480+42%65/35 | 480kg/em2 | 23/0402022 | 07f05/2022 | 1 40909 1017 | SBA | 10492 | 51047
6 | Testigo6-CP480+2%65/35 | 480 kg/em2 | 23/04/2022 | 07/05/2022 14 415{‘0 10.15 5i0.42 106.34
7 | Testigo7-CP480+2%65/35 | 480kg/cm? | 23/04/2022 | 22/05/2022 2 43942 1018 539.88 14
8 | Testigo8-CP480+2%65/35 | 480 kg/em2 | 23/04/2022 | 22/05/2022 ] 256 1014 54803 1417 e
9 | Testigod-CP4B0+2%65/35 | 480 kgiem2 | 23/04/2077 | najosjo0n2 | 28 83500 1017 | 53%50 | 1i%
10 | Testigo10-CP480 +2%65/35 | 480kg/em2 | 23/04/2022 | ;ajospon2| 28 o 107 | ws | we

T —U{y;/!/

German Oscar Gas

C LL30RATO
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ERMATT :

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Constructora y Servicios Generales

INFORME
Solicitante < INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE
: Tesis; "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERQ TREFILADO"
Ubicacitn : Dist. Chidave, Prov. Chiclavo, Depart. Lambayegue
Fechade Vadiado : Lunes, 4 de julio del 2022
Ensaye ). Método de ensayo normafizado parala determinadion
resistencia a la compresion del concreto en muestras dlindricas
Referenda < NTP. 339.0342015
< Diseno | demace Fecha de tdad ! Urameiro ic fc T'cprom dm‘
N IDENTIFICACION i .,;:f;, cmiis] Do) | "™ | i | me | m (kg/u:n
1 Testigo 1- CP 480 +2.5% 65/35 | 480 kg/em2 | 23/04/2022 | 30/04/2022 7 34091 1014 4216 8195
1 |Testigo2-(P48D425%65/35] 480 kefem2 | 23fafn0m2 | 30ppafmom | 7 TN 04 SUB | WK | 40E
T3 T3 4SO 2SS B0kgin2 | 2304102 | joepom2 | T | 38| 1035 | 4D | 591
4 Testigo 4 - CP 480 +2.5% 65/35 | 480 kg/ecm | 23/04/2022 | 07/05/2022 1 259 1017 SB3.67 109.10
5 Testigo 5 - (P 480 42 /351 430 kgicm? | 23 12 ¥ A 1B 505.24 5.6 504 69
6 Testigo 6 - CP 480 42.5% 65/35 | 480 kgfem2 | 23/04/2022 | 07/05/2022 1] 00 1017 8515 10107
7 Testigo 7- CP 480 +2.5% 65/35 | 480 kg/em2 | 23/04/2022 | 22/05/2022 B 45875 1008| 57486 1876
8 Testigo 8 - CP 480 +2.5%65/35 | 480 kefem2 | 23/04/2022 | 22/05/2022 P} 430”.8[ 101 53730 i -
|0 |Tetgod-(PABD2SKSS| d0kgen | 0402 | s | B | am| 11 | mp | wm |
0 | R TRE e | appon | asion| B asg] 0m [ ssn | o

\ ) / { 4

/

Gastelo Cfiirinos

0 DEMETERIALES

7964423859 - 94301123 | SO & feimatisacoomailcon

132



N°9. Resistencia a la compresién del concreto 380 kg/cm2 con 1%, 1.5%,

2%, 2.5% con fibra CHO 80/60 Y CHO 65/35

ERMATI 4

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME
Solicitante + INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE
Provectn  Tesis: "ESTUDIO DE 1 AS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERQ TREFILADO"
Ubicacion : Dist. Chiclavo, Prov_ Chidavo, Depart. amhayeque
Fecha de Vaciado : Lunes, 4 de julio de! 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la
recistandia 2 la comnrecidn del concretn en musctrac dlindricac
Referencia : N.T.P. 339.034.2015
[ - ot 5 prie Fecha de Fachade Edad Didmatm fe fe
| ¥ ENTFICACION  foiseio  fc|  vaciado B P "
—— lensaw (Dias)|  (Dias) fem) {kg/em2) (%)
1 | Testigo1-CP380+1%80/60 | 380kg/em2 | 25/04/2022 | 02/05/2022 7 31 1018 33631 70.06
2 | Testigo2-CP38041%80/60 | 380kg/em2 | 25/04/2022 | 02/05/2022 7 34364 10.17] 4830 8.3 34495
3 | Testignd-CP380+1%80/60 1 7 e g e 55 5.4
4 | Testigod-CP380+1%80/60 | 380kg/em2 | 25/04/2022 | 09/05/2022 1 31562 10.15 464.22 9%.71
5 | Testigo5-CP380+41%80/60 | 380kg/em2 | 25/04/2022 | 09/05/2022 bl 20016 10.16 345.5 ne B8
6 | TestigoG-CP380+1%80/60 | 380kgfem2 | 25/04/2022 | 09/05/2022 14 2485 1015 35204 ek
7 | Testigo7-CP380+1%80/60 | 380 kg/em2 | 25/04/2022 724/057/720227 il 28 i 40295 | 1017 4%.04 103.34 N
8 | Testigo8-CP380+1%80/60 | 380kg/em2 | 25/04/2022 | 24/05/2022 2 w03 1017 21.05 8. 8316
| 9 | Testigo9-CP380 +1%80/60 | 380kg/em2 | 25/04/2022 | 24/05/2022 | 28 B3| 1017 | 8L | 8B
i | Testigo 0P 380 ig/em | 2 | 2 i B 407,41 3488

German )

it Gastelo Chinflos
5410 0E NATERALES 2 o
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Solicitante

Proverin

Ubicadidn

Fecha de Vaciade

Ensavo

Referencia

S PR

 Lunes, 4de julio dei 2022

CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERO TREFILADO"

resistencia a ia compresion dei conereto en muestras difindricas

NP, 339.034.2015

: CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacidn de la

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

N .,'Dmm:cacmu ” j:f\u A Carga {Kef) P gend) (%)
1 | Testigo1-CP380+15%80/60 | 380 kg/cm2 | 25/04/2022 | 02/05/2022 7 23629 997 30267 63.06
7 Testigel-(P380+#15 380 kefom2 | 25/04/2022 | miosj0n? 73258 EEE P ke 53 R
3 | Testigo3-CP380+1.5%80/60 | 380kg/em2 | 25/04/2022 | 02/05/2022 7 U559 9% 31L3% 64.87
4 | Testigod-CP380+15%80/60 | 380kg/em2 | 25/04/2022 | 09/05/202| 14 2975 101 3IL1S 13
5 | Testigo5-(P380+15%80/60 | 380kefemd | 25/04/2022 | 09/0s /022! 14 Tl 1019 | MR 0% | NRAU
6 | Testigo6-(P380+L5%80/60 | 380kg/em2 | 25/04/2022 | 08/05/2022| 14 32684 101 407.9 8.5
7 | Testigo7-CP380+15%80/60 | 380kgfem2 | 25/04/2022 | 24/050022 28 30727, 1011 3827 9.4
8 | Testigo8-CP380+15%80/60 | 380kg/em2 | 25/04/2022 | 24f05p022| 28 3273 1015 4359 9%0.82 09
§ | Testigo3-(P380+15WE0/60 | 380kgiond | 5402 | afosionzi B 30203 1045 3B 7.7
10 | Testigo 10-CP 380 +1.5%80/60 | 380 kg/em2 | 25/04/2022 | 24f05/2022| 28 30520 1001 | 4um 85.78

German Oscar Gastelo Cfi

£ 964423859 - 943011231
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)

ERMATI :

Constructora y Servicios Generales

INFORME

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE
Provactn : Tegic: "ESTLNIO DELAS PROPIENANES MECANICAS DEL
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERO TREFILADO"
Ubicacitn : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fechade Vadado  Lunes, 4 de julio dei 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la
resisiencia a ia compresicn dei concrefo en muesiras ciindricas
Referendia :N.T.P. 339.034.2055
3 | Teduce % 5
N PGS fc “:::io ensayo {Dias) (%) {kg/om2)
1 | Testigo1-CP380+2.5%80/60 | 380 kgfem2 | 26/04/2022 | o3fosjaona| 7 18] 1016 2197 | 4571
2 Testigo 2- CP 380 +25%80/60 | 380 kefem2 | 26/04/2022 | 03/0502022 7 presst Wwia RE 58 8242
3 | Testigo3-CP380+2.5%80/60 | 380 ke/em2 | 26/04/2022 | 03/05/2022 7 Wn| 1017 ! 5404
4 Testigo 4 - CP 380 +2.5%80/60 | 380 kg/em2 | 26/04/2022 | 10/05/2022 1 2632 1017 266.30 55.48
5 | Testigo5-CP380+25%80/60 | 380 kefem | 26/0412022 | 10/0572022 1 14 0500 1047 A .63 31010
) Testigo 6- (P 380 +2.5%80/60 | 380 kgfem2 | 26/04/2022 | 10/05/2022 4 2890 1017 28178 8.70
7 | Testigo7-CP380+425%80/60 | 380kg/em2 | 26/04/2022 | 250502022 28 28368 1016) 34991 .90
8 Testigo 8 - (P 380 +2.5% 80/60 | 380 kg/em2 | 26/04/2022 | 25/05/2022 28 296% 1017 365.55 76.16 o
5 | Tetens- (309 425% 5060 | S80ignl | VAL | B B B 0T | WB | nae |
10 | Testigo10-CP 380 +2.5% 80/60 | 380 kgfem? | 26/04/2022 | 25/05/2022 2 30942) 1016 38166 751

(1964423859 - 943011231

X fermatisac@gmail.com
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s DR
%‘I ‘I, R IVIA I I 4 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
C

onstructora y Servicios Generales

Solicitante : INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUIAR DANTE
Proyacts « Tegis: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DFL
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERO TREFILADO"
Ubicadidn + Dist, Chidiayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Vaciado : lunes 4 de julio def 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la
resistencia a ia compresion dei concreto en muestras difindricas
Referencia : N.T.P. 339.034.2015
o iseiic Fechade it fo fep is
N IDENTIFICACION h ,:!::f:, Carga (Kef) () gend) 1%1 lglon2)
1| Testigo1-CP380+2%80/60 | 380 kg/em2 | 25/04/2022 | 02/05/2022 1 12603 993 16274 390
7| Testigo2-CP380+2%80/60 | 380ke/cmz | 25/04/2022 | 02j05/207) 7 138! 9981 3862 7367 7840
3| Testigo3-CP380+2%80/60 | 380 kg/em2 | 25/04/2022 | 02/05/2022 7 469 993 318.85 66.43
4| Testigod-CP380+2%80/60 | 380 kg/em2 | 25/04/2022 | 09/05/2022 14 30876/ 1018 379.35 7903
5| Tetign5-CP38042%80/60 | 380kefem2 | 25/04/2022 | 09/0s/2022 | 14 7631} 1019 338.81 7059 352.9%
6| Testigo6-CP380+2%80/60 | 380 kg/cm2 | 25/04/2022 | 09/05/2022 4 29254 1019 358.71 473
7| Testigo7-CP380+2%80/60 | 380 kgf/em2 | 25/04/2022 | 24/05/2022 28 30368 10.17] 371384 77.88
8| Testigo8-CP380+2%80/60 | 380 kg/em2 | 25/04/2022 | 24/05/2022 28 31687 1017 390.08 81.27 28094
G Testigod-(P380+2%80/60 | 380 kgjemz | 25/04/2022 | 24j05/2022 i 35368 10,18 37310 773
10| Testigo10-CP380+2%80/60 | 380 kg/em2 | 25/04/2022 | 24/05/2022 28 31478 1018 386.74 8057

R

) .

/ /
/4

i Oscar Gastelo L‘t(mnos
AGORATORIO DE ENSAYQ DEMATERILES
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7[ABOPATORIO DE ENSAYOS DE*MATERIALES

ERMATI i

Constructora y Servicios Generales

Solicitante + INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE

STUDINDF LAS PR
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE

ACERO TREFILADO"
: Dist. Chidayo, Prov, Chiclayo, Depart, Lambayeque
Fecha de Vadado : Lunes, 4 de julio def 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo nomalizado para la determinacin de la
resistncia a ia compresin dei concreto en musstras dilindricas
Referencia :NTP. 30042015
] ; fecha de i P £
¥ RN fe vz:f;) ensayo (Dias) Gaga (el {Kg/em2) %
1 | Testigol-CP380+1%65/35 | 380kg/cm2 | 26/04/2022 | 03/05/2022 7 41775 10.18] 58325 10693
7 | Teizol-DPROH%ESAS | 380k 21 s/ 7 3587 05 48 : ik
3 | Testign3-CP380+1%65/35 | 380kgfom? | 26/04/2022 | 03/05/202| 7 39760] 101 %27 | 1339
4 Testigo4-CP 380 +1%65/35 | 380 kgfem2 | 26/04/2022 | 10/05/2022 14 404190 992 502.% 10895
5 | TetionS-(028041%65/35 | 380kglemd | 2600000 | 10052002 | 4 el 0@ | sels | mm |
6 | Testigo6-CP380+1%065/35 | 380kg/em2 | 26/04/2022 | 10/05/2022 U 384500 992 45749 103.64
1 Testign7-(P 380 +1%65/35 | 380 kg/em2 | 26/04/2022 | 25/05/2022 ;] 4398 101 5482 143
8 | Testigo8-(P380+1%65/35 | 380 kgfem2 | 26/04/2022 | 25/05/2022 )] 854 1007 58360 1355 855
§ Testigo9-CP 380 +i%65/35 | 380 kgimi | 2670412022 | 25)ts/1022 8 5% 107 388,47 11427
10 | Testigo10-(P380+1%65/35 | 380kglem2 | 26/04/2022 | 25/05/2022| 28 485 1015 | SR | 14

o Chininos
¢ WATERIALES

™ fermatisac@gmail.com
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A

ERMATI #

Constructora y Servicios Generales

IABOPATORPO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante + INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUJAR DANTE
Proyecto : Tesic: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DL
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADQ CON FIBRAS DE
ACERO TREFILADO"
Ubicacién ; Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Vaciado  Lunes, 4 de julio del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la
resistencia a la compresion dei concreto en muestras cilindricas
Referencia + N.T.P. 339.034.2015
S—r peea ge Fecha de Edad Didmetro fc fi T'c promedio
v e vlar::(d:J ensayo (Dias)|  (Dias) G (e {cm) (Kg/em2) (%) (kgfem2)
1 | Testigo1-CP380+2%65/35 | 380 kgfem2 | 27/04/2022 | 04/05/2022 7 50969 151 28462 59.30
2 | Testigo2-CP 380 +2%65/35 | 380kg/cm2 | 27/04/2022 | 04j05/2022 7 51077 {51 78522 59,42 2583
3| Testigo3-CP38042%65/35 | 380kg/em2 | 27/04/2022 | 04fos2022| 7 4640 151 25765 | 5368
4 Testigo 4 - CP 380 +2%65/35 | 380 kg/cm2 | 27/04/2022 | 11/05/2022 1 61984| 15 350.76 73.07
5 Testign S - CP 380 42% 65/35 | 380 kg/em2 | 27/04/2022 | 11/05/2022 1 60998! 15 U518 na U6
6 Testigo 6 - CP 380 +2%65/35 | 380 kgfem2 | 27/04/2022 | 11/05/2022 1 55632 15 3745 70.30
7 Testigo 7- CP 380 42% 65/35 | 380 kg/em2 | 27/04/2022 | 26/05/2022 28 62926) 15| 356.09 74.19
8 | Testigo8-CP380+2%65/35 | 380kg/emd | 27/04/2022 | 26/05/2022 2 63258 15 351.97 7458 23656
§ | Testigo§-CP 380 +2%65/35 | 380 kg/Cniz | 27/04/2022 | 26/uS/2022 8 06935 15 350,09 81.27
10 | Testigo 10 - CP 380 +2%65/35 | 380 kg/em2 | 27/04/2022 | 26/05/2022 B 63985 15 362.08 543

German Oscar Gastelo Chinnos
TEC. LABGRATORI)DE ENSAYD DE WTERILES

0964423859 - 94301123 | ' ¥ fermatisac@gmail.com
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ERMATI :

Constructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORI l
I
Solicitante - INGA CAMPOS MARICRUZ; SANTAMARIA ALBUIAR DANTE !
|
Proyecto : Tesis: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL :
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE REFORZADO CON FIBRAS DE |
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque :
Fecha de Vaciado : Lunes, 4de julio del 2022 !
|
Ensayo + CONCRETO, Méiodo de ensayo normaiizado para ia determinacion de fa :
resistencia a lacompresion del concreto en muestras cilindricas |
Referencia NTP. 304201 :
|
- Disefio Feda de Fecha de Edad Didmetro fe fc fepromedio
¥ g fe ‘TD"::" esapesl| 0ag | | ) | pged | w l:glunl)
1 1-(P380 425%65/35 wisn | 7 i 15 8668
2 Testigo 2-CP 380 425%65/35 | 380 kg/em2 | 27/04/2022 | najosf02| 7 43260 15 110 2053
3 | Testigo3-CP380+25%65/35 | 380kglom2 | 27/04/2022 | oajosjoon2| 7 /| 5 B | 46U
4| Testigod-(P380425%65735 | 380kglom2 | 27/04f2022 | 11j0spon | 14 60587 15 weE | na
5 | Testigo5-CP380425%65/35 | 380kglem2 | 27/0402022 | 11/05/022| M4 %4 15 W7 | R | 3HB
6 | Testigo6-CP380425%65/35 | 380kglomd | 27/04/2022 | 11/05/2022| 14 5638 15 B | 618
7 | Testigo7-CP380425%65/35 | 380 kg/em2 | 27/04/2022 | 26j05/022| 18 62258 15 31231 | B4
Testigo 8 - (7 380 +2.5% 03735 | 380 gromz | 2710412622 | sofinfaoiz Y73 s B 35418 BB B
Testigo9-CP 380425%65/35 | 380kglem2 | 27/04/2022 | 26/05/2022| 28 B3% B 320 | 4
10 | Testigo10-CP 380 +2.5% 65/35 | 380kglemd | 27/04/2022 | 26/05/2022| 28 687 15 03 | 8L

64423859 - 943011231
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N°10. Calibracion de prensa




