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Resumo: Os conhecimentos geométricos podem ser observados em todos 0s momentos da nossa vida,
seja nos formatos dos pequenos objetos que nos cercam, seja nas grandiosas construces das
civilizagdes humanas. Este fato mostra a importancia e a necessidade de incluir seus contetdos nos
espagos escolares de maneira criativa e dindmica. Para isso, construimos projetos que enfatizam os
conhecimentos geométricos com um deles voltados para o ensino de geometria envolvendo materiais
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didaticos. O projeto foi desenvolvido numa pesquisa durante o Programa de Iniciagdo Cientifica (IC) R%B)’)g BAIANA

2019-2020, da Universidade do Estado da Bahia - UNEB no Campus Senhor do Bonfim. Neste artigo
apresentamos um recorte desta pesquisa com objetivo de catalogar materiais didaticos manipulaveis
gue podem auxiliar o professor de matematica que leciona geometria para 0 sexto ano do Ensino
Fundamental. A pesquisa ancora-se na perspectiva da abordagem qualitativa e pautou sua construgdo
na revisdo bibliogréafica de livros, artigos e laboratérios de matematica e geometria de universidades
publicas brasileiras. Os dados coletados foram selecionados, analisados e consolidaram 10 categorias.
Como resultados catalogamos 92 materiais didaticos manipulaveis que podem ajudar no ensino de
conteldos geométricos para os anos finais do Ensino Fundamental e, destes, 30 podem ser propostos
para 0 sexto ano.

Palavras-chave: Ensino de geometria. Materiais didaticos manipulaveis. Sexto ano do Ensino
Fundamental.

Manipulative instructional material for teaching geometry: A perspective
for the fifth grade of Elementary School

Abstract: Geometric knowledge can be observed in every moment of our life, whether in the shapes
of the small objects that surround us, or in the great constructions of human civilizations. This fact
shows us the importance and need of including geometric contents in school spaces in a creative and
dynamic way. For this, we built projects that emphasize geometric knowledge with one of them aimed
at geometry teaching involving teaching materials. One of these projects was developed in a research
of Scientific Initiation Program (IC) 2019-2020, of the Universidade do Estado da Bahia - UNEB in
Campus Senhor do Bonfim. In this article we present an excerpt of this research with the objective of
cataloging manipulative instructional materials that can help the mathematics teacher who teaches
geometry for the fifth grade of Elementary School. The research is anchored in the perspective of the
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qualitative approach and based its construction in the bibliographical review of books, articles and of
mathematics and geometry laboratories of Brazilian public Universities. The collected data were
selected, analyzed and consolidated into 10 categories. As a result, we cataloged 92 manipulative
instructional materials that may help in the teaching of geometric contents for the final years of
Elementary School and, of these, 30 of them presented here can be proposed for the fifth grade.

Keywords: Geometry teaching. Manipulative instructional materials. Fifth year of Elementary School.

Materiales didacticos manipulativos en la enseflanza de la Geometria: Una
perspectiva para el quinto grado de Educacion Primaria

Resumen: Los conocimientos geométricos se pueden observar en cada momento de nuestra vida, ya
sea en las formas de los pequefios objetos que nos rodean, o en las grandiosas construcciones de las
civilizaciones humanas. Este hecho muestra la importancia y la necesidad de incluir sus contenidos en
los espacios escolares de forma creativa y dindmica. Para eso, construimos proyectos que enfatizan el
conocimiento geométrico con uno de ellos dirigido a la ensefianza de la geometria involucrando
materiales didacticos. Uno de los proyectos se desarrolld en investigacién en el Programa de
Iniciacion Cientifica (IC) 2019-2020, de la Universidade do Estado da Bahia - UNEB en el Campus
Senhor do Bonfim. En este articulo presentamos un extracto de esta investigacion con el objetivo de
catalogar materiales didacticos manipulativos que puedan ayudar al profesor de matemaéticas que
ensefia geometria para el quinto grado de la Educacion Primaria. La investigacion estd anclada en la
perspectiva de un enfoque cualitativo y basé su construccion en la revision bibliografica de libros,
articulos y de laboratorios de matematicas y geometria de Universidades publicas brasilefias. Los
datos recopilados fueron seleccionados, analizados y consolidados en 10 categorias. Como resultado,
catalogamos 92 materiales didacticos manipulativos que pueden auxiliar en la ensefianza de
contenidos geométricos para los ultimos grados de la Educacién Primaria y, de estos, 30 aqui
presentados pueden ser propuestos para el quinto grado.

Palabras clave: Ensefianza de la geometria. Materiales didacticos manipulativos. Quinto grado de
Ensefianza Primaria.

Introducéo

A presenca dos conhecimentos geométricos estiveram, e estdo presentes, nas mais
distintas atividades desenvolvidas pelas civilizagbes. A comprovacdo pode ser facilmente
detectada na busca por aperfeicoamento de espacos, de formatos, de distancias, como por
exemplo, nas constru¢cbes em formatos diversificados, nos trajetos menores ou mais
elaborados das cidades, nos objetos que utilizamos para armazenamentos de alimentos, ou nos
formatos presentes na natureza. A representacdo das formas geométricas estdo em tudo que
construimos ou que vivenciamos.

As exemplificagdes mostram que a geometria estd representada na nossa vida e,
portanto, precisa ganhar espagos contextualizados e significativos na educacdo,
particularmente nos anos finais do Ensino Fundamental. Nessa etapa da educagdo, uma boa
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alternativa para alcangar ensino mais abrangente e aprendizagem mais direta € com a
utilizacdo de recursos e materiais didaticos diferenciados.

Neste sentido, realizamos uma pesquisa durante a monitoria do Programa de Iniciacdo
Cientifica (PICIN) da Universidade do Estado da Bahia (UNEB). A pesquisa realizada no
periodo de 2019-2020 (CORREIA, 2019; CORREIA; BRITO, 2020) fez parte dos Projetos do
Laboratdrio de Desenho e Geometria, cujo intuito estava na catalogacdo de materiais didaticos
para 0 ensino de geometria nos quatro anos finais do Ensino Fundamental. Para isto,
utilizamos os estudos de alguns autores, a exemplo de Pavanello (1993), Lorenzato (1995,
2009), Nacarato (2005), Santana (2008), Passos (2009), Régo e Régo (2009), Kaleff, Rosa e
Votto (2010), Zampa e Vieira (2011), Rodrigues e Gazire (2012), Passos e Nacarato (2014),
Clemente et al (2015), Barguil (2016) e Gongalves (2021), bem como, informacdes e coleta
de dados dos Laboratorios de Matematica e/ou Geometria da Universidade Federal de Juiz de
Fora — UFJF (2019), Universidade Federal de Ceara — UFC (2019), Universidade Federal
Fluminense — UFF (2019), Universidade Tecnoldgica Federal do Parand — UTFPR (2019),

Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC (2019, 2019a), Universidade de Sao Paulo — 3
USP (2019) e, Universidade do Estado da Bahia — UNEB (2019; 2020; 2022; 2022a). R) %éﬁm

Nesse artigo, registramos os resultados da pesquisa, ja dispostos no Relatério Técnico
Final da Iniciacdo Cientifica (CORREIA; BRITO, 2020), e para isso, indicamos como
objetivo deste artigo, a catalogacdo de materiais didaticos manipulaveis que podem auxiliar o
professor do sexto ano do Ensino Fundamental no ensino de geometria. Para atingir tal
objetivo, desenvolvemos uma pesquisa qualitativa e de revisao bibliografica tomando a Base
Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2017) e literatura pertinente como elementos

essenciais para a pesquisa.

Geometria por meio de materiais didaticos no Ensino Fundamental

Por muitos anos o ensino de geometria ndo fez parte da educacéo no Brasil. Na melhor
das alternativas fazia parte dos capitulos finais de livros didaticos. O que ndo significava
necessariamente compor os planejamentos e aulas de matematica. Para essa exclusdo, alguns
motivos foram atribuidos que alegavam, por exemplo, a falta de preparo nas formacdes de

professores de matematica e a falta de materiais que ajudassem no ensino desses conteddos.
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Naquele momento, énfase no ensino estava direcionada para os contetdos da algebra e
aritmética (LORENZATO, 1995).

Para Pavanello (1993) a exclusé@o do ensino de geometria no Brasil se acentuou com a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional n.° 5692/1971. A autora afirma que essa Lei
apresentava condicGes para o aligeiramento das formagdes e deixava que as escolas
decidissem sobre as organizagdes das disciplinas. Desta maneira, 0s professores que nao
tiveram acesso aos conhecimentos geométricos nas suas formacgoes, também os excluiam de
seus planejamentos e aulas. Os professores que se aventuraram a ofertar conteudos de
geometria, os incluiam nas aulas de Educagdo Artistica (SANTANA, 2008).

Nas ultimas décadas podemos observar mudancas em relacdo a geometria, sejam nas
pesquisas, sejam nos curriculos escolares (CLEMENTE et al, 2015; PASSOS; NACARATO,
2014). Os resultados do novo momento podem ser visualizados na ampliacdo de estudos,
pesquisas publicadas nos mais diversos periodicos, congressos e bancos de dados que
envolvem estudos de Educacdo Matemética. Sobre a ampliagdo, Clemente et al (2015, p. 11)
destacam que “[...] embora ainda existem lacunas e problematicas que precisam ser discutidas 4

REVISTA

e investigadas, consideramos um avanco, Visto que até a década de 1990, os pesquisadores da R%B’%‘ Bl
&rea relatavam questdes do abandono do ensino de geometria.” i A

A inclusdo dos conhecimentos geométricos nos anos finais do Ensino Fundamental é
destague também na Base Nacional Comum Curricular. De acordo com a BNCC (BRASIL,
2017, p. 270) “[...] o ensino de Geometria precisa ser visto como consolidacdo e ampliagdo
das aprendizagens realizadas [...]” nas etapas que antecedem os anos finais do ENsino
Fundamental. O Documento Curricular Referencial da Bahia — DCRB menciona igualmente a
geometria e indica que ela precisa “[...] envolver o estudo de um amplo conjunto de conceitos
e procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do
conhecimento. [...].” (BAHIA, 2019, p. 346-7).

Os dois documentos reforcam, portanto, a necessidade do ensino de contetdos
geométricos antes mesmo dos anos finais do ensino fundamental, especialmente com a
articulacdo de atividades e objetos que compdem o nosso dia a dia. Para Santana (2008) essa
inclusdo e articulacdo deve ser iniciada na primeira etapa de escolarizacdo, a educagédo
infantil.

Ainda em relacdo a geometria, 0 DCRB observa que:
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[...] O esperado é que alguns dos objetos de conhecimento da unidade
tematica, como posicdo e deslocamentos no espaco, formas e relagdes entre
elementos de figuras planas e espaciais, ajudem o aluno a desenvolver o
raciocinio necessario para investigar propriedades, fazer conjecturas e
produzir argumentos a partir dos conhecimentos de geometria. [...]. (BAHIA,
2019, p. 346).

A énfase destacada no DCRB compactua com os estudos desenvolvidos nas Gltimas
décadas e que provocaram mudancas significativas na disposi¢do dos contetidos nos livros
didaticos, nos planejamentos escolares e, na publicacdo de estudos e pesquisas relacionadas a
geometria para os anos finais do ensino fundamental. Para Lorenzato (1995, p. 10), é nessa
etapa de escolarizagdo “[...] que as primeiras dedugdes logicas sdo construidas; os resultados e
0s processos devem ser discutidos, embora sem a preocupagdo com sua formalizagdo.”

Nesta perspectiva, entendemos que acrescentar diferentes metodologias, teécnicas,
estratégias e materiais didaticos que auxiliem o ensino de geometria pode se configurar como
uma boa alternativa para diversificar aulas e ampliar aprendizagens nesse periodo escolar. 5

Segundo Lorenzato (2009, p. 18) “Material didatico (MD) € qualquer instrumento util m
ao processo de ensino-aprendizagem. Portanto, MD pode ser um giz, uma calculadora, um N S
filme, um livro, um quebra-cabeca, um jogo, uma embalagem, uma transparéncia, entre
outros”, desde que utilizado ou intermediado pelo professor em sala de aula para favorecer a
educacao. A simples utilizacdo do material didatico, entretanto, ndo pode ser considerada
como garantia de eficacia no ensino da matematica. E necessario um planejamento adequado
para as aulas de matematica, bem como, reflexdes sobre a utilizacdo dos MD para evitar
equivocos no processo do matematizar (NACARATO, 2005; ROCHA; SILVA, 2020).

Para Rodrigues e Gazire (2012, p. 195) a aprendizagem em geometria pode ser
auxiliada por materiais manipulaveis se portando como “[...] um exercicio de pratica reflexiva
para que este possa utiliza-lo de forma correta, tornando assim a aprendizagem dos alunos
mais significativa e prazerosa.”

Os materiais manipulaveis também podem contribuir para a inclusdo de pessoas com
deficiéncias pelo manuseio tatil ou visualizagdo, conforme asseguram alguns autores como
Kaleff, Rosa e Votto (2010). A utilizacdo de materiais manipulaveis para o ensino de

geometria, de acordo com as autoras (2010, p. 3), “[...] permitem uma experiéncia sensorial
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mais intensa ao aluno [...]. No caso de estudantes videntes o material didatico pode auxiliar no
ensino-aprendizagem, no entanto, para 0 aluno deficiente visual vem a se tornar
indispensavel.”

Em estudos mais recentes Jesus, Thiengo (2018) e Gongalves (2021) também
reafirmaram a importancia dos materiais didaticos manipuldveis para pessoas surdas e, por
isso, chamaram atencdo para a versatilidade, o estimulo e uma maior compreensdao dos
conceitos geométricos com a utilizacdo deles.

Essas exemplificages mostraram como 0s materiais manipulaveis podem auxiliar na
aprendizagem de contelidos geométricos e, por sua vez, nos impulsionaram na construcéo da
pesquisa sobre a catalogacdo de materiais didaticos e manipuldveis como alternativa para
melhorar a aprendizagem. Neste sentido, buscamos pelos contetdos geométricos que sao

indicados oficialmente para o ensino de geometria.

Contetidos geométricos para os anos finais do Ensino Fundamental

Os contedos para toda a matematica, inclusive para a geometria estdo dispostos,
indicados ou sugeridos nos documentos oficiais brasileiros e asseguram uma educagéo
comum a todos. Entre eles, a Base Nacional Comum Curricular — BNCC “[...] de carater
normativo define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos
os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educa¢do Bésica |[...].”
(BRASIL, 2017, p. 7, grifo dos autores).

Os conteudos de matemética na BNCC estéo divididos em cinco unidades tematicas
(Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas e, Probabilidade e Estatistica) e
apresentam os objetos de conhecimento que devem ser ensinados em todas as etapas da
Educacéo Bésica.

Na Imagem a seguir, observamos os objetos de conhecimento apresentados na
Unidade Tematica de Geometria para o sexto ano do Ensino Fundamental em conformidade
com a BNCC.
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Imagem 1 — Objetos de Conhecimento para 0 6.° ano do Ensino Fundamental

UNIDADES TEMATICAS OBJETOS DE CONHECIMENTO

Geometria Plano cartesiano: associacao dos vértices de um
poligono a pares ordenados

Prismas e piramides: planificacbes e relacdes
entre seus elementos (vértices, faces e arestas)

Poligonos: classificacdes quanto ao numero de
vértices, as medidas de lados e angulos e ao
paralelismo e perpendicularismo dos lados

Construcao de figuras semelhantes: ampliacdo e
reducao de figuras planas e malhas quadriculadas

Construcao de retas paralelas e perpendiculares,
fazendo uso de réguas, esquadros e soffwares 7

BAIANA

Rj %ﬂnmsrn
Fonte: (BRASIL, 2017, p. 302) Nl E ',

A Imagem 1 apresenta os objetos de conhecimento indicados para 0 6.° ano e nela
verificamos a énfase para as figuras espaciais e planas com destaque para o plano cartesiano,
paralelismo e perpendicularismo.

Em relagéo as figuras, por exemplo, a BNCC (2017, p. 299) destaca como habilidade
que precisa ser desenvolvida, a construgao de “[...] figuras planas semelhantes em situacoes
de ampliacdo e de reducdo, com o uso de malhas quadriculadas, plano cartesiano ou
tecnologias digitais.” Para o desenvolvimento de tais habilidades entendemos que had uma
necessidade grande de recursos e, especialmente, de planejamento que devem ser realizados
pelo professor.

Os contetdos destinados ao sexto ano do Ensino Fundamental, de modo geral, sdo
amplos e exigem do professor aptiddes especificas que vao desde a adequacéo e planejamento
para tantos conteddos no pouco tempo destinado as aulas, até a inclusdo de atividades
envolvendo construgbes com instrumentos de desenho, softwares ou outra alternativa para

atender ao exposto na BNCC.
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Metodologia

A pesquisa foi desenvolvida por meio de uma abordagem qualitativa que nédo teve
proposito de quantificar e, por isso, trabalhou “com o universo dos significados, dos motivos,
das aspiracdes, das crencas, dos valores e das atitudes” que “dificilmente pode ser traduzido
em numeros e indicadores quantitativos” (MINAYO, 2007, p. 21).

Para o desenvolvimento dos estudos construimos uma revisao bibliogréfica (ou revisao
de literatura) que de acordo com Vosgerau e Romanowski (2014, p. 170), visa “[...] a
construcdo de uma contextualiza¢do para o problema e a andlise das possibilidades presentes
na literatura consultada para a concepcao do referencial tedrico da pesquisa.” Para as autoras

(2014, p. 170),

[...] o material coletado pelo levantamento bibliogréafico é organizado por
procedéncia, ou seja, fontes cientificas (artigos, teses, dissertagdes) e fontes
de divulgacdo de ideias (revistas, sites, videos etc.), e, a partir de sua analise,
permite ao pesquisador a elaboracdo de ensaios que favorecem a
contextualizagdo, problematizagdo e uma primeira validacdo do quadro
tedrico a ser utilizado na investigagcdo empreendida. [...].

Deste modo, a revisao bibliografica nos permitiu identificar na Base Nacional Comum
Curricular - BNCC (BRASIL, 2017) os conteldos geomeétricos indicados para serem
desenvolvidos no 6.° ano do Ensino Fundamental, assim como, os artigos, livros e sites de
laboratorios de matematica e/ou geometria de universidades publicas proporcionaram a
selecdo dos materiais didaticos manipulaveis.

Os dados iniciais da pesquisa foram coletados no periodo de 2019-2020 durante a
nossa participagdo no Programa de Iniciagdo Cientifica na Universidade do Estado da Bahia
(UNEB), com 0s Projetos de Pesquisa “Materiais Didaticos para o Ensino de Geometria nos
Anos Finais do Ensino Fundamental” (CORREIA, 2019) e, “O Ensino de Geometria na
Educacdo Bésica por Meio de Materiais Didaticos e Metodologias Alternativas” (BRITO,
2017). Os resultados do primeiro projeto deram origem a novos estudos, dentre eles, o

descrito no presente artigo. Para tanto, fizemos um recorte no universo pesquisado para o

8
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sexto ano do Ensino Fundamental e ampliamos a fundamentacdo teodrica e a anélise dos
resultados.

Para a organizacgdo dos dados coletados optamos por categorizar 0os materiais didaticos
em conformidade com suas principais caracteristicas e elementos semelhantes. Segundo
Bardin (1977, p. 118), “Classificar elementos em categorias, impde a investigacdo do que
cada um deles tem em comum com outros. O que vai permitir seu agrupamento, é a parte
comum existente entre eles. [...].” Por isso mesmo, 0 recurso de categorizar teve por intuito
facilitar a identificacdo dos MD por semelhancgas entre eles, e assim, organiza-los por grupos
mais especificos denominados de categorias. Os materiais didaticos manipulaveis foram
catalogados em 10 categorias em conformidade com suas particularidades e caracteristicas.

Desta maneira, concluimos a coleta de dados apds o processo de selecdo, analise e
categorizacdo com a juncdo de conteidos e materiais didaticos manipulaveis e 0s registramos
em Quadros. Para este artigo, dispomos o0s dados catalogados e revisados para 0 sexto ano do

Ensino Fundamental.

9

Resultados encontrados BB i

A coleta de materiais didaticos manipulaveis foi realizada em diferentes fontes. Para
isso, fizemos uma leitura ampla e cuidadosa em livros, artigos e sites de laboratérios de
matematica e geometria de algumas universidades publicas brasileiras em busca de
embasamento tedrico e captura de materiais didaticos manipuléaveis, considerando para tal,
sites que apresentavam atualizacdo inferiores a 10 anos. Além dessa etapa, utilizamos como
fonte de informacGes materiais didaticos manipuléveis pertencentes ao Laboratorio de
Desenho e Geometria e ao Laboratdrio de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica do
Campus VII da UNEB em Senhor do Bonfim, Bahia.

Para isso, selecionamos materiais que se propusessem ao ensino de contetdos
geométricos destacados pela BNCC para o sexto ano do Ensino Fundamental ou que fossem
facilmente adaptados para esta finalidade.

Apbs a coleta selecionamos criteriosamente materiais didaticos para o ensino de
geometria levando em consideracdo as seguintes categorias: Domin6, Dobradura, Jogos, Kit,

Pecas, Quebra-Cabeca, Solidos, Tabuleiro, Tangram e Variados. No Quadro 1 enumeramos as
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10 categorias, as principais caracteristicas de cada uma delas e 0s tipos encontrados.

CATEGORIAS

Domind

Dobraduras

Jogos

Kit

Pecas

Quebra-Cabeca

Solidos

Tabuleiro

Tangram

Variados

Quadro 1: Materiais didaticos: categorias, caracteristicas e tipos

CARACTERISTICAS

Material com formato de
placas retangulares utilizado
como jogo, sendo
normalmente constituido por
28 pecas.

Materiais construidos a partir
de dobras feitas em um papel
quadrangular ou retangular
Material ~ constituido  por
regras que definem a perda ou
ganho. Os jogos podem ser
tanto através de atividades
fisicas ou mental.

Conjunto  de  diferentes
materiais reunidos em uma
Unica embalagem.

Qualquer objeto que forma
uma unidade completa.

Material cujo objetivo
consiste  na solugdo da
problematica em questdo, para
consequentemente formar um
todo.

Material geométrico  que
possui trés dimensoes.

Peca de madeira ou de outro
material, com rebordos.

E um jogo chings, que
consiste na formacdo de
figuras e desenhos por meio
de 7 pecas em formato de
poligonos (5 tridngulos, 1
quadrado, 1 paralelogramo).
Materiais com diferentes
caracteristicas que ndo se
enquadram nas categorias
anteriores.

TIPOS

Domin6 das 4 Cores; Dominé Geométrico; Pentaming;
Tridomino; Trigomind

Kirigami; Moldes; Origami

Batalha Naval Circular; Batalha Naval Geométrica; Big
Caixinha; Caixa Encaixa; Cubo Angis; Jogo da Velha
3D; Jogo da Velha Triangular; Jogo do Circulos; Jogos
Artisticos Geométricos; Trilha dos Poligonos; Trilha dos
Solidos Geométricos

Kit Area e Volume; Kit Geometria Plana; Kit Geometria
Geoclick; Kit Semelhancas; Kit Piaget

Algeplan; Area do Circulo Imantado; Area dos Poligonos
Imantada; Bloco Magico; Cubo Desmontado; Cubo
Soma; Disco de Fragbes; Equivaléncia de Fragoes;
Fiplan; Flex; Flex Memo; Material Dourado; Mosaico;
Mosaico Imantado; Q. C. Triangulos; Relagdes Métricas
Tridngulo Retangulos EVA; Tridngulos Construtores;
Turrin

Cadea; Castelo Plano; Cruzeta; Cubo Mégico; Encaixe;
Nove Tridngulos; Quebra-cabeca dos Hexagonos;
Quebra-cabega Mosaico

Flor; Prisma de Bolinhas; Poliedros de Platéo;

Solidos Geométricos

Dama; Picaria; Shisima; Soma 15; Soma 28; Soma 34;
Tapatan; Traverse; Xadrez

Tangram; Tangram Circular; Tangram de Corago;

Tangram  Hexagonal; Tangram Oval; Tangrans
Pitagéricos

Artefato Modelador de Paralelogramos; Artefato
Modelador de Tridngulos; Caixa Tatil; Canudos;

Calendario de Propriedades dos Sélidos Geométricos;
Compasso; Ciclos Trigonométricos; Esquadros 30°, 45° e
60° Geoespaco; Geolin; Geoplano; Lanterna; Livro
Didatico; Jogo da Memoéria Geométrico; Malha
Quadriculada; Palitos (picolé, churrasco, fosforo, entre
outros); Prancha Trigonométrica; Régua; Ticometro;
Torre de Handi; Transferidor; Trena Adaptada; Vertex
Ball and Rods
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Fonte: Producéo pessoal dos autores (CORREIA; BRITO, 2020)

O Quadro 1 apresenta 92 materiais didaticos manipuldveis catalogados dos mais
variados tipos e formatos e que podem auxiliar no ensino de geometria nos anos finais do
Ensino Fundamental. Para isto, coletamos dados em livros, revistas, no Laboratdrio de
Desenho e Geometria (UNEB, 2019; 2022), no Laboratério de Estudos e Pesquisas em
Educacdo Matematica (UNEB, 2022a) e, nas paginas de alguns Laboratorios de Matematica e
Geometria, a saber: Universidade Federal de Juiz de Fora — UFJF (2019), Universidade
Federal de Ceard — UFC (2019), Universidade Federal Fluminense — UFF (2019),
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — UTFPR (2019), Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC 2019, 2019a) e Universidade de Sdo Paulo — USP (2019).

No Quadro 2 que segue apresentamos algumas opc¢des de aplicacdo dos materiais
didaticos manipuléveis para o 6.° ano do Ensino Fundamental como concretizagdo da nossa

coleta e como recorte da pesquisa realizada para a Iniciacdo Cientifica. 11
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Quadro 2: Objetos de Conhecimento e materiais didaticos para 0 6.° ano do Ensino Fundamental

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Plano cartesiano: associagdo dos veértices de
um poligono a pares ordenados

Prismas e piramides: planificacbes e
relagBes entre seus elementos (vértices,
faces e arestas)

Poligonos: classificagBes quanto ao nimero
de vértices, as medidas de lados e angulos e
ao paralelismo e perpendicularismo dos
lados

Construgdo de figuras semelhantes:
ampliacdo e reducdo de figuras planas em
malhas quadriculadas
Construgdo de retas paralelas e
perpendiculares, fazendo uso de réguas,
esquadros e softwares

MATERIAIS DIDATICOS

Dama; Batalha Naval Geométrica; Geoplano; Malha Quadriculada;
Xadrez

Calendéario de Propriedades dos Sdlidos Geométricos; Canudos;
Kit Area e Volume; Moldes; Origami; Kirigami; Prisma de
Bolinhas; Sélidos Geométricos

Area dos Poligonos Imantada; Artefato Modelador de
Paralelogramos e Triangulos; Batalha Naval Geométrica; Canudos;
Esquadros; Fiplan; Flex; Flex Memo; Geoplano; Jogos Artisticos
Geométricos; Jogo da Velha Triangular; Kit Geometria Plana;
Malha Quadriculada; Mosaicos; Moldes; Origami; Kirigami;
Quebra-cabeca dos Hexagonos; Régua; Tangrans; Trilha dos
Poligonos; Vertex Ball and Rods

Esquadros; Geoplano; Malha Quadriculada; Régua

Canudos; Esquadros; Malhas Quadriculadas; Palitos; Régua

Fonte: Producéo pessoal dos autores (CORREIA; BRITO, 2020)

O Quadro apresenta uma amostra de 30 materiais didaticos manipuléveis que podem
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ajudar no ensino de contetdos geométricos indicados pela BNCC para o 6.° ano do Ensino
Fundamental. De acordo com autores como Nacarato (2005), Passos (2009), Régo e Régo
(2009), Zampa e Vieira (2011), Rodrigues e Gazire (2012) e, Barguil (2016), os materiais
didaticos também podem ser considerados como auxiliares no desenvolvimento cognitivo dos
alunos envolvidos, assim como, na ampliagdo do raciocinio l6gico necessario para
compreensdo da geometria e de outras areas de conhecimento.

Alguns dos materiais didaticos catalogados podem, inclusive, favorecer para a
inclusdo de pessoas com deficiéncias através da visualizacdo, manuseio tatil e/ou pela
audicdo, como o Geoplano, Artefato Modelador de Paralelogramos e Triangulos, Ticometro,
Sélidos Geomeétricos, Jogos Artisticos Geométricos, Tangram, Cubo Magico, Flex e Fiplan,
dentre outros.

Para exemplificar, tomamos como base dois materiais didaticos: o Geoplano e o
Ticbmetro. O Geoplano pode facilitar os estudos de conceitos e propriedades das figuras
planas através do contato com as mdos (JESUS; THIENGO, 2018). O Ticbmetro, por sua vez,
serve para medir determinada distancia através do som. Esses e outros materiais podem 12
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auxiliar as pessoas com deficiéncias ou ajudar na aprendizagem de conteidos de geometria R%B’%‘ Bl
desde que o professor inclua esses elementos em seu planejamento de aulas (KALEFF; i A
ROSA; VOTTO, 2010; GONCALVES, 2021).

Os materiais didaticos que listamos para o0 6.° ano também poderdo ser aproveitados
para outros conteldos geométricos e/ou para as outras turmas do Ensino Fundamental.
Registramos para finalizar, que boa parte dos materiais didaticos descritos nos nossos estudos
podem ser comprados a baixo custo ou, até mesmo, confeccionados pelo professor e pela

turma com materiais reaproveitados.
Consideracoes finais

Os materiais didaticos dispostos nesta pesquisa foram coletados, selecionados,
categorizados e catalogados visando o favorecimento do ensino de geometria. Para isso, nos
debrugamos numa pesquisa qualitativa e de revisdo bibliografica com foco em literatura
especifica tanto para a fundamentacdo teorica, quanto para a listagem dos materiais. Os

materiais didaticos manipulaveis destacados levaram em consideracdo 0s objetos de
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conhecimento da geometria para 0 6.° ano do Ensino Fundamental, em acordo com a Base
Nacional Comum Curricular.

Os resultados da pesquisa concluida como Relatério Técnico de Iniciacdo Cientifica
da Universidade do Estado da Bahia (UNEB) indicaram 92 materiais didaticos manipulaveis
que podem facilitar o ensino de geometria nos anos finais do Ensino Fundamental. Para o
presente artigo, propomos 30 materiais para o sexto ano.

Vale destacar, que os materiais didaticos manipulaveis indicados ndo sdo regras, e sim
possibilidades para o ensino dos conteddos de geometria. Os materiais didaticos aqui
dispostos podem ainda servir para mais de um contetdo, para outras turmas dessa mesma
etapa da educacdo ou de outras, desde que recebam especial atencdo do professor em seu
planejamento.

Para finalizar, destacamos que 0s materiais didaticos manipulaveis podem ser
comprados facilmente ou construidos a baixo custo e, podem também facilitar o ensino de
contetdos geométricos para pessoas com deficiéncia pelo manuseio tatil, visualizacdo ou
escuta, portanto, auxiliando no ensino de geometria pela incluséo. 13
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objetos de conhecimento ou contetdos pode facilitar ou indicar possibilidades de ampliacdo
dos conceitos de conteudos geométricos, bem como, melhorar a aprendizagem de alunos do

sexto ano do Ensino Fundamental e fornecer melhores condi¢des de ensino para o professor.
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