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Özet
Bu çalışma; Kars yöresindeki sığırlarda Cryptosporidium parvum subtiplerini belirlemek amacıyla yapılmıştır. Sığırlardan elde 

edilen 13 adet (10’u buzağı, 3’ü inek) C. parvum izolatının DNA ekstraksiyonu (DNA Stool Kit) yapılarak genomik DNA elde edilmiştir. 
Primer ve sekonder PCR ile 18S rRNA gen amplifikasyonu yapılmıştır. Sekonder PCR ürünü SspI, VspI ve MboII restriksiyon enzimleri 
kullanılarak RFLP analizi gerçekleştirilmiştir. Cryptosporidium parvum izolatlarında GP60 gen amplifikasyonu sonucu sekonder PCR 
ürünü elde edilmiştir. PCR ürünleri Agaroz jel DNA ekstraksiyon kiti kullanılarak saflaştırıldıktan sonra sekans analizi yapılmıştır. 
Çalışmada; Cryptosporidium parvum’un IIa (12/13) ve IId (1/13) subtip familyası ile IIaA15G2R1 (10/13), IIaA16G3R1 (2/13) ve IIdA15G1 
(1/13) subtipleri tespit edilmiştir. Buzağılarda C. parvum IIaA15G2R1 (9/10), IIaA16G3R1 (1/10), ineklerde C. parvum IIaA16G3R1 (2/3) 
ve IIdA15G1 (1/3) subtipleri belirlenmiştir. İshalli buzağılarda C. parvum IIa subtip familyası (8/8) ve IIaA15G2R1 (7/8) subtipi yaygın 
olarak saptanmıştır. Bu sonuç zoonotik Cryptosporidium potansiyeli nedeniyle bölgedeki buzağıların insanlar için önemli risk olduğunu 
göstermektedir. Türkiye’de sığırlarda C. parvum subtipleri ilk defa bu çalışma ile bildirilmiştir.
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Determination of Cryptosporidium parvum Subtypes in 
Cattle in Kars Province of Turkey

Summary
The objective of this study was to determine the subtypes of Cryptosporidium parvum in cattle in Kars province of Turkey. 

Cryptosporidium parvum isolates (from 10 calves and 3 cows) were obtained from the samples positive for Cryptosporidium oocysts 
with a saline flotation method. Genomic DNA was obtained by DNA extraction (DNA Stool Kit). 18S rRNA gene amplification was 
performed by primary and secondary PCR techniques. The secondary PCR product was subjected to RFLP analyses using restriction 
enzymes SspI, VspI and MboII. GP60 gene amplifications were done in C. parvum fecal isolates and secondary PCR products were 
obtained. PCR products were purified by agarose gel DNA extraction kit and then sequence analysis was performed. As a result, 
Cryptosporidium parvum IIa (12/13), IId (1/13) subtype family and IIaA15G2R1 (10/13), IIaA16G3R1 (2/13), IIdA15G1 (1/13) subtypes/
subgenotypes were identified in cattle. Cryptosporidium parvum IIaA15G2R1 (9/10) and IIaA16G3R1 (1/10) were determined in calves. 
Cryptosporidium parvum IIaA16G3R1 (2/3) and IIdA15G1 (1/3) were determined in cows. The subtype family of C. parvum IIa (8/8) and 
subtype of C. parvum IIaA15G2R1 (7/8) were common in diarrhoeic calves. This result shows that calves carry potential risk factors for 
humans in the region due to zoonotic Cryptosporidium spp. Cryptosporidium parvum subtypes were determined and reported for the 
first time in Turkey in this article.
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Cryptosporidium türleri insan ve hayvanlarda gastro-
intestinal sistemin mikrovillus kenar kısımlarında, intra-

cellüler-extrasitoplazmik olarak bulunan protozoon para-
zitlerdir. Apicomplexan parazitler olan Cryptosporidium 
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etkenleri ilk defa Ernest Edward Tyzzer tarafından 1907’de 
saptanmış ve şimdiye kadar 20 tür tanımlanmıştır 1. 

Sığırlarda C. parvum, C. bovis, C. andersoni ve C. ryanae 
olmak üzere dört tür bulunmaktadır. Bunlardan C. parvum 
türü konak spektrumu daha geniş olup, buzağılarda yay-
gındır ve ishal olgularında birinci derece sorumlu ajan-
dır. İnsanlarda cryptosporidiosis etiyolojisinin %50’sini C. 
hominis ve %45’ini ise C. parvum oluşturmaktadır 1-3. 

Cryptosporidium parvum’un 11 suptip familyası (IIa, IIb, 
IIc, IId, IIe, IIf, IIg, IIh, IIi, IIk, IIl) bulunmaktadır. Bunlardan  
IIa, IIb ve IId zoonotik olup insan ve buzağılarda görüldüğü 
halde IIc ve IIe tipleri antroponotiktir. İnsan ve hayvanlarda 
zoonotik tip C. parvum IIa subtip familyasıdır. Dünyada en 
yaygın olarak görülen zoonotik subtipler ise IIaA15G2R1 
ve IIaA18G3R1’dir 2,4-6.

Dünyada sığırlarda Cryptosporidium türlerinin mole- 
küler karakterizasyonu çeşitli ülkelerde yapılmış ve C. 
parvum IIaA15G2R1, IIaA16G1R1, IIaA16G3R1, IIaA18G3R1 
ve IIdA15G1 subtipleri belirlenmiştir 4,7-12. Bunlardan C. 
parvum IIaA15G2R1 subtipi hem insan ve hemde sığırlar- 
da bildirilmiştir 13,14. 

Türkiye’de insan ve hayvanlarda Cryptosporidium et- 
kenleri görülmekte olup, bu konu ile ilgili çalışmaların asit-
fast boyama teknikleri gibi konvansiyonel yöntemlerle 
olduğu bilinmektedir 15. Cryptosporidium’ların moleküler 
tanısıyla ilgili çalışmalar sınırlıdır. Ancak son yıllarda PCR- 
RFLP ile buzağılarda C. parvum, C. ryanae ve C. bovis 
türleri bildirilmiştir 16,17. Sığır yetiştiriciliğinde önemli bir 
yere sahip Kars yöresinde buzağılarda enteritis ya da 
ishal vakalarının çiftliklerde yaygın olduğu ve etiyolojide 
Cryptosporidium etkenlerinin önemli rol oynadığı kayde- 
dilmiştir 18. Cryptosporidium etkenleri ishalli üç aylığa kadar 
olan buzağılarda daha sık görülmekte ve klinik olgulara da 
rastlanmaktadır 15,19. Kars yöresinde buzağılarda C. parvum 
tip II genotipi belirlenmiş ve çiftliklerde multilokuslu ge-
notipler yüksek bulunmuştur 20,21. Ancak bugüne kadar C. 
parvum türünün subtipleri ile ilgili ne Kars yöresinde ne de 
Türkiye’de bir araştırma bulunmamaktadır.

Bu çalışma ile Kars yöresindeki sığırlardan elde edilen 
C. parvum izolatlarının subtip familyaları ve subtipleri be-
lirlenmiştir.

MATERYAL ve METOT

Cryptosporidium Ookist İzolatı Elde Edilmesi

Dışkı örnekleri Kars yöresindeki buzağı ve ineklerin 
rektumlarından alınmış ve modifiye asit fast yöntemi ile 
incelenmiştir. Cryptosporidium pozitif örneklerden tuzlu 
su flotasyon yöntemi ile Cryptosporidium ookist izolatları 
elde edilmiştir. Elde edilen 1 ml’lik Cryptosporidium ookist 
izolatı üzerine 500 µl distile su ilave edilerek 1.5 ml’lik 

eppendorflara alınmış ve DNA ekstraksiyonu yapılana ka-
dar -20°C saklanmıştır. 

DNA Ekstraksiyonu

Cryptosporidium ookistleri içeren dışkı sedimentinden 
kolon purifikasyon dışkı kiti (DNA Stool Kiti, DNA ekstrak-
siyon kiti) kullanılarak total DNA elde edilmiştir. DNA eks-
traksiyonu kullanılıncaya kadar -20°C’de saklanmıştır 6. 

Cryptosporidium Türlerinin Belirlenmesi (PCR-RFLP, 
SSU rRNA Gen Amplifikasyonu ve RFLP Analizi)

Cryptosporidium izolatlarında SSU rRNA gen ampli-
fikasyonu (yaklaşık 840 bp) için primer ve sekonder 
PCR olmak üzere iki PCR yöntemi uygulanmıştır. Bu 
yöntemin ilk aşamasında uygulanan primer PCR’da 
SSU-F2 primer (5’-TTCTAGAGCTAATACATGCG-3’) ile 
SSU-R2 primer (5’-CCCATTTCCTTCGAAACAGGA-3’); 
ikinci aşamasındaki sekonder PCR’da ise SSU-F3 
(5’-GGAAGGGTTGTATTTATTAGATAAAG-3’) ve SSU-R4 
(5’-CTCATAAGGTGCTGAAGGAGTA-3’) primerleri kullanıl-
mıştır. Kontrol için 20 µL’lik PCR ürünü %1.5’lik agaroz  
jel de 100-bp DNA marker’ı (DNA ladder) kullanılarak el- 
ektroforeze tabi tutulmuş ve PCR ürünü pozitiflik yö-
nünden kontrol edilmiştir 6,22,23.

Sekonder PCR ürünlerinin RFLP ile analizinde SspI,  
VspI ve MboII restriksiyon enzimleri kullanılmış ve restrik-
siyon işleminden sonra elde edilen üründen 40 µL %1.2’lik 
agaroz jel de 100-bp DNA marker’ı kullanılarak elektrofo- 
reze tabi tutulmuştur. Cryptosporidium türleri RFLP bant mo-
delleri dikkate alınarak identifiye edilmiştir. Ayrıca sekans 
analizi yapılarak türlerin konfirmasyonu yapılmıştır 6,24.

Cryptosporidium parvum Subtiplerinin Belirlenmesi 
(GP60 genin PCR ve Sekans Analizi)

Cryptosporidium parvum tanısı koyulan izolatlarda GP60 
gen amplifikasyonu (800–850 bp) yapılmıştır. Bunun için  
ilk PCR’da GP60-F1 primer (5’-ATAGTCTCCGCTGTATTC-3’)  
ile GP60-R1 primer (5’-GGAAGGAACGATGTATCT-3’); sekon-
der PCR’da ise GP60-F2 (5’-TCCGCTGTATTCTCAGCC-3’) ve 
GP60-R2 (5’-GCAGAGGAACCAGCATC-3’) primerleri kulla- 
nılmıştır. Kontrol için 15 µL’lik sekonder PCR ürünü %1.5’ 
lik agaroz jel de 100-bp DNA marker’ı kullanılarak elektro-
foreze tabi tutularak sekonder PCR ürünü tespiti ya-
pılmıştır 6.

Sekans Analizi (Dizi Analizi)

PCR-RFLP ile C. parvum saptanan 13 adet örneğe sub- 
tiplerin belirlenmesi için sekans analizi yapılmıştır. Pozitif 
sekonder PCR ürünü agaroz jel DNA ekstraksiyon kiti kul- 
lanılarak temizlenmiştir. Saflaştırılan PCR ürünü -20°C’de 
saklanmıştır. Temizlenen PCR ürünü; forward ve reverse 
PCR primerleri ve intermittent (intermediar) primer R3 
(5’-GAGATATATCTTGTTGCG-3’) kullanılarak sekans analizi 
yapılmıştır 6. 
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DNA Dizi Analizi Reaksiyonu

Dizi analizi, Beckman Coulter CEQ 8000 8 kapillerli sis-
teme sahip tam otomatize cihaz ile yapılmıştır. Dizi ana-
liz sonucunda cihaz tarafından okunan veriler bir metin 
belgesine kaydedilmiştir. Dizi analizi sonucunda elde edil- 
en dizi değişik biyoinformatik programlarla (GeneTool, 
PepTool ve İnterproscan) ile GenBankasında BLAST (http: 
www.ncbi.nlm.nih.gov:BLAST) analiz edilmiştir 25.

BULGULAR

Kars yöresindeki sığırlarda Cryptosporidium parvum’un 
IIa (12/13) ve IId (1/13) olmak üzere iki adet subtip famil-
yası belirlenmiştir. Bu subtip familyalarına bağlı olarak 
ise C. parvum IIaA15G2R1 (10/13), IIaA16G3R1 (2/13) ve 
IIdA15G1 (1/13) olan üç adet subtip tespit edilmiştir. Yaş 
grupları dikkate alındığında ise buzağılarda C. parvum 
IIaA15G2R1 (9/10) ile IIaA16G3R1 (1/10) ve ineklerde C. 
parvum IIaA16G3R1 (2/3) ile IIdA15G1 (1/3) subtipleri be-
lirlenmiştir.

Kars çevresindeki sütçü işletmelerde bulunan buzağı 
ve ineklerde saptanan C. parvum subtipleri Tablo 1’de ve-
rilmiştir.

Tablo 1’den de izleneceği gibi, Kars çevresindeki sığırlar-
da C. parvum’un zoonotik subtip familyası olan C. parvum 
IIa daha sıklıkla (12/13) görülmüş olup, bu familyaya bağ- 
lı olan C. parvum IIaA15G2R1 de zoonotik potansiyeli olan 
subtip olması açısından bu çalışma bulguları yönünden 
önemli bulunmuştur. 

Hayvanların klinik durumlarına göre C. parvum mole- 
küler karakterizasyonu sonuçları da Tablo 1’de görülmek-
tedir. Klinik olarak ishalli buzağıların tümünde C. parvum 

IIa subtip familyası bulunmuştur. Diyareli buzağılarda C. 
parvum IIa subtip familyası (8/8) ve C. parvum IIaA15G2R1 
(7/8) subtipi daha yaygın olarak tespit edilmiştir. C. parvum 
IIaA15G2R1 subtipinin ishalli buzağılarda daha sıklıkla gö- 
rülmesi nedeniyle C. parvum IIaA15G2R1’in daha pato-
jen olabileceği bulgusu elde edilmiştir. Ayrıca bu sonuç 
zoonotik Cryptosporidium potansiyeli nedeniyle bölge-
deki buzağıların insanlar için önemli risk olduğunu gös-
termektedir.

Çalışmada saptanan C. parvum subtiplerine ait dizi 
analizi bilgileri Şekil 1-3’te belirtilmiştir. 

TARTIŞMA ve SONUÇ

Buzağı ishallerinde Cryptosporidium sp., Escherichia 
coli, Salmonella sp., Clostridium sp., rotavirus, coronavirus, 
parvovirus, Eimeria sp. enfeksiyöz etkenlerdir. Buzağılar-
da özelliklede neonatal buzağı diyare etiyolojilerinde 
Cryptosporidium türleri ilk sırada gelmektedir. Bu nedenle 
crptosporidiosise bağlı buzağı verim kayıpları katma de- 
ğer yönünden önemlidir 18,26.

Kars yöresinde ishalli buzağılarda yıllara göre değiş-
mekle beraber %5.6-%40 arasında Cryptosporidium etken-
lerine rastlanmaktadır 15,19. Ayrıca neonatal kuzu ishalleri 
etiyolojisinde diğer enteropatojenler arasında C. parvum 
önemli bir yer tutmaktadır 27.

Sığırlarda cryptosporidiosise C. parvum, C. bovis, C. 
ryanae ve C. andersoni türleri neden olmaktadır. Bu tür- 
lerden C. parvum dünyada en yaygın olanıdır. Hem buza-
ğılarda ciddi boyutlarda hastalığa neden olması, hemde 
insanlardaki cryptosporidiosis olgularında C. parvum’un 
%45’ler düzeyinde görülmesi bu türün önemini ortaya 

Tablo 1. Kars yöresindeki sığırlarda saptanan Cryptosporidium parvum subtiplerinin dağılımı

Table 1. Distribution of Cryptosporidium parvum subtypes in cattle in Kars province of Turkey

Protokol 
No Klinik Durum Yaş C. parvum Subtip 

Familyası
C. parvum 

Subtipi
Genbank 

No

CAG4 İshalli Buzağı 1 ay IIa IIaA15G2R1 AB560741.1

AKB17 İshalli Buzağı 20 gün IIa IIaA15G2R1 AB560741.1

SGK70 İshalli Buzağı 5 gün IIa IIaA15G2R1 AB560741.1

KUM40 İshalli Buzağı 1 ay IIa IIaA15G2R1 AB560741.1

BGD14 İshalli Buzağı 1 ay IIa IIaA15G2R1 AB560741.1

ALC4 İshalli Buzağı 20 gün IIa IIaA15G2R1 AB560741.1

ALC7 İshalli Buzağı 1.5 ay IIa IIaA15G2R1 AB560741.1

AYD2 İshalli Buzağı 2 ay IIa IIaA16G3R1 AB560739.1

KUM30 Sağlıklı Buzağı 3 ay IIa IIaA15G2R1 AB560741.1

AKB30 Sağlıklı Buzağı 2 ay IIa IIaA15G2R1 AB560741.1

AKB16 Sağlıklı İnek >3 yaş IIa IIaA15G2R1 AB560741.1

DIK16 Sağlıklı İnek >3 yaş IIa IIaA16G3R1 AB560739.1

KRK17 Sağlıklı İnek >3 yaş IId IIdA15G1 AB560740.1
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koymaktadır 1,15. Cryptosporidium parvum’un ruminantlar- 
da yaygın olması 15,27 ve zoonotik özelliğinden dolayı son  
30 yıldır araştırmaların genç hayvanlarda yapılmasına ve- 
sile olmuştur. Buzağılar doğum sonrası 3-5 gün sonra 
dışkıları ile fazla sayıda ookist atmaya başlarlar. Klinik 
olgularda buzağılarda belirgin olarak görülür. Özellikle 
neonatal buzağılar insanlara bulaşımlarda ve salgınlarda 

etkili olabilecek hayvanlardır 4,26. Çünkü ishalli buzağılar 
dışkıları ile daha fazla ookist çıkarırlar. Özellikle süt kesim 
öncesi yani iki aylığa kadar olan buzağılar Cryptosporidium 
ookist kontaminasyonunda önemli rol oynarlar 11.

Türkiye’de sahip olduğu hayvan populasyonu ile böl- 
ge ve ülkeye önemli düzeyde katkı sağlayan Kars ilinde 

>gi|296067697|dbj|AB560741.1| Cryptosporidium parvum GP60 gene for 60 kDa glyciprotein, partial cds, isolate: 

Cp(C)198-IR

GGAACTTTAAAGGATGTTCCTGTTGAGGGCTCATCATCGTCATCGTCATCATCATCATCATCATCATCATCAT

CATCATCAACATCAACCGTCGCACCAGCAAATAAGGCAAGAACTGGAGAAGACGCAGAAGGCAGTCAAGAT

TCTAGTGGTACTGAAGCTTCTGCTAGCCAGGGTTCTGAAGAGGAAGGAAGTGAAGACGATGGCCAAACTAG

TGCTGCTTCCCAACCCACTACTCCAGCTCAAAGTGAAGGCGCAACTACCGAAACCATAGAAGCTACTCCAAA

AGAAGAATGCGGCACTTCATTTGTAATGTGGTTCGGAGAAGGTACCCCAGCTGCGACATTGAAGTGTGGTG

CCTACACTATCGTCTATGCACCTATAAAAGACCAAACAGATCCCGCA 

 

 Şekil 1. Cryptosporidium parvum IIaA15G2R1 subtipi sekans analizi

Fig 1. Sequence analysis of Cryptosporidium parvum IIaA15G2R1 subtype

>gi|296067693|dbj|AB560739.1| Cryptosporidium parvum GP60 gene for 60 kDa glycoprotein, partial cds, 

isolate: Cp(C)63-IR 

GAGGAACTTTAAAGGATGTTCCTGTTGAGGGCTCATCATCGTCATCGTCATCGTCATCATCATCATCATCAAC

ATCATCATCATCATCAACATCAACCGTCGCACCAGCAAATAAGGCAAGAACTGGAGAAGACGCAGAAGGCA

GTCAAGATTCTAGTGGTACTGAAGCTTCTGGTAGCCAGGGTTCTGAAGAGGAAGGTAGTGAAGACGATGGC

CAAACTAGTGCTGCTTCCCAACCCACTACTCCAGCTCAAAGTGAAGGCGCAACTACCGAAACCATAGAAGCT

ACTCCAAAAGAAGAATGCGGCACTTCATTTGTAATGTGGTTCGGAGAAGGTACCCCAGCTGCGACATTGAAG

TGTGGTGCCTACACTATCGTCTATGCACCTATAAAAGACCAAACAGATCCCGCACCAA 

 

 Şekil 2. Cryptosporidium parvum IIaA16G3R1 subtipi dizi analizi 

Fig 2. Sequence analysis of Cryptosporidium parvum IIaA16G3R1 subtype

>gi|296067695|dbj|AB560740.1| Cryptosporidium parvum GP60 gene for 60 kDa glycoprotein, partial cds, 

isolate: Cp(C)112-IR 

CACTTTAAAGGATGTTTCTGTTGAGGGTTCATCATCATCATCATCATCATCATCATCGTCATCATCATCATCAT

CATCATCGACTGTAGCACCAACTCCAAAGAAAGAAAGAACTGGAGAGGAAGTAGCTAATCCAGGTTCTGAAG

GTCAGGACGGTAAAGGAGACACTGAAGAAACAGAAGACAATCAGACCGAGAGTACTGTTTCTCAAAATACTC

CAGCTCAAACTGAAGGCACAACTACCGAAACCACAGAAGCTGCTCCAAAGAAAGAGTGCGGTACTTCATTTG

TTATGTGGTTCGGAGAGGGTGTTCCAGTTGCATCTTTGAAGTGTGGCGACTATACTATGGTCTATGCACCAG

AAAAGGACAAAACAGATCCCGCACCAA 

 

 Şekil 3. Cryptosporidium parvum IIdA15G1 subtipi dizi analizi 

Fig 3. Sequence analysis of Cryptosporidium parvum IIdA15G1 subtype
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sığır yetiştiriciliği hayvancılık içerisinde ilk sırada gel-
mektedir. Mayıs-Ekim döneminde mera, Kasım-Nisan sü- 
resince kapalı yetiştirme biçiminde sığır yetiştiriciliği ya-
pılmaktadır. Bölgede doğumlar Ocak ayı ile başlamakta 
Şubat ve Mart aylarında yoğunlaşmaktadır. Bahar ayları 
genç sığırların ve buzağıların sayıca yaygın olduğu per-
yoddur. Ancak son yıllarda buzağı doğumlarının yıla yayıl-
maya çalışıldığı da görülmektedir. İşte buzağı sayısının 
fazla olduğu bahar mevsiminde buzağı ishallerine en 
yaygın olarak rastlanmaktadır. Bazı yıllarda ishalli buzağı- 
lar da %30’lar düzeyinde Cryptosporidium türleri görül-
mektedir. Klinikal cryptosporidiosis olgularıda dikkati çeker 
boyutta olmaktadır. Ancak son yıllarda ise hastalığın ol-
dukça azaldığı da dikkati çekmektedir. Cryptosporidium 
izolatı elde etmek amacıyla yapılan saha çalışmalarında 
2011 yılında buzağılarda bu protozoonun %5’ler düzeyine 
kadar düştüğü görülmüştür 15,19. Kars’ta ishalli buzağılarda 
C. parvum tip II saptanmıştır 20,21. Yapılan bu çalışma ile 
bölgede ishalli ve sağlıklı buzağılarda ve ineklerde C. 
parvum’un subtipleri tespit edilmiştir.

Türkiye’de buzağılarda Cryptosporidium’ların varlığı ilk 
olarak 1984’te buzağılarda bildirilmiştir 28. Daha sonra ge-
nellikle mikroskobik tanı yöntemleri olan asit-fast boyama 
teknikleriyle bu protozoonun yaygınlığı araştırılmıştır 15. 
Hatta Giemsa ve Hematoksilin-Eozin boyamalar ile C. 
parvum’un hücre kültüründeki gelişme dönemleri ince-
lenmiştir 29. Bugüne kadar hayvanlarda Cryptosporidium 
türlerinin moleküler prevalansı ve karakterizasyonu ile 
ilgili Nevşehir ve Aydın illerindeki ishalli buzağılarda araş-
tırmalar yapılmıştır 16,17. Aydın’da ishalli buzağılarda PCR-
RFLP sonucu C. parvum teşhis edilmiş olup, yaygınlığı 
%24.2 oranında belirlenmiş ve sekans analizi ile de tür 
doğrulanmıştır. Real Time PCR ile buzağılarda C. parvum 
yaygınlığını %15.3 (23/150) olarak bulmuşlardır 17. Ayrıca 
C. ryanae (2 /150), C. bovis (1/150) türleri de saptanmış- 
tır. Kars yöresinde ise ishalli buzağılarda PCR-RFLP ile 
yapılan bu çalışmada C. parvum görülme oranı %22.2 
(8/36) olarak saptanmıştır. Bu oran diğer çalışmalarla 16 
bezerlik göstermektedir. İshalli buzağılarda en yaygın tü- 
rün C. parvum olduğu belirlenmiş olup, C. bovis ve C. ryanae 
türleri de bulunmuştur.

Sığırlarda Cryptosporidium enfeksiyonlarının hem ve-
terinerlik ve hem de beşeri hekimlik yönünden önemli ol-
ması nedeniyle dünya da sığır cryptosporidiosisi üzerinde 
araştırmalar yoğunlaşmıştır. Sığırlardan da yaş grubu ol- 
arak buzağılarda çalışmaların daha sıklıkla yapıldığı gö-
rülmektedir 4. Sığırlarda bildirilen türlerden C. parvum 
konak spektrumu en geniş olan tür olup, genellikle 2-3 
aylık öncesi buzağılarda daha yaygındır. Cryptosporidium 
bovis, C. andersoni ve C. ryanae türleri ise üç aylıktan bü-
yük ya da sütten kesim sonrası yaşlardaki sığırlarda sıklıkla 
görülen türlerdir 24,26,30. 

Medikal ve veterinerlik yönünden Cryptosporidium tür-
leri içerisinde C. hominis ve C. parvum en önemli türlerdir. 

Çünkü her iki tür insanlarda cryptosporidiosis etiyoloji-
sinde önemli ajandır. Hem insan hemde hayvanlarda 
görülen C. parvum’un IIa, IIb, IIc, IId, IIe, IIf, IIg, IIh, IIi, IIk ve  
IIl olmak üzere çok sayıda suptip familyası bulunmaktadır 5. 
Bunlardan IIa, IIb ve IId zoonotik olup, en yaygın olanıda 
C. parvum IIa tipidir. Dünyada en yaygın olarak görülen 
zoonotik subtipler IIaA15G2R1 ve IIaA18G3R1’dir 2,4,6.  
Hem sığırlarda hem de HIV pozitif insanlarda C. parvum 
IIaA15G2R1 subtipi daha yaygın olarak görülmektedir 13. 
Bu nedenle dünyada C. parvum türünün subtiplerinin  
belirlenmesine yönelik çok sayıda araştırma yapılmak- 
tadır.

Almanya’da C. parvum IIa ve IIaA15G2R1 subtipi %81 
oranında bulunmuştur 7. İngiltere’de sığırlara IIa subtip 
familyası ve bu familyaya bağlı altı farklı subtip tespit 
edilmiştir. En yaygın subtipin ise IIaA15G2R1’in olduğu 
bildirilmiştir 8. Kuzey İrlanda’da C. parvum’un 16 adet sub- 
tipi saptanmış en yaygın görülenlerin ise IIaA18G3R1 ve 
IIaA15G2R1 subtipleri olduğu kaydedilmiştir 11. Macaris-
tan’da süt kesim öncesi yaşlardaki buzağılarda C. parvum 
IIa ve C. parvum IId subtip familyaları saptanmış olup, 
IIaA16G1R1 subtipi yaygın (%71.4) bulunmuştur 10. Hol-
landa’da C. parvum IIaA15G2R1 subtipi 14, Portekiz’de sı- 
ğırlardan insanlara bulaşan C. parvum IIa ve IId subtip 
familyaları tespit edilmiştir 13. Amerika Birleşik Devletleri’ 
nde buzağılarda zoonotik olan IIa subtip familyası ile  
buna bağlı altı subtip tespit edilmiş ve yaygın olan sub- 
tipin ise IIaA15G2R1 olduğu bildirilmiştir 4,12. İran’da buza-
ğılarda C. parvum’un IIaA15G2R1, IIaA16G3R1 ve IIdA15G1 
subtipleri belirlenmiş olup, en yaygın subtipin IIaA15G2R1 
(22/25) olduğu kaydedilmiştir 9. Kars yöresindeki sığırlar-
da PCR-RFLP ile teşhisi yapılan 13 adet C. parvum türü- 
nün yapılan sekans analizi sonucu IIa ve IId subtip familya-
ları saptanmıştır. Buzağıların tümünde IIa, ineklerde ise  
IIa ve IId subtip familyası tespit edilmiştir. Bu subtip famil-
yalara bağlı olarak ise IIaA15G2R1, IIaA16G3R1 ve IIdA15G1 
subtipleri bulunmuştur. Dünya’da sığırlarda yaygın olarak 
bildirilen C. parvum IIaA15G2R1 subtipi Türkiye’nin Kars 
yöresindeki sığırlarda da en yaygın olarak bulunmuştur. 
Buzağılarda IIaA15G2R1, IIaA16G3R1 subtipleri saptanmış, 
ineklerde ise IIaA15G2R1, IIaA16G3R1 ve IIdA15G1 sub-
tipleri belirlenmiştir. Cryptosporidium parvum saptanan 10 
buzağının 8’inde IIaA15G2R1 subtipi bulunmuştur. 

Sonuç olarak; bu çalışma ile Kars yöresindeki sığırlarda 
Cryptosporidium türlerinin zoonotik olan subtip familyaları  
ile subtipler belirlenmiştir. Türkiye’de ilk olarak bu araştır- 
ma ile C. parvum türünün subtipleri saptanmıştır. Kars yö- 
resinde daha önce yapılan araştırmalarda 20,21 bildirilen 
C. parvum tip II genotipi bu çalışma da da buzağılarda ve 
daha yaşlı sığırlarda bulunmuştur. Bu çalışma ile ishalli 
buzağılarda da C. parvum IIaA15G2R1 subtipinin sorumlu 
etiyolojik ajan olduğu saptanmıştır. Özellikle ishalli buza-
ğıların dışkıları ile daha fazla ookist çıkarmalarından dolayı, 
insanlara bulaşımda ve buzağı ishallerinde en önemli 
subtip olacağı düşünülmelidir.
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