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Resumo

O presente artigo teve por objetivo analisar um curso de formagéo continuada ministrado em 2022 para professores da edu-
cagdo basica da rede ptblica do Vale do Ribeira, no estado de Sao Paulo, com abordagem do patriménio espeleologico local
e utilizando metodologias participativas para o ensino e aprendizagem. Os dados foram coletados por meio de formularios,
de materiais elaborados pelos professores ao longo do curso e de portfolios individuais, considerando a relagdo das suas
praticas pedagogicas com as cavernas, a interdisciplinaridade nos processos pedagogicos e as possibilidades de insercio
desse tema no curriculo escolar. A pesquisa é de natureza qualitativa, seguindo os pressupostos da analise documental.
Como conclusdes, destacam-se as aprendizagens sobre temas especificos da espeleologia, a troca de saberes escolares e
académicos, o desenvolvimento de projetos escolares paralelamente ao curso e o envolvimento das escolas com o patrimo-
nio natural local. Sobre a interdisciplinaridade, ainda ha muitas dificuldades quanto a sua abordagem nos projetos, tendo os
professores indicado varios problemas. O tema das cavernas contempla as habilidades da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e do Curriculo Paulista em varias areas do conhecimento, mostrando que pode ser incluido no curriculo escolar de
varias maneiras ¢ em todos os niveis da educagio basica.

Palavras-chave: Formagéo continuada; Educacao baseada no lugar; Espeleologia.

Abstract

The purpose of this paper was to analyze a training course for continuing education of basic school teachers from the Vale
do Ribeira region, state of Sdo Paulo, Brazil, in 2022, which focused on cave science (Speleology) and the local speleologi-
cal heritage, using participatory teaching/learning methodologies. We collected the data through forms, materials prepared
by the teachers during the course, and portfolios, considering the relationship between teachers’ pedagogical practices and
the caves, interdisciplinary educational processes, and the possibilities to include this theme in the state and national edu-
cational curriculum. This is a qualitative research which follows the guidelines for documentary analysis. To summarize,
we highlight knowledge gained on specific themes of speleology, an exchange of school and academic knowledge, the
development of school projects in parallel to the course, and the involvement of schools with the local natural heritage.
Regarding interdisciplinarity, there are still many difficulties in approaching it in school projects, as the teachers indicated.
The theme of caves relates to the skills discussed in the Common Curriculum National Base (BNCC) and the state’s cur-
riculum in several areas of knowledge, proving that it can be included in the school curriculum in several ways and at all
levels of basic education.

Keywords: In-service teacher training; Place-based education; Speleology.
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INTRODUCAO

O patrimonio espeleoldgico brasileiro vem sofrendo nos
ultimos anos constantes pressoes no sentido de afrouxamento
da regulamentacao que rege a sua protecdo. Propostas em
2020 de alteracdo dos Decretos Federais n° 99.556 (Brasil,
1990) e n° 6.640 (Brasil, 2008), que dispdem da protegdo ao
patriménio espeleoldgico, e do Decreto Federal n® 10.935
(Brasil, 2022), que flexibiliza a regulamentagdo protetiva,
mesmo das cavernas de maxima relevancia, sdo exemplos de
ameacas reais ao patrimonio espeleoldgico brasileiro (SBE,
2020). Em 2022, uma campanha liderada pela Sociedade
Brasileira de Espeleologia (SBE) chamou a atengdo para
tais questdes e, apesar de ter atingido parte da midia e da
sociedade, ainda esta muito distante de gerar compreensoes
e mobilizacdes efetivas por parte do cidaddo comum.

Segundo Stewart e Nield (2013), essas ameacas seriam
muito menores se a sociedade tivesse o minimo de conhe-
cimento técnico-cientifico na area das Ciéncias da Terra,
além de maior interesse politico pela preservagdo ambiental.
Compreende-se como papel das universidades criar espa-
cos de debate publico que promovam a divulgacao cienti-
fica e a difusdo das geociéncias, bem como formar cida-
daos eticamente comprometidos com as ciéncias e com a
sua disseminagao.

Essa formagao comeca na educagao basica, sendo a escola
um espago de formacao cidada e de promogdo de conheci-
mentos académicos e escolares. Entendemos que nas salas
de aula, especialmente nas escolas situadas em regides com
rico patrimonio espeleologico, as cavernas como tema gera-
dor de projetos escolares podem representar uma grande
oportunidade de abordagens interdisciplinares no curriculo.

A educacdo para a geoconservacdo visa promover
estratégias de conservagdo do patrimonio natural, as quais
podem contribuir para uma postura responsavel dos estu-
dantes diante dos aspectos da geodiversidade e do patri-
monio geoldgico, considerando-se a teia de complexidade
socioambiental na qual eles estdo inseridos (Bacci, 2018;
Santos e Jacobi, 2018).

Nessa direcao, foi realizado em 2022 o curso de for-
magcao continuada de professores intitulado “As cavernas
como tema interdisciplinar para professores do Ensino
Fundamental”, voltado a rede publica estadual da regido
do Vale do Ribeira, localizada no sudeste do estado de Sao
Paulo. O curso foi oferecido pelo Instituto de Geociéncias da
Universidade de Sao Paulo, em pareceria com as Diretorias
de Ensino de Apiai e Registro.

O curso foi baseado nos pressupostos da Educagio para
a Geoconservagao, tendo como objetivo promover, entre os
professores que atuam em escolas da regido, discussoes e
reflexdes sobre as potencialidades do estudo das cavernas,
possibilitando a sua inser¢@o ou ressignifica¢ao nos conteu-
dos curriculares na educagdo basica. Além disso, buscou-se

enfatizar as questdes ambientais que envolvem o reconhe-
cimento e a valorizacdo do patrimonio espeleoldgico local
perante as ameagas atuais.

O presente artigo visa analisar a proposta de formagao
continuada de professores da educagio basica, com base em
dados coletados por meio de formulérios e de materiais ela-
borados pelos professores ao longo do curso, considerando
arelacdo das suas praticas pedagdgicas com as cavernas, a
interdisciplinaridade na escola e as possibilidades de inser-
¢do desse tema no curriculo escolar.

CAVERNAS COMO TEMA INTERDISCIPLINAR
NA EDUCACAO BASICA

No contexto educacional, a conexdo das comunidades com
o lugar ndo poderia ter espaco melhor para ser promovida
do que as escolas localizadas proximo as areas de relevante
patrimonio espeleoldgico. Abordar tais questdes de maneira
interdisciplinar, atrelada ao contexto local, d4 ainda mais
significado e engajamento tanto para quem aprende e,
portanto, melhor entende o seu papel no ambiente, quanto
para quem ensina (Compiani, 2015; Semken et al., 2017;
Riveiro-Rodriguez et al., 2021).

Sabe-se que a escola tem o objetivo de formar cida-
daos (Brasil, 1988) e que as Ciéncias da Terra ajudam o
individuo a conhecer melhor o seu papel no ambiente em
que vive, bem como a conviver melhor tanto em sociedade
quanto consigo mesmo. Além disso, ¢ reconhecido que a
educagdo ¢ a chave para a necessaria mudanca de menta-
lidade e atitudes na sociedade a caminho da equidade e de
um desenvolvimento mais sustentavel (Piranha e Carneiro,
2009; Brilha et al., 2018).

O papel da educacdo para fomentar o desenvolvimento
sustentavel ¢ destacado na Agenda 2030, que propde os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) (Unesco,
2017). Os 17 ODS abordam as principais barreiras sisté-
micas para a sustentabilidade social e ambiental, sendo o
quarto deles (ODS 4) denominado Educacao de Qualidade.
O documento salienta a necessidade dos esfor¢os em curso
para aprofundar a compreensao da educacdo de qualidade de
modo a incluir relevancia, propoésitos e valores de sustenta-
bilidade, acompanhados de pesquisas, avaliacao e comparti-
lhamento de experiéncias sobre como abordar uma mudanga
curricular e a institucionalizacdo dos ODS (Unesco, 2017).
A ideia dos objetivos de aprendizagem articulados aos ODS
pode ser uma motivagdo para a busca de temas geradores a
serem problematizados nos diferentes espagos educativos,
tendo importancia desde a definicdo das politicas publicas
até a articulag@o com curriculos e propostas pedagogicas
(Silva e Grandisoli, 2020).

Entendemos que as cavernas tém grande potencial
educativo, pois possibilitam abordagens multiplas e
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interdisciplinares, bem como a promog¢ao dos valores éti-
cos e estéticos, tdo importantes para o desenvolvimento da
consciéncia voltada a conservacao ambiental, para o desen-
volvimento pessoal, artistico, fisico e comportamental. Isto
porque a espeleologia contempla um conjunto de conheci-
mentos interdisciplinares, que relaciona aspectos fisicos,
quimicos, sociais, historicos e culturais, em torno de pro-
positos como descobrir, conhecer e conservar o ambiente,
conhecer o mundo em que se vive, a humanidade, a sua his-
toria, o seu espago e o seu tempo (Brasil, 2009).

A espeleologia, ciéncia que explora, descreve e estuda
as cavernas, permite abordar diferentes conhecimentos pre-
sentes no curriculo escolar num contexto local e regional,
possibilitando contribuir com aprendizagens significativas
dos conhecimentos e valores socioculturais e possibilitando
o desenvolvimento de atitudes, habilidades e competéncias
orientadas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
e pelo Curriculo Paulista para alunos do ensino fundamen-
tal (Menin, 2021; Menin et al., 2022).

O desafio que se coloca no presente cenario, segundo
FUNASA (2018), ¢ o de disseminar conhecimentos e apren-
dizagens baseados em valores e praticas sustentdveis, capa-
zes de estimular o interesse e o engajamento dos cidadaos
para a agdo e a corresponsabilizagdo.

O curso de formagao continuada para professores buscou,
dessa maneira, possibilitar um aporte de conhecimentos aca-
démicos sobre o patrimonio espeleologico da regido do Vale
do Ribeira e a vivéncia de processos formativos interdiscipli-
nares que considerassem o lugar onde os docentes vivem e
trabalham. O objetivo foi ressignificar tal ambiente (Semken
etal., 2017) de forma critica (Santos, 2011; Compiani, 2015),
possibilitando o desenvolvimento de projetos educativos nas
escolas, nos quais professores e alunos constroem conheci-
mentos e sdo protagonistas das aprendizagens.

A proposta do curso teve como base desenvolver conhe-
cimentos sobre as questdes socioambientais locais e as suas
relagdes com a espeleologia, sendo esta de grande importancia
para o cotidiano dos cidaddos do Vale do Ribeira por conta
do seu rico patrimonio. O curso possibilitou aos professores
analisar criticamente o ambiente em que vivem, podendo
compreender as aplicacdes dos conhecimentos académicos
sobre a dindmica natural das cavernas, na direcao da valo-
rizagdo do lugar e do patriménio natural. Tal compreensao
reflete-se na elaboragdo de projetos escolares voltados a
realidade do lugar (Santos, 2011).

Dessa maneira, o patrimonio espeleologico foi abordado
de diferentes pontos de vista como o cientifico, o historico
e cultural, o turistico, o econdmico e o educativo. O curso
buscou ainda propor, discutir e inspirar diferentes ativida-
des didatico-pedagodgicas que possibilitassem refletir sobre
o0s aspectos socioambientais do Vale do Ribeira.

O local escolhido e abordado no curso justificou-se
pelas caracteristicas regionais, uma vez que ¢ reconhecido

pela sua exuberancia com relacdo ao meio biofisico e cul-
tural, sendo uma das mais ricas provincias espeleologicas
do Brasil (Karmann e Ferrari, 2000), o que oferece diversas
possibilidades de abordagens educativas interdisciplinares
relacionadas as cavernas. A riqueza espeleologica existente
na regiao do Vale do Ribeira ¢ conhecida por pesquisadores
da area das geociéncias, biociéncias, turismo e por parte da
sociedade, gragas a sua grande concentragdo de cavernas, a
preservada Mata Atlantica e aos atrativos naturais turisticos
como cachoeiras, rios e trilhas.

Por meio de parceria com as Secretarias Regionais de
Educacdo (SEDUC), foram definidos como publico-alvo
os professores do Ensino Fundamental I e II e do Ensino
Meédio. A regido abrange as diretorias de ensino de Apiai
e Registro, as quais sdo responsaveis por dezenas de esco-
las que oferecem o ensino fundamental, foco principal
do curso. A Diretoria de Ensino de Registro abrange as
cidades de Barra do Turvo, Cajati, Cananéia, Eldorado,
Jacupiranga, Pariquera-Agu, Registro e Sete Barras, com
o total de 50 escolas (SP, 2022a). A Diretoria de Ensino de
Apiai abrange os municipios de Apiai, Barra do Chapéu,
Guapiara, Iporanga, Itadca, Itapirapud Paulista, Ribeira e
Ribeirdo Branco (SP, 2022b), com 34 escolas. Abarca esco-
las urbanas e rurais.

O curso de formagao, com carga horaria de 30 horas, foi
elaborado com base nas orientagdes curriculares da BNCC
(Brasil, 2018) e do Curriculo Paulista (Sao Paulo, 2019),
envolvendo abordagens conceituais e experimentais organi-
zadas em moédulos, que contemplavam os seguintes temas:
i) praticas educativas interdisciplinares envolvendo as

cavernas;

ii) a relevancia do Vale do Ribeira nas ciéncias naturais
relacionadas ao carste;

iii) contextualizag@o historica e sistémica da espeleologia;

iv) geoconservagdo e servigcos ecossistémicos da
geodiversidade;

v) ciéncias climaticas, geoldgicas e bioldgicas relaciona-
das as cavernas.

Participaram das aulas convidados especialistas em
diferentes areas do conhecimento associadas as cavernas,
com experiéncia de pesquisa e atuagdo na regido do Vale
do Ribeira, o que enriqueceu as discussdes e trocas com 0s
professores sobre o lugar.

O curso gratuito foi realizado integralmente de forma
remota, com aulas on-/ine e uso da plataforma Google Meet.
Ferramentas digitais como Padlet, Mentimeter e Google
Forms foram utilizadas para proporcionar espagos de dia-
logo, discussdes e construgdes coletivas, bem como para
gerar dados de pesquisa.

O curso foi cadastrado no Sistema Apolo da Universidade
de Sao Paulo e aberto para inscri¢des. Houve 300 inscri¢des
para cem vagas oferecidas. Uma triagem foi realizada com
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base na localizagdo das escolas na regido do Vale do Ribeira
pertencentes as diretorias de ensino. Ao serem preenchidas
as vagas, a confirmacdo da inscrigao foi solicitada aos pro-
fessores individualmente via e-mail, com divulgagdo da
plataforma e dia da semana a ser realizado o curso, os quais
foram acordados com as diretorias da regido. O curso foi
realizado no periodo noturno, fora do horario de trabalho
dos professores, e eles ndo tiveram dispensa para a partici-
pacdo. O certificado foi emitido pela Universidade de Sao
Paulo e serviu como pontuagdo na progressdo da carreira
docente. Concluiram o curso 31 professores, com apresen-
tacdo de propostas educativas que tinham como objetivo
abordar o tema das cavernas nas escolas da regido.

Procurou-se somar as praticas pedagdgicas dos pro-
fessores conhecimentos especificos sobre as cavernas da
regido, por meio de atividades em grupo que possibilitas-
sem trocas de experiéncia e discussdes na construcao de
novas propostas educativas.

O CURSO DE FORMAGAO CONTINUADA PARA
PROFESSORES DA EDUCACAO BASICA

A pesquisa sobre o curso de formagdo ¢ de natureza qua-
litativa, seguindo os pressupostos da analise documental
(Lidke e Andr¢, 2012).

A coleta de dados foi realizada por meio de formulario
diagnostico e avaliativo, para conhecer o grupo de profes-
sores e as suas praticas pedagogicas, bem como as apren-
dizagens derivadas do curso de formacdo. O formuldrio
diagnostico contou com 31 perguntas e o de avaliagdo com
17, estas de multipla escolha e dissertativas. Foi elaborado
de forma a avaliar os seguintes pontos:

i) familiaridade dos professores com os seguintes temas
em sala de aula— educagdo ambiental, biodiversidade,
geodiversidade, geoconservacao e sustentabilidade;

ii) uso de temas geradores para a ressignificacdo do con-
teudo curricular;

iii) conhecimento do patrimonio espeleoldgico local;

iv) conhecimentos sobre o uso das cavernas como tema
interdisciplinar;

v) uso das cavernas para ressignificar o aprendizado do
conteudo curricular tradicional;

vi) as cavernas como tema gerador para se ensinarem dife-
rentes areas do conhecimento;

vii) as cavernas como tema para as competéncias e habili-
dades da BNCC;

vii) as cavernas na formagao profissional dos alunos.

Algumas das questdes do formulario diagndstico foram
usadas na avaliacdo ap6s a realizacdo do curso. As respos-
tas foram analisadas de forma quantitativa e sdo apresen-
tadas em graficos.

Além do formulario, foram analisadas produgdes em
grupo durante as aulas do curso, com o uso de ferramentas
digitais. Examinaram-se murais elaborados nas plataformas
Padlet e Mentimeter e as produgdes nos grupos de discus-
s30, além dos portfélios individuais. Os dados coletados
ao longo do curso referem-se, especialmente, a propostas
educativas interdisciplinares elaboradas pelos professores,
usando os conhecimentos prévios e os adquiridos no curso.
Tais dados foram classificados de acordo com a proposta de
Carvalho (2006), que considera trés dimensdes fundamen-
tais para a formacdo do educador na tematica ambiental:
1) a dimensdo relacionada a natureza dos conhecimentos

presentes nos diferentes programas de formagao;

ii) a dimensao relacionada aos valores éticos e estéticos;

iii) as possibilidades de participagao politica do individuo,
tendo como meta a formacao de cidaddos e a constru-
¢d0 de uma sociedade democratica.

Acrescentamos a estas uma quarta categoria, relacionada
a infraestrutura necessaria.

Os dados sobre interdisciplinaridade na escola e a difi-
culdade de implementagao de projetos foram categorizados
e tabulados segundo as respostas descritivas as perguntas
especificas, obtidas individualmente e em grupo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com relacdo ao perfil dos professores participantes, dos
62 respondentes do questiondrio diagnostico, 75,8%
sdo mulheres, 22,6% sdo homens e 1,6% ¢é nao binario.
Autodeclaram-se brancos 61,3%, enquanto 27,4% pardos,
9,7% negros e 1,6% indigena. Quanto a idade, 27,4% tém
entre 18 e 35 anos, 62,8% entre 36 ¢ 50 anos e 9,7% estdo
acima de 50 anos. Sdo professores em escola publica 85,5%
dos participantes (escola estadual — 64,5%; municipal —
24,2% e escola de educacdo comunitaria— 11,3%), sendo
os demais assistentes de suporte pedagogico, professores
de escola privada, produtores de material didatico, entre
outros. Os professores atuam em todos os niveis da edu-
cagdo basica, 6,5% deles na educagdo infantil, 56,4% no
ensino fundamental, 29%no ensino médio regular e téc-
nico e 4,8% na Educagdo de Jovens e Adultos. Dos pro-
fessores que atuam no ensino fundamental, 43,5% estdo
no fundamental II.

Com relagdo aos temas geodiversidade, geoconservagio e
cavernas, as Figuras 1 e 2 mostram que sdo ainda pouco abor-
dados e, quando o sdo, estdo presentes de forma disciplinar.

Por outro lado, os professores enxergam as possibilida-
des da insercao do tema das cavernas nos projetos interdis-
ciplinares e em projetos de educacdo ambiental (Figura 3).

No que tange a abordagem dos temas geodiversidade,
geoconservacao e cavernas, 47,8% dos professores afirmaram
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Temas: "Geodiversidade e Geoconservagao"
62 respostas

Que eu me lembre, nunca foi

- 0,
abordado com os alunos na es... 1554:2)

E abordado eventualmente em

0,
uma ou mais diferentes discipli... 15:24:2%)

E abordado poucas vezes em

G 13 (21%)
uma ou mais disciplinas

E abordado com frequéncia em

E 18 (29%)
uma ou mais disciplinas

Esta inserido de forma

3 4 (6,5%)
transversal no curriculo
0 5 10 15 20

Figura 1. Tipos de abordagem dos temas de geodiversidade e geoconservagao nas praticas pedagdgicas dos professores.

Tema: "Cavernas"
62 respostas

: @ Que eu me lembre, nunca foi abordado
25,8% com os alunos na escola

@ E abordado eventualmente em uma ou
mais diferentes disciplinas

/ @ E abordado poucas vezes em uma ou
__‘ % % T
mais disciplinas
@ E abordado com frequéncia em uma ou
mais disciplinas
40,3% @ Esta inserido de forma transversal no

curriculo

Figura 2. Tipos de abordagem sobre o tema das cavernas nas praticas pedagogicas dos professores.

Com base no seu conhecimento, como vocé acha que o tema das cavernas pode ser abordado?
62 respostas

@ Nao pode ser abordado

@ Em disciplinas especificas do curriculo

@ Em disciplinas dentro da mesma area
de conhecimento

@ Em projetos escolares por area de
conhecimento

69,4%

@ Em projetos interdisciplinares
@ Em projetos extracurriculares
@ Em projetos de Educagdo Ambiental

Figura 3. Percentual de respostas dos professores com relagdo a abordagem do tema das cavernas nos projetos
interdisciplinares.
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trabalhar raramente ou nunca trabalhar com eles. No entanto,
82,6% apontaram alto potencial de uso do tema das caver-
nas na escola como tema gerador.

Quando foi perguntado sobre o potencial do uso das
cavernas do Vale do Ribeira no desenvolvimento das
habilidades e competéncias sugeridas pela BNCC e pelo
Curriculo Paulista, 78,3% dos professores responderam que
ele ¢ alto. A mesma porcentagem de professores respondeu
que o estudo das cavernas do Vale do Ribeira pode auxi-
liar muito na formagao dos/as estudantes como cidadaos/
as mais conscientes e criticos em seu papel na sociedade, e
87% acham que o estudo das cavernas pode contribuir na
formacao profissional futura dos/as estudantes. Para se che-
gar a esses numeros, consideramos na escala Likert (Likert,
1932), variando de 1 a 10, as respostas correspondentes aos
valores 9 e 10 indicados pelos professores.

Quanto aos conhecimentos sobre o patrimonio espe-
leolégico local, ao fim do curso, os professores que dis-
seram ter alto conhecimento passaram de 22,6 para 39%,
os que declararam ter conhecimento mediano de 24,2 para
43,5%, e os que afirmaram ter baixo conhecimento de 53,2
para 17,3%. Numa escala de 0 a 10, foram considerados
os intervalos entre 0 ¢ 3 (baixo conhecimento), entre 4 ¢ 7
(médio conhecimento) e entre 8 e 10 (alto conhecimento).

A interdisciplinaridade foi uma questdo importante que
permeou o curso tanto com relacdo aos conceitos aborda-
dos como quanto as metodologias utilizadas, de forma a
fomentar nos professores a reflexdo sobre as possibilidades
de desenvolvimento dos projetos escolares.

Quando os professores foram solicitados a indicar
palavras relacionadas a interdisciplinaridade, observa-
mos na Figura 4 que as mais frequentes foram: interacgao,
colaboragdo, integragdo e coletividade, mas outros termos

engajamento

participacao

colaboracdo , _
iInteracao nittplos con

importantes também aparecem, como engajamento, parti-
cipagdo, diversidade.

Observamos que os professores possuem familiari-
dade com a elaboragdo de projetos interdisciplinares. As
respostas do formulario de avaliacdo (23 respondentes),
comparadas com os dados da Figura 3, demonstram que os
professores enxergam os projetos interdisciplinares como
o melhor caminho para a inser¢do do tema das cavernas,
com 69,4%. Outras op¢des foram em projetos de educa-
¢do ambiental (17,4%), em projetos escolares por area de
conhecimento (8,7%) e em disciplinas especificas do cur-
riculo (4,3%). Isso esta associado a familiaridade com o
desenvolvimento de projetos interdisciplinares nas esco-
las; 46,8% dos professores responderam que possuem alta
familiaridade e 54,8% responderam que as escolas em que
trabalham desenvolvem projetos interdisciplinares com
alta frequéncia.

Para um grupo de professores, “o projeto interdisci-
plinar visa ao conhecimento teodrico e pratico da espeleo-
logia (as visitas as cavernas sdo fundamentais) inserida
no contexto historico e cultural do Vale do Ribeira, valo-
riza a cultura e a historia local, bem como o patrimonio
natural, promove aprendizado com as comunidades tradi-
cionais e incentiva os alunos ao engajamento nos movi-
mentos sociais”.

Os professores apontaram as maiores dificuldades de
se desenvolverem os projetos interdisciplinares na escola.
Obtivemos resposta de 24 professores durante uma das
aulas, e as respostas descritivas indicavam varios fatores.
As categorias foram divididas em fun¢@o dos apontamen-
tos dos professores, conforme a Tabela 1.

Com relacdo a quais estratégias educativas podem con-
tribuir para a conservacao do patrimdnio espeleolégico no

conhecimento

Figura 4. Nuvem de palavras relacionadas ao conceito de interdisciplinaridade, elaborada na plataforma Mentimeter.
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Vale do Ribeira, considerando-se os diversos contextos Os temas abordados no curso serviram como orienta-
sociais, os professores apresentaram vdrias possibilidades,  ¢do para a elaboragdo, por parte dos professores, de pro-
as quais foram categorizadas na Tabela 2. jetos escolares, que visaram a valoriza¢do do patrimoénio

Tabela 1. Dificuldades apontadas pelos professores com relagdo a interdisciplinaridade na escola.

o,
Categorias Descricao %o de
respostas
. Falta de didlogo entre pares, perfil e formacao profissional diferentes,
Trabalho em equipe I . . )
individualidade, falta de comprometimento e engajamento com a escola, trabalho 50
(professores) )
em mais de uma escola.
Tempo Falta de tempo para didlogo entre os professores, para planejamento. 29,2
Fragmentacgéo e pouca flexibilidade dos curriculos, obrigatoriedade no
Curriculo cumprimento do curriculo, engessamento, necessidade de cumprir avaliagdes 29,2
externas.
~ Falta de coordenacgéo de projetos, falta de dialogo, sem atitude de envolvimento,
Gestéo Escolar ~ - - . 16,7
nao ter objetivos bem definidos, burocracia escolar.
Método de ensino Métodos tradicionais utilizados pelos professores. 4,2

Tabela 2. Estratégias educativas propostas pelos professores na contribuicdo da conservagdo do patriménio local.

Classificagdo baseada em Carvalho (2006).

Dimensoées Estratégias educativas

Informagbes mais precisas sobre a formagéo das cavernas Conhecimentos na area da paleontologia

Esclarecimento na érea juridica
Conhecimento Fatos histéricos e a sua importancia
Estudos de biomas
Formagao da populacéo local, alunos e professores

Valorizar o espaco que a natureza dispde para estudo, renda e cultura
Valorizar o turismo cultural e de aventura

Valorizar a regiéo histérica e belezas naturais por meio de projetos
Desenvolver o pertencimento, por meio de acesso ao parque e as cavernas
Valorizar a identidade e incentivar as pessoas a se reconhecerem no local

Valores éticos e
estéticos

Visitas técnicas as cavernas

Entrevistas com moradores locais

Pesquisa historica da regiao

Producgéo de minidocumentario, disponibilizado na plataforma Youtube

Projeto de resgate da histéria local, realizado pelos proprios alunos, organizado por professores de

diferentes areas

Trabalho de Educagéo Patrimonial realizando atividades envolvendo, por exemplo, as festas locais,

Formas de culinaria, feiras

participacao Pensar no turismo rural e observagao de aves, visitar sitios que fazem p&o, queijo, cestos, e que

podem ser pais dos alunos da escola

Trabalho de divulgacao do Vale do Ribeira, sobressaindo-se o patrimdnio natural sobre condicdes de

dificuldade econdmica e social
Aumento do turismo e melhoria da economia local

Insercdo na sala de aula de atividades relacionadas ao tema espeleologia para trabalhar a

preservacdo, mesmo de forma tedrica
Estabelecimento de parcerias politicas para promogéo de projetos no local

Criar um museu na regiao

Buscar fomento para a realizagéo de atividades praticas e obviamente a visitagéo das cavernas
Infraestrutura Implantar uma universidade no local, com insercdo de cursos superiores capazes de trazer a tona
a importancia de estudar o local, além de questbes correlatas a populacao local, incentivando a

permanéncia dos moradores locais e a sua contribuicdo para a conservagéo
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espeleologico local. Os projetos foram apresentados na
forma de portfélios individuais.

A analise dos portfélios aponta-nos questdes interes-
santes sobre o curso de formacao e as praticas pedagogicas
dos professores, revelando que a sua elaboragdo promoveu
reflexdes sobre o curso e sobre o lugar, além das avaliacdes
da aprendizagem e reelaboragdes das praticas pedagogicas,
possibilitando a criagdo de projetos escolares que envolves-
sem as cavernas. Os portfolios agiram, assim, como um meio
de autoavaliacao e ressaltaram os processos reflexivos pelos
quais os professores passaram ao participarem do curso, con-
cordando com as discussodes trazidas por Villas Boas (2004)
e Simas e Prado (2019). Durante o curso ocorreram varios
momentos de reflexdo, com exercicios que promoveram a
metacogni¢do, nos quais os professores foram elaborando
os seus conhecimentos e dissipando as duvidas sobre os
conceitos abordados, no didlogo com os seus pares e com
os especialistas que ministraram as aulas.

Os portfolios trazem, de forma geral, descrigoes que reto-
mam os temas abordados durante o curso, com forte foco
no lugar, e fazem consideracdes pessoais sobre a aprendi-
zagem, o que nos indica um aprofundamento dos concei-
tos relacionados a espeleologia. Os temas abordados foram
sendo conectados com as praticas escolares de cada um ou
das escolas, como mostram os exemplos a seguir.

A professora de Quimica do 1° ano do Ensino Médio (EM)
abordou aspectos relacionados aos processos de formagao
de cavernas e as reacdes quimicas que estdo associadas a
dissolu¢do das rochas carbonaticas (tema das aulas 3 e 10).
Em uma pratica experimental, ela utilizou a formagdo de
cavernas em rochas carbonaticas para trabalhar os conteu-
dos de “Reagdes Quimicas” e “Cinética Quimica”, previstos
na BNCC para o Ensino Médio. Em um dos experimentos,
os estudantes aferiram a rapidez da reacao de dissolucao da
rocha carbonatica em func¢do da porcentagem de carbonato
de calcio presente em diferentes tipos de rocha. Em outro,
compararam a diferenca da velocidade entre a reacdo de
dissolucdo do carbonato nas rochas e do carbonato puro.

A professora de Lingua Portuguesa dos anos finais do
Ensino Fundamental II (EF-II) apresentou “a construgdo dos
conhecimentos em tempos de escolas sem paredes” (tema da
aula 4), em visita a moradores das comunidades locais para
participarem de processos de feitura de sabao, da produgao
do cuscuz de arroz, de danca tradicional da regido, ou ainda
uma visita & Caverna do Diabo com apresentagdo sobre a
fauna local (tema da aula 8). A professora ainda desenvol-
veu o projeto “O estudo dos géneros textuais dentro de um
projeto interdisciplinar com a tematica cavernas”.

A professora de Geografia do 7° ano do EF-II introduziu
os diferentes tipos de relevo, incluindo as formagdes cars-
ticas (tema das aulas 3, 4 e 10). Paralelamente, a profes-
sora de Historia abordava as pinturas rupestres e os fosseis,
como objeto de estudo para compreender o passado (tema

da aula 9). Ja o professor de ciéncias conversou e orientou
uma pesquisa sobre os ambientes cavernicolas (tema das
aulas 8 e 10).

A professora de ciéncias do EF-II prop6s para o 6° ano
um projeto que teve como objetivo elaborar um recurso
didatico com um tema regional, valorizando a aprendi-
zagem significativa, a qual tem como principio que o
individuo, para aprender verdadeiramente, precisa que o
conteudo seja 0 mais préximo da sua realidade. O projeto
teve inicio com a explicagdo sobre a formacao das caver-
nas, seguida da confeccdo pelos estudantes das estalacti-
tes e estalagmites e da estrutura de uma caverna (temas
das aulas 2 e 10).

A professora de ciéncias do 9° ano do EF-II elaborou
o projeto “Conhecendo a biodiversidade nas cavernas: as
representacdes da paisagem carstica do Vale do Ribeira”.
Ela abordou os conhecimentos prévios dos alunos, criou lis-
tas de conceitos importantes sobre as cavernas, trabalhou
textos de livro sobre cavernas e da Sociedade Brasileira de
Espeleologia, além de mapas com as cavernas brasileiras,
entre as quais foi escolhida uma localidade a ser pesquisada.
Na sequéncia, os estudantes apresentaram as informagdes
trazidas sobre as cavernas e as grutas existentes no local,
comparando-as com as do Vale do Ribeira.

A professora de Ciéncias e Geografia do 3° ano do Ensino
Fundamental I (EF-I) desenvolveu o projeto “Educagdo
Ambiental em Direitos Humanos: PETAR”, introduzindo
as praticas de educagdo critica em Ciéncias Naturais e
Humanas, por meio de Linguagens (Lingua Portuguesa,
Artes e Jogos), como ferramenta de alfabetizagdo para o
ler, o conhecer, o interpretar e o debater. Partindo de ques-
tdes como: “E quando a paisagem retrata uma caverna?” ou
“Por que as cavernas sdo importantes?”, ela usou musica,
textos e imagens das cavernas nas atividades, atenta aos
ODS propostos no Curriculo Paulista.

Alguns professores participantes praticam a espeleologia
e estdo envolvidos com grupos de espeledlogos. Assim, as
suas praticas integram-se as agdes desses grupos.

Foram apresentados projetos escolares desde o EF-1 até
o ensino médio, o que nos indica a possibilidade de aborda-
gem do tema das cavernas nos diferentes niveis de ensino
da educacdo basica. Vale destacar que os professores foram
desenvolvendo os projetos nas escolas paralelamente ao
curso, ja implementando atividades com os alunos e tra-
zendo as suas experiéncias para trocas com os colegas. A
maioria dos projetos apresentados esta relacionada a area
de Ciéncias da Natureza, prevalecendo ainda uma visao de
que as cavernas estao atreladas, especialmente, a essa area.
Projetos associados a area de Geografia também aparecem,
uma vez que os conteudos das Geociéncias estao divididos
entre essas duas disciplinas. Poucas relagdes foram feitas
entre areas de conhecimentos, prevalecendo relagdes entre
as disciplinas de Ciéncias-Biologia-Geografia-Historia.
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Notou-se a predominancia dos projetos disciplinares,
exceto em casos em que o professor(a) atue em mais de uma
disciplina. Isso aponta as dificuldades do trabalho interdis-
ciplinar, necessitando ainda ser construido coletivamente
entre os professores e com a gestdo escolar.

Em todos os projetos foram identificadas as competén-
cias e habilidades da BNCC, mostrando que o tema pode
ser abordado no curriculo. Isso vai ao encontro do que ¢
mostrado na Tabela 3 e na Figura 5, os quais indicam, de
maneira resumida, as principais habilidades identificadas
na BNCC para o ensino fundamental, com relagdes diretas
com o tema das cavernas. Na Figura 5 ¢ indicada a repre-
sentatividade, ou seja, a identificacdo da quantidade de
habilidades de cada area do conhecimento com relagdes
diretas com a area da espeleologia. O grafico indica possi-
bilidades interdisciplinares para além das areas de Ciéncias
e Geografia, como as identificadas na maioria dos projetos
dos professores.

Os projetos escolares valorizaram o ambiente local e
apresentaram estratégias didaticas diversificadas para incluir
o tema das cavernas no curriculo, fosse nas disciplinas, nas
eletivas, fosse em projetos de vida, incluindo experimentos,

saidas de campo e visitas as cavernas, como forma de ter
experiéncias fora da sala de aula.

CONCLUSOES

O curso de formacgao continuada promoveu importantes
discussdes para o desenvolvimento dos projetos escolares
socioambientais, valorizando o patrimonio espeleologico
local e ressaltando a identidade das comunidades do Vale
do Ribeira. Considerando-se o objetivo inicial, o publi-
co-alvo, que eram professores da rede publica da regido
do Vale do Ribeira, foi atingido, gracas a parceria com as
diretorias de ensino.

No decorrer do curso, os professores foram estabelecendo
relagdes do curriculo escolar com as cavernas, a0 mesmo
tempo que desenvolviam os projetos com os estudantes na
sala de aula. Identificaram-se nos projetos os seguintes temas:
1) pesquisas sobre as cavernas e conservacao desse patri-

monio no Vale do Ribeira;

ii) ariqueza e a importancia do valor desses recursos para

o equilibrio do ecossistema.

Tabela 3. Principais habilidades da Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), envolvendo o tema das cavernas

para o Ensino Fundamental.

Habilidades

Area de conhecimento

“Compreender as relag:()gs entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matemética (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras

areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto a prépria capacidade de construir e

Matematica

aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na

busca de solugdes”.

“Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o conhecimento

cientifico como provisério, cultural e histérico”.

Ciéncias da Natureza

“Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza,
bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigacao cientifica, de modo

a sentir seguranca no debate de questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do

Ciéncias da Natureza

mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a constru¢ao de uma sociedade

justa, democratica e inclusiva”.

“Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendbmenos e processos relativos ao mundo

natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como também as relagbes que se estabelecem

Ciéncias da Natureza

entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solugdes
(inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza”.

“Analisar o mundo social, cultural e digital e 0 meio técnico-cientifico-informacional com base

nos conhecimentos das Ciéncias Humanas, considerando suas variagdes de significado

Ciéncias Humanas

no tempo € no espaco, para intervir em situacdes do cotidiano e se posicionar diante de

problemas do mundo contemporaneo”.

“Identificar, comparar € explicar a intervencao do ser humano na natureza e na sociedade,

exercitando a curiosidade e propondo ideias e acdes que contribuam para a transformacao

Ciéncias Humanas

espacial, social e cultural, de modo a participar efetivamente das dindmicas da vida social”.

“Comparar eventos ocorridos simultaneamente no mesmo espacgo e em espacos variados, e

Ciéncias Humanas

eventos ocorridos em tempos diferentes no mesmo espacgo e em espacos variados”.
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Figura 5. Andlise da Base Nacional Comum Curricular com identificagdo do tema das cavernas nas habilidades do

Ensino Fundamental.

Outros temas indicados pelos professores como possibi-
lidades de abordagem nos projetos escolares foram:

i) politicas ptblicas bem planejadas para a geragdo de
renda em harmonia com a conservagdo da natureza;

ii) a potencialidade dos recursos naturais minerais e dos
pontos turisticos da regiao;

iii) a importancia da formacao académica e cientifica na
sala de aula;

iv) pesquisa e questdo ambiental;

v) politicas de gestdo dos parques;

vi) unidades de conservagao e os seus planos de manejo;

vii) processos de formagao das cavernas e a importancia da
conservagao desses ecossistemas;

viil) turismo planejado nas cavernas como possibilidade de
geracao de renda local;

ix) possibilidade de viabilizagdo de projetos por meio de
recursos de compensacao ambiental;

x) aidentificacdo das cavernas locais e o fato de ndo esta-
rem mapeadas resultam no desconhecimento da sua
existéncia bem como da sua relevancia, o que prejudica
a sua conservagao.

Apesar da variedade das relacdes do tema das cavernas
com o curriculo escolar apontada pelos professores, os pro-
jetos escolares nao refletiram a interdisciplinaridade possi-
vel, revelando que a elaboracdo de projetos de forma cole-
tiva ainda ¢ uma dificuldade a ser enfrentada.

O contato com especialistas na area possibilitou apro-
ximar os conhecimentos académicos dos escolares, com

énfase no local, ampliando o leque de possibilidades para
a elaboracdo dos projetos escolares.
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