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Tengo el agrado de dirigirme a usted para saludarla cordialmente y al mismo tiempo, remitirle
el presente Informe sobre las mediciones de Radiaciones No lonizantes en Baja Frecuencia,
realizado en el distrito de San Borja el 02 de Diciembre de 2013.

I. ANTECEDENTES
En cumplimiento del Plan Operativo Institucional 2013, la Direcciéon de Evaluacién realizé

mediciones de Radiaciones No lonizantes en Baja Frecuencia en el distrito de San Borja,
n relacion a las actividades que ésta realiza.

een ~UEn nuestros dias, la calidad de vida de la poblacién esta relacionada con la aceptacion y

~—" utilizacién de la tecnologia en la vida diaria tanto a nivel doméstico como en el trabajo.

Podemos mencionar la utilizacion de lineas de transmision eléctrica, equipos y aparatos

industriales, electrodomésticos, alumbrado eléctrico; sistemas y equipos de

telecomunicaciones (estaciones emisoras de radio y television, estacion base celular,

redes de comunicaciones, etc.), computadoras, equipos moviles (celulares, agendas

inaldmbricas, etc.), entre otros. Sin embargo, esto se traduce en el incremento de los

niveles de campos electromagnéticos no ionizantes generados por el hombre. Estamos

rodeados de campos electromagnéticos en el hogar, en el trabajo, en la calle, en los

C // centros de ensefianza, etc., practicamente donde quiera que estemos y la tendencia es a
incrementar.

En las ultimas dos décadas el Peru viene atravesando un crecimiento sustancial en
diversas actividades econdmicas que a su vez estda acompafado por un aumento
significativo en la demanda del consumo eléctrico y de la capacidad instalada de energia
eléctrica. EI consumo energético se distribuye entre los sectores de la actividad
economica como la mineria, la industria (agroindustria, metalurgico, textiles, alimenticios),
los servicios (educacion, sanidad, comercio, banca, hosteleria, etc.), residencial,
alumbrado publico.

Durante el periodo 1990 al 2011, la capacidad instalada para producir energia eléctrica a
nivel nacional tuvo un crecimiento medio anual de 106.5 por ciento. Por lo tanto, dada la
demanda, se requiere una mayor potencia instalada de energia eléctrica. En el afio 2011,
el pais tenia una capacidad instalada para producir energia eléctrica de 8.55 GW. Ver
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Los niveles de los campos eléctricos y magnéticos (CEM) provenientes de las fuentes
artificiales basicamente en 60 Hz se han incrementado continuamente en el lapso de la
ultima década. La mayoria de las exposiciones a los CEM vienen con el incremento del
uso de la electricidad y las nuevas tecnologias (industria: motores de induccion,
soldadura, dispositivos electrénicos, etc).

Con el fin de salvaguardar la salud humana, diversas Organizaciones Internacionales y
Entidades Nacionales han establecido Limites Maximos de Exposicion a Campos
Electromagnéticos, que permiten proteger la salud publica y/o de los trabajadores que se
encuentren expuestos a campos electromagnéticos.

Grafico 1. Capacidad Instalada de Energia Eléctrica del Peru.
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0 Fuente: CEPAL: Comisién Econémica para América Latina y el Caribe

En nuestro pais se han establecido Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Radiaciones No lonizantes, aprobados el 02 de Febrero de 2005, mediante el Decreto
Supremo N° 010-2005-PCM, acogiendo los Limites Maximos para Exposicion
Poblacional de las Recomendaciones del International Commission on Non-lonizing
Radiation Protection (ICNIRP). Cabe mencionar que la OMS acoge y recomienda adoptar
los Limites Maximos de Exposicion a Campos Electromagnéticos propuestos por ICNIRP.

Los Monitoreos de Intensidad de Campo Eléctrico e Induccion Magnética tienen la
finalidad de asegurar el bienestar y la salud de los trabajadores y la poblacién local, asi
como la proteccion del medio ambiente y de las actividades econémicas de la zona, en
concordancia con los Valores Maximos de Exposicién a Campos Eléctricos y Magnéticos
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(60Hz) indicados en el Codigo Nacional de Electricidad — (Utilizacion y Suministro) y en
los Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes (ECA — RNI).

EMISIONES DE LOS CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

Los campos electromagnéticos son fendmenos naturales que siempre han estado
presentes. Estos campos naturales son de origen magnético (como el producido por el
giro del nucleo de hierro de la Tierra) y eléctrico (como el que da lugar en las tormentas).

Las ondas electromagnéticas, en particular, son variaciones de los campos eléctrico y
magnético que se propagan por el aire atenuandose con la distancia. De hecho, la
atenuacion que experimentan las ondas electromagnéticas al propagarse por el espacio
es tan elevada que a unos pocos metros de las fuentes radiantes, los niveles de emision
de las mismas son muy pequefos.
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c Figura 1. Espectro radioeléctrico
Tipos de Emisiones de los Campos Electromagnéticos
/ Las emisiones electromagnéticas pueden ser de 2 tipos, dependiendo de la frecuencia

de emision. En la figura 1, se puede ver la clasificacion de las diferentes emisiones
N existentes en estos dos grande grupos.

;| Emisiones ionizantes: Son aquellas provocadas por emisiones de alta frecuencia,
como los rayos X o los rayos ultravioleta. Su energia es tan elevada que pueden
provocar alteraciones en las moléculas de las células vivas, y segun su utilizacion
producir efectos beneficiosos o perjudiciales.

et Emisiones no ionizantes: Son las provocadas por emisiones de baja frecuencia,

’ L, . . L. . . .
,»;Q\%“ :"%;\ como aquellas empleadas en sistemas de telefonia moévil, difusion de radio y
/3 o ‘

z\| television. Las emisiones no ionizantes no disponen de energia suficiente para ionizar
! la materia, por lo que no afecta a la estructura atémica y molecular de los tejidos vivos.
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El conjunto de todas las posibles ondas electromagnéticas configura el espectro
electromagnético. Las ondas utilizadas por la telefonia mévil se incluyen entre las
llamadas ondas de radio, en concreto con frecuencias entre 800 y 1900 MHz. Ver Figura
1.

Tipos de Exposicion de los Campos Electromagnéticos

e Exposicion Ocupacional: es la poblacién expuesta ocupacionalmente conformada
por adultos que generalmente estan expuestos como consecuencia de su ocupacién
y desempefio, y estan completamente conscientes del potencial de exposicién y
pueden ejercer el control y tomar las protecciones adecuadas. Los limites de
exposicién ocupacional se aplican en dependencia de la frecuencia y del tiempo de
exposicion del cuerpo completo.
e Exposicion Poblacional: Se aplica para el publico en general de todas las edades y
de estados de salud variables, en muchos casos las personas expuestas no estan
/m conscientes del potencial de la exposicion o no puedan ejercer control sobre dicha
e\ exposicion a los campos electromagnéticos. Son estas consideraciones los motivos
& YEORECCONS | para la adopcién de restricciones mas estrictas a la exposicion del publico que para la
exposicion de tipo ocupacional.

Realizar mediciones en Radiaciones No lonizantes en Baja Frecuencia en el distrito de
San Borja, en cinco (05) puntos en las inmediaciones de la Estacién La Cultura y en cinco
(05) puntos en las inmediaciones de la Estacibn Angamos, perteneciente ambas
estaciones a la empresa Linea 1 del tren eléctrico.

IV.MARCO ESPECIFICO PARA LAS MEDICIONES Y ANALISIS DE LA EXPOSICION A
LAS RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS

La Normativa técnica aplicable para el anadlisis e interpretacion de datos de las
mediciones en radiaciones no ionizantes en baja frecuencia es:

e Constitucion Politica del Peru (29/12/1993)
Articulo 2: Toda persona tiene derecho: a la paz, a la tranquilidad, al disfrute del tiempo
libre y al descanso, asi como a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al
desarrollo de su vida.
e Ley N° 28611, “Ley General del Ambiente” (13/10/2005)
Titulo Preliminar Derecho y Principios
Articulo |I: Toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un ambiente
saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, y el deber de
contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus
componentes, asegurando particularmente la salud de las personas en forma
individual y colectiva, la conservacion de la diversidad biolégica, el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales y el desarrollo sostenible del pais.
Decreto Legislativo N° 1013, "Ley de Creacién, Organizacién y Funciones del
Ministerio del Ambiente" (13/05/2008)
Decreto Legislativo N° 1039, "Decreto Legislativo que modifica las Disposiciones del
Decreto Legislativo N° 1013" (25/06/2008)
e Segunda Disposicion Complementaria Final del Decreto Legislativo N° 1013,
"Creacion de Organismos Publicos Adscritos al Ministerio del Ambiente (Organismo de
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Fiscalizacion Ambiental, y Servicio Nacional de Areas Naturales

e Decreto Supremo N° 022-2009-MINAM, "Reglamento de Organizacién y Funciones del
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental" (01/12/2009)

o Ley N° 29325 - Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental,
que otorga al OEFA, funciones de supervisién y fiscalizacion ambiental

e R.M. N°037-2006-MEM/DM: “Cédigo Nacional de Electricidad — Utilizacién”, establece
los Valores Maximos de Exposicion a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60 Hz
(30/01/2006)

Cuadro 1: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para RNI

Rango de Intensidad de Interssidad de Densidad de Oensidad de Principales aplicaciones
Frecuendias Campo Eléctrico (E) Campo Magnético (H) | Flujo Magnitico (B) | Potencia {Seq) {no restrictiva)
U] (Vim) {Aim) (3] Mim?)
Hasta | Hz 5 32x10* 4x10° - Lineas de energia para trenss eléctrioos,
1-8Hz 10 000 32x 10% 52 ax1oed -
8-25Hz 10 000 4000/f 5000/ 1 - Lineas de enerpia para trenes electas
0.025 - 0.8 iz 250/ 41f s . Redes de energia eléctrica, lineas de
-~ energia para renes, monitares de wdeo
AN Y Els N N0 - 3wz 26071 5 6.25 - Monitores de video
,,‘ﬁ-, AURDIRECCH @.m&m 87 5 6.25 - Monitores de video
C A catpad Ba5- 1Mz 87 073/f 0.02/f g Radio AM
AMBIENTAL &1-10M a7 195 073/f 082/F - Radio AM, diermia
%, 5 A0 - 400 MHz 2 0073 0,092 2 Radio FM, TV VHF, Sistemas moviles y de
\:.SEQ'/ o radionavegacian asronauties, teléfonos malam-
bk 5 magniBE2 Ga T
400 - 2000 Mtz 137505 0,0037¢9° 0.0048 12 £/ 200 TV UHF., tedefonia movi cebdar, servico ton-
/@1{ nsé;,z/“;\ inalambriess, sismmas de comunicacén
/¥ %/ﬂ.‘; ! persanal
{5 o€ \ON 31 2-3006k 61 0.16 020 10 Redes de telefonia naldmbrea, camunicaiones
’\LCLE; \ONgi por micoandas y via satéiite, radaes, homos
\ % ' {\5‘ / migoondas

%o

\‘/JJ‘Q : OE? .7

C

%

1. festa en la frecuencia que se indica en la columna Rango de Frecuencias

2. Para frecuencias entre 100 kHz y 10 GHz, S, E°, H?, y B®, deben ser promediados sobre cualquier
periodo de 6 minutos.

3. Para frecuencias por encima de 10 GHe, Sy, E*, H, y B?, deben ser promediados sobre cualguier periodo
de 68/ £ °* minutos (f en GHz).

e EI Codigo Nacional de Electricidad — “Utilizacion”

incluye una seccién para la

“Proteccion Ambiental”, que contiene las prescripciones generales para la proteccién

del medio ambiente durante la construccién, operacién y mantenimiento de
instalaciones para la utilizacién de energia eléctrica; con el propdsito de proveer un
resumen de directivas ambientales especificas al sector eléctrico, en tanto las
regulaciones ambientales generales del pais se encuentren totalmente desarrollados.
Para Radiaciones No lonizantes en Baja Frecuencia se establecen los “Valores
Maximos de Exposicion a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60Hz", adoptando las

Recomendaciones de la Internacional Comisién on Non-lonizing Radiation Protection
(ICNIRP).

e RM. N° 214-2011-MEM/DM: “Cdédigo Nacional de Electricidad

(29/04/2011)

www.oefa.gob.pe

Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro - Lima, Peru.
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e El Cédigo Nacional de Electricidad — “Suministro” presenta la necesidad de evitar
ocasionar mayor impacto en el ambiente, sefialando en la Regla 212 los valores
maximos de radiaciones no ionizantes para 60 Hz, referidas a campos eléctricos y
magnéticos, adoptandose las recomendaciones del ICNIRP y del IARC (International
Agency for Research on Cancer) para exposicién ocupacional de dia completo o
exposicion de publico.

e D.S. N° 010-2005-PCM: “Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No
lonizantes” (02/02/2005)

Los Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes son
instrumentos de gestion ambiental prioritarios para prevenir y planificar el control de la
contaminacion por radiaciones no ionizantes sobre la base de una estrategia
destinada a proteger la salud, mejorar la competitividad del pais y promover el
desarrollo sostenible; y establecen los niveles maximos de intensidad de campo de

las radiaciones no ionizantes, cuya presencia en el ambiente en su calidad de cuerpo

receptor es recomendable no exceder para evitar el riesgo a la salud humana y el
ambiente. Estos estandares se consideran primarios por estar destinados a la O
proteccion de la salud humana.

Las Recomendaciones ICNIRP han sido adoptadas por la Organizacion Mundial de la
Salud y son la de mayor aceptacion en el mundo. Ademas sirven de base para los

//VALORES MAXIMOS DE EXPOSICION A CAMPOS ELECTRICOS Y MAGNETICOS
PARA 60 Hz “CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD”

En las zonas de trabajo (exposicion ocupacional), asi como en lugares publicos
(exposicion poblacional), no se deben superar los presentes valores. En la Tabla 1, se
presentan los Valores Maximos de Exposicién a Campos Eléctricos y Magnéticos para
lineas eléctricas de 60Hz, que se encuentra en el Codigo Nacional de Electricidad —
Utilizaciéon 2006 y Suministro 2011.

v La medicion de estos valores se debe realizar a un metro de altura sobre el nivel del
piso, en sentido transversal al eje de la linea hasta el limite de la zona de servidumbre, 3

Tabla 1. Valores Maximos de Exposicion a Campos Eléctricos y Magnéticos para 60 Hz

Exposicién poblacional
Exposicidén ocupacional

Donde:
- E: Intensidad de Campo Eléctrico, medida en kVoltios/metro (kV/m)
- B: Densidad de Flujo Magnético o Induccién Magnética (uT)
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VLLIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA EXPOSICION A CAMPOS
ELECTROMAGNETICOS PRODUCIDOS POR LAS ACTIVIDADES DE
TELECOMUNICACIONES

Con la finalidad de brindar seguridad a la poblacién frente a la exposicion de las
radiaciones de los campos electromagnéticos muchos paises han adoptado
Recomendaciones y Estandares.

6.1 Recomendaciones ICNIRP
Se establecen recomendaciones para limitar la exposicion a los Campos

Electromagnéticos con el objeto de proveer proteccion contra efectos adversos a la salud
conocidos.

Tabla 2. Limites Maximos Permisibles ICNIRP — Exposicién Poblacional

FinHasta 1 Hz - 32x10% 4x104

%N -8 Hz 10 000 32x104%/f2 4x104f? -
Ficessn PCIONG — 25 Hz 10 000 4000/ f 5000/ f -
AEEND.025 — 0.8 KHz 250/ f 4/ f 5/ f -
% 0.8-3KHz 250/ f 5 6.25 —
WLOEFR 3 — 150 KHz 87 5 6.25 =
0.15— 1 MHz 87 0.73/ f 092/f =
1— 10 MHz 87/ f 05 0.73/ f 0.92/ f —
10 — 400 MHz 28 0.073 0.092 2

400 — 2000 MHz 1.375f 05 0.0037f 05 0.0046f °5 f1200
2-300 GHz 61 0.16 0.20 10

f, enlas unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia

electromagnético que no tienen suficiente energia para ionizar la materia. Pero, al igual
que cualquier forma de energia, la energia RNI tiene el potencial necesario para
interactuar con los sistemas bioldgicos, y las consecuencias pueden ser irrelevantes,
perjudiciales en diferentes grados o beneficiosas.

o / La Radiacién No lonizantes (RNI) engloba toda la radiacion y los campos del espectro

A continuacién en la Tabla 2 y Tabla 3, se presentan los Limites Maximos Permisibles de
la “International Commission on Non-lonizing Radiation Protection” (ICNIRP) para el caso
SS\ON %de exposicion de publico en general (poblacional) y ocupacional (laboral),
ACION Srespectivamente, para el rango de frecuencias desde > 0 Hz hasta 300 GHz.

S

Las Recomendaciones de la “International Commission on Non-lonizing Radiation
Protection” (ICNIRP), son las de mayor aceptaciéon en el mundo, y sirven de base para
los estandares de Alemania, Australia — Nueva Zelanda, Brasil, Bolivia, Chile, Japén,
Peru, la Unién Europea, y otros paises e instituciones.
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Hasta z — ;
1-8Hz 20 000 1.63x105/ f?2 2%105) f 2 =
8 -25Hz 20 000 2% 100 f 2.5x10% f =
0.025 -0.82 KHz 500/ f 20/f 25/f —
0.82 — 65 KHz 610 24 4 30.7 -
0.065 - 1 MHz 610 16/f 20 F =
1-10MHz 610/ f 16/f 2/ f —
10 — 400 MHz 61 0.16 0.2 10
400 — 2000 MHz 305 0.008 f 05 0.01 f05 /140
2 - 300 GHz 137 0.36 0.45 50

f, en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia

Doénde:

- E: Intensidad de Campo Eléctrico, medido en Voltios/metro (V/m)
- H: Intensidad de Campo Magnético, medido en Amperio/metro (A/m)

- B: Densidad de Flujo Magnético, medido en micro Teslas (pT)
- S: Densidad de Potencia, medido en Vatios/metro-cuadrado (W/m?)

fROTOCOLO DE MEDICIONES DE CAMPOS ELECTRICOS Y MAGNETICOS EN

'Nv':i}AJA FRECUENCIA (LINEAS ELECTRICAS DE ALTA TENSION)
,\\u

Las mediciones se realizan en base al estandar |IEEE 644 “Standard Procedures for
Measurement of Power Frequency Electric and Magnetic Fields from AC Power Lines”.

Consideraciones Generales
1. Asegurar que no existen otras fuentes de campo electromagnético en la proximidad (1
m) del punto de medicion. Esas otras fuentes pueden ser los artefactos eléctricos, los
focos incandescentes, etc.
2. Las mediciones se realizan a una altura de un metro (1 m) sobre el piso. Se
consideraran mediciones en otras alturas cuando sea necesario.
/ﬂ 3. Para evitar perturbaciones y/o errores en la medicién del campo eléctrico, se

o

recomienda que el operador mantenga una distancia prudencial de la sonda (mayor a
2.5 metros).

4. Durante la medicion del campo magnético, el operador puede estar cerca de la sonda
debido a que no perturbara el campo magnético a medirse.

Mediciones

1. Ubicado el punto de medicion se procede con la conexién de la sonda de campo
magnético y se inicia automaticamente el test de calibracion y verificacion de la misma.

2. Se realiza mediciones RMS y pico del campo magnético (B) para 60 Hz. Se toma nota
de los valores maximos.

3. Luego se toman lecturas del maximo porcentaje de exposicion ocupacional o

poblacional, segun sea el caso para un rango de frecuencia de 5 Hz a 32 kHz, de

acuerdo a las recomendaciones del ICNIRP (98), con el fin de considerar los arménicos

de 60Hz y otras fuentes de baja frecuencia diferente de 60 Hz.
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4. Terminada la medicion de campo magnético se procede a instalar la sonda de campo
eléctrico y se repiten los pasos 1 al 3.
5. Durante las mediciones de Campo Eléctrico e induccién Magnética se recolecta la
siguiente informacion:
e Coordenadas UTM, altitud, fecha y hora.
e Detalle de los sitios expuestos (croquis y vistas del lugar).
e Registro fotografico de la zona y de la medicion.
e Otras informaciones relevantes

VIll. EQUIPO DE MONITOREO PARA BAJA FRECUENCIA

Se utilizé el analizador de campo electromagnético para baja frecuencia, marca W&G—
NARDA, modelo EFA-300, equipado con sondas (sensores) de campo magnético y de
campo eléctrico (cada sensor con caracteristicas isotrépicas). Este analizador de campo
electromagnético, consta de un médulo principal de procesamiento y dos sensores
C independientes, uno para campo eléctrico y otro para campo magnético. Cada sensor, de
caracteristicas isotrépicas, toma muestras de campo electromagnético en los tres ejes
que luego son procesadas digitalmente en el equipo. Sus certificados de calibracion se
encuentran vigentes y han sido emitidos por los Laboratorios de NARDA en Alemania.
Esta certificacion garantiza la exactitud y calidad de las mediciones realizadas tanto de
ampo eléctrico como campo magnético. En la Figura 2, se muestra medidor de campo
ctrico y magnético para baja frecuencia

3UBDIRECCION'SY
:|Joz cauAD £
T AVBIENTAL |8

e

s especificaciones generales del equipo de monitoreo se muestran en el Cuadro 2:

Cuadro 2: Especificaciones generales del equipo de monitoreo para baja frecuencia

Sensor Sistema Integrado de Bobinas Electrodo
Caracteristica direccional Tri-axial (isotropico) o por ejes (seleccionable)
Rango de frecuencia (banda .
c ﬁ ancha), seleccionable 5Hza2kHz,30Hz a2 kHz, 5Hz a 32 kHz 6 30 Hz a 32 kHz
Rango de frecuencia (filtros
pasabanda / banda eliminada), 15 Hz a2 kHz

seleccionable

Valor RMS (promediado = 1 segundo) o valor de pico

Lecturas, seleccionable
(con la fase correcta)

2
Rango de medida Uil (sonda de 100emH @ | 0,7 vim a 100 kvim
Modo STD, rango de frecuencia 5 Hz a 32 kHz
Rango de medida STD o A
(ICNIRP ocupacional) <0,4% a200 % (campo H) <5 % a 200 % (campo E)
Rango de frecuencia FFT 5Hz a 2kHz . 40 Hz a 32 kHz
Resolucion de frecuencia en el .
modo FET 0,01 Hz60,1Hz
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Figura 2: Medidor de campo eléctrico y magnético para baja frecuencia

Para garantizar la exactitud y calidad de las mediciones realizadas, el equipo debe contar
con sus certificados de calibracién vigentes y emitidos por el fabricante.

IX. UBICACION DE PUNTOS DE MEDICIONES

Las mediciones realizadas en Radiaciones No lonizantes en baja frecuencia, corresponde
al distrito de San Borja.

Distrito de San Borja
El distrito de San Borja es uno de los 43 distritos de la Provincia de Lima, ubicada en el
Departamento de Lima, Peru.

@ Limita al norte con el distrito de San Luis, el distrito de La Victoria, y el distrito de Ate, al
P, este con el distrito de Santiago de Surco, al sur con el distrito de Surquillo y al oeste con
% % el distrito de San Isidro.

2\ Su coordenada geografica es Latitud Sur: 12° 06’ 0” y Longitud Oeste: 77° 01’ 0”.

El distrito de San Borja cuenta con una poblacion estimada de 133,486 habitantes (fuente:
INEI — 2007), con una superficie de 9.96 Km?, teniendo una densidad poblacional de
13,402.2 habitantes / Km2. Ver Plano 1.
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Tabla 4. Ubicacién de las estaciones del tren eléctrico

Estacion La Cultura de la Linea 1 '
CA-TE-EA 281910 E 8662993 N Ay Javier Prado | AY ATiacion San Borja

TE. Estacion Angamos de la Linea 1 1
CA-TE-EB 282305 E| 8660331 N Av. Angamos / Av. Aviacién San Borja

CA-TE-Ei Calidad Atmosferica en el Tren Eléctrico de la estacion i.
X. MEDICIONES DE LAS RADIACIONES NO IONIZANTES

Las mediciones de Radiaciones No lonizantes en baja frecuencia (trabajo de campo) se
realiz6 el dia 02 de Diciembre del 2013 en la Estacion la Cultura y en la Estacion
Angamos del distrito de San Borja. Consistié en medir cuantitativamente la intensidad
de campo eléctrico e induccion magnética, mediendose:

1. Induccién magnética maxima RMS en 60 Hz.

2. Induccién magnética maxima RMS en el rango de 5Hz a 32 kHz, incluyendo fuentes
naturales y artificiales.

3. Porcentaje de cumplimiento de la induccidn magnética con respecto de las
Recomendaciones Internacional Comisién on Non-lonizing Radiation Protection
(ICNIRP) para exposicién poblacional en el rango de 5Hz a 32 kHz incluyendo
fuentes naturales y artificiales. Ver la tabla 9.

4. Intensidad de campo eléctrico maximo RMS en 60 Hz.

5. Intensidad de campo eléctrico maximo RMS en el rango de 5 Hz a 32 kHz incluyendo
fuentes naturales y artificiales.

6. Porcentaje de cumplimiento del campo eléctrico con respecto de las
Recomendaciones ICNIRP para exposiciéon poblacional en el rango de 5Hz a 32 kHz
incluyendo fuentes naturales y artificiales. Ver la tabla 10.

7. Toma de coordenadas UTM (DATUM WGS 84), altitud y registro fotografico de los
puntos de medicién.

a. Mediciones de Radiaciones No lonizantes en la Estacion La Cultura

TABLA 5. MEDICIONES DE EXPOSICION A LA INDUCCION MAGNETICA “AV. JAVIER PRADO / AV. AVIACION - SAN BORJA"

Ubicacion Geografica B (uT) )
Puntos de E prarpen - Fecha de Hora Tipo
Medicién | CoordenadasUTM Zona 18 L ("":‘s':“::) ;”:i SH:;"zin 5::'2_3"2'(“2 Medicién | Inicio de Exp.
CA-TE-EA1| 281899 | E| 8662992 | N 164 0.9568 0.920 2.098% 02/12/2013 | 09:50 Poblacional
CA-TE-EA2| 281903 | E| 8662998 | N 164 0.0866 0.234 0.963% 02/12/2013 | 10:27 Poblacional
CA-TE-EA3| 281916 | E| 8663002 | N 164 0.0508 0.227 0.922% 02/12/2013 | 11:03 Poblacional
CA-TE-EA4| 281914 | E| 8662996 | N 164 1.2420 1.224 2.403% 02/12/2013 | 11:40 Poblacional
CA-TE-EA5| 281880 | E| 8663139 | N 164 0.0542 0.229 0.981% 02/12/2013 | 12:18 Poblacional
Brms(HT): 60Hz Valor RMS de la inducciéon magnética medida en 60Hz
Bvectpeak(HT): 60Hz Valor pico de la induccién magnética medida en 60Hz
Brms(HT): SHz-32KHz Valor RMS de la induccién magnética medida en el rango desde SHz hasta 32KHz con respecto a la Rec. ICNIRP (98)
%Bicnire: SHz-32KHz Valor medido de exposicion a la induccion magnética en el rango desde 5Hz hasta 32KHz con respecto a la Rec. ICNIRP (98)
12
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TABLA 6. MEDICIONES DE EXPOSICION A LA INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO "AV. JAVIER PRADO / AV. AVIACION

 Direccion de Evaluacion

- SAN BORJA"
Ubicacion Geografica E (V/m) .
Puntos de R = <49 RiBNEE Fecha de Hora Tipo
Medicién ity o Medicién Inicio de Exp.
CoordenadasUTM Zona 18L | ) 60 Hz 5Hz32kMz | SHz-32kHz

CA-TE-EA1| 281899 | E| 8662992 | N 164 0.09549 6.82800 14.99% 02/12/2013 | 10:09 Poblacional

CA-TE-EA2| 281903 | E| 8662998 | N 164 0.08624 4.51200 14.67% 02/12/2013 | 10:46 Poblacional

CA-TE-EA3| 281916 | E| 8663002 | N 164 0.10220 5.05700 14.64% 02/12/2013 | 11:22 Poblacional

CA-TE-EA4| 281914 | E| 8662996 | N| 164 0.08850 4.61700 15.27% 02/12/2013 | 11:59 Poblacional

CA-TE-EA5| 281880 | E| 8663139 | N 164 0.07710 4.46100 14.25% 02/12/2013 | 12:37 Poblacional

Epms(V/m): 60Hz Valor RMS de la intensidad de campo eléctrico medida en 60Hz

peak(V/M): 60Hz Valor pico de la intensidad de campo eléctrico medida en 60Hz

V/m): 5Hz-32KHz Valor RMS de la intensidad de campo eléctrico medida en el rango desde SHz hasta 32KHz con respecto a la Rec. ICNIRP (98)
1re: SHZ-32KHz Valor medido de la exposicion a la intensidad de campo eléctrico en el rango desde 5Hz hasta 32KHz con respecto a la Rec.
ICNIRP (98)

CA-TE-EA: Calidad Atmosferica en el Tren Eléctrico de la estacion A.

v Las mediciones en porcentaje de exposicion en el rango de 5Hz a 32 KHz, aseguran
la inclusién de la suma de los campos eléctricos y magnéticos en dicho rango,
presentes en las zonas de medicion, producidos por fuentes generadoras naturales
y artificiales (frecuencia fundamental 60Hz y sus arménicos).

Fotografia N° 01 Fotografia N° 02

Coordenadas: 18L 281899 E, 8662992 N Coordenadas: 18L 281903 E, 8662998 N
Fuente: OEFA Fuente: OEFA
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Fotografia N° 04

Coordenadas: 18L 281914 E, 8663139 N Coordenadas: 18L 281880 E, 8663139 N
Fuente: OEFA Fuente: OEFA

b. Mediciones de Radiaciones No lonizantes en la Estacion Angamos

TABLA7. MEDICIONES DE EXPOSICION A LAINDUCCION MAGNETICA "AV. ANGAMOS / AV. AVIACION - SAN BORJA"

Ubicacion Geogréfica B (uT)
Puntos de Ay = == IChEE Fecha de Hora Tipo
Medicién u ¢ Medicién Inici de Exp.
Coordenadas UTM Zona 18 L (snim) 60 Hz SHz-32kHz - edici nicio e Exp
CA-TE-EB1| 282324 | E| 8660334 | N 137 4.9690 5.027 6.643% 02/12/2013 | 14:25 Poblacional

(7)) .
\w CA-TE-EB2| 282308 | E| 8660350 | N 137 0.1871 0.261 0.779% 02/12/2013 | 15:04 Poblacional

CA-TE-EB3| 282305 | E| 8660384 | N 137 0.1013 0.215 0.649% 02/12/2013 | 15:40 Poblacional
CA-TE-EB4| 282295 (E| 8660381 | N 137 0.1316 0.191 0.662% 02/12/2013 | 16:16 Poblacional
CA-TE-EB5| 282300 | E| 8660328 | N 137 4.3480 4430 6.120% 02/12/2013 | 16:53 Poblacional
Bams(HT): 60Hz Valor RMS de la inducciéon magnética medida en 60Hz

Bvectpeak(HT): 60Hz Valor pico de lainduccién magnética medida en 60Hz

Brms(UT): SHz-32KHz Valor RMS de la induccion magnética medida en el rango desde SHz hasta 32KHz con respecto a la Rec. ICNIRP (98)
%B,cnire: SHz-32KHz Valor medido de exposicion a lainducciéon magnética en el rango desde SHz hasta 32KHz conrespecto a la Rec. ICNIRP (98)

CA-TE-EB: Calidad Atmosferica en el Tren Eléctrico de la estacién B.
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TABLA 8. MEDICIONES DE EXPOSICION A LA INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO "AV. ANGAMOS / AV. AVIACION - SAN BORJA"

Ubicacion Geografica E (VIm)

Puntos de = = “For3 % ICNIRP Fecha de Hora Tipo
Medici6 e ° Medicién Inicio de Exp.
eqiclon | CoordenadasUTMZona 18L | o) 60 Hz 5Hz-32kHz | SHz-32kHz “ i
CA-TE-EB1| 282324 | E| 8660334 | N 137 0.38160 4.53800 14.38% 02/12/2013 | 14:44 Poblacional

CA-TE-EB2| 282308 | E| 8660350 | N| 137 0.20340 4.41500 15.00% 02/12/2013 | 15:23 Poblacional

CA-TE-EB3| 282305 | E| 8660384 | N| 137 0.42700 4.61600 14.40% 02/12/2013 | 15:59 Poblacional

CA-TE-EB4| 282295 |E| 8660381 | N[ 137 0.24160 6.07900 14.14% 02/12/2013 | 16:35 Poblacional

CA-TE-EB5| 282300 |E| 8660328 |N|[ 137 0.67140 4.38200 14.41% 02/12/2013 | 17:12 Poblacional

Eqms(V/m): 60Hz Valor RMS de la intensidad de campo eléctrico medida en 60Hz

Evectpeak(V/m): 60Hz Valor pico de la intensidad de campo eléctrico medida en 60Hz

Erms(V/m): 5Hz-32KHz Valor RMS de la intensidad de campo eléctrico medida en el rango desde 5Hz hasta 32KHz con respecto a la Rec. ICN{RP (98)

%E onire: SHz-32KHz Valor medido de la exposicidn a la intensidad de campo eléctrico en el rango desde 5Hz hasta 32KHz con respecto a la Rec.
ICNIRP (98)

CA-TE-EB: Calidad Atmosferica en el Tren Eléctrico de la estacién B.

Fotografia N° 05 Fotografia N° 06

.
N

pr—
#~SMO DE (:%

7 g\*

. AV
"\\Q_EF‘\.»" Coordenadas: 18L 282324 E, 8660334 N Coordenadas: 18L 282308 E, 8660350 N
Fuente: OEFA Fuente: OEFA
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Fotografia N° 08

Coordenadas: 18L 282295 E, 8660381 N Coordenadas: 18L 282295 E, 8660381 N
Fuente: OEFA Fuente: OEFA

XIl. ANALISIS DE LOS NIVELES DE RADIACIONES NO IONIZANTES (RNI) EN BAJA
FRECUENCIA

El analisis se realiza con respecto a lo dispuesto en el Cédigo Nacional de Electricidad
y consiste en comparar las mediciones efectuadas con los Valores Maximos de
Exposicion a Campos Eléctricos y Magnéticos para 60 HZ establecidos en el Peru, de
acuerdo con el Tabla 1 del numeral 6, del presente informe.

a) Analisis del Campo Magnético

Para realizar el analisis del Campo Magnético utilizamos el valor eficaz (RMS) en 60 Hz
obtenido directamente del analizador de campo electromagnético presentado en la
Tabla 5 y en la Tabla 7 - mediciones de exposiciéon a la Induccién Magnética, y lo
dividimos entre el Valor Maximo de Exposicién para 60 Hz ocupacional o poblacional
segun sea el caso:

Exposicion al Campo Magnéticogyg gonz (%) = Bruis meddo 60tz , 1009
BVME 60Hz

Dénde:
- BvmesoH: ocupacional = 416.7 uT
- BvMmesonz poblacional= 83.3 uT

Esta operacion se repite para todos los puntos de medicién. En la Tabla 9y en la Tabla
11, se presenta el analisis de la Induccién Magnética (densidad de flujo magnético),
realizando una comparacioén entre el valor RMS medido para 60 Hz, el porcentaje con
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respecto al Valor Maximo de Exposicion Poblacional para 60 Hz y el el porcentaje de
exposicion poblacional ICNIRP (Comision Internacional para la Proteccién contra las
Radiaciones No lonizantes) en el rango de 5 Hz a 32 KHz.

b) Analisis del Campo Eléctrico

Para realizar el analisis del Campo Eléctrico utilizamos el valor eficaz (RMS) en 60 Hz
obtenido directamente del analizador de campo electromagnético presentado en la
Tabla 6y en la Tabla 8 - mediciones de exposicién a la Intensidad de Campo Eléctrico,
y lo dividimos entre el Valor Maximo de Exposicion para 60 Hz ocupacional o poblacional
segun sea el caso:

E .
RMS medido 60 Hz %« 100%

Exposicion al Campo Eléctrico cne go 1z (%) =

EVME 60 Hz

Esta operacion se repite para todos los puntos de medicién. EnlaTabla 10y en la Tabla
12, se presenta el andlisis de Intensidad de Campo Eléctrico, realizando una
comparacion entre el valor RMS medido para 60 Hz, el porcentaje con respecto al Valor
Maximo de Exposicion Poblacional para 60 Hz y el el porcentaje de exposicion
poblacional ICNIRP (Comisién Internacional para la Proteccion contra las Radiaciones
No lonizantes) en el rango de 5 Hz a 32 KHz.
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TABLA 9.- ANALISIS DE LA EXPOSICION A LA INDUCCION MAGNETICA "AV. JAVIER PRADO / AV. AVIACION - SAN BORJA"

Q0D EJ30 MMM

E]

¥909-212 (LLS) I19lRL
‘nIad ‘ewl - oJpis| ues

/g "ON BaYdoe|O $38|BZUOS) [aNuel 3[|eD
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Puntos de Mediciéon Coordenadas UTM Zona 18 L Brms(HT): 60Hz | %Bume_cne: 60Hz |%Bicnire: 5Hz-32KHZ Fecha Hora EVALUACION
CA-TE-EA1 281899 E 8662992 N 0.9568 1.15% 2.10% 02/12/2013 09:50 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL
CA-TE-EA2 281903 E| 8662998 |N 0.0866 0.10% 0.96% i 02/12/2013 10:27 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL
CA-TE-EA3 281916 E 8663002 N 0.0508 0.06% 0.92% 02/12/2013 11:03 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL
CA-TE-EA4 281914 E 8662996 N 1.2420 1.49% 2.40% 3 02/12/2013 11:40 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL
CA-TE-EAS 281880 E 8663139 N 0.0542 0.07% 0.98% 02/12/2013 12:18 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL
Brms(HT): 60Hz Valor RMS de la induccién magnética medida en 60Hz

Bvect peak(UT): 60Hz Valor pico de la induccién magnética medida en 60Hz

Relacion entre el valor de la medicion de la inducciéon magnéticay el Valor Maximo de Exposicién. EI VME para Exposicion Poblacional en 60Hz es 83.3uT y el VME para

0y .
%Buwe_cne: 60Hz Exposicién Ocupacional en 60 Hz es 416.7pT

%Bicnirp: SHz-32KHz  Valor de la medicién de la exposicion de la induccién magnética en el rango desde 5Hz hasta 32KHz con respecto a la Rec.ICNIRP (98)

VME: Valor Maximo de Exposicién
CNE UTILIZACION Establece el Valores Maximos de Exposicion a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60Hz mediante R.M. N° 037-2006-MEM/DM.
CNE SUMINISTRO Establece el Valores Maximos de Exposicion a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60Hz mediante R.M. N° 214-2011-MEM/DM.
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TABLA 10.- ANALISIS DE LA EXPOSICION A LA INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO "AV. JAVIER PRADO / AV. AVIACION - SAN BORJA"

Puntos de Medicién | Coordenadas UTM 2ona 18 L | E gus(V/m): 60Hz | %Evme_cne 60Hz | %Eicnire: SHz-32kHz Fecha Hora EVALUACION
CA-TE-EA1 281899 |[E| 8662992 |N 0.09549 0.00% 14.99% 02/12/2013 10:09 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL
CA-TE-EA2 281903 |E| 8662998 [N 0.08624 0.00% 14.67% 02/12/2013 10:46 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL
CA-TE-EA3 281916 [E| 8663002 [N 0.10220 0.00% 14.64% 02/12/2013 11:22 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL
CA-TE-EA4 281914 [E| 8662996 [N 0.08850 0.00% 15.27% 02/12/2013 11:59 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL
CA-TE-EAS 281880 [E| 8663139 [N 0.07710 0.00% 14.25% 02/12/2013 12:37 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL
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Erms(V/m): 60Hz
Evect peak(V/m): 60Hz

%Evme_cne: 60Hz

%E|cN|RpZ S5Hz-32KHz

VME:
CNE UTILIZACION
CNE SUMINISTRO

Valor rms de la intensidad de campo eléctrico medida en 60Hz

Valor pico de laintensidad de campo eléctrico medida en 60Hz

Relacién entre el valor de la medicién de la intensidad de campo eléctrico y el Valor Maximo de Exposicion. El VME para Exposicién Poblacional en 60Hz es 4.2 kV/m y el VME
para Exposicién Ocupacional en 60 Hz es 8.3 kV/m

Valor de la medicion de la exposicion de la intensidad de campo eléctrico en el rango desde 5Hz hasta 32KHz con respecto a la Rec. ICNIRP (98)

Valor Maximo de Exposicion
Establece el Valores Maximos de Exposicion a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60Hz mediante R.M. N° 037-2006-MEM/DM.
Establece el Valores Maximos de Exposiciéon a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60Hz mediante R.M. N° 214-2011-MEM/DM.
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TABLA 11.-ANALISIS DE LA EXPOSICION A LA INDUCCION MAGNETICA "AV. ANGAMOS / AV. AVIACION - SAN BORJA"

QOB BJ30 MWM

¥909-21L2 (L1LS) “§318L
‘Ndd ‘ewl - oIpIS| UBS

/¥ "ON BaY22B|O S8|ezuos) [anuepy a|ien

0c

Puntos de Medicion | Coordenadas UTM Zona 18 L Brus(MT): 60Hz | %Byme_cne: 60Hz [%Bicnirp: 5Hz-32KHZ4 ~ Fecha Hora EVALUACION
CA-TE-EB1 282324 E 8660334 N 4.9690 5.97% 6.64% 02/12/2013 14:25 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL
CA-TE-EB2 282308 E 8660350 N 0.1871 0.22% 0.78% 02/12/2013 15:04 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL
CA-TE-EB3 282305 E 8660384 N 0.1013 0.12% 0.65% 02/12/2013 15:40 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL
CA-TE-EB4 282295 E 8660381 N 0.1316 0.16% 0.66% 02/12/2013 16:16 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL
CA-TE-EBS 282300 E 8660328 N 4.3480 5.22% 6.12% 02/12/2013 16:53 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL

Brms(UT): 60Hz Valor RMS de la inducciéon magnética medida en 60Hz

Bvectpeak(MT): 60Hz Valor pico de la induccién magnética medida en 60Hz

Relacion entre el valor de la medicion de la induccién magnética y el Valor Maximo de Exposicién. EI VME para Exposicién Poblacional en 60Hz es 83.3uT y el VME para

0y .
%Bume_cne: 60Hz Exposicién Ocupacional en 60 Hz es 416.7uT

%Bicnirp: SHz-32KHz  Valor de la medicién de la exposicion de la induccién magnética en el rango desde 5Hz hasta 32KHz con respecto a la Rec.ICNIRP (98)

VME: Valor Maximo de Exposicion
CNE UTILIZACION Establece el Valores Maximos de Exposicion a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60Hz mediante R.M. N° 037-2006-MEM/DM.
CNE SUMINISTRO Establece el Valores Maximos de Exposicion a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60Hz mediante RM. N° 214-2011-MEM/DM.
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XIl. CONCLUSIONES

e El andlisis y control de las mediciones en Radiaciones No lonizantes en baja
frecuencia se realizé tomando en cuenta los Valores Maximos de Exposicion a
Campos Eléctricos y Magnéticos a 60Hz, indicados en el Cédigo Nacional de
Electricidad — Utilizacion y Suministro (R.M. N° 037-2006-MEM/DM y R.M. N° 214-
2011-MEM/DM respectivamente) y en los Estandares de Calidad Ambiental para
Radiaciones No lonizantes (D.S. N° 010-2005-PCM).

¢ La medicién en Radiaciones No lonizantes en baja frecuencia se realizé en cinco
(05) puntos en las inmediaciones de la Estacion La Cultura y en cinco (05) puntos
en las inmediaciones de la Estacion Angamos, pertenecientes a la Linea 1 del tren
eléctrico, dichos puntos corresponden a Exposicion de tipo Poblacional.

¢ De las mediciones realizadas en las inmediaciones de la Estacion La Cultura y la
Estacién Angamos, el mayor valor de Induccién Magnética medido, se registr6 en el
Punto B1 de la Estacion Angamos (punto de medicién CA-TE-EB1, con
coordenadas UTM 18L: 282324 E, 8660334 N), siendo el valor RMS de 4.969 uT en
60Hz; lo que representa el 5.97% con respecto al Valor Maximo de Exposicién
Poblacional. El mayor valor de Intensidad de Campo Eléctrico medido, se registré
en el Punto BS5 de la Estacibn Angamos (punto de medicién CA-TE-EBS5, con
coordenadas UTM 18L: 282300 E, 8660328 N), siendo el valor RMS de 0.6714 V/m
en 60 Hz, lo que representa el 0.02% con respecto al Valor Maximo de Exposicién
Poblacional.

e Dado el analisis de las mediciones de Induccién Magnética en los puntos de

medicion sefalados en la Tabla 9 y Tabla 11 y dado el analisis de la Intensidad de

Campo Eléctrico en los puntos de medicién sefialados en la Tabla 10 y Tabla 12, se

concluye que los niveles de Induccion Magnética e Intensidad de Campo Eléctrico,

CUMPLEN con los Valores Maximos de Exposicién Poblacional, establecidos en el

Codigo Nacional de Electricidad (Utilizacion y Suministro), aprobados por el

Ministerio de Energia y Minas.

Los Monitoreos de Intensidad de Campo Eléctrico e Induccién Magnética tienen la

finalidad de evaluar la calidad ambiental, cuya presencia en el ambiente en su

calidad de cuerpo receptor es recomendable no exceder para evitar el riesgo a la
salud humana y el ambiente, en concordancia con los Valores Maximos de

Exposicion a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60Hz.

Xlll. RECOMENDACION

- Remitir una copia del presente informe al Area de Electricidad de la Direccién de
Supervisiéon del OEFA.

Atentamente,

Edgar Escriba Gutiérrez
Direccién de Evaluacion
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Afio de la Inversion para el Desarrollo Rural y la Seguridad
Alimentaria”

Organisma de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

o
PERU Ministerio
% "= | del Ambiente

San Isidro,

17 DIC. 2013

Visto el INFORME N°2+14 -2013-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido,
PONGASE a consideracion de la Subdireccién de Calidad Ambiental para los fines

correspondientes.

Atentamente,

San Isidro, 77 DIC. 2013

Vi§to el INFORME N°Ai4 -2013-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido,
PONGASE a consideracion de la Direccién de Evaluacién para los fines correspondientes.

Atentamente,
ON Y
PSRN

. SUBDIRECCI
‘2 DECALIDAD
@ AMBIENTA
Y\ 2

Ing. Paola|Ghinen Guima
Subdirectora de Calidad Ambiental

San Isidro, 77 DIC. 2013

De conformidad con el Informe que antecede y estando de acuerdo con su contenido
APRUEBESE el INFORME N° Jjq -2013-OEFA/DE-SDCA.

Atentamente,

-

/Ql\vg\\\( HQCAZ/ -

Q)
) D\R?% Qo ré:ns p
% /\‘—NN’ gf
“Ang:Milagros YeY Rilar Verastegui Salazar

Directora de Evdluacion

Organismo de Eyaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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| PERU f}"”‘”i“er?o Organismo de Evaluacion y “Afio de la Inversién para el Desarrollo Rural y la Seguridad
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INFORME N° 19 . 2013.0EFA/DE-SDCA

PARA . ING. MARIELLA ROSSANA ATALA ALVAREZ

Coordinadora de Calidad Atmosférica
ASUNTO . Medicién de Radiaciones No lonizantes en el distrito de San Borja.
REFERENCIA . Plan Operativo Institucional 2013.
FECHA . SanIsidro, 77 DIC. 201

Tengo el agrado de dirigirme a usted para saludarla cordialmente y al mismo tiempo, remitirle
el presente Informe sobre las mediciones de Radiaciones No lonizantes en Baja Frecuencia,
realizado en el distrito de San Borja el 02 de Diciembre de 2013.

I. ANTECEDENTES

-~En cumplimiento del Plan Operativo Institucional 2013, la Direccion de Evaluacion realizé
£ “ghediciones de Radiaciones No lonizantes en Baja Frecuencia en el distrito de San Borja,
uaomﬁ(\ﬂ%ﬁ relacian a las actividades que ésta realiza.

eEw. & ,

Z . INTRODUCC IOM

N oeeh/

En nuestros dias, la calidad de vida de la poblacion esta relacionada con la aceptacién y
utilizacion de la tecnologia en la vida diaria tanto a nivel doméstico como en el trabajo.
Podemos mencionar la utilizacién de lineas de transmisién eléctrica, equipos y aparatos
industriales, electrodomésticos, alumbrado eléctrico; sistemas y equipos de
telecomunicaciones (estaciones emisoras de radio y television, estacién base celular,
redes de comunicaciones, etc.), computadoras, equipos méviles (celulares, agendas
inalambricas, etc.), entre otros. Sin embargo, esto se traduce en el incremento de los
niveles de campos electromagnéticos no ionizantes generados por el hombre. Estamos
rodeados de campos electromagnéticos en el hogar, en el trabajo, en la calle, en los
centros de ensefanza, etc., practicamente donde quiera que estemosy la tendencia es a
incrementar.

En las ultimas dos décadas el Peru viene atravesando un crecimiento sustancial en
diversas actividades econdmicas que a su vez esta acompafiado por un aumento
significativo en la demanda del consumo eléctrico y de la capacidad instalada de energia
eléctrica. EI consumo energético se distribuye entre los sectores de la actividad
econdmica como la mineria, la industria (agroindustria, metalurgico, textiles, alimenticios),
los servicios (educacion, sanidad, comercio, banca, hosteleria, etc.), residencial,
alumbrado publico.

Durante el periodo 1990 al 2011, la capacidad instalada para producir energia eléctrica a
nivel nacional tuvo un crecimiento medio anual de 106.5 por ciento. Por lo tanto, dada la
demanda, se requiere una mayor potencia instalada de energia eléctrica. En el afio 2011,
el pais tenia una capacidad instalada para producir energia eléctrica de 8.55 GW. Ver
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Los niveles de los campos eléctricos y magnéticos (CEM) provenientes de las fuentes
artificiales basicamente en 60 Hz se han incrementado continuamente en el lapso de la
ultima década. La mayoria de las exposiciones a los CEM vienen con el incremento del
uso de la electricidad y las nuevas tecnologias (industria: motores de induccion,
soldadura, dispositivos electrénicos, etc).

Con el fin de salvaguardar la salud humana, diversas Organizaciones Internacionales y
Entidades Nacionales han establecido Limites Maximos de Exposicibn a Campos
Electromagnéticos, que permiten proteger la salud publica y/o de los trabajadores que se
encuentren expuestos a campos electromagnéticos.

Grafico 1. Capacidad Instalada de Energia Eléctrica del Peru.
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Fuente: CEPAL: Comisién Econémica para América Latina y el Caribe

En nuestro pais se han establecido Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Radiaciones No lonizantes, aprobados el 02 de Febrero de 2005, mediante el Decreto
Supremo N° 010-2005-PCM, acogiendo los Limites Maximos para Exposicién
Poblacional de las Recomendaciones del International Commission on Non-lonizing
Radiation Protection (ICNIRP). Cabe mencionar que la OMS acoge y recomienda adoptar
los Limites Maximos de Exposicién a Campos Electromagnéticos propuestos por ICNIRP.

Los Monitoreos de Intensidad de Campo Eléctrico e Induccién Magnética tienen la
finalidad de asegurar el bienestar y la salud de los trabajadores y la poblacién local, asi
como la proteccion del medio ambiente y de las actividades econémicas de la zona, en
concordancia con los Valores Maximos de Exposicién a Campos Eléctricos y Magnéticos
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(60Hz) indicados en el Cédigo Nacional de Electricidad — (Utilizaciéon y Suministro) y en
los Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes (ECA — RNI).

EMISIONES DE LOS CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

Los campos electromagnéticos son fenomenos naturales que siempre han estado
presentes. Estos campos naturales son de origen magnético (como el producido por el
giro del nucleo de hierro de la Tierra) y eléctrico (como el que da lugar en las tormentas).

Las ondas electromagnéticas, en particular, son variaciones de los campos eléctrico y
magnético que se propagan por el aire atenuandose con la distancia. De hecho, la
atenuacién que experimentan las ondas electromagnéticas al propagarse por el espacio
es tan elevada que a unos pocos metros de las fuentes radiantes, los niveles de emision
de las mismas son muy pequefos.

C TIPOS DE RADIACION RADIACIONES NO [ONIZANTES l RADIACIONES IONIZANTES
& \
= % § 2 &€ 3 g
P £ > s £ =
g z ¥
RADIOFRECUENCIAS ~
Y /
FRECUENCIA 1He 1 e | Mhe Tohe 1Tt 05 4 108 ke
i i
y ALGUNAS FUENTES g é\ /& A@
W,
O ¢4\ | DERADIACION = @ %
oNn fensmn 9% o Emumr ?‘lc Tﬁ?}g?n M incm?;:;hs Ragos ;(ie ‘ngni:jos

Figura 1. Espectro radioeléctrico

% Tipos de Emisiones de los Campos Electromagnéticos

Las emisiones electromagnéticas pueden ser de 2 tipos, dependiendo de la frecuencia
de emision. En la figura 1, se puede ver la clasificacion de las diferentes emisiones
existentes en estos dos grande grupos.

Emisiones ionizantes: Son aquellas provocadas por emisiones de alta frecuencia,
como los rayos X o los rayos ultravioleta. Su energia es tan elevada que pueden
provocar alteraciones en las moléculas de las células vivas, y segun su utilizacién
producir efectos beneficiosos o perjudiciales.

¢ Emisiones no ionizantes. Son las provocadas por emisiones de baja frecuencia,
como aquellas empleadas en sistemas de telefonia mévil, difusion de radio y
television. Las emisiones no ionizantes no disponen de energia suficiente para ionizar
la materia, por lo que no afecta a la estructura atémica y molecular de los tejidos vivos.
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El conjunto de todas las posibles ondas electromagnéticas configura el espectro
electromagnético. Las ondas utilizadas por la telefonia mévil se incluyen entre las
llamadas ondas de radio, en concreto con frecuencias entre 800 y 1900 MHz. Ver Figura
1.

Tipos de Exposicion de los Campos Electromagnéticos

e Exposicion Ocupacional: es la poblacion expuesta ocupacionalmente conformada
por adultos que generalmente estan expuestos como consecuencia de su ocupacion
y desempefio, y estan completamente conscientes del potencial de exposicién y
pueden ejercer el control y tomar las protecciones adecuadas. Los limites de
exposicién ocupacional se aplican en dependencia de la frecuencia y del tiempo de
exposicion del cuerpo completo.

¢ Exposicion Poblacional: Se aplica para el publico en general de todas las edades y
de estados de salud variables, en muchos casos las personas expuestas no estan
conscientes del potencial de la exposicidn o no puedan ejercer control sobre dicha
exposicion a los campos electromagnéticos. Son estas consideraciones los motivos
para la adopcién de restricciones mas estrictas a la exposicion del publico que para la
exposicién de tipo ocupacional.

San Borja, en cinco (05) puntos en las inmediaciones de la Estacion La Cultura y en cinco
(05) puntos en las inmediaciones de la Estacion Angamos, perteneciente ambas
estaciones a la empresa Linea 1 del tren eléctrico.

IV.MARCO ESPECIFICO PARA LAS MEDICIONES Y ANALISIS DE LA EXPOSICION A
LAS RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS

La Normativa técnica aplicable para el analisis e interpretacion de datos de las
.. mediciones en radiaciones no ionizantes en baja frecuencia es:

=le Constitucion Politica del Pert (29/12/1993)

: Articulo 2: Toda persona tiene derecho: a la paz, a la tranquilidad, al disfrute del tiempo
libre y al descanso, asi como a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al
desarrollo de su vida.

e Ley N° 28611, “Ley General del Ambiente” (13/10/2005)
Titulo Preliminar Derecho y Principios
Articulo I: Toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un ambiente
saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, y el deber de
contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus
componentes, asegurando particularmente la salud de las personas en forma
individual y colectiva, la conservacion de la diversidad bioldgica, el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales y el desarrollo sostenible del pais.

Decreto Legislativo N° 1013, "Ley de Creacién, Organizaciéon y Funciones del

Ministerio del Ambiente" (13/05/2008)

e Decreto Legislativo N° 1039, "Decreto Legislativo que modifica las Disposiciones del
Decreto Legislativo N° 1013" (25/06/2008)

e Segunda Disposicion Complementaria Final del Decreto Legislativo N° 1013,
"Creacion de Organismos Publicos Adscritos al Ministerio del Ambiente (Organismo de
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Decreto Supremo N° 022-2009-MINAM, "Reglamento de Organizacién y Funciones del
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental" (01/12/2009)

Ley N° 29325 — Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental,
que otorga al OEFA, funciones de supervision y fiscalizacion ambiental

R.M. N° 037-2006-MEM/DM: “Cédigo Nacional de Electricidad — Utilizacion”, establece
los Valores Maximos de Exposicion a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60 Hz
(30/01/2006)

Cuadro 1: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para RNI

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Afo de la Inversion para el Desarrollo Rural y la Seguridad

Rango de Intensidad de Intersidad de Densidad de Densidad de Principales apficaciones
Frecuendas Campo Eléctrico (E) Campo Magnético (H) | FlujoMagnético (B) | Potencia {Seq) {no restrictiva)
L] {vim) wm) N pim?)
Hasta t Hz - 32x10% sx 1ot - Lineas de energia para ¥enes elécnos,
resonancia magnédca
_ 1-8Hz 10 000 32x10% 42 4x 0% 72 -
4 NE - 25 Hz 10 000 4000/f 5000/ f - Lineas de energia para trenes eléctas
\ @."(g-omﬁz 250/ f 41f Sif - Redes de energia elédtrica, lineas de
e NS enegia para trenes, monitares de wdeo
= 25011 5 6.25 - Monitores de video
33/ 150 kHz &7 5 6.25 - Monitores de video
L8151 '+ 073if D@2/t 5 Radio AM
1-10 Mz g ¢95 073!/f D@2/ f - Radio AM, dilermsa
10 - 400 M 28 0073 0.002 2 Radio FM, TV VHF , Sistemas moviles y de
radgnavegarian aefonautica, telefanos nalam-
bricos, resonancia maghitica, diatermia
400 - 2000 MHz 1‘375f0»5 leayfﬁs 0,0046 £93 1200 TV UHF ., telefonia movi cekdar, servico tron-
inalambricos, Sigemas de iC3G0
personal
2-300 GHz a1 0,18 020 10 Redes de telefan ia nalsmdres, comunicaciones
por méicmondas y via satélite, radxes, homos
microondas

1. festa en la frecuencia que se indica en la columna Rango de Frecuencias

2. Para frecuencias entre 100 kHz y 10 GHz, S, E, H"‘, y B®, deben ser promediados sobre cualquier
periodo de 6 minutos.

3. Para frecuencias por encima de 10 GHz, Sq, E?, H?, y B2 deben ser promediados sobre cualquier periodo
de 68/ £'°> minutos (f en GHz).

El Cédigo Nacional de Electricidad — “Utilizacién” incluye una secciéon para la
“Proteccién Ambiental”, que contiene las prescripciones generales para la proteccién
del medio ambiente durante la construcciéon, operacién y mantenimiento de
instalaciones para la utilizacion de energia eléctrica; con el propésito de proveer un
resumen de directivas ambientales especificas al sector eléctrico, en tanto las
regulaciones ambientales generales del pais se encuentren totalmente desarrollados.
Para Radiaciones No lonizantes en Baja Frecuencia se establecen los “Valores
Maximos de Exposicién a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60Hz", adoptando las
Recomendaciones de la Internacional Comision on Non-lonizing Radiation Protection
(ICNIRP).

e RM. N° 214-2011-MEM/DM: “Coédigo Nacional de Electricidad
(29/04/2011)

— Suministro”
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e EI Cédigo Nacional de Electricidad — “Suministro” presenta la necesidad de evitar
ocasionar mayor impacto en el ambiente, sefialando en la Regla 212 los valores
maximos de radiaciones no ionizantes para 60 Hz, referidas a campos eléctricos y
magnéticos, adoptandose las recomendaciones del ICNIRP y del IARC (International
Agency for Research on Cancer) para exposicion ocupacional de dia completo o
exposicion de publico.

e D.S. N° 010-2005-PCM: “Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No

lonizantes” (02/02/2005)

Los Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes son

instrumentos de gestiébn ambiental prioritarios para prevenir y planificar el control de la

contaminacion por radiaciones no ionizantes sobre la base de una estrategia
destinada a proteger la salud, mejorar la competitividad del pais y promover el
desarrollo sostenible; y establecen los niveles maximos de intensidad de campo de
las radiaciones no ionizantes, cuya presencia en el ambiente en su calidad de cuerpo
receptor es recomendable no exceder para evitar el riesgo a la salud humana y el
ambiente. Estos estandares se consideran primarios por estar destinados a la
\ proteccion de la salud humana.

~" estandares de Alemania, Australia, Nueva Zelanda, Japén, a la Unién Europea, y otros
paises.

V. VALORES MAXIMOS DE EXPOSICION A CAMPOS ELECTRICOS Y MAGNETICOS
PARA 60 Hz “CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD”

En las zonas de trabajo (exposicion ocupacional), asi como en lugares publicos
(exposicion poblacional), no se deben superar los presentes valores. En la Tabla 1, se
presentan los Valores Maximos de Exposicion a Campos Eléctricos y Magnéticos para
lineas eléctricas de 60Hz, que se encuentra en el Codigo Nacional de Electricidad —
Utilizacion 2006 y Suministro 2011.

v' La medicion de estos valores se debe realizar a un metro de altura sobre el nivel del
ﬂ piso, en sentido transversal al eje de la linea hasta el limite de la zona de servidumbre.

’Q/MT‘E&%;\ Tabla 1. Valores Maximos de Exposicion a Campos Eléctricos y Magnéticos para 60 Hz

O\
/¥

AL
)
o]
o
Z
E

T —
A0 DE £, 0
=
[
2
K, &
(7
\/E/EVN

Exposicién poblacional 4,2 83,3

Exposicién ocupacional 8:3 416,7

Donde:
E: Intensidad de Campo Eléctrico, medida en kVoltios/metro (kV/m)
B: Densidad de Flujo Magnético o Induccion Magnética (uT)
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VI.LIMITES MAXIMOS
ELECTROMAGNETICOS
TELECOMUNICACIONES

EXPOSICION A CAMPOS
ACTIVIDADES DE

PERMISIBLES
PRODUCIDOS

PARA
POR LAS

Con la finalidad de brindar seguridad a la poblaciéon frente a la exposicion de las
radiaciones de los campos electromagnéticos muchos paises han adoptado
Recomendaciones y Estandares.

6.1 Recomendaciones ICNIRP
Se establecen recomendaciones para limitar la exposicion a los Campos

Electromagnéticos con el objeto de proveer protecciéon contra efectos adversos a la salud
conocidos.

Tabla 2. Limites Maximos Permisibles ICNIRP — Exposicién Poblacional

ShdiON 2x1 10

cCALDRD EH — 8 Hz 10 000 3.2x104/f2 4x104 2 -

NV} F8 — 25 Hz 10 000 4000/ f 5000/ f =

% e h-0:025 — 0.8 KHz 250/ f 4/ f 5/ f -

=" _0.8-3KHz 250/ f 5 6.25 -

3 - 150 KHz 87 5 6.25 -

0.15 -1 MHz 87 0.73/ f 0.92/f -

o 1—10 MHz 87/ f 95 0.73/ f 0.92/ f -

A\g\wns}‘;;\ 10 — 400 MHz 28 0.073 0.092 2
/[ “£400 — 2000 MHz 1.375f 95 0.0037f %5 0.0046f °5 1200

= ]2 - 300 GHz 61 0.16 0.20 10

&1
=
&

N g . . .
Afi-” f, en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia

La Radiaciéon No lonizantes (RNI) engloba toda la radiacién y los campos del espectro
electromagnético que no tienen suficiente energia para ionizar la materia. Pero, al igual
que cualquier forma de energia, la energia RNI tiene el potencial necesario para
interactuar con los sistemas biolégicos, y las consecuencias pueden ser irrelevantes,
perjudiciales en diferentes grados o beneficiosas.

A continuacién en la Tabla 2 y Tabla 3, se presentan los Limites Maximos Permisibles de
la “International Commission on Non-lonizing Radiation Protection” (ICNIRP) para el caso
de exposicion de publico en general (poblacional) y ocupacional (laboral),
respectivamente, para el rango de frecuencias desde > 0 Hz hasta 300 GHz.

Las Recomendaciones de la “International Commission on Non-lonizing Radiation
Protection” (ICNIRP), son las de mayor aceptaciéon en el mundo, y sirven de base para
los estandares de Alemania, Australia — Nueva Zelanda, Brasil, Bolivia, Chile, Japon,
eru, la Unién Europea, y otros paises e instituciones.

7

Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro - Lima, Peru.
Teléf.: (511) 717-6079

www.oefa.gob.pe



“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Afio de la Inversion para el Desarrollo Rural y la Seguridad
Alimentaria”

Hasta 1 Hz - 1.63x 105 2 x 10° =
1-8 Hz 20 000 1.63x 10 5/ f 2 2x105/ f2 -
8—25Hz 20 000 2x10Y f 2.5x 10% f -

0.025 — 0.82 KHz 500/ f 20/f 25/f =

0.82 — 65 KHz 610 244 30.7 -

0.065 — 1 MHz 610 16/f 2/f -

1— 10 MHz 610/ f 16/ f 2/ -
10 — 400 MHz 61 0.16 0.2 10
400 — 2000 MHz 3£05 0.008 f 95 0.01 05 1140
2 — 300 GHz 137 0.36 0.45 50

f, enlas unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia

Dénde:

E: Intensidad de Campo Eléctrico, medido en Voltios/metro (V/m)

H: Intensidad de Campo Magnético, medido en Amperio/metro (A/m)
B: Densidad de Flujo Magnético, medido en micro Teslas (uT)

S: Densidad de Potencia, medido en Vatios/metro-cuadrado (W/m?)

. PROTOCOLO DE MEDICIONES DE CAMPOS ELECTRICOS Y MAGNETICOS EN
z BAJA FRECUENCIA (LINEAS ELECTRICAS DE ALTA TENSION)

Las mediciones se realizan en base al estandar IEEE 644 “Standard Procedures for
Measurement of Power Frequency Electric and Magnetic Fields from AC Power Lines”.

Consideraciones Generales
1. Asegurar que no existen otras fuentes de campo electromagnético en la proximidad (1
m) del punto de medicién. Esas otras fuentes pueden ser los artefactos eléctricos, los
focos incandescentes, etc.
2. Las mediciones se realizan a una altura de un metro (1 m) sobre el piso. Se
consideraran mediciones en otras alturas cuando sea necesario.
3. Para evitar perturbaciones y/o errores en la medicibn del campo eléctrico, se
é recomienda que el operador mantenga una distancia prudencial de la sonda (mayor a
2.5 metros).
4. Durante la medicion del campo magnético, el operador puede estar cerca de la sonda
debido a que no perturbara el campo magnético a medirse.

b/

e Q@\ v Hsc,, %

S

Mediciones

1. Ubicado el punto de mediciéon se procede con la conexién de la sonda de campo
magnético y se inicia automaticamente el test de calibracién y verificacién de la misma.

2. Se realiza mediciones RMS y pico del campo magnético (B) para 60 Hz. Se toma nota
de los valores maximos.

3. Luego se toman lecturas del maximo porcentaje de exposicion ocupacional o

poblacional, segun sea el caso para un rango de frecuencia de 5 Hz a 32 kHz, de

acuerdo a las recomendaciones del ICNIRP (98), con el fin de considerar los armonicos

de 60Hz y otras fuentes de baja frecuencia diferente de 60 Hz.

zZ
Vargpy WO
\\N'\ &

%
N\
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4. Terminada la medicién de campo magnético se procede a instalar la sonda de campo
eléctrico y se repiten los pasos 1 al 3.

5. Durante las mediciones de Campo Eléctrico e induccién Magnética se recolecta la
siguiente informacién:

Coordenadas UTM, altitud, fecha y hora.

Detalle de los sitios expuestos (croquis y vistas del lugar).

Registro fotografico de la zona y de la medicién.

Otras informaciones relevantes

VIII.EQUIPO DE MONITOREO PARA BAJA FRECUENCIA

Se utilizé el analizador de campo electromagnético para baja frecuencia, marca W&G—

NARDA, modelo EFA-300, equipado con sondas (sensores) de campo magnético y de

campo eléctrico (cada sensor con caracteristicas isotropicas). Este analizador de campo
electromagnético, consta de un médulo principal de procesamiento y dos sensores

c independientes, uno para campo eléctrico y otro para campo magnético. Cada sensor, de
caracteristicas isotropicas, toma muestras de campo electromagnético en los tres ejes

que luego son procesadas digitalmente en el equipo. Sus certificados de calibracién se

\0“ TSR encuentran vigentes y han sido emitidos por los Laboratorios de NARDA en Alemania.
ta certificacion garantiza la exactitud y calidad de las mediciones realizadas tanto de
SUBDIRECG Ncfémpo eléctrico como campo magnético. En la Figura 2, se muestra medidor de campo

CALIDA
aENTAL gléctrico y magnético para baja frecuencia

~YET1 as especificaciones generales del equipo de monitoreo se muestran en el Cuadro 2:

Cuadro 2: Especificaciones generales del equipo de monitoreo para baja frecuencia

Sensor Sistema Integrado de Bobinas Electrodo

Caracteristica direccional Tri-axial (isotropico) o por ejes (seleccionable)

Rango de frecuencia (banda

. 5Hz a2kHz, 30 Hz a 2 kHz, 5 Hz a 32 kHz 6 30 Hz a 32 kHz
ancha), seleccionable

Rango de frecuencia (filtros
pasabanda / banda eliminada), 15 Hz a 2 kHz
seleccionable

Valor RMS (promediado = 1 segundo) o valor de pico

Lecturas, seleccionable
(con la fase correcta)

2
Rango de medida L (sond;zcrine; DOEmS)ia 0,7 V/im a 100 kV/m
Modo STD, rango de frecuencia 5Hz a 32 kHz
Rango de medida STD o o o o
(ICNIRP ocupacional) <0,4 % a 200 % (campo H) <5 % a 200 % (campo E)
Rango de frecuencia FFT 5Hz a 2kHz.40Hz a 32kHz

Resolucion de frecuencia en el

modo FFT 001Hz60,1 Hz
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Figura 2: Medidor de campo eléctrico y magnético para baja frecuencia

Para garantizar la exactitud y calidad de las mediciones realizadas, el equipo debe contar
con sus certificados de calibracién vigentes y emitidos por el fabricante.

IX. UBICACION DE PUNTOS DE MEDICIONES

Las mediciones realizadas en Radiaciones No lonizantes en baja frecuencia, corresponde
al distrito de San Borja.

Distrito de San Borja
El distrito de San Borja es uno de los 43 distritos de la Provincia de Lima, ubicada en el
Departamento de Lima, Peru.

/ﬁ Limita al norte con el distrito de San Luis, el distrito de La Victoria, y el distrito de Ate, al
este con el distrito de Santiago de Surco, al sur con el distrito de Surquillo y al oeste con
el distrito de San Isidro.
-g@\ﬁ“”’s%‘/;\ Su coordenada geografica es Latitud Sur: 12° 06’ 0” y Longitud Oeste: 77° 01’ 0.
Gl 2\
3 derid El distrito de San Borja cuenta con una poblacién estimada de 133,486 habitantes (fuente:
INEI — 2007), con una superficie de 9.96 Km?, teniendo una densidad poblacional de

2 CVALORCION § }
\%EF'gfi? 13,402.2 habitantes / Km2. Ver Plano 1.

= &
() 5
% S/
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MEDICION DE RADIACION NO IONIZANTES
EN BAJA FRECUENCIA
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Distrito de San Borja -
CA-TE-EA1 [Estacion La Cultura del Tren|

Escala 113,185
Horizontal

Proysccian Transversa e Mercator

& - .. Sswrade Coordenades - UTM -Zona 18
éctrico Elaborado: SIG-OEFA Fecha:
Distrito de San Borja - Direccion de i Ene. 2014
CA-TE-EB4 |Estacion Angamos del Tren| 8660381 282295 Fuente:
Eléctrico e, oeFa
ESPERANZA

Plano 1. Puntos de medicion del distrito de San Borja (baja frecuencia).
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Tabla 4. Ubicacion de las estaciones del tren eléctrico

Estacion La Cultura de la Linea 1
CA-TE-EA 281910 E 8662993 N Av: JGer Pragid | Bilhwiacian San Borja

e Estacion Angamos de la Linea 1 .
CA-TE-EB 282305 E| 8660331 N Av. Angamos / Av. Aviacion San Borja

CA-TE-Ei Calidad Atmosferica en el Tren Eléctrico de la estacion i.

X. MEDICIONES DE LAS RADIACIONES NO IONIZANTES

Las mediciones de Radiaciones No lonizantes en baja frecuencia (trabajo de campo) se
realizé el dia 02 de Diciembre del 2013 en la Estacién la Cultura y en la Estacion
Angamos del distrito de San Borja. Consistié en medir cuantitativamente la intensidad
de campo eléctrico e induccién magnética, mediendose:

1. Inducciéon magnética maxima RMS en 60 Hz.

2. Inducciéon magnética maxima RMS en el rango de 5Hz a 32 kHz, incluyendo fuentes
naturales y artificiales.

. Porcentaje de cumplimiento de la induccién magnética con respecto de las
Recomendaciones Internacional Comision on Non-lonizing Radiation Protection
(ICNIRP) para exposicion poblacional en el rango de 5Hz a 32 kHz incluyendo
fuentes naturales y artificiales. Ver la tabla 9.

. Intensidad de campo eléctrico maximo RMS en 60 Hz.

. Intensidad de campo eléctrico maximo RMS en el rango de 5 Hz a 32 kHz incluyendo
fuentes naturales y artificiales.

6. Porcentaje de cumplimiento del campo eléctrico con respecto de las
Recomendaciones ICNIRP para exposicién poblacional en el rango de 5Hz a 32 kHz
incluyendo fuentes naturales y artificiales. Ver la tabla 10.

7. Toma de coordenadas UTM (DATUM WGS 84), altitud y registro fotografico de los
puntos de medicién.

a. Mediciones de Radiaciones No lonizantes en la Estacion La Cultura

o

TABLA 5. MEDICIONES DE EXPOSICION A LAINDUCCION MAGNETICA"AV. JAVIER PRADO / AV. AVIACION - SAN BORJA"

Ubicacion Geografica B (uT) _
Puntos de Mlitog = =13 vy s Fecha de Hora Tipo
Medici6 L % Medicié Inici de Exp.
egicion Coordenadas UTM Zona 18 L (fiEnm) T TR sl bty edicién nicio e Exp
CA-TE-EA1| 281899 | E| 8662992 | N 164 0.9568 0.920 2.098% 02/12/2013 | 09:50 Poblacional
\X\AG\QN Y'C/xS‘c:;(\\CA-TE-EAZ 281903 | E| 8662998 | N 164 0.0866 0.234 0.963% 02/12/2013 | 10:27 Poblacional
z
S 2
=] SglCN %X»TE-EAS 281916 | E| 8663002 | N 164 0.0508 0.227 0.922% 02/12/2013 | 11:03 Poblacional
(=} >
\ % EVALUACION |57
\"%9 S A-TE-EA4| 281914 | E| 8662996 | N 164 1.2420 1.224 2.403% 02/12/2013 | 11:40 Poblacional
N open’S
CA-TE-EA5| 281880 | E| 8663139 | N 164 0.0542 0.229 0.981% 02/12/2013 | 12:18 Poblacional
Brwms(uT): 60Hz Valor RMS de la induccién magnética medida en 60Hz
Bvectpeak{HT): 60HzZ Valor pico de la induccién magnética medida en 60Hz
Brms(MT): SHz-32KHz Valor RMS de la induccion magnética medida en el rango desde SHz hasta 32KHz con respecto a la Rec. ICNIRP (98)
N%Bcnirp: SHZ-32KHz Valor medido de exposicién a la induccién magnética en el rango desde SHz hasta 32KHz con respecto a la Rec. ICNIRP (98)
12
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TABLA 6. MEDICIONES DE EXPOSICION A LA INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO "AV. JAVIER PRADO / AV. AVIACION

- SAN BORJA"
Ubicacion Geografica E (V/
Puntos de g T RWE '::::‘. = ICNIRP Fecha de Hora Tipo
Medicién titu o Medicién | Inicio de Exp.
Goordenadas UTM Zona 18I0k Co s 60 Hz 5Hz-32kHz | 5Hz-32kHz P

CA-TE-EA1| 281899 | E| 8662992 [ N| 164 0.09549 6.82800 14.99% 02/12/2013 | 10:09 Poblacional

CA-TE-EA2| 281903 [ E| 8662998 | N 164 0.08624 4.51200 14.67% 02/12/2013 | 10:46 Poblacional

CA-TE-EA3| 281916 | E| 8663002 | N 164 0.10220 5.05700 14.64% 02/12/2013 | 11:22 Poblacional

CA-TE-EA4| 281914 | E| 8662996 | N 164 0.08850 4.61700 15.27% 02/12/2013 | 11:59 Poblacional

CA-TE-EA5| 281880 | E| 8663139 [N 164 0.07710 4.46100 14.25% 02/12/2013 | 12:37 Poblacional
Erms(V/m): 60Hz Valor RMS de la intensidad de campo eléctrico medida en 60Hz
Evectpea(V/m): 60HZ Valor pico de la intensidad de campo eléctrico medida en 60Hz
Erms(V/m): SHz-32KHz Valor RMS de la intensidad de campo eléctrico medida en el rango desde 5Hz hasta 32KHz con respecto a la Rec. ICNIRP (98)
o %Eicire: SHZ-32KHz Valor medido de la exposicion a laintensidad de campo eléctrico en el rango desde 5Hz hasta 32KHz con respecto a la Rec.
ICNIRP (98)

CA-TE-EA: Calidad Atmosferica en el Tren Eléctrico de la estacion A.

v Las mediciones en porcentaje de exposicion en el rango de 5Hz a 32 KHz, aseguran
la inclusién de la suma de los campos eléctricos y magnéticos en dicho rango,
presentes en las zonas de medicién, producidos por fuentes generadoras naturales
y artificiales (frecuencia fundamental 60Hz y sus arménicos).

Fotografia N° 01 Fotografia N° 02

Coordenadas: 18L 281899 E, 8662992 N Coordenadas: 18L 281903 E, 8662998 N
Fuente: OEFA Fuente: OEFA

13

Calle Manuel Gonzales Olaechea No. 247
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peru.
Teléf.: (511) 717-6064



e ol “Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
ismo de Evaluaciony . e B : « : )
alizacion Ambiental - OEFA ; Afo de la Inversion par:lﬁ’:‘eD;s:rlirar?IIo Ruraly la Seguridad

Fotografia N° 04

Metro

Coordenadas: 18L 281914 E, 8663139 N Coordenadas: 18L 281880 E, 8663139 N
Fuente: OEFA Fuente: OEFA

b. Mediciones de Radiaciones No lonizantes en la Estacion Angamos

TABLA7. MEDICIONES DE EXPOSICION A LAINDUCCION MAGNETICA "AV. ANGAMOS / AV. AVIACION - SAN BORJA"

Ubicacion Geografica B (uT) )
Puntos de . T s pay Fecha de Hora Tipo
Medici6 u Q Medicio Inici de Exp.
edicion Coordenadas UTM Zona 18 L e 60 Hz T stz edicion nicio e Exp
CA-TE-EB1| 282324 | E| 8660334 | N 137 4.9690 5.027 6.643% 02/12/2013 | 14:25 Poblacional
CA-TE-EB2| 282308 | E| 8660350 | N 137 0.1871 0.261 0.779% 02/12/2013 | 1504 Poblacional
CA-TE-EB3| 282305 | E| 8660384 | N 137 0.1013 0.215 0.649% 02/12/2013 | 15:40 Poblacional
ﬁ CA-TE-EB4| 282295 | E| 8660381 | N 137 0.1316 0.191 0.662% 02/12/2013 | 16:16 Poblacional
CA-TE-EB5| 282300 |E| 8660328 | N 137 4.3480 4.430 6.120% 02/12/2013 | 16:53 Poblacional
Brms(UT): 60Hz Valor RMS de la induccion magnética medida en 60Hz
Bvectpeak(HT): 60Hz Valor pico de la induccién magnética medida en 60Hz
Bams(UT): SHz-32KHz Valor RMS de la inducciéon magnética medida en el rango desde SHz hasta 32KHz con respecto a la Rec. ICNIRP (98)
%Bicnire: SHz-32KHz Valor medido de exposicion a la induccion magnética en el rango desde 5Hz hasta 32KHz con respecto a la Rec. ICNIRP (98)
CA-TE-EB: Calidad Atmosferica en el Tren Eléctrico de la estacién B.
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TABLAS8. MEDICIONES DE EXPOSICION ALAINTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO “AV. ANGAMOS / AV. AVIACION - SAN BORJA"

Ubicacion Geografica E (VIm) .
Puntos de e ey o S Fecha de Hora Tipo
Medicié ~ © Medicié Inici de Exp.
edicion Coordenadas UTM Zona 18 L A 60 Hz SHz-32kHzZ o o edicion nicio e Exp
CA-TE-EB1| 282324 | E| 8660334 | N 137 0.38160 453800 14.38% 02/12/2013 | 14:44 Poblacional
CA-TE-EB2| 282308 | E| 8660350 | N 137 0.20340 4.41500 15.00% 02/12/2013 | 15:23 Poblacional
CA-TE-EB3| 282305 | E| 8660384 | N 137 0.42700 4.61600 14.40% 02/12/2013 | 15.59 Poblacional
CA-TE-EB4| 282295 | E| 8660381 | N 137 0.24160 6.07900 14.14% 02/12/2013 | 16:35 Poblacional
CA-TE-EB5| 282300 | E| 8660328 | N 137 0.67140 4.38200 14.41% 02/12/2013 | 17:12 Poblacional
Egms(V/m): 60Hz Valor RMS de la intensidad de campo eléctrico medida en 60Hz
Eyectpeak(V/m): 60Hz Valor pico de laintensidad de campo eléctrico medida en 60Hz
Erms(V/m): 5Hz-32KHz Valor RMS de la intensidad de campo eléctrico medida en el rango desde SHz hasta 32KHz con respecto a la Rec. ICNIRP (98)
c %Eicnire: SH2-32KHz Valor medido de la exposicidn a la intensidad de campo eléctrico en el rango desde SHz hasta 32KHz con respecto a la Rec.
ICNIRP (98)
TON YR CA-TE-EB: Calidad Atmosferica en el Tren Eléctrico de la estacién B.
\\} Cy(/
v\}., ?
AN

& gUBDIRECORN B Fotografia N° 05 Fotografia N° 06

Coordenadas: 18L 282324 E, 8660334 N

Coordenadas: 18L 282308 E, 8660350 N
Fuente: OEFA Fuente: OEFA
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Fotografia N° 07 Fotografia N° 08

Coordenadas: 18L 282295 E, 8660381 N Coordenadas: 18L 282295 E, 8660381 N
Fuente: OEFA Fuente: OEFA

XI. ANALISIS DE LOS NIVELES DE RADIACIONES NO IONIZANTES (RNI) EN BAJA
FRECUENCIA

El andlisis se realiza con respecto a lo dispuesto en el Cédigo Nacional de Electricidad
‘ y consiste en comparar las mediciones efectuadas con los Valores Maximos de
Exposicion a Campos Eléctricos y Magnéticos para 60 HZ establecidos en el Peru, de
acuerdo con el Tabla 1 del numeral 6, del presente informe.

a) Analisis del Campo Magnético o

/ﬂ Para realizar el analisis del Campo Magnético utilizamos el valor eficaz (RMS) en 60 Hz
obtenido directamente del analizador de campo electromagnético presentado en la
Tabla 5 y en la Tabla 7 - mediciones de exposicién a la Induccién Magnética, y lo
, @}[s’@%\ dividimos entre el Valor Maximo de Exposicién para 60 Hz ocupacional o poblacional
8 )

& i >\ segun sea el caso:
pRECEON Z)

Exposicion al Campo Magnéticogye gonz (%) = Bras medigo 60tz , 1009,
BVME 60Hz

Dénde:
- Bvmesonz ocupacional = 416.7 uT
- Bvmeson: poblacional= 83.3 uT

Esta operacioén se repite para todos los puntos de mediciéon. En la Tabla 9y en la Tabla
11, se presenta el andlisis de la Induccion Magnética (densidad de flujo magnético),
ealizando una comparacién entre el valor RMS medido para 60 Hz, el porcentaje con
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respecto al Valor Maximo de Exposicion Poblacional para 60 Hz y el el porcentaje de
exposicién poblacional ICNIRP (Comisién Internacional para la Proteccién contra las
Radiaciones No lonizantes) en el rango de 5 Hz a 32 KHz.

b) Analisis del Campo Eléctrico

Para realizar el andlisis del Campo Eléctrico utilizamos el valor eficaz (RMS) en 60 Hz
obtenido directamente del analizador de campo electromagnético presentado en la
Tabla6yenla Tabla 8 - mediciones de exposicién a la Intensidad de Campo Eléctrico,
y lo dividimos entre el Valor Maximo de Exposicién para 60 Hz ocupacional o poblacional
segun sea el caso:

. ! E i
Exposicion al Campo EIEctrico oye g0z (%) = — o medido 60Hz , 409,
EVME 60 Hz

Dénde:
C - EvmesoHz Ocupacional = 8.3 kV/m
- Evmeesonz poblacional = 4.2 kV/m

Esta operacion se repite para todos los puntos de medicién. En la Tabla 10y en la Tabla
12, se presenta el analisis de Intensidad de Campo Eléctrico, realizando una
mparacion entre el valor RMS medido para 60 Hz, el porcentaje con respecto al Valor
aximo de Exposicion Poblacional para 60 Hz y el el porcentaje de exposicion
blacional ICNIRP (Comisién Internacional para la Protecciéon contra las Radiaciones
o lonizantes) en el rango de 5 Hz a 32 KHz.

2 iU
LIDAD o

IV ENTAL P

g—— ~
ONY ASGa ‘
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TABLA 9.- ANALISIS DE LA EXPOSICION A LA INDUCCION MAGNETICA "AV. JAVIER PRADO / AV. AVIACION - SAN BORJA"

Puntos de Mediciéon | Coordenadas UTM Zona 18 L Brus(MT): 60HZ | %Bywme_cne: 60Hz |%Bicnirp: 5Hz-32KHZ4 ~ Fecha Hora EVALUACION
CA-TE-EA1 281899 E| 8662992 [N 0.9568 1.15% 2.10% 02/12/2013 09:50 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL
CA-TE-EA2 281903 E| 8662998 |N 0.0866 0.10% 0.96% 02/12/2013 10:27 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL
CA-TE-EA3 281916 E| 8663002 |N 0.0508 0.06% 0.92% 02/12/2013 11:03 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL
CA-TE-EA4 281914 E 8662996 N 1.2420 1.49% 2.40% 02/12/2013 11:40 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL
CA-TE-EAS5 281880 E| 8663139 |N 0.0542 0.07% 0.98% 02/12/2013 12:18 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL

Brms(UT): 60Hz Valor RMS de la induccién magnética medida en 60Hz

Bvect peak(UT): 60Hz Valor pico de la induccién magnética medida en 60Hz

Relacién entre el valor de la medicién de la induccién magnética y el Valor Maximo de Exposicién. El VME para Exposicion Poblacional en 60Hz es 83.3uT y el VME para

0y .
%Bume_cne: 60Hz Exposicion Ocupacional en 60 Hz es 416.7uT

%B,cnirp: SHz-32KHz  Valor de la medicién de la exposicién de la induccién magnética en el rango desde 5Hz hasta 32KHz con respecto a la Rec.ICNIRP (98)

VME: Valor Maximo de Exposicién
CNE UTILIZACION Establece el Valores Maximos de Exposicion a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60Hz mediante R.M. N° 037-2006-MEM/DM.
CNE SUMINISTRO Establece el Valores Maximos de Exposicion a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60Hz mediante R.M. N° 214-2011-MEM/DM.
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TABLA 10.- ANALISIS DE LA EXPOSICION A LA INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO "AV. JAVIER PRADO / AV. AVIACION - SAN BORJA"

Puntos de Medicion Coordenadas UTM Zona 18 L E rms(V/mM): 60Hz | %Eyme_cne 60Hz Y%E cnire: SHz-32kHz Fecha Hora EVALUACION
CA-TE-EA1 281899 E 8662992 N 0.09549 0.00% 14.99% 02/12/2013 10:09 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL
CA-TE-EA2 281903 E 8662998 N 0.08624 0.00% 14.67% 02/12/2013 10:46 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL
CA-TE-EA3 281916 E 8663002 N 0.10220 0.00% 14.64% 02/12/2013 11:22 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL
CA-TE-EA4 281914 E 8662996 N 0.08850 0.00% 15.27% 02/12/2013 11:59 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL
CA-TE-EAS 281880 E 8663139 N 0.07710 0.00% 14.25% 02/12/2013 12:37 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL

ERMs(V/m)I 60Hz
EVec( Peak(V/m)I 60Hz

% EVME_CNE: 60Hz

%E[cmef S5Hz-32KHz

VME:
CNE UTILIZACION
CNE SUMINISTRO

Valor ms de la intensidad de campo eléctrico medida en 60Hz

Valor pico de la intensidad de campo eléctrico medida en 60Hz

Relacién entre el valor de la medicion de la intensidad de campo eléctrico y el Valor Maximo de Exposicién. EI VME para Exposicién Poblacional en 60Hz es 4.2 kV/m y el VME

para Exposiciéon Ocupacional en 60 Hz es 8.3 kV/m

Valor de la medicién de la exposicién de la intensidad de campo eléctrico en el rango desde 5Hz hasta 32KHz con respecto a la Rec. ICNIRP (98)

Valor Maximo de Exposicion

Establece el Valores Maximos de Exposicién a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60Hz mediante R.M. N° 037-2006-MEM/DM.
Establece el Valores Maximos de Exposicién a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60Hz mediante R.M. N° 214-2011-MEM/DM.
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TABLA 11.- ANALISIS DE LA EXPOSICION A LA INDUCCION MAGNETICA "AV. ANGAMOS / AV. AVIACION - SAN BORJA"

Puntos de Medicién | Coordenadas UTM Zona 18 L Brms(HT): 60HZ | %Byme_cne: 60Hz |%Bicnirp: 5Hz-32KH4 ~ Fecha Hora EVALUACION
CA-TE-EB1 282324 E 8660334 N 4.9690 5.97% 6.64% 02/12/2013 14:25 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL
CA-TE-EB2 282308 E 8660350 N 0.1871 0.22% 0.78% 02/12/2013 15.04 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL 3 é”’g
CA-TE-EB3 282305 E 8660384 N 0.1013 0.12% 0.65% 02/12/2013 1540 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL g; %
CA-TE-EB4 282295 E 8660381 N 0.1316 0.16% 0.66% 02/12/2013 16:16 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL g %
CA-TE-EBS 282300 E 8660328 N 4.3480 5.22% 6.12% 02/12/2013 16:53 NO SUPERA EL VME POBLACIONAL % g
i
Brms(UT): 60Hz Valor RMS de la induccién magnética medida en 60Hz =

Bvect peak(HT): 60Hz Valor pico de la induccién magnética medida en 60Hz

Relacion entre el valor de la medicién de la induccién magnética y el Valor Maximo de Exposicién. El VME para Exposicién Poblacional en 60Hz es 83.3uT y el VME para

%Buue_cne: 60HZ Exposicion Ocupacional en 60 Hz es 416.7uT

%Bcnirp: SHz-32KHz  Valor de la medicion de la exposicion de la induccién magnética en el rango desde SHz hasta 32KHz con respecto a la Rec.ICNIRP (98)

VME: Valor Maximo de Exposicion
CNE UTILIZACION Establece el Valores Maximos de Exposicion a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60Hz mediante R.M. N° 037-2006-MEM/DM.
CNE SUMINISTRO Establece el Valores Maximos de Exposicion a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60Hz mediante R.M. N° 214-2011-MEM/DM.
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TABLA 12- ANALISIS [E LA BPCSAON A LA INTENSDAD CE CAVRO HECTROO"AV. ANGAVES/ AV. AVAOON- SSNBRAA!

Astosde Meddicn|  QoorderadesUTMZona 8L | EpeMg 604 | Vg 0 604 | YBoue 3234 Feda | Hoa BVALLMOAN §§
CATEEB! Z24 (E| sEB% [N 036 001% uB% | @eDB| Us NOSUPERARL WE RBLAOONAL ;é
ATEER E| &ABD N 02080 Q0% B500% | @eoB| 1523 NOSUPERA B WE RBLAOOWAL 5
CATEERS ZBAp (E| A% (N 0o 001% A | @ede| 5. NOSUPERA B WE RBLAOONAL 8=
CATEERY 226 |E| smmst [N 0410 001% 1414% | @eDB| 8% NOSUPERA B WE RBLAOONAL
A TEED 20 |E| #EBB [N 06740 0% 4% | @eoB| 7R NOSUPERARL WE RBLAOONAL

EreMM): 60H Vda mrs cela intesided decanpo dédrico medda en60H:
BatraMM:6H  Vda goocelaintasidad de canpo dédricomeddaen6dHz

Rdao etred \dar celamedaincelaintesdad decarpo eédriooy d Vdar Madnmode Bxpasan B WE para Bysiadn Rdenad en63Hz es 42KVimy d WE

0, N
/e oe B pera Brscn Chuyeenad enf) Hzes 83KVim

YEonrs FH-3H: Vda delaneddindelaequednce laintesidad decano dédricoen d ragp desce Sz hesta 344 anresretoala Rec. IONRP ()
WE Vda Madno de Bpsdin

QEUNUZAOON  EsteHece d Vdaes Madmos de Bansddn a CGavpes Bédrios y Magrétias a6H: medate RM N (B7-ATBMVBVIOV
QESWNSTRO  EsteHece d Vdaes Madmos de Bymsadh a s Bédias y Magrétias a6H:. medate RM N 214201 H4vEVIOU

LBUBUAWIY

pepunbag e A |einy 0jj011eS3(] |3 BIRd UQISISAU| €] 3P OUY/
n1ad |9 ua pepioedeossi uod Seuosiad Se| ap oluadaq,




e e s e e ————— e e i A e Y e b B b . g 1 e RN TS § oy o cmini | G o ll) gl ek CRES RS Vo s, et el e

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

Organismo de Evaluacion y “ . ;
Fiscalizacion Ambiental - OEFA Ao de la Inversion parzlier:]eDr:atzarliu'argllo Rural y la Seguridad

XIl. CONCLUSIONES

e El analisis y control de las mediciones en Radiaciones No lonizantes en baja
frecuencia se realizé tomando en cuenta los Valores Maximos de Exposicion a
Campos Eléctricos y Magnéticos a 60Hz, indicados en el Cédigo Nacional de
Electricidad — Utilizaciéon y Suministro (R.M. N° 037-2006-MEM/DM y R.M. N° 214-
2011-MEM/DM respectivamente) y en los Estandares de Calidad Ambiental para
Radiaciones No lonizantes (D.S. N° 010-2005-PCM).

e La medicién en Radiaciones No lonizantes en baja frecuencia se realiz6é en cinco
(05) puntos en las inmediaciones de la Estacién La Cultura y en cinco (05) puntos
en las inmediaciones de la Estacion Angamos, pertenecientes a la Linea 1 del tren
eléctrico, dichos puntos corresponden a Exposicion de tipo Poblacional.

¢ De las mediciones realizadas en las inmediaciones de la Estacion La Cultura y la

Estacién Angamos, el mayor valor de Induccién Magnética medido, se registré en el

Punto B1 de la Estacion Angamos (punto de medicion CA-TE-EB1, con

coordenadas UTM 18L: 282324 E, 8660334 N), siendo el valor RMS de 4.969 uT en

60Hz; lo que representa el 5.97% con respecto al Valor Maximo de Exposicién

Poblacional. El mayor valor de Intensidad de Campo Eléctrico medido, se registré

en el Punto B5 de la Estacién Angamos (punto de medicién CA-TE-EBS5, con

coordenadas UTM 18L: 282300 E, 8660328 N), siendo el valor RMS de 0.6714 V/m

en 60 Hz, lo que representa el 0.02% con respecto al Valor Maximo de Exposicion

Poblacional.

Dado el analisis de las mediciones de Induccién Magnética en los puntos de

mediciéon sefalados en la Tabla 9 y Tabla 11 y dado el analisis de la Intensidad de

Campo Eléctrico en los puntos de medicién sefialados en la Tabla 10 y Tabla 12, se

concluye que los niveles de Induccién Magnética e Intensidad de Campo Eléctrico,

CUMPLEN con los Valores Maximos de Exposicién Poblacional, establecidos en el

Cddigo Nacional de Electricidad (Utilizacién y Suministro), aprobados por el

Ministerio de Energia y Minas. '

e Los Monitoreos de Intensidad de Campo Eléctrico e Induccién Magnética tienen la
finalidad de evaluar la calidad ambiental, cuya presencia en el ambiente en su
calidad de cuerpo receptor es recomendable no exceder para evitar el riesgo a la
salud humana y el ambiente, en concordancia con los Valores Maximos de
Exposicion a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60Hz.

«oops Xlll. RECOMENDACION

- Remitir una copia del presente informe al Area de Electricidad de la Direccion de
Supervision del OEFA.

Atentamente,

7,

(& cloN 2%
iS E = |
\2 CION § |

; &/Edgar Escriba Gutiérrez
N\ %Y o NEY . . ..
~2-oeeh.”" Direccion de Evaluacion
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San Isidro, 27 DIC. 2013

Vi§to el INFORME N° }H&a2013-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido,
PONGASE a consideracién de la Subdireccion de Calidad Ambiental para los fines

correspondientes.

Atentamente,

17 DIC. 2013

San Isidro,

Visto el INFORME N° F142013-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido,
PONGASE a consideracion de la Direcciéon de Evaluacion para los fines correspondientes.

Atentamente,

ON Y&
\&\ SCN,
p @ e:‘

/' SUBDIRECCION®
'S DECALIDAD

\ nz AMBIENTAL &
%

Ing. Paola C'hmen Guima
Subdirectora de Calidad Ambiental

217 DIC. 2013

San Isidro,

De conformidad con el Informe que antecede y estando de acuerdo con su contenido
APRUEBESE el INFORME N°214 -2013-OEFA/DE-SDCA.

Atentamente,

T
A0 DE H/,q[(/«

o

gj\%_
60
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