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2022.

EXPEDIENTE DE
EVALUACION

FECHA DE
APROBACION

002-2022-DEAM- EAS

Lima, 07 de diciembre de 2022

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacién al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. DATOS GENERALES

Los aspectos generales de la evaluacién ambiental de seguimiento realizada en el 4rea de
influencia de la unidad minera Cerro Corona (en adelante, UM Cerro Corona) son

presentados en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Informacion general de la evaluacion ambiental de seguimiento en la UM Cerro

Corona

a. Zona evaluada

Subcuencas del rio Hualgayoc/Arascorgue y Tingo/Maygasbamba,
que conforman el area de influencia de la unidad minera Cerro
Corona de Gold Fields La Cima S.A. distrito y provincia Hualgayoc,
departamento Cajamarca.

Unidades fiscalizables o
b. actividades econémicas
en la zona

UM Cerro Corona

c. Problematica identificada

Presunta afectacion de los cuerpos de agua superficial, ubicados en
el area de influencia de la UM Cerro Corona en el departamento
Cajamarca.

La actividad se realiz6 en
el marco de

PLANEFA, 2022

e. | Tipo de evaluacion

Evaluacién ambiental de seguimiento con intervencion periédica

f. Periodo de monitoreo

Del 16 al de febrero de 2022 (reconocimiento del area de estudio)
Del 27 de abril al 04 de mayo de 2022 (primer monitoreo)

Del 5 al 12 de julio de 2022 (segundo monitoreo)

Del 20 al 27 de setiembre de 2022 (tercer monitoreo)
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Plan de EAS aprobado mediante Informe N.° 00056-2022-
OEFA/DEAM-STEC

REAS-085-2022-STEC (primer monitoreo)

REAS-139-2022-STEC (segundo monitoreo)
REAS-172-2022-STEC (tercer monitoreo)

Profesionales que aportaron a este documento:

Documentos generados de
la EAS

Tabla 1.2. Listado de profesionales

o . . Actividad N.° de
N. Nombres y apellidos Profesion desarrollada Colegiatura
1 Lazaro Walter Fajardo Ingeniero quimico Gabinete CIP 33273
Vargas
2 | Rina Torres Pereira Bidloga Gabinete CBP 5337
3 | Heber Ocas Rumay Ingeniero Ambiental Campo y gabinete CIP 208846
4 | Gueivi Roxana Pefia Neyra Bach. en qu_enlerla Campo y gabinete -
Geogréfica

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo general

Realizar la evaluacion ambiental de seguimiento en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A., a través de monitoreos periddicos de
agua superficial, agua subterranea y efluentes mineros metallrgicos, en el 2022.

2.2. Objetivos especificos

e Determinar la calidad del agua superficial de los tramos de los rios Tingo y
Hualgayoc; y sus quebradas tributarias; influenciados por las descargas de los
efluentes mineros, depdsito de relaves, tajo Cerro Corona y depdsito de desmonte
Las Gordas Facilidades Mecheros, de la unidad minera Cerro Corona.

e Determinar la calidad del agua subterranea de los piezOmetros y manantiales
adyacentes a la presa de relaves, depdsito de desmonte Las Gordas Facilidades
Mecheros, tajo Cerro Corona y presas subélveas (LVUs) Las Aguilas y Las Gordas,
de la unidad minera Cerro Corona.

e Caracterizar los efluentes mineros metallrgicos autorizados de la unidad minera
Cerro Corona, que descargan al rio Tingo, las quebradas Sin Nombre (tributaria
del rio Hualgayoc) y Mesa de Plata.

3. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

El nUmero de puntos evaluados en la evaluacion ambiental de seguimiento, realizada en el
area de influencia de la UM Cerro Corona, se presentan en la tabla 3.1. En el caso de agua
residual industrial la cantidad de puntos evaluados variaron debido a que las descargas de
los efluentes son intermitentes.
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Tabla 3-1. Resumen de la cantidad de puntos y parametros evaluados de calidad de agua

superficial, agua subterranea y agua residual industrial en la UM Cerro Corona
. . Cantidad de puntos evaluados
jaliz I Primer Segundo Tercer Observaciones
evaluada evaluados . 9 .
monitoreo | monitoreo | monitoreo
T°, pH, CE, OD, En _Ios tres monitores se
analizaron todos los
Agua STS, sulfatos, parametros y las
superficial clanuro total, 19 19 19 mediciones de los
cianuro Wad y . d
metales totales parametros € campo
indicados.
En el segundo monitoreo se
adicion6 un piezébmetro con
o cédigo PZ-1, en estado de
T, pH, CE, OD, abandono, en este
STS, sulfatos, o o
Agua | ; 8 8 8 piezémetro se  analiz6
subterranea ClOTUros, clanuro Unicamente metales totales
total, cianuro Wad y las mediciones de
y metales totales parametros de campo y el
manantial  HME-13  se
encontré sin flujo.
En el primero monitoreo se
adiciono el punto con codigo
PAM-1, correspondiente a
un drenaje proveniente de
un pasivo ambiental, en el
Aqua T°, pH, CE, OD, cual se analiz6 todos
9 STS, cianuro total, parametros y las
residual 4 2 3 -
industrial metales t(_)tales y me@mones de los
metales disueltos pardmetros de campo.
En el segundo monitoreo se
descart6 el PAM-1 y la
descarga del efluente EF-7
se encontrd sin flujo.

El resumen de los parametros que superaron o se encontraron fuera del rango de la
normativa ambiental con la cual fueron comparados los resultados de agua superficial,
agua subterranea y agua residual industrial ubicados en el area de influencia de la UM
Cerro Corona, se presentan en la tabla 3.2.

Tabla 3.2. Resumen de los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental de seguimiento de
la calidad de agua superficial, agua subterranea y agua residual industrial en la UM Cerro

Corona
Cantidad Normativ | Parametros Periodo de evaluacion
Component | de puntos Puntos que
e evaluado | evaluado | . 294€ que Primer Segundo Tercer excedieron
incumple | excedieron . . ;
s monitoreo | monitoreo monitoreo
Subcuenca Hualgayoc/Ascorgue
Cadmio X X
LGA Cobre X
Clase ™ [ Plomo X X QMPlal
Zinc X X
pH X X X
Cadmio X X QMPlal
sugg#ii a 9 ECA Cobre X X X
2017. Hierro X X X
Cat. 3: D1 Manoaneso X X X HSE-19, HSE-10,
y D20 9 HSE-3y QMPlal
X X QMPIal
Plomo X HSE-3
Zinc X X HSE-10
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Cantidad Normativ | Parametros Periodo de evaluacion
Component | de puntos Puntos que
eevaluado | evaluado | . 29Y¢ que Primer Segundo Tercer excedieron
incumple | excedieron ; . h
S monitoreo | monitoreo monitoreo
X X X QMPlal
Agua 4 B B ~
subterrdnea
Agua
residual 2 - - -
industrial
Subcuenca Tingo/Magaysbamba
Arsénico X X X
LGA X X X TSES
Clase i@ |~ Cobre X X QLEmel
Plomo X RTing4
X X TSE-6
Sulfatos X TSE-15, RTing4d y
TSE-5
Aluminio X RTing4
Arsénico X X X TSE-5
Cadmio X TSE-5
X X X TSE-5
Susg#ii - 10 EOCS Cobre X X OLEmel
Cat. 3: D1 X TSE-15
y D20 X X AS-01
Manganeso X X _TSE-14
X X X RTing4, QLEmel
y TSE-5
X TSE-7
. X X X QLEmely TSE-5
Hierro X RTing4
Plomo X RTing4
Abril X QLEmel
Zinc X X X TSE-5
X Pz-1
ECA Hierro X X TPI-2
Agua 2017. < X T,';"f
subterranea 4 Cat. 3: D1 -
Y y D2®) Manganeso X X TPI-3
X X X TPI-2
X TPI-1
Plomo X TPI-2
Agua LMP
residual 2 2010t | PH. cobrey X PAM-1
. - zinc
industrial

(a) Ley General de Agua — Clase IlI
(b) ECA: Estandar de Calidad Ambiental para agua. Categoria 3, aprobado con Decreto Supremo N.° 004-2017-

MINAM.

(*) Comparacion realizada de manera referencial con fines de caracterizacién.

(**) LMP: Limites Maximos Permisibles, comparacion realizada de manera referencial al pasivo ambiental minero.

3.1

Instrumentos de Gestién Ambiental

La UM Cerro Corona, administrada por Gold Fields La Cima S.A., cuenta con 17
instrumentos de gestion ambiental aprobados por el Ministerio de Energia y Minas, y el
Servicio Nacional de Certificaciéon Ambiental (SENACE), los cuales se detallan en la tabla

3.3.
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Tabla 3.3. Instrumentos de gestién ambiental de la UM Cerro Corona de Gold Fields La Cima

S.A.
N.° Titulo del IGA Numero de Resolucion Fecha ‘_j? Organismo
aprobacién que aprobd
R.D. N.° 514-2005-
1 EIA del proyecto Cerro Corona MEM/AAM 2/12/2005 MINEM
5 Primera MEIA del pr_oyectq}Cerro Corona - R.D. N.° 142-2008-MEM- 13/06/2008 MINEM
actualizacién de optimizacion AAM
Segunda MEIA del proyecto Cerro Corona
- almacenamiento, Transporte y embarque R.D. N.° 021-2010-
3 de concentrado de minerales en Puerto MEM/AAM 20/01/2010 MINEM
Salaverry
Tercera MEIA de la Unidad Minera Cerro R.D. N.° 287-2011-
4 Corona - proyecto nueva Planta De Oxidos MEM/AAM HeD0fLL MINEM
Cuarta MEIA del proyecto ruta de o . )
5 transporte de concentrados de mineral e RD. N~ 075-2012 12/03/2012 MINEM
h MEM/AAM
insumos
Sexta MEIA de Cerro Corona - R.D. N.° 303-2013-
6 actualizacién y proyecto optimizaciéon MEM/AAM Hfe ey MINEM
Séptima MEIA del proyecto actualizaciony R.D. N° 093-2016-
’ proyecto optimizacion MEM/DGAAM 30/03/2016 MINEM
R.D. N° 0171-2019-
8 Octava MEIA de Cerro Corona SENACE-PE/DEAR 17/10/2019 SENACE
Modificacion del Plan de Cierre de Minas o
9 de la Unidad Minera Cerro Corona R.D. N° 200-2010-MEM/AAM 9/06/2010 MINEM
10 | Segunda modificacion del Plan de Cierre | g 1, o 194.011-MEM-AAM |  16/06/2011 MINEM
de Minas del Proyecto Cerro Corona
Tercera modificacion del Plan de Cierre de
11 | Minas de la Unidad Minera Cerro Corona - | R.D. N°061-2013-MEM-AAM 26/02/2013 MINEM
Planta de Oxidos
Cuarta modificacion del Plan de Cierre de R.D. N°522-2014-
12 Minas de la Unidad Minera Cerro Corona MEM/DGAAM 14/10/2014 MINEM
Cuarto ITS de la Unidad Minera Cerro | R.D.N°109-2018-SENACE-
13 Corona JEF/DEAR 23/07/2018 SENACE
Primer ITS de la octava MEIA de Cerro | R.D. N° 043-2020-SENACE-
14 Corona PE/DEAR 4/03/2020 SENACE
Segundo ITS de la Unidad Minera Cerro R.D. N° 0142-2020-
15 Corona SENACE-PE/DEAR 19/11/2020 SENACE
16 | Plan de Cierre del Proyecto Cerro Corona R.D. N° 131-2008-MEM/AAM 4/06/2008 MINEM
Actualizacion del Plan de Cierre de Minas R.D. N° 335-2017-MEM-
17 de La Unidad Minera Cerro Corona DGAAM AL MINEM

MINEM: Ministerio de Energia y Minas.
SENACE: Servicio Nacional de Certificacion Ambiental.

3.2. Areade estudio

El area de la evaluacion ambiental de seguimiento comprende al area de influencia
ambiental directa de la unidad minera Cerro Corona (en adelante, UM Cerro Corona) de
titularidad de Gold Fields La Cima S.A., se encuentra localizada en la parte alta de las
subcuencas de los rios Tingo (también conocido como Maygasbamba) y Hualgayoc
(también conocido como Arascorgue), las cuales forman parte de la Intercuenca Alto
Marafion IV y con elevaciones que van desde 3600 hasta los 4050 m s. n. m. Politicamente
la UM Cerro Corona se ubica en el distrito y provincia de Hualgayoc, departamento de
Cajamarca, en las comunidades campesina El Tingo, Anexo Predio La Jalca, caserios
Pilancones, Coymolache (Bajo y Alto) y la Cuadratura® (Figura 3.1).

1 VIIl Modificacion del Estudio de Impacto ambiental de Cerro Corona, aprobado con la Resolucidn Directoral N.°
0171- 2019-SENACE-PE/DEAR (pag. 19).
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Figura 3-1. Area de influencia de la UM Cerro Corona que comprende la evaluacién ambiental
de seguimiento con intervencion periddica en el 2022.

4. METODOLOGIA

4.1. Protocolos de monitoreo

Los protocolos nacionales, referencias internacionales, asi como los procedimientos e
instructivos que se emplearon para la toma de muestras en el proceso de la evaluacion
ambiental de seguimiento en el area de influencia de la UM Cerro Corona, para las matrices
de agua superficial, agua subterranea y agua residual industrial (efluentes), se detallan en
la tabla 4.1.

Tabla 4.1. Protocolos/referencias empleadas para muestreo de agua superficial, agua
subterranea y agua residual industrial en el area de influencia de la UM Cerro Corona.

Componente ambiental Protocolo Pais

«Protocolo nacional para el monitoreo de la calidad
de los recursos hidricos superficiales» (seccién 6.12)
aprobado por Resolucién Jefatural 010-2016-ANA
«Manual de hidrometria» Documento técnico N.° 001.
SENAMHI-DHI-2018

Instructivo I-DEAM-PM0303-01: «Muestreo de agua
Agua superficial» del Manual de Procesos de evaluacion

. ambiental - MAPRO -DEAM -PM0303, aprobado por Pera
superficial Resolucién de Presidencia de Consejo Directivo N.°
00055-2021-OEFA-PCD

Instructivo  I-DEAM-PMO0303-04:  «Medicion de
caudal» del Manual de Procesos de evaluacién
ambiental - MAPRO -DEAM -PMO0303, aprobado por
Resolucién de Presidencia de Consejo Directivo N.°
00055-2021-OEFA-PCD
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Componente ambiental

Protocolo

Pais

«Manual de buenas practicas en la investigacion de
sitios  contaminadas.  Muestreo de  aguas
subterraneas (Parte 2)» de la Cooperacion Alemana
— GIZ. Ministerio del Ambiente. 2016

Agua subterranea

Instructivo I-DEAM-PM0303-03: «Muestreo de agua
subterranea» del Manual de Procesos de evaluacién
ambiental - MAPRO -DEAM -PMO0303, aprobado por
Resolucién de Presidencia de Consejo Directivo N.°
00055-2021-OEFA-PCD

Peru

National Field Manual for the Collection of Water-
Quality, Data” de la U.S. Geological Survey Twri Book
9, Capitulo del Al al AB (USGS, 2015)

«Procedimiento de purga y muestreo de bajo flujo
para la colecta de muestras de agua subterranea de
pozos de monitoreo» (USEPA, 2010)

«Procedimiento de muestreo de agua subterranea
(Bajo flujo — reduccién minima) (USEPA, 1996)

Estados Unidos

Agua residual industrial
(efluentes)

«Protocolo de monitoreo de calidad de agua del
Subsector de Mineria», aprobado por Resolucion

Directoral N.° 004-94-EM/DGAA

Peru

4.2.

Puntos de monitoreo

Los puntos de monitoreo evaluados durante la evaluacién ambiental de seguimiento en el
area de influencia de la UM Cerro Corona, fueron distribuidos en las subcuencas del rio
Hualgayoc/Arascorgue y rio Tingo/Maygasbamba. El detalle de sus coordenadas y
ubicacién de los puntos para la toma de muestra de agua superficial, agua subterranea,
agua residual industrial, se detallan en las tablas 4.2, 4.3 y 4.4, respectivamente.

Tabla 4.2. Ubicacion y descripcion de los puntos de monitoreo de agua superficial

Mes de

N.° | Cadigo

monitoreo

Coordenadas UTM
WGS-84 Zona 17 S

Abr | Jul

Set

Este
(m)

Norte
(m)

Altitud
ms. n.m.

Descripcion

Observaciones

Subcuenca rio Hualgayoc/Arascorgue

1 HSE-3 X X

764683

9251799

3455

Ubicado en el rio
Hualgayoc. a 50 m
aproximadamente de
la confluencia con la
guebrada Mesa de
Plata.

Rio Hualgayoc aguas
abajo de la confluencia
con la quebrada Mesa
de Plata. @

2 HSE-4 X X

764583

9251693

3490

Ubicado en el rio
Hualgayoc, antes de la
confluencia con la
guebrada Mesa de
Plata.

Rio Hualgayoc aguas
arriba de la
confluencia con la
guebrada Mesa de
Plata. @

3 | OMPlal | X | X

764179

9251979

3578

Ubicado en la
guebrada Mesa de
Plata aguas abajo de
pasivos ambientales
mineros y antes de la
confluencia con el rio
Hualgayoc. ®
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Mes de Coordenadas UTM
N.° Cadigo monitoreo MASSHRER A LS _ Descripcion Observaciones
Este Norte Altitud

Abr | Jul | Set (m) (m) ms. n.m.

Ubicado en la
guebrada Mesa de
Plata, aguas abajo del
efluente EF-7.
Quebrada Mesa de
Plata, aguas abajo del
4 HSE-10 X X X | 763528 | 9252394 3720 vertimiento (EF-7) del -
sistema de
sedimentacion y
floculacién Mesa de
Plata (poza de
sedimentacién N°1). @
Ubicado en la
quebrada Mesa de
Plata, aguas arriba del
efluente EF-7.
Quebrada Mesa de

Plata, aguas arriba del
5 HSE-19 X X X | 763447 | 9252438 3722 vertimiento (EF-7) del -
sistema de
sedimentacion y
floculacion Mesa de
Plata (poza de
sedimentacion N°1). @

Ubicado en la
guebrada Sin Nombre,
a 50 m

6 QSNom3 | X X X 764142 | 9250929 3537 aproximadamente -

antes de la confluencia
con el rio Hualgayoc.
@

Ubicado en el rio
Hualgayoc aguas
abajo de la confluencia
con la quebrada
7 HSE-5 X X X 763924 | 9250773 3770 Corona (sin  flujo), -
Rio Hualgayoc aguas
abajo de la confluencia
con la quebrada
Corona. ®

Ubicado en la
guebrada Sin nombre,
aguas abajo del
efluente EF-13y a 450
m aproximadamente al
noreste de la Cantera
8 HSI-28 X X X | 762243 | 9250096 3770 Cuadratura. -
Quebrada SN,
tributaria del rio
Hualgayoc, Punto de
control aguas abajo de
las estaciones EF-12y
EF-13. @

Ubicado en la
guebrada Sin nombre,
aguas arriba  del
efluente EF-13y a 250
m al noreste de la
Cantera Cuadratura.
9 HSI-27 X X X | 761984 | 9250047 3782 Quebrada SN -
tributaria del rio
Hualgayoc, Punto de
control aguas arriba de
las estaciones EF-12'y
EF-13. @
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Mes de Coordenadas UTM
N.° Cadigo monitoreo MASSHRER A LS _ Descripcion Observaciones
Este Norte Altitud
Abr | Jul | Set
(m) (m) ms.n.m.

Subcuenca rio Tingo / Maygasbamba

Ubicado en el rio
Tingo, aguas arriba de
la descarga del
efluente P-4 de
Sociedad Minera
Corona S.A. (Carolina)
10 | TSE5 | X | X | X | 761708 | 9253566 3521 y anes de la -
confluencia con la
gquebrada San
Lorenzo.
Rio Tingo aguas arriba
de la confluencia con
la  quebrada San
Lorenzo.®
Ubicado en el rio
11 | RTing4 | X | X | x | 761052 | 9253212 3572 Tingo, antes de  la ;
confluencia con la
guebrada La Eme. @

Ubicado en la
guebrada La Eme a
200 m
aproximadamente

12 | QLEmel X X X | 760842 | 9253388 3580 . -
aguas arriba  del

puente Tingo y antes
de la confluencia con
el rio Tingo. ®
Ubicado en la
guebrada Las Flacas,
al pie del Depésito de
Desmontes las Gordas
Facilidades Mecheros.
13 TSI-18 X X X | 761537 | 9252677 3713 Quebrada Las Flacas, -
antes de su descarga
al rio Tingo, tramo
medio antes del
campamento de la
minera San Nicolas. ®
Ubicado en el rio
Tingo, aguas abajo de
un pasivo ambiental
minero remediado
(ubicado en la margen
14 TSE-15 X X X | 760749 | 9252768 3583 derecha del rio Tingo). -
Rio  Tingo, aguas
abajo de la estacion
TSE-6 y aguas arriba
de la quebrada La M.
@

Ubicado en el rio
Tingo, aguas abajo de
la descarga del
15 | TSE6 | X | X | X | 760641 | 9252605 | 3590 | Cfluente EF-L. .
Rio Tingo, aguas
abajo de la descarga
del efluente del TSF
(EF-1). @

Rio  Tingo, aguas
arriba de la descarga

16 TSE-12 X X X 760337 | 9252411 3600 del efluente del TSF -

(EF-1). @
Ubicado en el rio
17 TSE-7 X X X 760010 | 9252319 3669 Tingo, después de la -

confluencia con la
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N.°

Cadigo

Mes de

monitoreo

Coordenadas UTM
WGS-84 Zona 17 S

Abr

Jul

Set

Este
(m)

Norte Altitud
(m) ms. n.m.

Descripcion

Observaciones

guebrada La Hierba y
al norte de la presa de
relaves de la UM Cerro
Corona.

Rio Tingo aguas arriba
de la confluencia con
la quebrada ubicada al
Oeste del cerro Las
Aguilas. @

18

TSE-14

759271

9252342 3901

Ubicado en la
quebrada El Puente de
La Hierba, aguas
arriba de las
operaciones mineras.
Rio  Tingo, aguas
arriba de la zona
denominada La
Hierba. @

19

AS-01

759818

9252025 3705

Ubicado en la
guebrada La Hierba, a
30 m
aproximadamente al
norte del piezémetro
TPI-1.

(a): Codigos y descripcion de la VIII modificacion del estudio de impacto ambiental de Cerro Corona, aprobado con la
R.D. N.°©0171-2019-SENACE-PE/DEAR.

Tabla 4.3. Ubicacion y descripcion de los puntos de monitoreo de agua subterranea
(manantiales y piezémetros)

N.O

Cadigo

Mes de

monitoreo

Coo

rdenadas UTM WGS-84
Zonal7 S

Abr

Jul

Set

Este
(m)

Altitud
ms. n.m.

Norte
(m)

Descripcion

Observaciones

Manantiales ubicados de la Subcuenca rio Hualgayoc/Arascorgue

HME-13

762988

9250452 3672

Manantial Sin Nombre
1, ubicado a 160 m
aproximadamente al
noreste de la casa
comunal de
Coymolache Bajo.
Manantial ubicado en
Coymolache (al este
deltajo Cerro Corona)
(@

El punto se

encontrd sin

flujo para el
segundo
monitoreo

HME-15

763045

9250528 3656

Manantial Sin Nombre
3, ubicado a 250 m
aproximadamente al
noreste de la casa
comunal de
Coymolache Bajo.
Manantial ubicado en
Coymolache (entre el
tajo Cerro Corona y el
rio Hualgayoc) ®

HME-14

763028

9250473 3658

Manantial Sin Nombre
2, ubicado a 200 m
aproximadamente al
noreste de la casa
comunal de
Coymolache Bajo.
Manantial ubicado en
Coymolache (al este
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Cadigo

Mes

de

monitoreo

Coordenadas UTM WGS-84
Zona l7 S

Abr | Jul | Set

Este
(m)

Norte
(m)

Altitud
ms. n.m.

Descripcion

Observaciones

del tajo Cerro Corona)
@

HME-10

X X

X

762369

9251033

3854

Manantial ubicado al
suroeste deltajo Cerro
Corona®

Piez

6metros ubicados en la Subcuenca rio Tingo / Maygasbamba

FM-01

761654

9252648

3738

Ubicado en la
guebrada las Flacas,
aguas abajo del
deposito de desmonte
Las Gordas

Facilidades Mecheros.
(@

TPI-1

759838

9252007

3703

Ubicado en la
guebrada La Hierba,
relacionado con el
deposito de relaves. @

TPI-2

760217

9252341

3605

Ubicado en el LVU
Las Aguilas, cercano a
la parte media del
depdsito de relaves. @

TPI-3

760550

9252545

3595

Ubicado aguas abajo
del LVU Las Gordas,
al Oeste del depésito
de desmonte. @

PZ-1®

759835

9252023

3703

Ubicado
aproximadamente a
20 m con direccién
oeste del piezometro
con codigo TPI-1.

Unicamente se
tomé muestra
para metales

totales

(a): Cédigos y descripcion de la VIII modificacion del estudio de impacto ambiental de Cerro Corona, aprobado con la
R.D. N.° 0171-2019-SENACE-PE/DEAR.
(1): Piezometro en estado de abandono, identificado como PZ-1 en febrero de 2022, durante el reconocimiento al
area de estudio.

Tabla 4.4. Ubicacién y descripcién de los puntos de monitoreo de agua residual industrial
(efluentes mineros y pasivo ambiental minero)

Mes de

Coordenadas UTM

: Altitud
N.° | Cadigo monitoreo UERES — AT (ms. Descripcion Observaciones
Abr | Jul | Set | Este (m) Norte n.m.)
(m)
Subcuenca rio Hualgayoc/Arascorgue
Punto de control de la
descarga de aguas del En el segundo
1 EE-7 | X | - | x | 763445 | 9250408 | 3834 | Sistemade sedimentaciony monitoreo se
floculacién de la quebrada | encontrd seco (sin
Mesa de Plata (Poza de flujo)
sedimentacion N.° 1). @
Punto de control del
2 | EF13 | X | X | X | 762139 | 9250004 | 3778 | Sfluente del sistema de :

sedimentacion de la
cantera Cuadratura. ®

Subcuenca rio Tingo / Maygasbamba
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Mes de Coordenadas UTM Altitud
N.° | Cadigo monitoreo WES84 —zona 17 S (ms. Descripcion Observaciones
Abr | Jul | Set | Este (m) LIS n.m.)

(m)
Subcuenca rio Hualgayoc/Arascorgue

Punto de control del agua
3 EF-1 X | X | X | 760610 | 9252553 3602 | de descarga del sistema de -
manejo de relaves. @
Ubicado aguas bajo de las

PAM- in;talaciones _ de CIA Unicamente se
4 10 X | - | - | 760865 | 9253061 3580 Minera San Nicolas y a 10 | muestreo en abril
m antes de descargar al rio de 2022
Tingo.

(a): Cédigos y descripcién de la VIII modificacién del estudio de impacto ambiental de Cerro Corona, aprobado con la
R.D. N.° 0171-2019-SENACE-PE/DEAR.

(*): Punto adicional identificado en el reconocimiento al area de estudio de la UM Cerro Corona, y solo se monitoreo
en el periodo de 27 de abril al 04 de mayo de 2022

4.3. Parametros analizados

Los parametros de laboratorio analizados en los puntos de monitoreo de agua superficial,
agua subterranea y agua residual industrial se detallan en la tabla 4.5.

Tabla 4.5. Parametros analizados en los puntos de monitoreo de agua superficial, agua
subterranea y agua residual industrial

Cantidad
Componente ambiental Parametro Primer Segundo Tercer
Monitoreo Monitoreo Monitoreo
Sulfatos 19 19 19
Cianuro Total 19 19 19
Agua superficial Cianuro WAD 19 19 19
Metales Totales ICP-MS 19 19 19
Solidos Suspendidos 19 19 19
Totales
Cloruros 8 7 8
Sulfatos 8 7 8
Cianuro total 8 7 8
Agua subterranea Cianuro WAD 8 7 8
Metales totales ICP-MS 8 8 8
Sdélidos Totales
Suspendidos 8 i 8
Cianuro total 4 2 3
Agua residual industrial Metales disueltos ICP-MS 4 2 3
(efluentes mineros) Metales totales ICP-MS 4 2 3
Soélidos Suspendidos
Totales 4 2 3
Controles de calidad*
Agua superficial 2 2 2
Agua subterranea Metales Totales ICP-MS
Agua residual industrial 1 1 1
(efluentes mineros)

(*): Incluye el analisis de metales totales para duplicados, blanco de campo, blanco de equipo y blanco viajero, en el
caso de agua residual industrial se adiciona el blanco de filtro.
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4.4. Criterios de comparacion

a. Agua superficial

De acuerdo a lo sefialado en la VIII Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental de
«Cerro Corona» aprobado con Resolucién Directoral N.° 0171-2019-SENACE-PE/DEAR,
los resultados de agua superficial fueron comparados segun los siguientes criterios:

i. Con los valores limite de ley general de aguas —clase Ill (En adelante, LGA- clase
), por ser normativa de cumplimiento del administrado.

ii.  Asimismo, se realiz6 la comparacion de manera referencial con los ECA para agua
Categoria 3 subcategorias D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de animales (en
adelante, Cat.3:D1 y Cat.3:D2) aprobado con D.S N.° 004-2017-MINAM (en
adelante, ECA 2017), por ser norma vigente.

b. Agua subterranea

Los resultados de agua subterranea fueron comparados de acuerdo a lo sefialado en la
VIII Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental de «Cerro Corona» aprobado con
Resolucion Directoral N.° 0171-2019-SENACE-PE/DEAR, en el siguiente detalle:

1. Los manantiales se compararon de manera referencial con los ECA 2017 para agua
Cat.3:D1 y Cat.3:D2, por ser norma vigente.

2. Parael caso del agua subterranea, debido a que actualmente no existen estandares
y/o lineamientos de comparacion establecidos por la normatividad ambiental
peruana para la calidad de agua subterranea, su comparacién de resultados se
realizd considerando la variacion en el tiempo, desde la etapa pre-minado (linea
base 2004), donde:

e Los resultados de los piezémetros TPI-1, TPI-2 y TPI-3, para el presente reporte
fueron comparados con los valores de la linea base 20042 de los piezémetros P-
1A, P-2B, P-3B, P-2A, P-3A y GWW-1, debido a que estos, se ubican cercanos a
los piezémetros evaluados; cuyos valores, se detallan en la tabla 5.5, ademas
con los valores histdricos reportados de manera trimestral por el administrado en
los dltimos cuatro afios (2018 a 2021)3.

e Los resultados del piezémetro FM-01 fueron comparado con los valores histéricos
reportados de manera trimestral por el administrado, desde el 2019 a 2021.

e Adicionalmente se realiz6 la compararon de manera referencial con los ECA
2017, Cat.3:D1 y Cat.3:D2, por ser norma vigente.

c. Aguaresidual industrial

Los resultados de agua residual industrial (efluentes) fueron comparados con los Niveles
Maximos Permisibles para efluentes liquidos mineros metallrgicos aprobados en la R.M.
N.°011-96-EM/VMM (En adelante, NMP 1996) y con los Limites Maximos Permisibles para
la descarga de efluentes liquidos de actividades minero-metallrgicas establecido en el

2 Resultados de la linea base del estudio de impacto ambiental (EIA) de la UM Cerro Corona Gold Fields La Cima S.A
3 Informes de monitoreo de calidad y cantidad de agua superficial, agua subterranea y efluentes reportados
trimestralmente por Gold Fields La Cima S.A durante el 2018 al 2021.
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D.S. N.° 010-2010-MINAM (En adelante, LMP 2010), conforme a lo sefialado en la VIl
MEIA de la UM Cerro Corona.

Referente a la descarga de los pasivos ambientales mineros fueron comparados de
manera referencial con los LMP 2010.

Tabla 4.6 Resumen de la normativa comparacion para agua superficial, agua subterranea y
agua residual industrial

N.° Componente ambiental Categoria de comparacion BTN fje Pais
comparacion
1 LGA-Clase Ill Ley General de
- Aguas
Agua superficial DS NO 00
2 Categoria 3, subcategorias: D1y D2 2017-MINAM
3 Categoria 3, subcategorias: D1y D2, para D.S. N.°004-
manantiales 2017-MINAM @
Agua subterranea Linea base (2004) y datos histéricos Perd
4 reportados por el administrado, para los SN
piezémetros
5 Niveles Maximos Permisibles (NMP) para R.M. N.°©011-96-
A dual industrial Efluentes Liquidos Minero Metallirgicos EM/VMM
6 guaresiduafindustria LMP de efluentes liquidos de Actividades D.S. N.°010-
Minero- Metallrgicas 2010-MINAM )

(*): Normativa de cumplimiento obligatorio de acuerdo a lo sefialado en la VIII Modificacion del Estudio de Impacto
Ambiental de «Cerro Corona» aprobado con Resolucién Directoral N.° 0171-2019-SENACE-PE/DEAR

(**): Normativa de comparacién referencial

(SN): Sin Normativa de comparacion

5. RESULTADOS Y ANALISIS DEL MONITOREO

Para un mejor andlisis de los resultados, el area de evaluacion se dividié en 2 subcuencas,
tal como se detalla:

e Subcuenca rio Hualgayoc/Arascorgue: Conformada por el rio principal Hualgayoc y
qguebradas tributarias Sin Nombre y Mesa de Plata.

e Subcuenca rio Tingo / Maygasbamba: Conformada por el rio principal Tingo y sus
quebradas tributarias La Eme, Las Flacas, La Hierba y El Puente de la Hierba.

Cabe mencionar que, los resultados de agua superficial, agua subterranea y agua residual
industrial de los monitoreos realizados en abril, julio y setiembre de 2022 fueron
presentados en los reportes de evaluacion ambiental de seguimiento (en adelante, REAS)
REAS-085-2022-STEC, REAS-139-2022-STEC y REAS-172-2022-STEC
respectivamente.

5.1. Subcuenca del rio Hualgayoc/Arascorgue
Los puntos de monitoreo evaluados en esta subcuenca fueron distribuidos en: 9 puntos de
agua superficial (HSI-27, HSI-28, HSE-5, QSNom3, HSE-4, HSE-19, HSE-10, QMPlal y

HSE-3), 2 puntos de efluentes mineros (EF-13 y EF-7) y 4 puntos de agua subterranea
(HME-10, HME-13, HME-14 y HME-15), tal como se puede ver en la figura 5.1.
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Cabe resaltar que, en esta subcuenca se ha identificado pasivos ambientales mineros de
tipo labor minera, residuo minero e infraestructura de acuerdo con la actualizacion del
inventario de pasivos ambiental mineros®.

Naciente de la quebrada Sin
Nombre, tributaria del rio
Hualgayoc

Naciente de la

1
EFAM3 1 HSE-19 I los pasivos
B a0 PBR.E S5 i

¥ EF-7 § (& HSE-10 mineros

I A z
Cantera @& HME.13 \(// IS S — -~ -
cuadratura @] @® HME-15 g
- HME-14

7

7
»~“Cerro Jesus

ambientales

' i .z [
1l y 1 D
: ““““““““ | quebrada Mesa de | ! ”%Cecl'on !
s S | Plata - i
Hsl-27." oS . °F 1) transporte |
. HME-10 - !
@® _»HSI-28 > - del flujo de :
[
[
[
1]

- <

e
o QMPlat

LEYENDA @
QSNOM3+ e
Punto de agua superficial .
Punto de agua subterranea
(manantiales)

Punto de agua residual
industrial (efluentes
mineros)

Py Pasivo ambiental minero

0O o

B

Figura 5-1. Puntos de agua superficial, subterranea, efluentes y pasivos ambientales mineros
ubicados en la subcuenca rio Hualgayoc/Arascorgue

5.1.1. Agua superficial

a. Comparacion con laley general de aguas - Clase lll

En la quebrada Mesa de Plata (afluente al rio Hualgayoc) en el punto QMPIlal, durante
abril las concentraciones totales de cobre, zinc en abril y julio, mientras que cadmio, niquel
y plomo en julio y setiembre, excedieron los valores de la LGA - clase Il (tabla 5.1); La
excedencia de los metales mencionados se debe al aporte de los drenajes provenientes
de los pasivos ambientales mineros ubicados aguas arriba del punto QMPIal, en el sector
el Cerro JesUs, de acuerdo al Informe N.° 356-2018-OEFA -DEAM- STEC® y a la
actualizacién del inventario de pasivos ambientales mineros, aprobado mediante R.M. N.°
290-2006-MEM/DM y sus actualizaciones?.

4 Actualizacion del inventario de pasivos ambientales mineros, aprobado con Resoluciéon Ministerial N.° 335-
2022-MINEM/DM
5 Informe N.° 356-2018-OEFA -DEAM- STEC «Informe de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial

realizada en el area de Influencia de la unidad minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A., en el distrito
y provincia Hualgayoc, departamento Cajamarca, en el 2018»
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Tabla 5.1. Resultados de agua superficial de los puntos ubicados en la subcuenca rio
Hualgayoc/Arascorgue, comparados con LGA — Clase lll.

Cuerpo de agua Quebrada Mesa de Plata
Parametro - (S - QMI?Ial - LGA
Periodo de muestreo Abril | Julio Setiembre Clase llI
Unidad Resultados
Sizf’;[‘oo mg/L 7.2 7,01 6,26 3
Parametros fisicoquimicos
Clanuro mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,005
\(/:Vii%”{f mg/L <0,0030 <0,0030 <0,0030 0,1
Metales totales ICP-MS
Arsénico mg/L <0,0010 0,0832 <0,0010 0,2
Cadmio mg/L <0,0002 0,1612 0,1232 0,05
Cobre mg/L 0,7248 0,3867 0,3016 0,5
Cromo mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 1
Mercurio mg/L <0,000100 <0,000100 <0,000100 0,01
Niquel ™ mg/L <0,0004 0,0087 0,0086 0,002
Plomo mg/L <0,0010 0,1329 0,1003 0,1
Selenio mg/L <0,002 <0,002 <0,002 0,05
Zinc mg/L 29,4404 28,5664 24,1718 25

Fuente: Laboratorio ANALYTICAL LABORATORY EIRL.
Concentraciones que excedieron la LGA-Clase lll

(<): Menor del limite de cuantificacion del método de ensayo

(*): Los valores comparativos para el parametro Cianuro WAD de la Ley General de Aguas, se tomaron de la
modificatoria del articulo 82° del reglamento de los titulos I, Il y Il de la Ley General de Aguas, segun el Decreto
Supremo N.° 003-2003-SA.

(**) Segun la Ley General de aguas, el valor de cianuro y niquel en la clase lll, indica «+1», donde menciona que son
«Valores a ser determinados. En caso de sospechar su presencia, se aplicar4 los valores de la columna V
provisionalmente.

b. Comparacion referencial con los ECA para agua 2017- Categoria 3
Parametros fisicoquimicos

Los valores de pH en la subcuenca Hualgayoc/Arascorgue, en todos los puntos evaluados
presentaron caracteristicas alcalinas (de 7,11 a 8,46 unidades de pH) en los monitoreos
realizados en abril, julio y setiembre de 2022, los cuales guardan relacién con los
resultados histdricos reportados trimestralmente por el administrado (2018 — 2021) y con
los reportados por OEFA en el 20183.

Sin embargo, en la quebrada Mesa de Plata en el punto QMPlal (ubicado antes de la
confluencia con el rio Hualgayoc) se presentd caracteristicas acidas (de 3,57 a 5,24
unidades de pH) durante los tres monitoreos (abril, julio y setiembre) realizados en el 2022,
excediendo el rango de pH establecido en los ECA, 2017 (figura 5.2), y siendo ligeramente
mas &cidos respectos los valores reportados por OEFA en el 20182 (figura 5.3). Las
caracteristicas acidas de la quebrada Mesa de Plata estarian relacionado al aporte de los
drenajes provenientes de los pasivos ambientales mineros de tipo labor minera, residuo
minero e infraestructura ubicados aguas arriba del punto QMPlal y en la margen izquierda
de la quebrada.
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Sentido del flujo | Pasivos ambientales
- ! mineros !
________ faivas S
1
© - < ~ ©
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Unidades de pH
O N W U O 0 ©

QSNom3

Q. Sin Nombre Q. Sin Q. Mesa de Plata
Hualgayoc Nombre Hualgayoc Hualgayoc

ECA 2017-Cat. 3D1y D2: 6,5
———ECA 2017-Cat. 3 D1: 8,5
———ECA 2017-Cat. 3 D2: 8,4
Figura 5-2. Resultados de pH registrados en abril, julio y setiembre de 2022 en los puntos

ubicados en la subcuenca del rio Hualgayoc/Arascorgue, comparados de manera referencial
con los ECA 2017.

mm pH: Cuerpo principal
[ pH: Afluentes
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——ECA (2017) - Cat. 3 D2: 8,4
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2018 2019 | 2020 | 2021 | 2022 2018 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2018 | 2022 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
HSE-19 HSE-10 HSE-4 QMPIlal HSE-3
——ECA (2017) - Cat. 3D1y D2: 6,5
——ECA (2017) - Cat. 3D1: 8,5 BN pH: Administrado pH: OEFA 2018 mmmm  pH: OEFA 2022

Figura 5-3. Resultados de pH histéricos de 2018 al 2021 reportados de manera trimestral por Gold Fields La Cima S.A.; Informe de la vigilancia ambiental de la

calidad de agua superficial realizado por el OEFA en el 2018, y registrados en abril, julio y setiembre de 2022, comparados con los ECA 2017.
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Conrelacion a los resultados de conductividad eléctrica, oscilaron entre 301 uS/cm en Julio
(QSNom3) y 1877 uS/cm en abril (HSE-19), como se muestra en la figura 5.4. En todos
los puntos, los resultados de conductividad eléctrica registrados, cumplieron con la Cat. 3:
D1 y Cat. 3: D2 de los ECA 2017. Ademas, se observa que los resultados mas altos de
conductividad eléctrica, fueron registrados en la quebrada Mesa de Plata en abril en el
punto HSE-19 (ubicado aguas arriba de la descarga del efluente EF-7), respecto a los
puntos ubicados aguas abajo de la descarga del efluente que mostraron una ligera
disminucién.
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Figura 5-4. Resultados de conductividad eléctrica registrados en abril, julio y setiembre de 2022
en los puntos ubicados en la subcuenca del rio Hualgayoc/Arascorgue, comparados de manera
referencial con los ECA 2017.

En la figura 5.5 se presentan las concentraciones de sulfatos de los puntos ubicados en la
subcuenca del rio Hualgayoc/Ascorgue, donde se observa que la mayor concentracion de
sulfatos se registré en la quebrada Mesa de Plata (HSE-19, HSE-10 y QMPIal) en los tres
periodos evaluados, en comparacién con los puntos ubicados en el rio Hualgayoc aguas
arriba (HSE-4) y aguas bajo (HSE-3) de la confluencia con la quebrada Mesa de Plata.

El aporte de la quebrada Mesa de Plata generé un ligero incremento en las
concentraciones de sulfatos en el punto HSE-3 respecto al punto HSE-4, ubicado antes de
la confluencia de la mencionada quebrada, esto se debe a los drenajes provenientes de
los pasivos mineros ubicados en la margen izquierda de la mencionada quebrada. Es
preciso mencionar que, las concentraciones de sulfatos cumplen lo establecido en los ECA
2017.

Asimismo, se observa que en el rio Hualgayoc y la quebrada tributaria Sin nombre, en

setiembre, se presentaron las mayores concentraciones de sulfatos, con respecto a los
otros meses evaluados.
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Figura 5-5. Concentraciones de sulfatos registrados en abril, julio y setiembre de 2022 en los
puntos ubicados en la subcuenca del rio Hualgayoc/Arascorgue, comparados de manera
referencial con los ECA 2017.

Metales totales

Las concentraciones totales de cadmio, cobre, manganeso y plomo en la subcuenca del
rio Hualgayoc/Ascorgue se mantuvieron similares durante el periodo de evaluacion
realizados en abril, julio y setiembre, con un ligero incremento en setiembre de 2022, no
obstante, cumplieron con los valores establecidos en la Cat. 3: D1 y Cat.3: D2 de los ECA
2017.

Sin embargo, en la quebrada Mesa de Plata en el punto QMPIal las concentraciones de
estos parametros, excedieron los valores de la Cat. 3: D1 y Cat.3: D2 de los ECA 2017,
dicha excedencia ha generado influencia en las concentraciones totales de cadmio, cobre,
manganeso y plomo en el punto HSE-3 (ubicado aguas abajo) respecto al punto HSE-4
(ubicado aguas arriba). La excedencia de los ECA 2017 en los parametros cadmio, cobre,
manganeso y plomo en el punto QMPlal(quebrada Mesa de Plata); asi como, la influencia
sobre el rio Hualgayoc en el punto HSE-3, se debe a los pasivos ambientales mineros
ubicados aguas arriba del punto QMPlal y en la margen izquierda de la quebrada Mesa
de Plata (figura 5.6 - a, b, c y d). Cabe resaltar que, el efluente EF-7, ubicado aguas arriba
del mencionado punto, no supero los Niveles Maximos Permisibles (NMP) (R.M. N.° 011-
96-EM/VMM) y los Limites Maximos Permisibles (Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM).

Lo descrito guarda relacion con los datos histéricos trimestrales de 2018 al 2021 reportados
por Gold Fields La Cima S.A. y, con los datos reportados por el OEFA en el informe de la
vigilancia ambiental realizado en el 2018 (figuras 5.9 — a, b, c y d).

Asimismo, las concentraciones totales de zinc y hierro se mantuvieron similares durante
abril, julio y setiembre de 2022, y cumplieron con los valores establecidos en la Cat. 3: D1
y Cat.3: D2 de los ECA 2017. Sin embargo, en la quebrada Mesa de Plata las
concentraciones totales de zinc, excedieron la Cat. 3: D1 y Cat.3: D2 de los ECA 2017; en
cambio, las concentraciones totales de hierro, excedieron solo la Cat.3:D1 de la
mencionada norma (Figura 5.7-8). Las concentraciones zinc y hierro en la quebrada Mesa
de Plata influyeron ligeramente en el rio Hualgayoc en el punto HSE-3, ubicado aguas
abajo respecto al punto HSE-4, ubicado aguas arriba.
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Es preciso mencionar que la concentracion total de zinc se manifiesta desde la naciente
de la quebrada Mesa de Plata llegando a exceder la Cat.3: D1 de los ECA 2017, en abril y
julio en el punto HSE-10 (figura 5.7).

Lo descrito referente a las concentraciones totales de zinc guarda relacién con los datos
historicos trimestrales de 2018 al 2021, reportados por Gold Fields La Cima S.A., y, con
los datos reportados por el OEFA en el informe de la vigilancia ambiental realizado en el
2018; en cambio, las concentraciones totales de hierro se incrementan en los tres periodos
evaluados durante el 2022, respecto a los datos reportados por el OEFA en el 2018 (figuras
5.10 y 5.11).
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Figura 5-6. Concentraciones totales de cadmio (a), cobre (b), manganeso (c) y plomo (d) registrados en abril, julio y setiembre de 2022 en los puntos
ubicados en la subcuenca del rio Hualgayoc/Arascorgue, comparados de manera referencial con los ECA 2017.
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Figura 5-7. Concentraciones totales de zinc registrados en abril, julio y setiembre de 2022 en
los puntos ubicados en la subcuenca del rio Hualgayoc/Arascorgue, comparados de manera
referencial con los ECA 2017.
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Figura 5-8. Concentraciones totales de hierro registrados en abril, julio y setiembre de 2022 en
los puntos ubicados en la subcuenca del rio Hualgayoc/Arascorgue, comparados de manera
referencial con los ECA 2017.
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Figura 5-9. Concentraciones totales histéricas de cadmio a). cobre b). manganeso c). y plomo d). reportados desde el 2018 al 2021 por Gold Fields La Cima S.A.,

del Informe de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizado por el OEFA en el 2018 y las concentraciones registradas en abril-mayo, julio y
setiembre de 2022, comparados con los ECA 2017.
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Figura 5-10. Concentraciones historicas de hierro total reportados desde el 2018 al 2021 por
Gold Fields La Cima S.A., del Informe de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial
realizado por el OEFA en el 2018 y las concentraciones registradas en abril-mayo, julio y
setiembre de 2022, comparados con los ECA 2017.
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Figura 5-11. Concentraciones histéricas de zinc total reportados desde el 2018 al 2021 por
Gold Fields La Cima S.A., del Informe de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial
realizado por el OEFA en el 2018 y las concentraciones registradas en abril-mayo, julio y
setiembre de 2022, comparados con los ECA 2017.
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5.1.2. Agua subterranea

En los manantiales evaluados HME-15, HME-14, HME-13 y HME-10 los pardmetros de
campo registrados y los reportados por el laboratorio se mantuvieron similares en abril,
julio y setiembre de 2022, estos valores y concentraciones, cumplieron con los valores
establecidos en la Cat. 3: D1 y Cat.3: D2 de los ECA 2017, comparado de manera
referencial, tal como se puede observar en las figuras 5.12 y 5.13 de los pardmetros de
campo y en la tabla 5.2 de los parametros de laboratorio.

pH en unidades de pH
o P N W » U1 O N 00 ©

e pH ——ECA (2017) - Cat. 3D1 y D2: 6,5
ECA (2017) - Cat. 3D1: 8,5 ——ECA (2017) - Cat. 3D2: 8,4
Figura 5-12. Valores de pH registrados en abril, julio y setiembre de 2022 en los manantiales

ubicados en la subcuenca del rio Hualgayoc/Arascorgue, comparados de manera referencial
con los ECA 2017.
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Figura 5-13. Valores de conductividad eléctrica registrados en abril, julio y setiembre de 2022
en los manantiales ubicados en la subcuenca del rio Hualgayoc/Arascorgue, comparados de
manera referencial con los ECA 2017.
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En la tabla 5.2 se presentan los resultados de los manantiales evaluados en abril, julio y setiembre de 2022, los cuales fueron comparados de
manera referencial, con los valores de la Cat. 3: D1 y Cat. 3: D2 de los ECA 2017. La coloracion total en el recuadro de la tabla, representa el
maximo valor establecido en los ECA 2017; vy, la coloracion parcial, representa el valor de las concentraciones obtenidas en los meses evaluados
para cada manantial, donde resalta una mayor notoriedad en los valores de conductividad eléctrica y las concentraciones de sulfatos, en los
cuatro manantiales valuados; asimismo, las concentraciones totales de cobre en los manantiales HME-14 y HME-13 en todos los meses
evaluados y HME-15 y HME-10 solamente en setiembre; y manganeso Unicamente en setiembre en los manantiales HME-13 y HME-14.

Tabla 5.2. Resultados de los manantiales ubicados en la subcuenca rio Hualgayoc/Arascorgue, comparados con los ECA para agua 2017.

Caédigo HME-15 HME-14 HME-13 HME-10 ECA para agua
Parametro 5 D.S. N.° 004-2017-
Unidad Abr Jul Set Abr Jul Set Abr Set Abr Jul Set CataDl Cata D2
Parametros de campo
pH Unidad de pH 7,15 7,76 7,65 7,06 7,23 7,21 7,09 7,25 6,93 7,21 7,24 6,5- 8,5 6,5-8,4
CE uS/cm 526 364 519 830 1026 838 842 852 995 1159 1074 2500 5000
Temperatura °C 11,3 11,4 12,2 11,8 11,8 12,7 11,5 12,7 10,4 9,7 11,9 A3 A3
oD mg/L 6,72 6,65 6,16 5,7 6,34 5,8 5,92 5,92 6,91 6,31 6,39 >4 >5
Parametros fisicoquimicos
Cianuro WAD] mg/L <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 [ <0,0030 [ <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 0,1 0,1
Aniones
Cloruro |  mg/L <10 [ <10 [ <10 | 4,9 [ 216 ] 6,9 [ 5,1 [ 6,8 [ <10 ] 1,2 [ 2 500 -
Sulfato | mg/L 687 |. 889 I 1175 [12319 | 5187 | 2788 [ 2436 | 2804 | 385 |L 5269 | 5181 1000 1000
Metales totales ICP-MS
Aluminio mg/L <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,174 <0,003 0,207 <0,003 <0,003 0,543 5 5
Arsénico mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,1 0,2
Bario mg/L 0,0291 0,0328 0,03406 0,0357 0,0498 0,0361 0,0327 0,03623 0,0299 0,0415 0,0494 0,7 -
Berilio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,1 0,1
Boro mg/L <0,0010 0,0031 <0,0010 <0,0010 0,0136 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,0071 <0,0010 1 5
Cadmio mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,01 0,05
Cobalto mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,05 1
Cobre mg/L <0,0002 <0,0002 0,0339 0,0485 0,0351 0,0146 0,0471 0,0199 <0,0002 <0,0002 0,0396 0,2 0,5
Cromo mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,1 1
Hierro mg/L <0,002 <0,002 0,041 0,003 0,041 0,388 <0,002 0,43 <0,002 <0,002 0,06 5 -
Litio mg/L <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 2,5 2,5
Magnesio mg/L 2,7196 4,8271 4,9956 9,886 12,3468 11,6667 9,1079 12,6599 11,5634 19,4834 17,5513 - 250
Manganeso mg/L <0.00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0.00005 || 0,01046 0,05763 | <0.00005 [110,07723 | <0.00005 | <0,00005 0,0033 0,2 0,2
Mercurio mg/L <0.000100 | <0,00010 | <0,00010 | <0.000100 | <0,00010 | <0,00010 | <0.000100 | <0,00010 | <0.000100 | <0,00010 | <0,00010 0,001 0,01
Niquel mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,2 1
Plomo mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,05 0,05
Selenio mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,02 0,05
Zinc mg/L <0,0002 <0,0002 0,0274 0,0241 0,0417 0,0429 0,0196 0,0517 <0,0002 <0,0002 0,0084 2 24

(--): El pardmetro no aplica en esta subcategoria / (<): Menor del limite de cuantificacion del método de ensayo / (A3): Significa variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual
multianual del drea evaluada / (=): Mayor o igual al valor establecido en el ECA para agua / (CE): Conductividad eléctrica. / (OD): Oxigeno disuelto
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5.1.3. Aguaresidual industrial (efluentes mineros)

En la subcuenta del rio Hualgayoc/Arascorgue, se ubican dos efluentes con los
cbdigos EF-7 y EF-13, que descargan a la quebrada Mesa de Plata y a la quebrada
Sin nombre (naciente del rio Hualgayoc) respectivamente, los cuales reportaron lo
siguiente:

Los valores de pH registrados en el efluente EF-7, en abril y julio de 2022, oscilaron
de 6,41 a 7,84 unidades de pH, cumpliendo con el rango de pH establecidos en los
NPM 1996 y con los LMP 2010 comparados de manera referencial.

Asimismo, las concentraciones de cianuro total, STS, Fe disuelto, As, Cd, Cu, Hg,
Pb y Zn registradas en el efluente EF-7, en abril y setiembre, se encontraron debajo
al limite de cuantificacion del método de ensayo y no superaron los valores
establecidos en los NPM 1996 y con los LMP 2010 comparados de manera
referencial, tal como se puede observar en la tabla 5.3.

Similar comportamiento se registré en el efluente EF-13, donde los valores de pH y
las concentraciones de metales en los tres meses evaluados, cumplieron con los
valores establecidos en los LMP 2010.

Tabla 5.3. Resultados de la descarga de los efluentes ubicados en la subcuenca rio
Hualgayoc/Arascorgue, comparados con los NMP 1996 y con los LMP 2010.

CUETE £ Quebrada Mesa de Quebrada Sin Nombre = =
agua a donde : . = =
d Plata (naciente del rio Hualgayoc) ©s | ©3>
escarga °.S | <
Parametro Codigo EF-7 EF-13 ssS | 452
Periodo de oy o) g
muestreo Abr Set Abr Jul Set < * g«
Unidad z =
Parametros de campo
pH Unidad de pH | 6,41 ‘ 8,05 ‘ 7,69 ‘ 7,84 ‘ 7.69 ‘ >6- <9 ‘ 6-9
Parametros fisicoquimicos
C't"z‘)’t‘:lm mg/L <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | 1,0 | 1,0
STS mg/L <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 50 50
Metales disueltos ICP-MS
Hierro mg/L <0,002 ‘ 0,030 ‘ <0,002 ‘ 0,047 ‘ 0,020 ‘ -- ‘ 2,0
Metales totales ICP-MS
Arsénico mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 | <0,0010 1 0,1
Cadmio mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 | <0,0002 - 0,05
Cobre mg/L 0,0201 0,0517 <0,0002 <0,0002 0,0479 1 0,5
Mercurio mg/L <0,000100 | <%:00010 | 4 550100 | <0:00010 | <0,0001 | | 0,00
0 0 00 2
Plomo mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 | <0,0010 0,4 0,2
Zinc mg/L 0,0808 0,0240 <0,0002 0,0012 0,0254 3,0 15

(--): Parametros no establecido en los NMP o en los LMP
(<): Menor del limite de cuantificacion del método de ensayo
STS: Solitos totales suspendidos
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5.2. Subcuencario Tingo/Maygasbamba

Los puntos de monitoreo evaluados en esta subcuenca en abril, julio y setiembre de 2022,
de agua superficial, subterrdnea y agua residual industrial, se detallan a continuacion:

e Agua superficial: Se evaluaron 10 puntos, distribuidos entre la quebrada El Puente
de La Hierba (TSE-14), quebrada La Hierba (AS-01), rio Tingo (TSE-7, TSE-12, TSE-
6, TSE-15, RTing4 y TSE-5), quebrada las Flacas (TSI-18) y en la quebrada La Eme
(QLEmel). Cabe precisar que, en la margen derecha existen pasivos ambientales
mineros tipo labor minera de responsabilidad de Compafia Minera Colquirrumi S.A.
y en la margen izquierda pasivos mineros de tipo labor minera y residuo minero de
responsabilidad de Sociedad Minera Corona S. A4.

e Aguasubterranea: Se evaluaron 5 piezémetros, distribuidos en la quebrada La Hierba
(PZ-1y TPI-1) al pie del talud del depésito de relaves, rio Tingo (TPI-2 y TPI-3) y en
la quebrada Las Flacas (FM-01) al pie del depdsito de desmontes Las Gordas
Facilidades Mecheros.

e Agua residual industrial: Se evaluaron 2 puntos, uno de ellos corresponde a la
descarga de efluente con codigo EF-1, proveniente del tratamiento del sistema de
manejo de relaves de la UM Cerro Corona, que descarga al rio tingo, aguas abajo del
punto de control TSE-12 y; el otro punto corresponde al pasivo ambiental minero con
coédigo PAM-1(drenaje) de tipo labor minera, que descarga al rio Tingo aguas abajo
del punto de control TSE-6 y aguas arriba del punto RTing4. Este pasivo tiene como
responsable a Sociedad Minera Corona S.A., de acuerdo con la actualizacion del
inventario de pasivos ambientales mineros, aprobado con Resolucion Ministerial N.°
335-2022-MINEM/DMS,

6 Actualizacién del inventario de pasivos ambientales mineros, aprobado con Resolucién Ministerial N.° 335-2022-
MINEM/DM
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Figura 5-14. Puntos de agua superficial, subterranea, efluentes y pasivos ambientales mineros
ubicados en la subcuenca rio Tingo /Maygasbamba

5.2.1. Agua superficial

a. Comparacion con laley general de aguas - Clase lll

La quebrada La Eme (afluente al rio Tingo) en el punto QLEmel, las concentraciones totales
de cobre, fueron mayores en mayo y julio de 2022, excediendo los valores de la LGA - clase
Ill; Esta excedencia se debe a los drenajes de pasivos mineros de tipo labor minera y residuo
minero ubicados aguas arriba del punto QLEmel, de acuerdo a lo sefialado en el Informe
N.°© 356-2018-OEFA -DEAM- STEC y a la actualizacién del inventario de pasivos
ambientales mineros, aprobado mediante R.M. N.° 290-2006-MEM/DM y sus
actualizaciones. La influencia de esta quebrada se ven reflejadas aguas abajo en el rio Tingo
(TSE-5), donde las concentraciones totales de arsénico y cobre en los tres meses evaluados
excedieron los valores establecidos en la ley general de aguas - Clase lll.

Mientras que, en el rio Tingo, en el punto RTing4 (ubicado aguas arriba de la confluencia
con la quebrada La Eme), se puede observar un valor atipico de plomo total durante
setiembre, excediendo los valores establecidos en la LGA, Clase lll. La excedencia, esta
relacionada a las actividades de excavacion realizadas de manera intermitente durante el
monitoreo en el puente el Tingo, ubicado aguas arriba del punto RTing4.
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Tabla 5.4. Resultados de agua superficial de los puntos ubicados en la subcuenca rio Tingo
/Maygasbamba, comparados con LGA — Clase |l

Cuerpo - -
de agua Rio Tingo Quebrada La Eme Rio Tingo LGA
Cédigo RTing4 QLEmel TSE-5 Clase lll
Para(\)metr i Decreto
de Abr Jul Set May Jul Set Abr Jul Set Supremo
muestreo N.° 003-
2003-SA
Unidad Resultados
Oxigeno
orgeno mg/L 7,26 ‘ 6,72 ‘ 6,55 ‘ 7,53 ‘ 7,26 ’ 6,90 ‘ 6,7 ‘ 7,02 ‘ 6,64 3
Parametros fisicoquimicos
Gland | mgL | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <00010 | <00010 | <*%° | 0,005
Gl | mgi | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | <00030 | %% | o1
Metales Totales ICP-MS 2
Arsénico | mg/L | <0,0010 | <0,0010 | 0,0510 | <0,0010 | 0,0569 | 00540 | 05502 | 0,2783 | 0,2080 | 0.2
Cadmio mg/L | <0,0002 | <0,0002 | 00005 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0120 | 0,05
Cobre mg/L | <0,0002 | 00046 | 02134 | 11250 | 05481 | 0,3374 1,7611 | 09637 | 08567 | 05
Cromo mg/L | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 <0§°° 1
) <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 <0,00010 | <0,000
Mercurio mg/L 0 0 0 0 0 0 <0,000100 0 100 0,01
Niquel ® | mg/L | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 <0f°° 0,002
Plomo mg/L | <0,0010 | <0,0010 | 05231 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 <°'g°l 01
Selenio mg/l | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 |<0002| 005
Zinc mgiL 02007 | 00571 | 07514 | 1.6802 | 07912 | 0,4543 3,024 26742 | 23721 | 25

Fuente: Laboratorio ANALYTICAL LABORATORY EIRL.

Concentraciones que excedieron la LGA-Clase lll
(<): Menor del limite de cuantificacion del método de ensayo
(*): Los valores comparativos para el parametro Cianuro WAD de la Ley General de Aguas, se tomaron de la modificatoria
del articulo 82° del reglamento de los titulos I, Il y Il de la Ley General de Aguas, segun el Decreto Supremo N.° 003-
2003-SA.
(**) Segun la Ley General de aguas, el valor de cianuro y niquel en la clase lll, indica «+1», donde menciona que son
«Valores a ser determinados. En caso de sospechar su presencia, se aplicara los valores de la columna V
provisionalmente.

b. Comparacion referencial con los ECA para agua 2017- Categoria 3
Parametros fisicoquimicos

Los valores de pH en abril, julio y setiembre de 2022, en los puntos de monitoreo ubicados
en la subcuenca Tingo/Maygasbamba, oscilaron entre 6,53 a 8,38 unidades de pH, dichos
valores cumplieron con el rango establecido en la Cat. 3: D1 y Cat3. D2 de los ECA 2017
(ver figura 5-15).

Sin embargo, es preciso mencionar que los valores ligeramente acidos fueron registrados
en el rio Tingo en el punto TSE-5 en los periodos de abril (6,82 unidades de pH) yjulio (6,53
unidades de pH) de 2022, esto se deberia a los aportes de drenajes de los pasivos
ambientales mineros de tipo labor minera y residuo minero ubicados en las margenes de la
guebrada La Eme y el rio Tingo, de acuerdo con la actualizacién del inventario de pasivos
ambientales mineros, aprobado mediante R.M. N.° 290-2006-MEM/DM 'y sus
actualizaciones’; es preciso mencionar que, durante el periodo de muestreo el agua de la

7 Actualizacién del inventario de pasivos ambientales mineros, aprobado con Resolucién Ministerial N.° 335-2022-
MINEM/DM.
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guebrada la Eme y el rio Tingo en el punto TSE-5 presentd coloracién naranja con presencia
de solidos totales suspendidos (ver fotografia 5-1).

10,5 {Sentido del flujo

9,0 -

7.5 -
6,0 -
45 -
3,0

Unidades de pH

15 -
0,0 -

TSE-14 AS-01

Q P La Q. La Rio Tingo
Hierba Hierba

ECA 2017-Cat. 3 D1 y D2: 6,5
_ ——ECA 2017-Cat. 3D1: 8,5
[ pH: Afluentes —— ECA 2017-Cat. 3 D2: 8,4

Figura 5-15. Valores de pH registrados en abiril, julio y setiembre de 2022 en los puntos ubicados
en la subcuenca del rio Tingo/Maygasbamba, comparados de manera referencial con los ECA
2017.

I pH: Cuerpo principal

Quebrada La Eme

Fotografia 5.1. Coloracion naranja del agua de la quebrada La Eme (QLEmel) y del rio Tingo
(TSE-5) por presencia de solidos totales suspendidos.
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Es preciso mencionar que, durante el monitoreo realizado en setiembre de 2022, a la altura
del puente el Tingo se evidencid actividades de excavacion (fotografia 5.2), influenciando
gue las concentraciones de sélidos totales suspendidos en el punto RTing4, ubicado en el
rio Tingo aguas abajo, sean mayores en comparacion con los valores registrados en abril y
julio de 2022 (ver figura 5-16). La actividad de excavacion ha sido realizada de manera
intermitente, por lo que la influencia de los sdélidos se evidencié Unicamente en el punto
RTing4.

Fotografia en julio de 2022, en el punto Fotografia en setiembre de 2022, en el punto

RTing4

£ ' i N e T s
Fotografias de excavacion en el puente el Tingo, margen derecha del rio Tingo, en setiembre

Fotografia 5.2. Actividades intermitentes de excavacion en la margen derecha del rio Tingo
(Puente Tingo,) ocasionando incremento de las concentraciones de solidos totales
suspendidos y otros parametros en el punto RTing4 en abril y setiembre de 2022.
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Figura 5-16. Concentraciones de sélidos totales suspendidos registrados en abril, julio y
setiembre de 2022 en los puntos ubicados en la subcuenca del rio Tingo/Maygasbamba,
comparados de manera referencial con los ECA 2017.

Con respecto a los valores de conductividad eléctrica (figura 5-17) en los meses de
evaluacién, se puede observar que en todos los puntos ubicados en el rio Tingo (cuerpo
principal) muestran un incremento en abril y setiembre, en comparaciéon con los valores
reportados en julio; en cambio, las quebradas tributarias registraron un ligero incremento en
julio y setiembre respecto a abril. Todos los puntos evaluados, cumplieron con los valores
establecido en la Cat. 3: D1 y Cat3. D2 los ECA 2017.
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ET] mmmeme- &

QB 2250 2143

= 2008

@ 2000 - 1826 1782 4997 2084 1786

8 1500 - 1809

E 931

= 1000 -

o

Z 500 -

s o0
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QP La Q La Rio Tingo Q Rio Tingo |Q La Eme| Rio Tingo
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= ECA 2017-Cat. 3 D1: 2500
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Figura 5-17. Valores de conductividad eléctrica registrados en abiril, julio y setiembre de 2022 en
los puntos ubicados en la subcuenca del rio Tingo/Maygasbamba, comparados de manera
referencial con los ECA 2017.

Las concentraciones de sulfatos en los puntos TSE-6, TSE-15, RTing4 y TSE-5, ubicados
aguas abajo de la descarga del efluente EF-1 y los pasivos ambientales mineros, entre ellos
el drenaje PAM-1 y otros pasivos de tipo residuo minero, labor minera e infraestructura, se
incrementaron en abril, julio y setiembre de 2022, siendo en mayor proporcién en setiembre,
respecto a los puntos TSE-12, TSE-7 y TSE-14, ubicadas aguas arriba del efluente y de los
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pasivos mineros, ver figura 5-18. Las concentraciones de sulfatos en setiembre de 2022,
excedieron la Cat. 3: D1 y Cat3. D2 de los ECA 2017, en los puntos TSE-6, TSE-15, RTing4
y TSE-5; en el caso, del punto TSE-6 también excedié la mencionada norma, en julio.

El incremento en la concentracion de sulfatos en el rio Tingo, estaria relacionado a los
drenajes de los pasivos ambientales mineros, inventariados en la quebrada Las Flacas de
tipo labor minera y residuo minero (ver fotografia 5.3); mientras que, el mayor incremento,
gue excedieron la mencionada norma en setiembre, estaria relacionado a la remocién de
sedimentos por actividades de excavacion en el Puente el Tingo (fotografia 5.2), y la
excedencia en julio en el punto TSE-6, estaria relacionado a los drenajes provenientes de
criaderos de cerdos y lavaderos de vehiculos informales en la margen izquierda del rio Tingo
(fotografia 5.4).

Sentido del flujo ! Excavacion en .
--------- - i el puente Tingo i Drenaje de PAM-1 y otros pasivos :
o - S e
! Descarga del i 4
rvefidete bRl z§ o e 126813
B0 AT d 13147 1185 11376
1100 - 1
500 -

6931
700

500 +

Sulfatos en maiL

300
100 +

-100 - Abr| Jul | Set|Abr| Jul| Set

TSE-14 TSE-12 TSES
Q.P.La Rio Tingo Q. Rio Tingo |Q.LaEme | Rio Tingo
Hierba Las Facas

I Sulfatos: Cuerpo principal gy Sulfatos: Afluentes

Sulfatos ECA Agua 2017 Cat.
3 D1y DZ 1000 ma/l

Figura 5-18. Concentraciones de sulfatos registrados en abril, julio y setiembre de 2022, en los
puntos ubicados en la subcuenca del rio Tingo/Maygasbamba, comparados de manera
referencial con los ECA 2017.

N e 7

y E ¥ S N WAL s M IR
Pasivo de tipo labor minera e infraestuctura ubicado en la margen derecha de rio Tingo, despues del
RTing4
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Fotografia 5.3. Pasivo ambiental minero (Drenaje PAM-1) ubicado en la qu Brada Lasr Flacas
gue descarga al rio Tingo aguas abajo de la TSE-15

Fotografias de lavado de vehiculos, en la margen izquierda del rio
~ § I

»

e 1§
Punto de lavado

de vehiculos

ooz i
Lt e

Fotografia 5.4. Influencia de actividades de lavado de vehiculos, margen izquierda del rio Tingo,
durante julio en el punto TSE-12 (aguas arriba del punto TSE-6).

L

Metales totales

Las concentraciones totales de aluminio, cobre, hierro y plomo en el punto RTing4,
excedieron la Cat.3: D1 y Cat.3: D2 de los ECA 2017, la excedencia se presentd Unicamente
en setiembre de 2022; En cambio, las concentraciones de manganeso total, excedieron la
mencionada norma en abiril, julio y setiembre de 2022. Sin embargo, las concentraciones de
dichos parametros en los demas puntos estuvieron desde menores al limite de cuantificacion
del método de ensayo hasta concentraciones por debajo del valor establecido en los ECA
2017. La excedencia, se deberia a las actividades de excavacion en el puente Tingo (ver
figuras 5.19 y 5.20).

Asimismo, las concentraciones totales de arsénico, cobre, hierro, manganeso y zinc en el
punto TSE-5 (figuras 5.19 y 5.20), ubicado en el rio Tingo después de la confluencia con la
guebrada La Eme, excedieron la Cat.3: D1 y Cat.3: D2 de los ECA 2017, en abiril, julio y
setiembre de 2022; Asimismo, las concentraciones de cadmio total excedieron en setiembre
de 2022. Sin embargo, las concentraciones de dichos parametros en los demas puntos
evaluados fueron desde menores al limite de cuantificacion del método de ensayo hasta
concentraciones por debajo del valor establecido en la mencionada norma. Las excedencias
de los parametros mencionados se deben a los pasivos mineros de tipo labor minera y
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residuo minero identificados en la quebrada La Eme y quebrada las Flacas tributarias al rio
Tingo.

Las concentraciones de manganeso total, en la quebrada El Puente de la Hierba (TSE-4),
en julio y setiembre y, en la quebrada la Hierba (AS-01) en abril y setiembre, ubicadas en la
parte alta del rio Tingo; asi como, aguas abajo de estas quebradas en los puntos TSE-7,
Unicamente en setiembre, y TSE-15 en abril de 2022, excedieron la Cat.3: D1 y Cat.3: D2
de los ECA 2017. Dicha excedencia esta asociada a la presencia de pasivos ambientales
mineros, ubicados en la naciente de la quebrada El Puente de La Hierba en la zona de
Sinchao y a las condiciones geolégicas con presencia de pirita y enargita masiva de alta
sulfuracién. Asimismo, la estacion de muestreo TSE-14 se caracteriza por presentar
elevadas concentraciones de hierro y manganeso total®.

Finalmente, en la quebrada La Eme en el punto QLEmel, las concentraciones totales de
cobre, y manganeso, excedieron la Cat.3: D1 y Cat.3: D2 de los ECA 2017, en abril, julio y
setiembre de 2022; en el caso de hierro, Unicamente en abril y julio, excedi6 la Cat.: D1 de
la mencionada norma, comparado de manera referencial. Estas excedencias estan
relacionados a los pasivos de tipo labor minera y residuo minero identificados aguas arriba
del punto evaluado (figuras 5.19 y 5.20).

Lo sefialado guarda relacién con los datos histdricos trimestrales de 2018 al 2021,
reportados por Gold Fields La Cima S.A. y, con los datos reportados por el OEFA en el
informe de la vigilancia ambiental realizado en el 2018 (figuras 5.21, 5.22 y 5.23)

8 Linea base de la VIII modificatoria del estudio de impacto ambiental de la UM Cerro Corona de Gold Fields La Cima
S.A.
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Figura 5-19. Concentraciones totales de aluminio (a), arsénico (b), cadmio (c) y cobre (d) registrados en abril, julio y setiembre de 2022, en los puntos ubicados
en la subcuenca del rio Tingo/Maygasbamba, comparados de manera referencial con los ECA 2017.
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Figura 5-20. Concentraciones totales de hierro (e), manganeso (f), plomo (g) y zinc (h) registrados en abril, julio y setiembre de 2022, en los puntos ubicados
en la subcuenca del rio Tingo/Maygasbamba, comparados de manera referencial con los ECA 2017
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Figura 5-21 Concentraciones totales historicas de arsénico y cadmio reportados desde el 2018 al 2021 por Gold Fields La Cima S.A., Informe de la vigilancia
ambiental de la calidad de agua superficial realizado por el OEFA en el 2018 y las concentraciones registradas en abril-mayo, julio y setiembre de 2022,
comparados de manera referencial con los ECA 2017.
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Figura 5-22. Concentraciones totales histéricas de cobre y hierro reportados desde el 2018 al 2021 por Gold Fields La Cima S.A.

, Informe de la vigilancia

ambiental de la calidad de agua superficial realizado por el OEFA en el 2018 y las concentraciones registradas realizado en abril-mayo, julio y setiembre de

2022, comparados de manera referencial con los ECA 2017.
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Figura 5-23. Concentraciones totales historicas de manganeso y zinc reportados desde el 2018 al 2021 por Gold Fields La Cima S.A., Informe de la vigilancia

ambiental de la calidad de agua superficial realizado por el OEFA en el 2018 y las concentraciones registradas en abril-mayo, julio y setiembre de 2022,
comparados con los ECA 2017.
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5.2.2. Agua subterranea

a. Comparacion con datos de la linea base (2004) y datos histéricos

En la tabla 5.5 se presenta los resultados de los piezometros evaluados en mayo, julio y
setiembre de 2022, los cuales fueron comparados con los valores de la linea base de junio
de 2004 detallado en el EIA de la UM Cerro Corona (2005) y en los informes de monitoreo
de calidad y cantidad de agua superficial, subterranea y efluentes reportados de manera
trimestral por Gold Fields La Cima S.A del 2018 al 2021.

La coloracion total en el recuadro representa el valor establecido en la linea base; vy, la
coloracién parcial representa los valores y concentraciones obtenidas en los meses de
evaluacion, para cada piezémetro, de lo cual se puede mencionar lo siguiente:

e En el piezémetro TPI-1, las concentraciones de metales totales fueron menores en
comparacion con los datos de la linea base P-2A, en el caso de la concentracion
de oxigeno disuelto, fue menor en mayo de 2022 caracteristico de las aguas
subterranea.

o En el piezometro TPI-2, las concentraciones de los pardmetros presentados en la
Tabla 5.5, fueron menores en comparacion con los datos de la linea base P-3A; A
excepcién de las concentraciones de cobre total, que fueron mayores durante
mayo de 2022.

e En el piezbmetro TPI-3, las concentraciones de metales totales indicados en la
Tabla 5.5, fueron menores en comparacién con los datos de la linea base GWW-
1; A excepcion de las concentraciones de oxigeno disuelto que fueron mayores
durante el periodo de evaluacion, estas concentraciones de oxigeno disuelto son
caracteristicas de las aguas subterraneas.

De lo antes descrito, se precisa que todos los parametros evaluados en los piezometros
TPI-1, TPI-2 y TPI-3, fueron menores respecto a los valores de la linea base, excepto la
concentracion de cobre total, que registré un incremento en el piezometro TPI-2, en abril
de 2022.
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Tabla 5.5. Resultados de los piezémetros ubicados en la subcuenca rio Tingo/Maygasbamba, comparados con los valores de la linea base (junio 2004)

Parametros fisicoquimicos

Cddigo TPI-1 P-2A TPI-2 P-3A TPI-3 GWW-1

Parametro Fen e LB LB LB
mue_streo Abr-May Jul Set (Jun -2004) Abr-May Jul Set (Jun -2004) Abr-May Jul Set (Jun -2004)
Unidad

Mediciones in situ

oD [ mgr %11 [2s1 [I08d41 [N582001,92 [185 [ 289 | 504 |NA0ANNNSEN 208 203 |

CNWAD | mg/L | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | 0,027 | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | <0,004 | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | ND
Metales totales ICP-MS

Arsénico mg/L <0,0010 |110,0291 | <0,0010 | 0,276 | <0,0010 || 10,0303 | <0,0010 | 0,183 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 [ 0,044 |
Cadmio mg/L <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,021 | <0,0002 10,0011 | <0,0002 [ 0,009 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Cobre mg/L <0,0002 || 0,0023 10,0155 [10,046 | 0,1051 | 0,0561 | 0,0417 | 0,013 | <0,0002 [H0,0101 [H0,0254 [1N0,059
Cromo mg/L <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,002 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,002 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,002
Mercurio mg/L _ |<0,00010 [<0,00010[<0,00010] 0,0003 [<0,00010<0,00010 |<0,00010 | <0,0002 [<0,00010[<0,00010 |<0,00010] <0,0002
Niquel mg/L <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,01 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,01 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,002
Plomo mg/L <0,0010 | 0,014 | <0,0010 [110,345 | <0,0010 | 0,0954 | <0,0010 | 0,114 | <0,0010 | 0,0191 | <0,0010 [FNO841"|
Selenio mg/L <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
Zinc mg/L <0,0002 | 0,0209 |l 0,0345 [70,574 | 0,1574 | 0,1418 | 0,0212 [ 2,877 | 0,007 [10,0524 [N0,0642 104890

Los cadigos de la linea base que corresponden a TPI-1, TPI-2 y TPI-3 son P-2A, P-3A y GWW-1 respectivamente.
(LB): Linea Base; (OD): Oxigeno Disuelto; (CN): Cianuro; (<): Menor del limite de cuantificacion del método de ensayo / (ND) No detectado
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De la comparacién con los datos histéricos reportados trimestralmente por Gold Fields La
Cima S.A,, en los piezometros TPI-1, TPI-2, TPI-3 y FM-01, se tiene lo siguiente:

Los valores de pH y de conductividad eléctrica, registrados en los piezometros TPI-1, TPI-
2 y TPI-3 en mayo, julio y setiembre de 2022, guardan relacién y se encuentran dentro del
valor minimo y maximo histéricos reportados desde el 2018 al 2021 por Gold Fields La
Cima S.A., tal como se puede ver en la figura 5-24.

Con respecto a las concentraciones de cloruros y sulfatos; y, las concentraciones totales
de cadmio, cobre, hierro y zinc registradas en los piezometros sefialados en el parrafo
anterior, durante mayo, julio y setiembre de 2022, guardan relacion y se encuentran dentro
de las concentraciones minimas y maximas historicas reportadas desde el 2018 al 2021
por Gold Fields La Cima S.A., tal como se puede ver en la figura 5-26, 5.27 y 5.29; sin
embargo, las concentraciones totales de arsénico en los piezometros TPI-1 y TPI-2 en julio
de 2022, asi mismo las concentraciones totales de manganeso durante mayo vy julio, v,
plomo en julio de 2022 en el piezdmetro TPI-2, fueron mayores respecto a los datos
histéricos reportados por Gold Fields La Cima S.A.,tal como se puede ver en la figura 5-
28.
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Figura 5-24. Valores de pH y conductividad eléctrica historicos del 2018 al 2021 reportados de manera trimestral por Gold Fields La Cima S.A. y valores de pH y
conductividad eléctrica registrados en mayo, julio y setiembre de 2022 en los piezémetros TPI-1, TPI-2 y TPI-3.
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Figura 5-25. Concentraciones de cloruros y sulfatos del 2018 al 2021 reportados de manera trimestral por Gold Fields La Cima S.A. y concentraciones de cloruros

y sulfatos registradas en mayo, julio y setiembre de 2022 en los piezometros TPI-1, TPI-2 y TPI-3.
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Figura 5-26. Concentraciones totales de arsénico y cadmio del 2018 al 2021 reportados de manera trimestral por Gold Fields La Cima S.A. y concentraciones
totales de arsénico y cadmio registradas en mayo, julio y setiembre de 2022 en los piezometros TPI-1, TPI-2 y TPI-3.
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Figura 5-27. Concentraciones totales de cobre y hierro del 2018 al 2021 reportados de manera trimestral por Gold Fields La Cima S.A. y concentraciones totales

de cobre y hierro registradas en mayo, julio y setiembre de 2022 en los piezdmetros TPI-1, TPI-2 y TPI-3.
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Figura 5-28. Concentraciones totales de manganeso y plomo del 2018 al 2021 reportados de manera trimestral por Gold Fields La Cima S.A. y concentraciones
totales de manganeso y plomo registradas en mayo, julio y setiembre de 2022 en los piezémetros TPI-1, TPI-2 y TPI-3.
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Figura 5-29. Concentraciones totales de zinc del 2018 al 2021 reportados de manera trimestral por Gold Fields La Cima S.A. y concentraciones de zinc registradas
en mayo, julio y setiembre de 2022 en los piezémetros TPI-1, TPI-2 y TPI-3.
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Para el caso de piezémetro FM-01, los valores de pH y de conductividad eléctrica, durante
mayo, julio y setiembre de 2022, guardan relacion y se encuentran dentro del valor minimo
y maximo histéricos reportados desde el 2019 al 2021 por Gold Fields La Cima S.A., tal
como se puede ver en las figuras 5-30 y 5-31.

Las concentraciones de cloruros y sulfatos; y, las concentraciones totales de aluminio y
cobre, en mayo, julio y setiembre de 2022, guardan relacion y se encuentran dentro de las
concentraciones minimas y maximas histéricas reportadas desde el 2019 al 2021 por Gold
Fields La Cima S.A., tal como se puede ver en la figura 5-32.
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Figura 5-30. Valores de pH historicos del 2019 al 2021 reportados de manera trimestral por
Gold Fields La Cima S.A. y valores de pH registrados en mayo, julio y setiembre de 2022 en el
piezémetro FM-01.
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Figura 5-31. Valores de conductividad eléctrica histdricas del 2019 al 2021 reportados de
manera trimestral por Gold Fields La Cima S.A. y valores de conductividad eléctrica registrados
en mayo, julio y setiembre de 2022 en el piezémetro FM-01.

Las concentraciones totales de hierro, manganeso, plomo y zinc, reportadas en el
piezbmetro FM-01, en mayo, julio y setiembre de 2022, guardan relacién y se encuentran
dentro de las concentraciones minimas y maximas histéricas reportadas desde el 2019 al
2021 por Gold Fields La Cima S.A.; Sin embargo, las concentraciones de plomo, fueron
menores al limite de cuantificacién del método de ensayo en mayo y setiembre de 2022,
tal como se puede ver en la figura 5-33.
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Figura 5-32. Concentraciones historicas de: a). Cloruros; b). Sulfatos; c). Aluminio y d). Cobre, reportados desde el 2019 al 2021 por Gold Fields La
Cima S.A. y las concentraciones registradas en el piezdmetro FM-01, en abril-mayo, julio y Setiembre de 2022
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Figura 5-33. Concentraciones histéricas de: a). Hierro; b). Manganeso; ¢). Plomo y d). Zinc, reportados desde el 2019 al 2021 por Gold Fields La Cima

S.A. y las concentraciones registradas en el piezdmetro FM-01, en abril-mayo, julio y Setiembre de 2022.
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b. Comparacion referencial con los Categoria 3 de los ECA 2017.

Los piezémetros evaluados en abril-mayo, julio y setiembre de 2022, fueron el TPI-1, TPI-
2, TPI-3 y PZ-1 (piezdmetro en estado de abandono, evaluado Unicamente en julio de
2022), relacionados al depdésito de relaves de la UM Cerro Corona y el piezémetro FM-01
relacionado al depésito de desmontes Las Gordas Facilidades Mecheros. De la evaluacién
se puede mencionar los siguiente

e Las concentraciones de hierro total, en los piezometros TPI-2 (en mayo vy julio),
TPI-3 (en setiembre) y en el piezometro PZ-1 en julio, excedieron los valores
establecidos en la Cat.3: D1 de los ECA 2017, comparado de manera referencial,
ver figura 5-34.

e Las concentraciones de manganeso total, en los piezémetros TPI-1 (en setiembre),
TPI-2 (en los 3 periodos evaluados), en el TPI-3 (en julio y setiembre) y en el
piezometro PZ-1 en julio, excedieron los valores establecidos en la Cat.3: D1 y
Cat.3: D2 de los ECA 2017, comparado de manera referencial, ver figura 5-34.

e Las concentraciones de plomo total (figura 5-34), Gnicamente en el TPI-2 en julio
de 2022, excedieron los valores establecidos en la Cat.3: D1 y Cat.3: D2 de los
ECA 2017, comparado de manera referencial.

Estas excedencias estarian atribuidas a la presencia de sélidos suspendidos (que se
evidencia en los valores de turbiedad) en el agua subterranea; asi como, a la ubicacion de
los piezobmetros sobre litologias de origen volcanico afectadas por distintos tipos de
alteracion geoldgica y de flujos rapidos y superficial®.
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Figura 5-34. Concentraciones de: a). Hierro; b). Manganeso y c). Plomo reportadas en los piezdmetros ubicados en la subcuenca del rio Tingo/Maygasbamba,
comparados con los ECA 2017 de manera referencial
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5.2.3. Aguaresidual industrial

Los parametros de campo Yy laboratorio evaluados en abril, julio y setiembre de 2022, en la
descarga del efluente EF-1, cumplieron con los valores establecidos en los NPM 1996 vy
los LMP 2010 (comparado de manera referencial).

Sin embargo, el drenaje del pasivo ambiental minero con cédigo PAM-1, evaluado en julio
de 2022, registrd un valor de 4 unidades de pH; Asimismo, las concentraciones totales de
cobre y zinc excedieron los Limites Maximos Permisibles de efluentes liquidos de
Actividades minero-metallrgicas, aprobado con el D.S. N.° 010-2010-MINAM, comparado
de manera referencial.

Tabla 5.6. Resultados del efluente y del pasivo ambiental minero comparados con los valores
de los NMP y LMP.

Cadigo EF-1 PAM-1 NMP LMP
Parametro Fecha de R.M. N.° D.S. N.°
muestreo May Jul Set May 011-96- 010-2010-

Unidad EM/VMM MINAM
Parametros fisicoquimicos
pH U“":')a;’ de 7,3 7,19 7,11 4 6-9 6-9
tcolgr;uro mg/L <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 1 1
STS mg/L <5,0 <5,0 <5,0 13,6 50 50
Metales disueltos ICP-MS
Hierro
disuelto mg/L 0,03 0,03 0,028 1,437 -- 2
Metales totales ICP-MS
Arsénico mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 1 0,1
Cadmio mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 - 0,05
Cobre mg/L 0,03 0,03 0,0378 1,3224 1 0,5

. <0,0001
Mercurio mg/L <0,000100 00 <0,000100 | <0,000100 -- 0,002
Plomo mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,4 0,2
Zinc mg/L 0,05 0,05 0,0515 6,3632 3 LS
: Valores que estan fuera del rango y/o concentraciones que excedieron los NMP y LMP.

(NMP): Niveles Maximos Permisibles para efluentes liquidos mineros metaltrgicos aprobados con la R.M. N.° 011-96-
EM/VMM

(LMP): Limites Maximos Permisibles de efluentes liquidos de Actividades minero-metallrgicas, limite en cualquier
momento, aprobado con el D.S. N.° 010-2010-MINAM.

(<): Menor del limite de cuantificacion del método de ensayo

(--) Parametro no establecido en los niveles maximos permisibles de la R.M. N.° 011-96-EM/VMM.

(STS): Solidos totales suspendidos

6. CONCLUSIONES
6.1. Subcuencadel rio Hualgayoc/Arascorgue

6.1.1. Agua superficial

e En la quebrada Mesa de Plata, el punto QMPlal, las concentraciones totales de
cobre, zinc, cadmio y plomo, en al menos uno de los meses evaluados (abril julio
y setiembre), excedieron los valores limites de la Ley General de Aguas - Clase llI,
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aprobado con D.S. N.° 007-83-SA y sus modificatorias. La excedencia de estos
metales se debe al aporte de los drenajes provenientes de los pasivos ambientales
mineros de tipo labor minera, residuo minero e infraestructura ubicados aguas
arriba del punto QMPlal y de la margen izquierda de la quebrada Mesa de Plata,
en el sector el Cerro Jesus, de acuerdo a lo indicado en el Informe N.° 356-2018-
OEFA -DEAM- STEC vy a la actualizacion del inventario de pasivos ambientales
mineros, aprobado mediante Resolucién Ministerial N.° 335-2022-MINEM/DM.

e El punto QMPIal, ubicado en la quebrada Mesa de Plata, presenté caracteristicas
acidas con valores de 3,57 a 5,24 unidades de pH en abril, julio y septiembre de
2022, excediendo el rango de pH establecidos en la Categoria 3, subcategorias D1
y D2 de los estandares de calidad ambiental para agua aprobado mediante D.S.
N.° 004-2017-MINAM, comparado de manera referencial. Asimismo, las
concentraciones totales de cadmio, manganeso, plomo y zinc en mas de uno de
los meses evaluados (abril, julio y setiembre); y cobre total Gnicamente en
setiembre, excedieron los valores de la Categoria 3, subcategorias D1 y D2. En
cambio, las concentraciones totales de hierro, excedieron Unicamente en la
Categoria 3; subcategoria D1 los estandares de calidad ambiental para agua
aprobado mediante D.S. N.° 004-2017-MINAM, comparado de manera referencial.

e Enla quebrada mesa de Plata en el punto HSE-10 las concentraciones totales de
zinc, excedieron de manera referencial inicamente en la Categoria 3; subcategoria
D1 de la mencionada norma, en abril y julio de 2022.

o La excedencia de los metales mencionados y la acidez en la quebrada Mesa de
Plata, se debe al aporte de los drenajes provenientes de los pasivos ambientales
mineros de tipo labor minera, residuo minero e infraestructura ubicados aguas
arriba del punto QMPlal y en la margen izquierda de la mencionada quebrada, en
el sector el Cerro Jesus, de acuerdo a lo indicado en el Informe N.° 356-2018-OEFA
-DEAM- STEC y a la actualizacién del inventario de pasivos ambientales mineros,
aprobado mediante Resolucién Ministerial N.° 335-2022-MINEM/DM.

e Enelrio Hualgayoc, en el punto HSE-3, las concentraciones totales de manganeso
en abril, julio y setiembre y plomo Unicamente en setiembre excedieron en la
Categoria 3, subcategorias D1 y D2 de los estandares de calidad ambiental para
agua aprobado mediante D.S. N.° 004-2017-MINAM, comparado de manera
referencial. La excedencia de estas concentraciones esta atribuida al aporte de la
guebrada Mesa de Plata, que es influenciada por los pasivos ambientales mineros
en el sector Cerro Jesus, de acuerdo con lo sefialado en el Informe N.° 356-2018-
OEFA -DEAM- STEC y a la actualizacion del inventario de pasivos ambientales
mineros, aprobado mediante Resolucion Ministerial N.° 335-2022-MINEM/DM.

6.1.2. Agua subterranea
e Los manantiales evaluados en la subcuenca del rio Hualgayoc/Arascorgue
cumplen con los valores y concentraciones establecidas en la Categoria 3,
subcategorias D1 y D2 de los estandares de calidad ambiental para agua,
aprobado mediante D.S. N.° 004-2017-MINAM, comparado de manera referencial.

6.1.3. Agua residual industrial

e Los efluentes mineros EF-7 y EF-13 evaluados durante abril, julio y setiembre en
la subcuenca del rio Hualgayoc/Arascorgue cumplen con los valores establecidos
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en los Niveles Maximos Permisibles (NMP) para Efluentes Liquidos Minero
Metallrgicos, aprobado con R.M. N.° 011-96-EM/VMM vy los Limites Maximos
Permisibles de efluentes liquidos de Actividades Minero- Metallrgicas, aprobado
D.S. N.° 010-2010-MINAM.

6.2. Subcuencario Tingo/Maygasbamba

6.2.1. Agua superficial

La quebrada La Eme (afluente al rio Tingo) en el punto QLEmel, las
concentraciones totales de cobre, fueron mayores en mayo Y julio, excediendo los
valores de Ley General de Aguas - Clase lll, aprobado con D.S. N.° 007-83-SA y
sus modificatorias. Esta excedencia se debe a los drenajes de pasivos mineros de
tipo labor minera y residuo minero ubicados aguas arriba del punto QLEmel, de
acuerdo con el Informe N.° 356-2018-OEFA -DEAM- STEC vy a la actualizacion del
inventario de pasivos ambientales mineros, aprobado mediante R.M. N.° 290-2006-
MEM/DM vy sus actualizaciones.

El rio Tingo en el punto TSE-5, ubicado aguas abajo de la confluencia con la
quebrada La Eme, las concentraciones totales de arsénico y cobre en los tres
periodos evaluados, excedieron los valores establecidos en la Ley General de
Aguas - Clase Ill, aprobado con D.S. N.° 007-83-SA y sus modificatorias. Las
excedencias este parametro se debe al aporte de la quebrada La Eme, la cual esta
influenciada por drenajes de pasivos mineros de tipo labor minera y residuo minero
de acuerdo con el Informe N.° 356-2018-OEFA -DEAM- STEC vy a la actualizacion
del inventario de pasivos ambientales mineros, aprobado mediante R.M. N.° 290-
2006-MEM/DM vy sus actualizaciones, sin embargo en el punto RTing4, ubicado
aguas arriba de la confluencia con la quebrada La Eme uUnicamente las
concentraciones totales de plomo excedieron la referida norma, durante setiembre.
Estas excedencias se deben a las actividades de excavacion que se realizaban
durante el monitoreo en el puente Tingo, ubicado aguas arriba del punto RTing4.

En el rio Tingo en los puntos TSE-6, TSE-15, RTing4 y TSE-5 las concentraciones
de sulfatos fueron mayores en el periodo de evaluacion realizado en setiembre de
2022, excediendo la Categoria 3, subcategorias D1 y D2 de los estandares de
calidad ambiental para agua aprobado mediante D.S. N.° 004-2017-MINAM, en el
caso del punto TSE-6 también excedi6 la mencionada norma en julio de 2022. El
incremento en la concentracion de sulfatos en el rio Tingo se debe a los drenajes
de los pasivos ambientales mineros de tipo labor minera y residuo minero
inventariados en las quebradas La Eme y Las Flacas (tributarios al rio Tingo), de
acuerdo a lo sefialado en el Informe N.° 356-2018-OEFA -DEAM- STEC y a la
actualizacion del inventario de pasivos ambientales mineros, aprobado mediante
Resoluciéon Ministerial N.° 335-2022-MINEM/DM. Ademas, esta relacionado a la
remocion de sedimentos por actividades de excavacion que se desarrollaron
durante el monitoreo en setiembre de 2022 en el Puente el Tingo, ubicado aguas
arriba de los puntos evaluados TSE-15, RTing4 y TSE-5, finalmente, la excedencia
en julio en el punto TSE-6, estaria relacionado a los drenajes provenientes de
criaderos de cerdos y lavaderos de vehiculos informales en la margen izquierda
del rio Tingo.

En el rio Tingo en el punto RTing4, las concentraciones totales de aluminio, cobre,

hierro y plomo en setiembre de 2022, excedieron la categoria 3, subcategorias D1
y D2 de los estandares de calidad ambiental para agua aprobado mediante D.S.

Péagina 59 de 62



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del didlogo y la reconciliacion nacional»
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Peru

N.© 004-2017-MINAM, comparado de manera referencial; En cambio, las
concentraciones de manganeso total, excedieron la mencionada norma, en abril,
julio y setiembre de 2022. La excedencia de estos parametros se debe a la
remocién de sedimentos por actividades de excavacion que se desarrollaron en el
Puente el Tingo, ubicado aguas arriba del punto RTing4.

e En el rio Tingo, después de la confluencia con la quebrada La Eme, en el punto
TSE-5, las concentraciones totales de arsénico, cobre, hierro, manganeso y zinc,
en abril, julio y setiembre de 2022; excedieron la categoria 3, subcategorias D1 y
D2 de los estandares de calidad ambiental para agua aprobado mediante D.S. N.°
004-2017-MINAM, comparado de manera referencial; Asimismo, las
concentraciones de cadmio total excedieron solo en setiembre de 2022. Las
excedencias de los parametros mencionados se deben al aporte de la quebrada
La Eme, la cual esta influenciada por drenajes de los pasivos ambientales mineros
de tipo labor minera y residuo minero inventariados en las quebradas La Eme y
Las Flacas (tributarios al rio Tingo), de acuerdo a lo sefialado en el Informe N.°
356-2018-OEFA -DEAM- STEC y a la actualizacién del inventario de pasivos
ambientales mineros, aprobado mediante Resolucién Ministerial N.° 335-2022-
MINEM/DM.

e En el rio Tingo las concentraciones de manganeso total, en el punto TSE-7 en
setiembre y TSE-15 en abril, excedieron la categoria 3, subcategorias D1y D2 de
los estandares de calidad ambiental para agua aprobado mediante D.S. N.° 004-
2017-MINAM, comparado de manera referencial, estas excedencias estan
atribuidas a los aportes de manganeso total de las quebradas La Hierba y El Puente
de La Hierba ubicadas aguas arriba, las cuales registraron excedencias de este
parametro, y esta relacionado a las condiciones naturales de mineralizacion de la
zona.

e Enlas quebradas, El Puente de la Hierba, en el punto TSE-14 en julio y setiembre,
y La Hierba, en el punto AS-01 en abril y setiembre de 2022, las concentraciones
de manganeso total excedieron la categoria 3, subcategorias D1 y D2 de los
estandares de calidad ambiental para agua aprobado mediante D.S. N.°© 004-2017-
MINAM, comparado de manera referencial. Las excedencias de estas
concentraciones estan relacionadas a las condiciones naturales de mineralizacion
de la zona.

e Enlaquebrada La Eme en el punto QLEmel, las concentraciones totales de cobre
y manganeso, en abril, julio y setiembre de 2022, excedieron la categoria 3,
subcategorias D1 y D2 de los estandares de calidad ambiental para agua aprobado
mediante D.S. N.° 004-2017-MINAM, comparada de manera referencial; en el caso
de hierro, Unicamente en abril y julio, excedieron la categoria 3, subcategoria D1.
Estas excedencias estan relacionadas a los drenajes de los pasivos ambientales
mineros de tipo labor minera y residuo minero, inventariados en la quebrada La
Eme aguas, arriba del punto QLEmel, de acuerdo a lo sefialado en el Informe N.°
356-2018-OEFA -DEAM- STEC y a la actualizacidén del inventario de pasivos
ambientales mineros, aprobado mediante Resolucién Ministerial N.°© 335-2022-
MINEM/DM.

6.2.2. Agua subterranea

e En los piezébmetros TPI-1, TPI-2 y TPI-3, todos los parametros evaluados, fueron
menores respecto a los resultados de los piezémetros de comparaciéon P-1A, P-
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2A, P-3A, P-3B y GWW-1) de la etapa de pre — minado (linea base 2004),
reportados por el administrado, a excepcion de la concentracion de cobre total, que
registré un incremento en el piezometro TPI-2, en mayo de 2022.

e Los valores de pH y conductividad eléctrica y los resultados analizados en
laboratorio, durante mayo, julio y setiembre de 2022, en los piezémetros TPI-1,
TPI-2 y TPI-3, se encontraron dentro de los valores histéricos reportados por Gold
Fields La Cima S.A., en los Informes de monitoreo de calidad y cantidad de agua
superficial, subterranea y efluentes del I, Il, lll y IV trimestre de 2018 al 2021. No
obstante, las concentraciones totales de arsénico fueron mayores en los
piezometros TPI-1 y TPI-2, como también las concentraciones totales de
manganeso y plomo en el piezémetro TPI-2.

e En el piezdmetro FM-01, los valores de pH, conductividad eléctrica y los resultados
analizados en laboratorio, se encontraron dentro de los valores histéricos
reportados por el administrado, en los Informes de monitoreo de calidad y cantidad
de agua superficial, subterranea y efluentes del I, II, lll y IV trimestre de 2019 al
2021.

e Las concentraciones totales de hierro, en los piezometros TPI-2 en mayo vy julio;
mientras que, en el piezémetro TPI-3, Unicamente en setiembre y en el piezémetro
PZ-1 evaluado en julio, excedieron los valores establecidos en la categoria 3: solo
en la subcategoria D1 de los estandares de calidad ambiental para agua aprobado
mediante D.S. N.° 004-2017-MINAM del ECA 2017, comparado de manera
referencia; asi mismo, las concentraciones totales de manganeso en los
piezdmetros TPI-1, Unicamente en setiembre, TPI-2 en mayo, julio y setiembre;
TPI-3 en julio y setiembre, y en el piezémetro PZ-1 en julio; asi como, plomo en el
piezometro TPI-2 en julio; también, excedieron la norma en la categoria
3:subcategorias D1 y D2. Estas excedencias estan atribuidas a la presencia de
solidos suspendidos totales (que se evidencia en los valores de turbiedad) en el
agua subterranea; asi como, a la ubicacién de los piezOmetros sobre litologias de
origen volcanico afectadas por distintos tipos de alteracion geoldgica y de flujos
rapidos y superficial, de acuerdo a lo sefialado en linea base de la VIII modificatoria
del estudio de impacto ambiental de la UM Cerro Corona de Gold Fields La Cima
S.A.

6.2.3. Agua residual industrial

e El efluente EF-1 en abiril, julio y setiembre, cumpli6 con los valores establecidos en
los Niveles Maximos Permisibles (NMP) para Efluentes Liquidos Minero
Metallrgicos, aprobado con R.M. N.° 011-96-EM/VMM vy los Limites Maximos
Permisibles de efluentes liquidos de Actividades Minero- Metallrgicas, aprobado
con D.S. N.° 010-2010-MINAM (comparado de manera referencial).

e Las concentraciones totales de cobre y zinc en el pasivo ambiental minero con
cbédigo PAM-1 y de responsabilidad Sociedad Minera Corona S.A., en mayo de
2022, excedieron los Limites Maximos Permisibles de efluentes liquidos de
Actividades Minero- Metallrgicas, aprobado con D.S. N.° 010-2010-MINAM,
comparado de manera referencial
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7. ANEXOS

Anexo 1: Primer monitoreo REAS-085-2022-STEC y sus anexos
Anexo 2: Segundo monitoreo REAS-139-2022-STEC y sus anexos
Anexo 3: Tercer monitoreo REAS-172-2022-STEC y sus anexos

Anexo 4: Actas de EAS de cierre con el administrado
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Qefa

Organismo
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Ambiental

Visto este Reporte
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Qefa

Organismo
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y Fiscalizacién

Ambiental
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Firmado digitalmente por:
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documento
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