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Asunto : Informe de monitoreo de calidad de aire y suelo realizado en los anexos
Choquemarca y Quischque, distrito de Tapayrihua, provincia de
Aymaraes, departamento de Apurimac, en junio de 2015.

3 0 DIC. 2015

Fecha : Lima,

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencién del asunto indicado para referirle lo
siguiente:

. INFORMACION GENERAL

Distrito de Tapayrihua, provincia Aymaraes, en el

a. | Zona departamento de Apurimac.

b. | Ambito de influencia Anexos Choquemarca y Quischque.

Probable contaminacién ambiental de la calidad del
c. | Problematica de la zona aire y suelo a causa de las actividades del proyecto de
exploracién minero Los Chancas.

< d. A sollgltud i e Plan Operativo Institucional 2015.
se realiza |la actividad?
a2 ¢, Se realizo en el marco de un Espacio de Dialogo, Mesa si NO X
" | de Dialogo o Mesa de Desarrollo?
{ 1. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA
¢ Excedié los ECA u otra norma de referencia?
Monitoreo Aire Sl NO | X
Ambiental Suelo Sl | X | NO Arsénico, cromo VI y plomo
Participativo
Tipo de Monitoreo Ambiental
No X
Participativo
Programada en el
. . PLANEFA, POI, PEI,
C. Tipo de actividad PESEM, entre otros planes SI | X | NO
de gestion.
d. Fecha de realizacion Del 12 al 17 de junio de 2015.
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. OBJETO

1. Presentar los resultados del monitoreo de calidad ambiental de aire y suelo en los
anexos de Choquemarca y Quischque, distrito de Tapayrihua, provincia de Aymaraes,
departamento de Apurimac, realizado del 12 al 17 de junio de 2015.

IV. ANTECEDENTES

2. Mediante la Resolucién Ministerial N° 128-2013-PCM' del 20 de mayo de 2013, se
conformé el Grupo de Trabajo Multisectorial denominado “Mesa de Desarrollo de los
distritos de Tapayrihua y Pocohuanca ubicados en la provincia de Aymaraes,
departamento de Apurimac” (en adelante, la Mesa de Desarrollo), con el objetivo de
buscar consenso dentro de un proceso de dialogo sostenible entre las instancias del
Gobierno Nacional, Gobierno Regional de Apurimac, Gobiernos locales de Tapayrihuay
Pocohuanca, sector privado y comunidades campesinas de Tapayrihua y Tiaparo, e
impulsar el desarrollo de los distritos indicados.

3. La Resolucion Ministerial antes sefialada, establecié la conformacién de siete (07)
mesas técnicas, entre las cuales se encuentra la Mesa Técnica Ambiental, cuya
coordinacién recae sobre el Ministerio del Ambiente (MINAM), de la cual forma parte el
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental (OEFA).

4. El MINAM, en su calidad de coordinador de la Mesa Técnica Ambiental perteneciente a
la Mesa de Desarrollo, dio a conocer el interés de realizar una linea base ambiental a
través del monitoreo del aire, agua y suelo en el ambito de influencia del area del
proyecto minero de exploracion Los Chancas de la comparia minera Southern Peru
Copper Corporation, el cual estaria a cargo de las instituciones que conforman la Mesa
Técnica Ambiental, segiin sus competencias. EI OEFA, de acuerdo a su funcién
evaluadora, elaboré el Plan de Trabajo que se restringiria estrictamente al monitoreo
ambiental de calidad de aire y suelo.

5. Mediante Resolucion Ministerial N° 002-2014-PCM? del 15 de enero de 2014, se
resolvi6 ampliar el plazo de vigencia de la Mesa de desarrollo por cinco (5) meses
g\ contados a partir de la publicaciéon de dicha resolucion. Posteriormente, mediante
Resolucién Ministerial N° 126-2014-PCM3, se amplié nuevamente el plazo de vigencia
de la Mesa de Desarrollo por tres (3) meses adicionales contados a partir de la
g publicacién de la norma.

6. El Plan de Trabajo de la Mesa Técnica Ambiental establecio la ejecucion del Monitoreo
Sanitario Ambiental Participativo (en adelante, el MSAP) en los distritos de Tapayrihua
y Pocohuanca, cuyo propdsito fue conocer la calidad sanitaria y ambiental de la zona
de intervencién, antes del inicio de las actividades de explotacion del Proyecto Minero
Los Chancas.

El MSAP fue ejecutado por los integrantes de la Mesa Técnica Ambiental (OEFA,
DIGESA, ANA y MINAM) durante el mes de abril de 2014, en el cual OEFA monitore6
doce puntos en total, dos (2) de los cuales fueron para calidad de aire y diez (10)

Publicado en el Diario Oficial E| Peruano el 21 de mayo de 2013.
Publicado en el Diario Oficial El Peruano el 15 de enero del 2014.

Publicado en el Diario Oficial Ei Peruano el 18 de junio del 2014.
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puntos para calidad de suelo, cuyos resultados se encuentran en el Informe N°478-
2014-OEFA-DE-SDCA*.

8. Como parte del seguimiento al monitoreo ambiental realizado en el mes de abril del
2014, la Direccion de Evaluacién del OEFA establecié, en su Plan Operativo
Institucional 2015, la realizacion de un monitoreo ambiental de calidad de aire y suelo
en el distrito de Tapayrihua, cuyos resultados son presentados en el presente informe.

V. CONTEXTO
5.1. Ambito de monitoreo

9. El monitoreo se desarroll6 del 12 al 17 de junio del 2015 en los anexos de
Choquemarca y Quischque, distrito de Tapayrihua, provincia de Aymaraes,
departamento de Apurimac, entre las altitudes de 2800 y 4075 msnm, a una distancia
aproximada de 80 km de la ciudad de Abancay, en la vertiente del margen derecho del
rio Antabamba.

10. El ambito de monitoreo estd ubicado en la cabecera de la quebrada Pacchantay,
tributario del rio Antabamba5, dicha microcuenca describe un relieve accidentado con
valles en “V”, con moderadas pendientes, caracteristico de una morfologia fluvial que
conforman la red hidrografica del rio Antabamba.

11. En la margen derecha del rio Antabamba, entre los distritos de Tapayrihua y
Pocohuanca, se encuentra ubicado el Proyecto de Exploracion Minera Los Chancas, de
la compania minera Southern Peru Copper Corporation.

12. El proyecto minero Los Chancas se desarrolla en las concesiones: Chanca Uno,
Chanca Dos y Chanca Tres y comprende actividades de exploracion del gacimiento de
porfido de cobre, oro y molibdeno. Actualmente se encuentra sin actividad®.

5.2. Puntos de monitoreo
5.2.1. Calidad de aire

13.  En el informe de monitoreo ambiental del OEFA del afio 2014’ se establecieron dos (2)
@[ puntos de monitoreo para evaluar la calidad del aire en los anexos Choquemarca y
Quischque. En el presente informe para el componente aire solo se llevé a cabo el
muestreo en uno de los puntos planteados (en el anexo Choquemarca), ello debido a
problemas técnicos y de coordinacién en el anexo Quischque, donde no se pudo
g concretar la instalacion de los equipos de muestreo de calidad de aire.

14. En la Tabla N°1 se indica la codificacién, coordenadas y descripcion del punto donde se
establecié la estaciébn de monitoreo para calidad de aire (ver Anexo N°1. Mapa de
ubicacién de puntos de monitoreo).

Informe N° 478-2014-OEFA/DE-SDCA. Informe Técnico del monitoreo ambiental participativo de la calidad
del aire y suelo, ubicado en los distritos de Tapayrihua y Pocohuanca de la provincia de Aymaraes,
departamento de Apurimac, realizado del 7 al 13 de abril del 2014.

s Aprobacion de la modificacion de la Evaluacion Ambiental del proyecto de exploracion minera “Los
Chancas”, R.D. N°170-2008-MEM-AAM, aprobado el 15 de julio del 2008.

& Reporte Publico de Acciones de Supervision Directa de la unidad fiscalizable Los Chancas de la compaiiia
Southern Peru Copper Corporation Sucursal del Peru, con fecha de supervision del 02 al 05 de junio de
2015.
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Tabla N° 1. Ubicacion del punto de monitoreo de aire

Coordenadas UTM -

coDIGO WGS 84 Zona 18L | )
DEL PUNTO ‘ ALTITUD DESCRIPCION
Este Norte

Ubicado a 500 m del campamento Base Policial del
CA-CHO-01 | 702074 8434619 3400 proyecto de exploracion minera Los Chancas, en anexo
Choquemarca, distrito Tapayrihua.

Fuente: Elaboraci6n propia.

5.2.2. Calidad de suelo

15.  En el informe de monitoreo ambiental del OEFA del afio 20147, se establecieron diez
(10) puntos para evaluar la calidad del suelo. La evaluacién de calidad de suelo del
presente afno se realizé en seis (6) puntos de monitoreo, cuatro de ellos (S-1, S-2, S-3y
B-7) corresponden a la misma ubicacién que la establecida para el monitoreo el afo
2014, y dos puntos (AD-SUE-01 y AD-SUE-02) se adicionaron para complementar el
monitoreo, considerando su cercania a los accesos y al limite del area de exploracién
del proyecto Los Chancas.

16. En la Tabla N° 2 se indican las coordenadas de ubicacion de los seis (6) puntos de
monitoreo de suelo, acompafados de su descripcion (ver Anexo N°1. Mapa de
ubicacién de puntos de monitoreo).

Tabla N° 2. Ubicacién de los puntos de monitoreo de suelo

copico | COORDE NADAS UTM

DEL WGS84 ZONA 18L | o 1iTUD DESCRIPCION
PUNTO | gste | norTE
- —— 8434571 3417 |Punto ubicado a 20 m con direccién Sur de la via

Choquemarca — Tiaparo, en la localidad de Choquemarca.

Punto ubicado en terreno de cultivo, a 20 m con direccion
2 | 70W6Yy  B4336L7 3043 | Ete del Centro Educativo de Quischque.

X Punto ubicado en la parte baja de la quebrada Pacchantay, a
2 Gl Sozaa e 200 m con direccién Este de la unién con el rio Antabamba.

. Punto ubicado en la parte baja de la quebrada Pacchantay, a
o Ll EEs0e0 2504 20 m con direccién Este de la unién con el rio Antabamba.

Punto ubicado a 55 m con direccion Noreste de la via
AD-SUE-01 | 702064 8434631 405 Choquemarca - Tiaparo, en la localidad de Choquemarca.

Punto ubicado a 10 m con direccion Oeste de la via
AD-SUE-02 | 702144 8434508 3429 Choquemarca — Tiaparo y a unos 300 m del punto de calidad
de aire CA-CHO-01.

Fuente: Elaboracion propia.

Informe N° 478-2014-OEFA/DE-SDCA. Informe Técnico del monitoreo ambiental participativo de la calidad del aire

y suelo, ubicado en los distritos de Tapayrigua y Pocohuanca de la provincia de Aymaraes, departamento de
Apurimac, realizado del 7 al 13 de abril del 2014.
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VI. METODOLOGIA

17. El monitoreo ambiental consisti6 en el levantamiento de informacion de campo
(ubicacion de punto de monitoreo y registro de coordenadas geograficas), toma de
muestras de aire y suelo, acompanadas de un registro fotografico en tos puntos de
monitoreo identificados (ver Anexo N° 2. Registro fotografico).

6.1. Calidad de Aire
6.1.1. Equipos
18. En el monitoreo de calidad del aire se utilizaron muestreadores activos de alto volumen
para la evaluacion de material particulado, y una estacion meteorologica debido a la
influencia del clima local en la dispersion de los contaminantes. En la Tabla N° 3 se

detallan los parametros monitoreados asi como los equipos utilizados (ver Anexo N° 3.
Certificados de calibracién de equipos).

Tabla N° 3. Equipos utilizados en el monitoreo de aire y parametros evaluados

Equipo Marca Modelo Utilidad Parametros a evaluar

-Material particulado PM 10

Captacion de particulas -Anlisis de metales

Muestreador de <10y )
. = |

particulas alto THERMO | VOLUMETRICO por ICP en filtros de PM10

volumen Bt =

aptacion de particulas | - naterial particulado PM2.5
<25y

Estacion Medicién de parametros o

meteorolégica CAMPBELL CR1000 meteorologicos Datos meteorolégicos

Fuente: Elaboracién propia.
6.1.2. Métodos

19. La metodologia aplicada para el presente monitoreo sigue varios de los criterios
establecidos en el “Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestion de los
ﬂ Datos” de la Direccion General de Salud Ambiental - DIGESA, aprobado mediante
Resoluciéon Directoral N° 1404-2005-DIGESA-SA, del 7 de setiembre de 2005. En la

Tabla N° 4 se detalla la metodologia de andlisis utilizada.

Tabla N° 4: Metodologia utilizada en el monitoreo de aire

Parametro Método de Analisis

Material particulado menor a 10 micras (PM-10)
Separacion inercial y gravimetria

Material particulado menor a 2,5 micras (PM-2,5)

- Velocidad y direccion del viento.
- Temperatura ambiente. =
- Presion barométrica.

Fuente: Elaboracion propia.
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6.1.3. Estandares de comparacion

20. Los resultados de la evaluacién de material particulado menor a 10 micras (PM-10) y
material particulado menor a 2,5 micras (PM-2,5) fueron comparados con lo establecido
en el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire aprobados
mediante Decreto Supremo N° 074-2001-PCM y D.S. N° 003-2008-MINAM (en
adelante, ECA para aire), los cuales se indican en la Tabla N°5.

21. La concentracién de metales en los filtros de PM-10 se compararon de manera
referencial con los valores para 24 horas establemdos en los Criterios de Calidad
Ambiental del Aire de Ontario — Canada (AAQCs)°®.

Tabla N° 5: Estandares de calidad ambiental para aire

Periodo Forma del Estandar
Parametro de Valor Norma
muestreo | ,q/m3) Formato
Material particulado menor a 10 NE masde 3 o
micras (PM-10) 24 horas 150 vecBs/ilie D.S. N° 074-2001-PCM
Material particulado menor a 2,5 Media -
micras (PM-2,5) 24 horas 25 aritmética D.S. N° 003-2008-MINAM
Ontario’s Ambient Air
Plomo (Pb) 24 horas 05 - Quality Criteria (AAQC)
Ontario’s Ambient Air
Cobre (Cu) 24 horas 50 - Quality Criteria (AAQC)
. Ontario’s Ambient Air
Molibdeno (Mo) 24 horas 120 = Quality Criteria (AAQC)
Fuente: Elaboracion propia.
6.2. Calidad de Suelo
6.2.1. Métodos
/@ 22. La toma de muestras se realiz6 siguiendo las pautas establecidas en la Guia para

Muestreo de Suelo aprobado por el MINAM, mediante el D.S. N° 085-2014-MINAM del
31 de marzo de 2014; item 1.3.1 Muestreo de Identificacion.

23. Los parametros que se tuvieron en cuenta para el andlisis de las muestras de suelo
fueron metales totales y cromo VI, adicionalmente se realizé medicion de pH en pasta®
y el Test de ABA™ para determlnar el potencial de generacion acida de dichas
muestras.

“Ontario’s Ambient Air Quality Criteria”, de abril de 2012. Los criterios locales de calidad del aire, fueron
establecidos por el Ministerio del Ambiente de Ontario, donde se establece estdndares para un gran
nimero de agentes toxicos del aire. “Estos estdndares se basan en la mejor informacién cientifica
disponible y se establecen a un nivel que salvaguarda la salud humana y el ambiente natural” (Guia para la
Evaluacion de Impactos de la Calidad del Aire por Actividades Minero Metalargicas, del Ministerio de
Energia y Minas, 2007).

pH en pasta: La pasta es una mezcla particular entre suelo y agua donde la pasta tiene la propiedad de
reflejar la luz, fluir la mezcla y que tiende a unirse cuando es cortada con una espatula. Proporciona una
indicacién de la acidez total almacenada en la muestra de suelo y la extensién en la que ha ocurrido la
oxidacién en la muestra, antes del analisis en laboratorio.

Test ABA: Método de prediccion cualitativo que sélo indica si existe o no potencial de generacién de acido
para las muestras estudiadas; se basa en un balance entre los componentes de la muestra potencialmente
generadores de acido (Potencial de Acidificacion, PA) y los componentes neutralizantes de &cidos
(Potencial de Neutralizacién, PN).
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6.2.2. Estandares de comparacioén

24. Los parametros fueron evaluados con los Estandares de Calidad Ambiental para Suelos
(en adelante, los ECA Suelo), aprobado con el D.S. N° 002-2013-MINAM.

25. Para evaluar los resultados obtenidos del analisis de metales en el suelo, se considero
los ECA Suelo para la categoria Suelo de uso agricola, debido a que el instrumento de
gestion ambiental aprobado'’, en el item de diversidad vegetal, describe la presencia
de pastos, arbustos y algunos sectores cultivados, como cobertura vegetal en la zona
objeto de monitoreo, el cual fue corroborado en campo por el personal de OEFA (ver
Anexo N°2 Registro Fotografico).

Tabla N° 6. Estandares nacionales de calidad ambiental para Suelo

Parametro Cc()r:(;t;::gtramcgc)in Uso de suelo Norma
Cromo hexavalente (Cr VI) 0,4
Arsénico total (As) 50
Bario total (Ba) 750 . D.S. N° 002-2013-
Cadmio total (Cd) 14 e MINAN
Mercurio total (Hg) 6,6
Plomo total (Pb) 70

Fuente: Elaboracion propia.

26. La interpretacion de los resultados del Test ABA se basa en los datos obtenidos para el
Potencial Neto de Neutralizacion (PNN), la cual dard una medida del balance entre el
potencial de generacion de acido (NP) y el consumo de acido de la muestra (AP). Los
resultados se reportan como kg Ca CO3 equivalente por tonelada de muestra.

Tabla N° 7. Interpretacion de pruebas de Balance acido-base por PNN

Potencialmente generador de acido: PNN < -20

Interpretacion de pruebas Balance
Acido — Base por Potencial Neto de Zona de incertidumbre: 20 > PNN > -20
Neutralizacion (PNN).

Poco probable de generador de acido: PNN > 20

Fuente: Guia Ambiental para el Manejo de Drenaje Acido de Mina. Elaborado por la Direccion General de
Asuntos Ambientales del Subsector Mineria del Ministerio de Energia y Minas. Peru. Afio 1997

" Linea base de la Evaluacion Ambiental del Proyecto de Exploracién Minera Los Chancas, aprobado por R.D. N°
220-2001-EM-DGAA, el 11 de julio de 2001.
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VIl. ANALISIS DE RESULTADOS
71. Calidad de Aire
7.1.1. Material Particulado menor 10 micras (PM-10)

Grafico N° 1. Concentracion de PM-10 en el punto CA-CHO-1 (anexo Choquemarca)

200.0
"’E 180.0
S 1600
S 2 memee;eeeccccccccccccccc-cmcccc-ccccccccee—a-
< 1400 ECA PM-10 (24 horas):
= _[VALOR] ug/m3
2 1200
Q
©
c 1000
9
o
g 80.0
@ 600
o
c
Q 400
© 23.26 23.43 20.33

) 16.14
20.0 . g 1324
. B H = =
Del 12/06/15 Del 13/06/15 Del 14/06/15 Del 15/06/15 Del 16/06/15
al 13/06/15 al 14/06/15 al 15/06/15 al 16/06/15 al 17/06/15
Periodo de muestreo (dia/mes/afio)

Fuente: Informe de ensayo N° 151722. Laboratorio Envirotest S.AC.

27. En el Grafico N° 1 se muestran los resultados de PM-10 obtenidos durante el periodo

g_ de cinco (5) dias en el punto de monitoreo CA-CHO-01 (anexo Choquemarca), cuyas

concentraciones cumplieron con el ECA para aire para 24 horas (150 ug/m3). El méaximo

valor reportado fue de 23,43 ug/m® (del 13 al 14 de junio) y el minimo fue de 13,24
ug/m? (del 16 al 17 de junio).

Los resultados registrados para PM-10 en el punto CA-CHO-1 presentaron un
comportamiento similar durante los primeros tres (3) dias de monitoreo, observandose
concentraciones con diferencias minimas en este periodo. Durante los dltimos dos dias
de monitoreo los valores de este parametro presentaron mayor diferencia al disminuir
sus concentraciones.
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7.1.2. Material Particulado 2,5 micras (PM-2,5)

Grafico N° 2. Concentracién de PM-2,5 en el punto CA-CHO-1 (anexo Choquemarca)

30.0

T 250
= ECA PM-2,5 (24 horas):
g) [VALOR] ug/m?
w200
!
=
a
g 150
5 11.95 11.61
S 9.99 10.12 9.92
g 100
k=
Q
(3]
S 50
(&)

0.0

Del 12/06/15 Del 13/06/15 Del 14/06/15 Del 15/06/15 Del 16/06/15
al 13/06/15 al 14/06/15 al 15/06/15 al 16/06/15 al 17/06/15
Periodo de monitoreo (dia/mes/afio)

Fuente: Informe de ensayo N° 151722. Laboratorio Envirotest S.A.C.

En el Grafico N°2 se observa que la concentracion de PM-2,5 medida durante el
periodo de cinco (5) dias en el punto de monitoreo CA-CHO-1 (anexo Choquemarca),
registré resultados que cumplieron con el ECA para aire para 24 horas (25 ugim®). El
minimo valor registrado fue de 9,92 ug/m®(del 16 al 17 de junio) y el maximo fue de
11,95 ug/m3 (del 12 al 13 de junio).

29.

30. Los resultados registrados para PM-2,5 en el punto CA-CHO-01 presentaron un

comportamiento similar durante los cinco (5) dias de monitoreo, al observarse
concentraciones con diferencias minimas.

7.1.3. Concentracion de metales en PM-10

31. En la Tabla N° 8 se muestran las concentraciones de los metales analizados en el
material particulado menor a 10 micras (PM-10), obtenidos del punto de monitoreo de
aire CA-CHO-01 (anexo Choquemarca). Todas las concentraciones de los metales

analizados se encuentran por debajo del respectivo estandar referencial de Calidad
Ambiental del Aire de Ontario (AAQC).

Tabla N° 8. Concentraciones de metales en PM-10 en el punto CA-CHO-01

Resultados en ug/m®
Parametro | pey 12/06/15 | Del13/06/15 | Del14/06/15 | Del 15/06/15 | Del16/06/15 | “AAQC
al 13/06/15 | al 14/06115 al 15/06/15 al 16/06/15 al 17/06/15
Aluminio 0,1177 0,1272 0,0906 0,0825 0,0551 =
Antimonio <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 25
Arsénico 0,0009 0,0011 0,0009 0,0004 0,0004 0,3

www.oefa.gob.pe
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Resultados en ug/m®
Parametro | pej12/06/15 | Del13/06/15 | Del14/06/15 | Del15/06/15 | Del16/06/15 | “AAQC
al 13/06/115 | al 14/06/15 al 15/06/15 al 16/06/15 al 17/06/15
Bario 0,0025 0,0037 0,0035 0,0036 0,0037 10
Berilio <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,01
Bismuto <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 -
Boro 0,0021 <0,0005 0,0026 0,0005 <0,0005 120
Cadmio <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,025
Calcio 0,8137 0,9559 0,8433 0,5887 0,6587 -
Cobalto <0,0001 0,0002 0,0002 0,0002 <0,0001 0,1
Cobre 0,0248 0,0342 0,0461 0,0661 0,0333 50
Cromo <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 05
Estafio <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 10
Estroncio 0,0007 0,0012 0,0012 0,0006 0,0008 120
Fésforo 0,0114 0,0198 0,0182 0,0150 0,0100 -
Hierro 0,1676 0,2753 0,1955 0,1975 0,1169 40
Litio 0,0003 0,0004 0,0005 0,0004 0,0004 i
Magnesio 0,0593 0,0873 0,0621 0,0544 0,0469 I
Manganeso 0,0103 0,0132 0,0136 0,0122 0,0100 0,2
Mercurio <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 2,0
Molibdeno |  <0,0004 0,0007 0,0011 0,0012 0,0005 120
Niquel 0,0026 0,0017 0,0027 0,0032 0,0052 0,1
Plata <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0018 <0,0002 1,0
Plomo <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,5
Potasio 0,0789 0,1056 0,1080 0,0798 0,0781 g
9}1 Selenio <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 10
Silicio <0,4725 <0,4725 <04725 <0,4725 <0,4725 =
Sodio 1,4647 14162 1,4853 1,1452 1,2822 =
@ Talio <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <
Titanio 0,0043 0,0087 0,0046 0,0043 0,0029 120
Vanadio 0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 2,0
zinc 0,0041 0,0049 0,0016 0,0051 0,0021 120

*Ambient Air Quality Critenia. Criterios de calidad de aire ambiental establecidos por el Ministerio del Ambiente de
Ontario, Canada. Abril de 2012.

Nota: los valores precedidos por el simbolo “<” (menor que), son inferiores al limite de cuantificacién del laboratorio.
Fuente: Informe de ensayo N° 151722. Laboratorio Envirotest S A.C.

A continuacién se analizan los resultados de las concentraciones de cobre y molibdeno,
puesto que el proyecto de exploracion minera Los Chancas contempla actividades de
exploraciéon de dichos de dichos metales y su dispersiéon en el aire es de importante
conocimiento. Asimismo, se analiza la presencia del plomo debido a que fue
considerado en el informe de monitoreo ambiental del OEFA del afio 2014"
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Cobre

Grafico N° 3. Concentracion de cobre en el punto CA-CHO-1 (anexo Choquemarca)

100
AAQC Cobre (24 horas):
[VALOR] ug/m3

& 10
£
<)
=
3
3 1
[}
T
o
S 0.1 e 0.0661
§ 0.0248 0.0342 0.0333
g
o 0.01
c
o
O

0.001

Del 12/06/15 Del 13/06/15 Del 14/06/15 Del 15/06/15 Del 16/06/15
al 13/06/15 al 14/06/15 al 15/06/15 al 16/06/15 al 17/06/15
Periodo de monitoreo (dia/mes/afio)

Fuente: Informe de ensayo N° 151722. Laboratorio Envirotest S.A.C.

En el Grafico N° 3 se presentan las concentraciones diarias de cobre obtenidas durante
el periodo de cinco (5) dias en el punto de monitoreo CA-CHO-01, las cuales
cumplieron con el maximo valor establecido en los AAQC (50 pg/ma).

La minima concentracioén de cobre se registré el primero dia de monitoreo (12 al 13 de
junio) con 0,0248 ug/m® y el maximo resultado se dio el cuarto dia (del 15 al 16 de
junio), con 0,0661 ug/m?>.

Molibdeno

Grafico N° 4. Concentracion de molibdeno en el punto CA-CHO-1 (anexo Choquemarca)

1000
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Del 12/06/15 Del 13/06/15 Del 14/06/15 Del 15/06/15 Del 16/06/15
al 13/06/15 al 14/06/15 al 15/06/15 al 16/06/15 al 17/06/15
Periodo de monitoreo (dia/mes/ano)

Fuente: Informe de ensayo N° 151722. Laboratorio Envirotest S.A.C.

Pagina11 de 20

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Pera
T(511) 7131553



Ministerio

del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

35. En el Grafico N° 4 se presentan las concentraciones diarias de molibdeno obtenidas
durante el periodo de cinco (5) dias en el punto de monitoreo de aire CA-CHO 01, las
cuales cumplieron con el maximo valor establecido en los AAQC (120 pg/m®).

36. Se registré una concentracion minima el primer dia de monitoreo (del 12 al 13 de junio),
S|endo este inferior al limite de cuantificacion reportado por el laboratorio (<0,0004
ug/m ), Y un maximo valor se presenté el cuarto dia (15 al 16 de junio) con 0,0012
ug/m?; presentando una correlacién semejante con el metal cobre (ver Grafico N°4).

» Plomo

Grafico N° 5. Concentracién de plomo en el punto CA-CHO-1 (anexo Choquemarca)
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K Periodo de muestreo (dia/mes/ario)

Fuente: Informe de ensayo N° 151722. L aboratorio Envirotest S.A.C.

En el Grafico N° 5 se presentan las concentraciones diarias de plomo obtenidas durante
el periodo de cinco (5) dias en el punto de monitoreo CA-CHO 01, las cuales
cumplieron con el maximo valor establecido en los AAQC (0,5 pg/m®) para un periodo

de 24 horas. Dichas concentraciones fueron inferiores al limite de cuantificacion del
laboratorio (<0,001 ug/m°).

Variables Meteoroldgicas

38. Enla Tabla N° 9 se presenta un resumen de los valores minimos, maximos y promedios

de las variables meteoroldgicas registradas durante el periodo de los cinco (5) dias
monitoreados.
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Tabla N° 9. Registro de variables meteorolégicas

feacon | Temperaura | P | Velooed e
(mmHg) (mis)
Minimo 9,76 478,04 0,73
Maximo 26,47 481,94 4,02
Promedio 16,40 480,18 1,82

Fuente: Elaboracion propia

39. En el Gréfico N° 6, se observa que para el punto de monitoreo CA-CHO-01, ubicado en
el anexo Choquemarca, durante el periodo de monitoreo (del 12 al 17 de junio del
2015), presento6 una direccién predominante de los vientos desde el noroeste, seguida
de vientos en direccién oeste-suroeste y del sur (ver Anexo 4. Figura de ubicacién

punto de monitoreo de aire y rosa de viento).

Grafico N° 1. Rosa de vientos en el punto de monitoreo CA-CHO-1

WIND SPEED

Calms: 0.00%

Fuente: Elaboracién propia.
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7.3. Calidad de suelo
7.3.1. Resultados de analisis en laboratorio
40. En la Tabla N°10, se presentan los resultados de los parametros analizados por
laboratorio (ver Anexo N°5. Informes de ensayo). Cabe indicar que solo algunos
parametros tienen valores de comparacion en los ECA para suelo, categoria uso
agricola, como se presenta a continuacion:

Tabla N° 10: Resultados de analisis en laboratorio para calidad de suelo

Punto de monitoreo
(malkg MS)
Parametro Anexo Choquemarca Qlﬁ::l::ue Pc;::lzll:;(:aay ECA*
AD-SUE-01 | AD-SUE-02 s-1 S-2 s-3 B-7
Cr Vi 0,8 1,0 06 07 <0,1 0,7 0,4
Aluminio total 23976 22117 1699 11713 6795 | 9,211 =
Antimonio total 0,8591 0,82 0,8999 40706 | 62186 | 30012 | -
Arsénico total 28,1 29 20,5 39,1 257 176 50
Bario total 474 95,4 283 138 822 128 750
Berilio total <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 5
Bismuto total 0,3943 03768 <0,0008 | <0,0008 | <0,0008 | <0,0008 | -
Boro total 119 138 135 146 8,68 10,9 -
Cadmio total 0,1945 0,12 02112 04217 | 01268 | 02318 | 1.4
Calcio total 2910 1646 1720 2033 345 | 1369 =
Cerio total 20,4 173 183 6,749 83311 | 69712 K
Cobalto total 173 157 142 23907 251 | 2904 i
(ﬁ Cobre total 161 326 120 117 1262 373 =
Cromo total 176 215 18,8 8,2 6,4 58 -
Estafio total 0,47 1,11 0,67 0.75 0,29 0,39 =
Estroncio total 39,9 152 23.3 279 18,8 17,4 -
Fésforo total 1359 422 614 729 563 523 =
Hierro total 31749 33649 28208 32607 35073 | 33378 =
Litio total 7,86 6,89 5,93 1,81 039 1,92 =
Magnesio total 3452 4717 3484 1004 1188 808 =
Manganeso total 813 413 782 159 52,5 268 -
Mercurio total 0,06 <0,03 07 026 0,51 029 66
Molibdeno total 2742 2,555 2,539 251 104 493 =
Nique! total 12,4 143 12,1 4,87 44 4,04 —
Plata total 0252 0,059 0,052 0,309 1267 | 1,07 =
Plomo total 253 26,2 277 148 176 114 70
Potasio total 2282 1335 1246 1494 1141 893 =
Selenio total 139 0,687 0,548 1,467 2762 | 122 =
Sodio total <10 <10 <10 <10 <10 <10 =
Talio total 0,1609 0,1556 0,2032 00285 | 00068 | 0,0133 ¥
Titanio total 285 360 230 139 76,8 785 =7s
Torio total 06717 1,4187 11786 0,669 25459 | 03402 2
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Punto de monitoreo
(mg/kg MS)
T A Mol mans Quschiue | Facshiniay [
AD-SUE-01 AD-SUE-02 S-1 S-2 S-3 B-7
Uranio total 0,9883 0,79 0,6245 0,3849 0,5035 0,43 -
Vanadio total 345 434 31 20 16,1 17,9 -
Wolframio total 0,0788 0,0776 0,1635 2,8038 4,9221 2,0293 -
Zinc total 80,1 472 70,4 35,1 51,3 434 -

*ECA: Estandar de Calidad Ambiental para suelo. D.S.002-2013-MINAM (Uso Agricola)

Excede el ECA para suelo.
Fuente: Informe de Ensayo SAA-15/00524. Laboratorio AGQ Labs Peru.

41. A continuacion se presentan de forma grafica los resultados aquellos metales que
excedieron los ECA para suelo, categoria uso agricola.

» Cromo VI

Grafico N° 2. Concentracion de cromo VI en suelo
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Fuente: Informe de Ensayo SAA-15/00524 . Laboratorio AGQ Labs Peru.

En el Grafico N° 9 se muestran las concentraciones de cromo VI en el suelo, las cuales
excedieron el maximo valor establecido en el ECA Suelo, categoria uso agricola, en
todos los puntos de monitoreo excepto en S-3 (punto ubicado en la quebrada

Pacchantay).

El punto AD-SUE-02 (1,0 mg/kg), ubicado en el anexo Choquemarca, presentd la
concentracién mas elevada que excede en un 250% el valor de comparacion.

44. Las altas concentraciones de este parametro podrian deberse a una reaccion de
oxidacion del cromo total (ver Tabla N° 10) por diferentes factores del suelo, entre ellos,
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la capacidad oxidativa del manganeso”, cuyos resultados también reportaron altos
valores en el suelo. Asimismo, esta oxidacion parece favorecerse a pH bajo el cual fue
registrado durante el presente monitoreo (ver Tabla N°11).

» Arsénico Total

Grafico N° 3. Concentracion de arsénico en el suelo
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Punto de monitoreo
Euente: Informe de Ensayo SAA-15/00524. Laboratorio AGQ Labs Peru.
Q . 45. En el Grafico N° 7 se observa que las concentraciones de arsénico en los puntos S-3

(257 mg/kg) y B-7 (176 mg/kg), ubicados en la quebrada Pacchantay, excedieron el
ECA para suelo categoria uso agricola (50 mg/kg), en un 514% y 352%
g respectivamente.

46. Cabe mencionar que en la linea base fisica del proyecto exploracion minera Los
Chancas'® (afio 1999) se reportaron concentraciones elevadas de arsénico en el suelo
de los puntos evaluados en la naciente y la parte baja de la quebrada Pacchantay,
pudiendo deberse dichos valores a una naturaleza litolégica de la quebrada. Es posible
también, que dichos resultados puedan estar relacionados con la acumulaciéon de
material erosionado con contenido de este metal, procedente de la parte alta de la
mencionada quebrada.

En el Grafico N° 8 se presentan las concentraciones de arsénico registrado para el
presente monitoreo comparado con los resultados del Informe de monitoreo realizado
en el 2014" (puntos S-1, S-2, S-3 y B-7) y lo reportado para el punto B-7 en la Linea

Adriana Paola Sotelo Mufioz. Especiacion de cromo en la solucién del suelo de tres suelos enmendados
con biosélidos bajo diferentes condiciones oxidoreductoras. 2012. Fecha de consulta: 6 de noviembre del
2015. Disponible en http://www.bdigital .unal.edu.co/6847/1/1061695957._2012.pdf.

1 Linea base fisica de la Evaluacion Ambiental del proyecto de exploracién minera Los Chancas. Aprobado
con R.D.N°220-2001-EM/DGAA, el 11 de julio del 2001:

ftem Calidad de los suelos: Puntos de monitoreo B-1, B-2, B-3, B-4, B-5 B-6 y B-7, ubicados en el area de
la naciente de la quebrada Pacchantay, el cual presenta moderada pendiente inclinada.

Informe N° 478-2014-OEFA/DE-SDCA. Informe Técnico del monitoreo ambiental participativo de la calidad
del aire y suelo, ubicado en los distritos de Tapayrigua y Pocohuanca de la provincia de Aymaraes,
departamento de Apurimac, realizado del 7 al 13 de abril del 2014.
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base fisica de la Evaluacién Ambiental del proyecto Los Chancas (1999), observandose
que los resultados de este metal en el suelo continuan siendo elevados para el punto B-
7, ubicado en la parte baja de la microcuenca Pacchantay, en comparacion a los bajos
valores reportados para el punto S-1y S-2.

Grafico N° 4. Comparativa de concentracion de arsénico en suelo. Afio 1999-2014-2015
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Fuente: Elaboracion propia.
> Plomo

Grafico N° 5. Concentracion de plomo en suelo

200

@_ - 176

160 148

140

0 114

100

80

=

~~~~~~ ~<. ECASuelo (Pb): 70 mglkg |~~~ ===~~~

60
40 253 26.2 27.7

: . . .

AD-SUE-01 AD-SUE-02 S-1 S-2 S-3 B-7
Anexo Choquemarca Anexo Quischque Quebrada Pacchantey

Concentracion de Pb (malkg)

Punto de monitoreo
Fuente: Informe de Ensayo SAA-15/00524. Laboratorio AGQ Labs Pert.
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En el Grafico N° 10 se observa que las concentraciones de plomo en los puntos S-2
(148 mg/kg), S-3 (176 mg/kg) y B-7 (114 mg/kg) excedieron el ECA Suelo, categoria de
uso agricola (70 mg/kg).

Los puntos de monitoreo S-3 y B-7 se encuentran ubicados en la parte baja de la
quebrada Pacchantay, mientras que ei punto S-Z en un terreno de cultivo del anexo
Quischque.

En los puntos S-3 y B-7 las altas concentraciones de plomo se deberian a la
acumulaciéon del material erosionado proveniente de la parte alta de la quebrada
Pacchantay, en donde de acuerdo a lo registrado en la linea base fisica del proyecto
exploracién minera Los Chancas' (afio 1999) se reportaron concentraciones elevadas
de este metal en el suelo de los puntos evaluados en la naciente de dicha quebrada,
pudiendo deberse estos valores a la naturaleza litolégica de dicha quebrada.

Resultados del Test de ABA

En la Tabla N° 11 se presentan los resultados del Test de ABA realizado a las muestras
de suelos para determinar el potencial de generacién acida. De manera referencial para
interpretar los resultados reportados se utilizo los criterios de interpretacion de la Guia
Ambie%tal para el Manejo de Drenaje Acido de Minas del Ministerio de Energia y
Minas ™.

Tabla N° 11: Resultados del analisis de Test ABA en las muestras de suelo

R T e e e s Tt
monitoreo t'ita' Pasta| Maximo Neto (PNN) Sobek Potencial de ny °
(%) Kg CaCOy/Ton Neutralizacion % %

AD-SUE-01 0,08 642 <31 3,89 3,89 <-161,29 <0,1 <0,1

AD-SUE-02| 0,09 649 <31 413 413 <-161,29 <0,1 <0,1
S-1 0,08 5,93 <31 4,01 4,01 <-161,29 <01 <0,1
S-2 0,12 6,41 36 -1,686 1,94 0,53 <0,1 0,1
S-3 0,25 4,56 78 -7,823 -0,24 0 <0,1 03
B-7 0,14 5,47 43 -3,983 0,36 0,08 <0,1 0,1

[] Potencialmente generadores de acido.
Fuente: Informe de Ensayo SAA-15/00524. Laboratorio AGQ Labs Peru.

Los resultados del pH en pasta en todos los puntos de monitoreo muestran una
tendencia relativamente acida, teniendo pH minimo de 4,56 en el punto S-3 (parte baja
de la quebrada Pacchantay) y un pH maximo de 6,49 en el punto AD-SUE-02 (a 10 m
con direccion oeste de la via Choquemarca — Tiaparo).

El Test de ABA en los puntos S-2, S-3 y B-7 presentaron un potencial neto de
neutralizacion (PNN) que lo catalogan como potencialmente generadores de 4cido, en
cambio los puntos AD-SUE-01, AD-SUE-02 y S-1 presentaron valores que ubican las
muestras en la zona de incertidumbre, causada probablemente por la variabilidad en los
estratos del suelo, los cuales con estudios complementarios se descartaria o
confirmaria el potencial de generacion de &cido en esos puntos.

16

Linea base fisica de la Evaluacién Ambiental del proyecto de exploracién minera Los Chancas. Aprobado
con R.D. N°220-2001-EM/DGAA, el 11 de julio del 2001:

ftem Calidad de los suelos: Puntos de monitoreo B-1, B-2, B-3, B-4, B-5 y B-6, ubicados en el area de la
naciente de la quebrada Pacchantay, el cual presenta moderada pendiente inclinada.

Guia Ambiental para el Manejo de Drenaje Acido de Mina. Elaborado por la Direccién General de Asuntos
Ambientales del Subsector Mineria del Ministerio de enrgia y Minas. Pert. Afio 1997.
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CONCLUSIONES
Calidad de Aire

Se evalud un punto de monitoreo de aire, ubicado en el anexo Choquemarca del distrito
de Tapayrihua, aledano al proyecto minero de exploracién Los Chancas, durante el
periodo comprendido desde el 12 al 17 de junio de 2015.

La direccién predominante del viento en el anexo Choquemarca proviene del Noroeste,
seguido por vientos del Oeste-Suroeste y desde el Sur (desde el area del proyecto
minero de exploracién Los Chancas hacia el anexo Choquemarca).

Las concentraciones de material particulado menor a 10 micras (PM-10) y menor a 2,5
micras (PM-2,5) no excedieron los respectivos Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para aire establecidos durante el periodo de muestreo de 5 dias.

Las concentraciones de los metales plomo, cobre y molibdeno no excedieron los
Estandares referenciales de Calidad Ambiental de Ontario-Canada (AAQC) para 24
horas, del periodo monitoreado durante los § dias.

Calidad de Suelo

Se tomaron muestras de suelo en seis (6) puntos de monitoreo ubicados en el anexo
Choquemarca, Quischque y la parte baja de la quebrada Pacchantay, en el periodo de
los dias 12, 13, 14 y 16 de junio de 2015.

Los resultados de metales en suelo para los seis (6) puntos de monitoreo se
compararon con los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo de uso agricola
establecidos en el D.S. N°002-2013-MINAM.

El arsénico total registré concentraciones que excedieron el ECA suelo, categoria uso
agricola, en los puntos S-3 y B-7, ubicados en la parte baja de la quebrada Pacchantay.
Mientras que las concentraciones de plomo en el punto S-2 (ubicado en un terreno de
cultivo a 20 metros del centro educativo de Quishque) y en los puntos S-3 y B-7
(ubicados en la parte baja de la quebrada Pacchantay), excedieron el ECA suelo,
categoria uso agricola.

Las concentraciones de arsénico y plomo en el suelo en los puntos S-3 y B-7 se deben
probablemente a la litologia de la quebrada Pacchantay, ya que en la linea base fisica
de la Evaluacion Ambiental del proyecto exploraciéon minera Los Chancas se registraron
valores altos de dicho metal en la parte alta y baja de dicha quebrada.

Asimismo, los resultados del Test de ABA realizado a las muestras de suelos mostraron
que los puntos S-2, S-3 y B-7 (ubicados en la parte alta y baja de la quebrada
Pacchantay) presentaron un potencial neto de neutralizacién (PNN) que lo catalogan
como potencialmente generadores de acido, mientras que para los puntos AD-SUE-01,
AD-SUE-02 y S-1 (ubicados en el anexo Choquemarca) se ubicaron en la zona de
incertidumbre. Todos los puntos de monitoreo presentaron valores de pH en pasta
ligeramente 4cidos.
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

IX. RECOMENDACIONES

(i) Remitir una copia del informe a la Direccion de Supervision para los fines
comrespondientes.

(i) Remitir una copia del informe a la Coordinacion de Gesiion de Coniiicios y de
Cumplimiento de Compromisos Socioambientales de la Direccién de Supervision para
los fines correspondientes.

(i)  Remitir una copia del informe a la Oficina Desconcentrada de Apurimac.

Es todo cuanto informamos a usted, para los fines pertinentes.

Atentamente,
CATHERINE BAVILA ARENAS VERONICA-YILLARREAL SERPA
Tercero Evaluador Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacion Direccion de Evaluacion

San Isidro, 3 ( DIC. 2015

Visto el Informe N° 251 -2015-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcion evaluadora, asi como su coherencia normativa; la
Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la
Direccién de Evaluacién, razén por la cual se TRASLADA el presente Informe.

Atentamente

A@M"m@

de la Calidad Ambiental

Subdirectora de Evaluacié
Direccién de Evaluaclon

3 0 DIC. 2015

San lIsidro,

Visto el Informe N° 251 -2015-OEFA/DE-SDCA, y en atencion a la recomendacion de la
Subdireccién de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccién de Evaluacién ha dispuesto
aprobar el presente Informe.

GIUEDS \A BECERRA CELIS
Directara de Evaluacion
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Anexo 1. MAPA DE UBICACION DE LOS
PUNTOS DE MONITOREO

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | gan Isidro - Lima, Pert
T(511) 7131553



8438000

8436000

8434000

8432000

[\ |
IN
L
Untayo
\\
\
\
S
‘[ I
1\
i ‘\
By N
H \
i \‘Luychupata &

2 il
2L
Sallalluma A

Choccemarca ®

JUSTO APU SAI—}GARAU
/

‘/l
}(J
\
|
'l
/
o Il'
> s *jf
’,/
')
7
/
V4 /{

LEYENDA
e Centros poblados

=

&

\\-]

\

\
\

o < CER e e

~ILimite Distrital
2| imite Provincial

Dlistrito Tapairihua

'—Quebradas
Vias

_\_;N o

[}

e
i

Y

—Rios r~

A

2!

P

~

-~
=

PUNTOS DE MONITOREO
& Calidad de Aire
4 Calidad de Suelo

-

AREA DE PROYECTO

——1Unidad Minera los Chancas

_(Condorccacca ®

8430000

Parcco

Tumire

Tapuray *®

~"ay,
; F°\ Ingenio ®
S g
a ,‘\)“\\—" -
Buena Vista ?.\0. "

Saccllapacha ®

Hornobamba *®

704000 706000
1
e
MAPA DE UBICACION
557l079 100[;664 133:248 165;833 2001413
@ @
= 73 =
B »:/ o L ; .
S s 1 COLOMBIA 8
» ECUADOR ¥ >
e 3 g 7 3
o S =3
2" Y ™R
e gt / LORETO 8
i
5 . “mwu Aazonas ’ 5
E—, -“"’"&‘ﬂ".‘um - -3 BRASIL —3
L SAN MARTI o
's LIBERTAD 3
Fuchonco * B ; i -3
= P il =3
g UCAYALY g
PAsSco
2 ] 8
- NN \ ) -
D= " MADRE 5t 00§ -0
© ©
L IUANCAVELIC: b ( ®
§ U w‘%‘: PUND §
i \ i ‘BOLIVIA[™ S
o AREQUIPA Q@ «
= %, MOOUEGUA =
E- TACKAZ § _§
8 8
T A ' ' !
T'IUdC"apd(d 667079 1000664 1334248 1667833 2001418
Sillancce ®
5 / Choccebamba *
o e UL .Q,.' Shilancay
| 3 e
! i . N\
| ! TAPAIRIHUA
! i
L
------- ‘-—-—""'—-
_-‘/-‘_'-
—
¥ S
\ 7
/
7
4
/
\ S
-
7
-
#
r'/
7 \
“ 4 }
r/ /
— Nufiunyani * ,_" o :
2 i
o \
{
7 {
. T 7
ra ]
/ 1
'4 | L
T \ 1 —~
" \ \
P4 3 | [
' 1 Vi
U= \ !
s \
YA )
i \ | H
V4 X T T
rd \ 7
r \ 7 =
"4 1
- S - 7
Flor De Huarancca = ; 7 =
3 . «
/ : .
7 1 Tiaparo |
L - 1 /
vg av S e o o 2 P, B A, . o .
UNIDAD*MINERA-LOS-CHANCAS—
N N\ |
LY > I
y ' :
5 )
1) T
) |
\ |
) ¢
i)
‘. /
)
) ] T
7 T
7 T
/ 1
{ |
1 T
1 T
| l
1
: \ |
\ ! |
f C){)F’OCOHUANCA \
7 g )
/. 5 / |
" Mazopampa 7 I y,
7 4 o / |
7 - .
E |
o .
=i Huancaquita ®
\ .%“\Q“l,\
\ W
o
{ &
o Chillico ®
oV
\ . .
——— .
= W% /)'
3 = N / g e E
~ B e
o S
it S o e
4”/ \\\ o
// =

8428000

-
//

Mallqulpuncu Villque *

a
Anoccara
L
Yuraccyacu =

PUNTOS DEMONITOREO DE CAUDAD DE SUELO
Coordenadas UTM —

FRERUN Ministerio
del Ambiente

Departamento de Apurimac, Provincias de Aymaraes- Distrito de Tapairihug|

PUNTOS DE MONITOREO PARA CALIDAD
DE AIRE Y SUELO REALIZADO EN LOS
ANEXOS CHOQUEMARCA Y QUISCHQUE

2
Ccalamocco *
7

OV A WN P

Ichupata -
0 250 500 1000 1500 000
Metros
Escala : 1/30 000
Detum Honzontal WGS84
Proyoccion Trensversa de Mercator
Sislema de Coordenadas - UTM - Zona 18 L
PUNTO DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE Elaborado: Fecha:
Coordenadas UIM=WCSS4. SIG OEFA Noviembre 2015
138 L
Fuente:
Este Norte kcartas Naclonales, escala 1100000 -1GN. Centros Poblados - INEI. Proyecto do Exploracién MineraLos
Chancas- Southorn Paorii Copper Corporeton. Aprob RD N"344.2010.MEM.AANL- 20 d 6 octubro dol 2010, Diroccion oel
702074 8434619 Evaluacion OEFA - Puntos dentoniioreo dal 12 o1 16 dejunio del 2015

| ‘

|

I
704000

i
706000

8438000

8436000

8434000

8432000

8430000

8428000



“,owu 12 Pery,

PERY | Ministerio

del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru

"Ano de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

Anexo 2. REGISTRO FOTOGRAFICO
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“Decenio de fas Personas con Discapacidad en el Perd”
"Ano de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacion: ANEXO CHOQUEMARCA
Distrito: TAPAYRIHUA Provincia: AYMARAES Departamento: APURIMAC

Foto No. 001

Descripcion: Calidad de Aire - Equipos muestreadores de particulas Alto volumen (PM-2,5,
PM-10) y Estacion meteoroldgica.

Cédigo y Fecha de la foto: CA-CHO-01, 12/06/2015 al 17/06/2015

Foto No. 002

Descripcion: Calidad de Aire — Ubicacion de punto de monitoreo. Equipos muestreadores de
particutas (PM-10) y Estacion meteoroldgica.

Cadigo y Fecha de la foto: CA-CHO-01, 12/06/2015 al 17/06/2015

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | san Isidro - Lima, Pert
T(511) 7131553
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: ANEXO CHOQUEMARCA
Distrito: TAPAYRIHUA Provincia: AYMARAES Departamento: APURIMAC

Foto No. 003

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestra de suelo
Cédigo y Fecha de la foto: S-01, 12/06/2015

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: ANEXO QUISCHQUE
Distrito: TAPAYRIHUA Provincia: AYMARAES Departamento: APURIMAC
Foto No. 004

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestra de suelo.
Cdodigo y Fecha de la foto: S-02, 16/06/2015

" b Av. Replblica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | gan Isidro - Lima, Pera
T(511) 7131553
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perg”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicaciéon: QUEBRADA PACCHANTAY
Distrito: TAPAYRIHUA Provincia: AYMARAES Departamento: APURIMAC

Foto No. 005

Descripcién: Calidad de Suelo
Caodigo y Fecha de la foto: S-03, 13/06/2015

Foto No. 006

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestra de suelo.
Caodigo y Fecha de la foto: B-07, 13/06/2015

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | san [sidro - Lima, Peru
T(511) 7131553
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: ANEXO CHOQUEMARCA
Distrito: TAPAYRIHUA Provincia: AYMARAES Departamento: APURIMAC
Foto No. 007

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestra de suelo.
Cédigo y Fecha de la foto: AD-SUE-01, 14/06/2015

Foto No. 008

Descripcion: Calidad de Suelos — Toma de muestra de suelo.
Cadigo y Fecha de la foto: AD-SUE-02, 14/06/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T(511)7131553

www.oefa.gob.pe
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Anexo 3. CERTIFICADOS DE CALIBRACION
DE LOS EQUIPOS
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N Curtificado de Gualibravion

AQC-03272014

1 Solicitante
2 Direccion

3 Datos del Equipo

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
1 AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro

.Equipo de Medicion : Muestreador de Par iculas .N°deserie del equipo 1 P5592X
.Marca : THERMO SCIENTIFIC Flujo : 1.13 m3/min
.Modelo : Volumétrico .Motor : 1HP/ 220V
.Identificacion : Noindica .Condicion : usado

4 Lugar de Verificacion : Laboratorio de flujo de Aire .
5 Fecha de Verificacion * 2014-09-05
6 Método de Verificacion
La verificacion fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method IO - 2.1.
7 Condiciones de Verificacion.
Temperatura 19-20 °C Humedad Relativa 76 - 77% Presion Absoluta 999 mbar
8 Patrones de Referencia
Patron Usado N Lote/Certificado

Cadigo Interno F. Vencimientc

Calibrador Variflow Tisch / TE-5028A GGP-08 1837 2014-10-23
Barometro / Termometro GGP-02 122277812 2015-06-01
9 Resultados
Ta (°K) = 292 Presion (in hg) : 29,50 Slope : 0,95887
Ta(°c) : 18,15 Pa (mmHg) 750,0 Int s -0,01100
Corrida Orificio Qa Muestreador Pf Look Up % de
Ndmero "H20 m3/min “"H20 mm Hg Po/Pa m3/min Diferencia
1 3.20 1,176 10,10 18,849 0,975 1,171 -0,43%
2 3.13 1,163 12,20 - 22,769 0,970 1,164 0,09%
3 3.14 1,165 14,20 26,501 0,965 1,158 -0,60%
4 3.20 1,176 16,19 30,215 0,960 1,152 -2,08%
5 3015 1,167 18,19 33,948 0,955 1,142 -2,14%

10 Observaciones .

a)El método de referencia establece que se debe tener un % de diferencia menor al +/- 4%.

.Los resultados emitidos son validos solo para el motor instalado y venturi calibrado, en el momento de la verificacion.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados,los cuales deben ser elegidos con basé a las caracteristicas.
.El certificado de verificacion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos
carecen de validez.

Técnico Respecnsable

Walter Quiroz

Fecha de Emision

2(115-09-12




Gertificade de G ulibravion

AQC 03242014
1 Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion : AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro
3 Datos del Equipo
.Equipo de Medicion : Muestreador de Particulas .N°de serie del equipo : P5801X
.Marca ¢ THERMO SCIENTIFIC .Flujo : 113 m*/min
.Modelo : Volumétrico .Motor : 1 HP/ 220V
Identificacion : Noindica .Condicion : usado
4 Lugar de Verificacion ! Laboratorio de flujo de Aire

5 Fecha de Verificacion : 2014-09-05
6 Método de Verificacion
La verificacion fue realizada de acuerdo al EPA Compén;iiurr; Method 10 - 2.1.
7 Condiciones de Verificacion.
Temperatura 19-20 °C ' Humedad Relativa 75- 76% Presion Absoluta 999 mbar

8 Patrones de Referencia

Patron Usado Cédigo Interno N Lote/Certificado F. Vencimientc
Calibrador Variflow Tisch / TE-5028A GGP-08 1837 2014-10-23
Barometro / Termometro GGP-02 122277812 2015-06-01
9 Resultados
Ta (°K) 3 292 Presion (in hg) : 29,33 Slope ; 0,95887
Ta(°C) 4 16,40 Pa (mmHg) 745,8 = Int : -0,01100
Corrida Orificio Qa Muestreador Pf Look Up % de
Nuimero "H20 m3/min “H20 mm Hg Po/Pa m?/min Diferencia
1 3,10 1,161 10,15 18,943 0,975 1,157 -0,34%
2 3,10 1,161 12,15 22,675 0,970 1,151 -0,86%
3 3,10 1,161 14,16 26,426 0,965 1,145 -1,38%
4 2,96 1,135 16,19 30,215 0,959 1,137 0,18%
5 2,95 1,133 18,20 33,966 0,954 1,131 -0,18%

10 Observaciones
a)El método de referencia establece que se debe tener un % de diferencia menor al +/- 4%.

.Los resultados emitidos son validos solo para el motor instalado y venturi calibrado, en el momento de la verificacion.
.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados,los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas.
.El certificado de verificacion solo puede ser difundido compietamente y sin modificaciones, sin firma y sellos

carecen de validez.

Fecna de Emision Jefe de Laboratorio Técnico Responsable

Walter Quiroz

Calibracio

20,46-19-12

DCH

grou

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”
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Certificado de Gulibracidn

LM - 0792015

Group

Cliente
Direccion
Datos del equipo

. Equipo de medicién

: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

: AV. Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro

: Estacion meteorologica

. Marca : Campbell Scientific
. Modelo : CR-1000
. Identificacion : EM-02

Lugar de calibracion
Fecha de calibracion

Método de calibracion

. N° de serie data logger
. N° de serie de sensor

. Alcance

. Resolucion

: Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE SAC

. 2015-03-30

25511
EM-02-25511
-39.2°C a +60,0°C
0.01°C

La calibracion se realizé por comparacion del equipo con hét?énes trazables segun “Procedimiento TH-007 para la
calibracion de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-Espafia.

Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C)

Humedad relativa (%H.R.)

Presion Absoluta (mbar)

Inicial
Final

26.6
271

521
55.4

994,5
994.9

Patrones de referencia

Patron usado
Termometro Patrén
Termometro Patron

Resultados de medicién

Cadigo Intemo
GGP-31
GGP-25

N° de Certificado

T-2824-2014
LT-667-2014

F. Vencimiento
2015-10-28
2015-09-22

TECN.A(2C) Indicacion del Equipo (°C) Correcion (°C) Incertidumbre (°C)
10,61 11,15 -0,54 0.76 e
19,86 20,05 -0,19 0,89
29,72 29,67 0,05 0,91

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacion del equipo + Correccion.

Observaciones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo.

b) E! tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 15 minutos para cada punto.
c) Antes de la calibracion no se realizé ningun ajuste.
d) La precision del equipo es : +0.2°C

e) La incenlidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura K=2 con un nivel de confianza al 95.45%

f) Sensor de temperaltura Vaisala HMP 45C (Campbell) no presenta nimero de serie, se etiqueto una serie.
* No cumple con la precision de fabricante.

. Los resultados emitidos son validos solo para el equipo y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.
. Se recomienda at usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las

caracteristicas del equipo.

. Laincartidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la
exp.2s10:. de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
. Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello

carecen de validez.

fecha de Emision

2015-04-08

Jefe de Laboratorio de

calibracion

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



Certificado de Calibracion

LM - 0802015
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Cliente : Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

Direccion : AV. Republica de Panam3 3542 l.ima - San Isidro

Datos del equipo
. Equipo de medicion

: Estacion meteorologica . N° de seriedata logger  : 25511

. Marca : Campbell Scientific . N° de serie de sensor . EM-02-25511
. Modelo : CR- 1000 . Alcance ! 0,8% H.R.a 100% H.R.
. Identificacion : EM-02 . Resolucion . 0,1% H.R.

Lugar de calibracion : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE SAC

Fecha de calibracion : 2015-03-30

Método de calibracion St Tl

La calibracion se realiz6 por comparacion del'equipo con patrones trazables segun "Procedimiento TH-007 para ia
calibracién de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-Espaiia.

Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C)

Humedad relativa (%H.R.)

Prasion absofuta (mbar)

Inicial
Final

27,2
26.1

58.1
61,6

9949
995.9

Patrones de referencia

Patron usado Cédigd‘lntemo N° Certificado F. Vencimiento
Higrometro Patron GGP-31 T-2824-2014 2015-10-28
Higrémetro Patron GGP-02 T-2287-2014 2015-09-11

Resultados de medicion
H.C.V. (%H.R.) Indicacion del Equipo (%H.R.) Correccion (%H.R.) . Incertidumbre (%H.R.)
336 31,8 1.8 . *37
54,9 53.2 17 ; 3.8
85.3 82.3 T J0=—F"-3 = EX *

Humedad Convencionalmente Verdadera (H.C.V.) = Indicacion del equipo + Correccion.
Observaciones

a) Se introdujo por completo el.sensor en la cavidad del medio isotermo.- -~ .- - - e R e -
b) El tiempo de estabilizacion de humedad fue de 15 minutos para cada punto.

c) Antes de la calibracion no se realizé ningln ajuste.

d) La precision del equipo es : +2%H.R.

e) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura K=2 con un nivel de confianza al 95.45%
f) Sensor de humedad Vaisala HMP 45C (Campbell) no presenta nimero de serie, se etiqueté una serie.

* No cumple con precision de fabricante.

. Los resultados emitidos son validos solo para el equipo y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las
caracteristicas del equipo.

. La fieerti.jumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la
expiesién de fa incertidumbre de medida” primera edicion, septiembre 2008 CEM.

. Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello
carecen de validez.

Jefe de Laboratorio de

Fecha de Emision 3 o
calibracion

Técnico Responsable

2015-04-08
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Certificads de Calibracion

LM - 0812015

Pag.1de 1
1 Cliente : Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
2 Direccion . AV. Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro
3 Datos del Equipo
Equipo de medicion . Estacion meteorologica Rango: : Om/s a 100 m/s
Marca : Campbell Scientific Resolucion : 0,01 m/s
Modelo : CR-1000 Serie de datalogger : 125511
Cadigo Interno : EM-02 Serie de anemémetro : 97047
4 Lugar de Calibracion: : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE SAC.
5 Fecha de Calibracion: : 2015-03-30
6 Condiciones Ambientales
Temperatura (°C) _Humedad relativa( %H.R.)| Presién absoluta (mbar)
Inicial 27,4 52,0 . 997,2
Final 26,4 54,9 . 996,6
7 Patrones de referencia.
Patron Cadigo Interno N Certificado F. Vencimiento
Anemometro digital GGP-01 201410091212 2015-10-09
Barometro / Termémetro GGP-02 T-2287-2014 2015-06-23

8 Método de Calibracion.

La calibracion fue realizada mediante e! metodo de comparacion con patron de referencia certificado ubicados en el tunel de viento y
generando diferentes velocidades en distintos intérvalos de tiempo.

REPORTE DE PRUEBAS DE VELOCIDAD DE VIENTO

Patron (m/s) Equipo (m/s) Correccion (m/s) Incertidumbre (m/s)
1,00 1,06 -0,06 0,01
2,05 2,05 0,00 0,02
3,05 3,04 0,01 0,03
4,00 3,83 0,17 0,03
4,96 4,91 0,05 0,06

REPORTE DE PRUEBAS DE DIRECCION DE VIENTO

Patrdn (°) Equipo (°) Correccion {°)
0,0 0,3 -0,3
90,0 88,8 1,2
180,0 177.3 2,7
270,0 269,0 1,0

9 Notas u Observaciones:
1) La precision del anemometro es de + 0,3 m/s, y direccion de viento es de * 3°
2] Las lecturas de direccion de viento fueron efectuadas girando manualmente la veleta del sensor de viento a los puntos
cardinales indicados, comparados con patron "vane angle bench stand" young modelo 18112.
3) Sensor de velocidad y direccion de viento modelo 05103 young.

ncertidua e calculado con un factor de cobertura K=2 y para un nivel de confianza de 95,45%

Los resultccny emitidos son vélidos solo para el equipo y anemometro calibrado, en el momento de la calibracion.

.32 recomirnda al usuario recalibrar a intervalos adecuados,los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
instrumento.

.El certificada de calibracidn salo puede ser difundido completamente y sin madificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

Fecha de Emision Jefe de Laboratorio Teécnico Responsable

Calibracion

2015-04-08
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Cortificado de Clibraion

Greezn Group LM - 0832015
CRE T T 5~
Pag.1del
1 Cliente :  Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
2 Direccion :  AV.Reptblica de Panama 3542 Lima - San Isidro
3 Datos del Equipo
Equipo de medicion : Estacion meteoroldgica
Marca . Campbell Scientific
Modelo : CR-1000 Serie dedatalogger : 25511
Cadigo interno ;. EM-02
4 Lugar de Calibracion: . Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE SAC.
5 Fecha de Calibracion: : 2015-03-30
6 Condiciones Ambientales :
Temperatura 1 26,8°C Humedad:-66,5% Presion Atmosferica: 996,4 mbar
7 Patrones de referencia. _ A e g
Patron Cddigo Interno N Lote/Certificado F. Vencimiento
Bomba Peristaltica GGP-03 A01003180 2016-03-17
Barémetro / Termémetro GGP-02 122277812 2015-06-23

8 Método de Calibracion.

*Calibracion fue realizada mediante el método de comparacidn con patron de referencia certificado.
*Las lecturas fueron efectuadas utilizando diferentes volimenes de agua y a una velocidad de lluvia constante de
20 mm/h.

REPORTE DE PRUEBAS PLUVIOMETRIA

Valor Nominal Patron : Eqpi’po £ Correccién

{mm) (mm) {(mm) " ; (mm)
4,8 4,80 4,8 0,0
9,6 9,60 9,6 700
Serie: 42304-1009 Modelo:  TR-525M
Rango : No indica en manual Precision: +1,0% a 50 mm/hr

Resolucion: 0,1 mm

REPORTE DE PRUEBAS PRESION ATMOSFERICA

Patron Equipo Correccion

(mmHg) (mmHg) (mmHg)

747,3 746,9 0,4
Serie : F2510104 Modelo: PTB110
Rango: 375,0 a 825,0 mmHg Precision: *0,45 mmHg

Resolucion: 0,1 mmHg
9 Notas u Observaciones:
Los resultadns emitidos son v3lidos solo para el equipoy sensor adecuado, en el momento de |a calibracion

.Se recom >nuya -t usuario recalibrar a intervalos adecuados los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.
.Ei certitit1do d calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

Fecha de Emision Jefe de Laboratorio Técnico Responsable

Calibracion

2015-04-08
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ENnviroresrt

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

N° 151722
Nombre del Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion . Av. Republica de Panama 3542 - San Isidro - Lima
Solicitado Por : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Referencia : TDR -2188
Proyecto . Reservado por el cliente
Procedencia . Tapayrihua - Aymaraes - Apurimac
Muestreo Realizado Por . OEFA
Cantidad de Muestra w11
Producto . Calidad de Aire
Fecha de Recepcion . 2015/07/01
Fecha de Ensayo : 2015/07/01 al 2015/08/06
Fecha de Emision : 2015/08/06
Environmental Testing Laboratory S.A.C.
/ >
b R7C77
JessicaRéyes Y. Alfonso Vilca M.
Jefe de Emision de GCSSA
Informes C.Q.P. N° 587
Lima-Pera

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

FQ-LAB-54 info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe

FE: Oct 09 .
FR: 6/Jul 15 Pagina 1 de 4



ENVIrorest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 151722

Caédigo de Laboratorio 151722-01 151722-02 151722-03 151722-04 151722-05 151722-06
1-152078 . 1-152076 1-151416 1-151487 1151413 1-152079
[Cédigo de Cliente (Comunidad de | (Comunidadde | (Comunidadde | (Comunidad de | (Comunidad de | (Comunidad de
1 Choguemarca) | Choguemarca) | Choquemarca) | Choquemarca) | Choquemarca) | Choquemarca)
Fecha de Muestreo 12/06/2015 13/06/2015 14/06/2015 15/06/2015 16/06/2015 12/06/2015
Hora de Muestreo (h) 11:20 10:45 10:35 09:45 11:00 11:20
Tipo de Producto Calidad de Calidad de Calidad de Calidad de Calidad de Calidad de
P Aire Aire Aire Aire Aire Aire
Tipo Ensayo Unidad I L.D. Resultados
Filtro PM-10 Alto volumen'®
Particula PM-10 I =] | 0,0010 | — | — I — | — I —- l 0,0237
Filtro PM-2,5 Alto volumen'”
Particula PM-2,5 | mg/filtro I 1 I 12 | 12 I 10 | 11 I 10 l —

Leyenda: L D. = Limite de Deteccion,

"<"= Menor que el L.D. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "Std."=Condicién estandar de presion (101,325KPa) y temperatura (25°C).

wlzhn

=Resolucién cuantificable, "

". = No Analizado,

{3): Ensayo subcontratado, subcontratista con alcance de acreditacion por INACAL-DA

Caédigo de Laboratorio 151722-07 151722-08 151722-09 151722-10 151722-11
1-152077 1-152176 1-151410 1-151414 1-152154 -BK
Caodigo de Cliente (Comunidad de | (Comunidad de | (Comunidad de | (Comunidad de | (Comunidad de
Choquemarca) | Choquemarca) | Choquemarca) | Choquemarca) | Choquemarca)
Fecha de Muestreo 13/06/2015 14/06/2015 15/06/2015 16/06/2015 16/06/ 2015
Hora de Muestreo (h) 10:45 10:35 09:45 11:00 11:00
Tipo de Producto Calidad de Calidad de Calidad de Calidad de Calidad de
P Aire Aire Aire Aire Aire
Tipo Ensayo Unidad I L.D. Resultados
Filtro PM-10 Alto volumen'®
Particula PM-10 I g I 0,0010 ' 0,0246 I 0,0206 I 0,0178 I 0,0135 | <0,0010
Filtro PM-2,5 Aito volumen'®!
Particula PM-2,5 I mg/filtro l 1 I — I = | = I == I =
Leyenda: L.D. = Limite de Deteccion, "2h=Resolucion cuantificable, "—". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.D. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "Std."=Condicion estandar de presion (101,325KPa) y temperatura (25°C).

(@) Ensayo subcontratado, subcontratista con alcance de acreditacion por INACAL-DA

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

FQ-LAB-54
FE: Oct 09
FR: 6/Jul 15

info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
Pagina 2 de 4



ENVirgtrest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 151722

Cdodigo de Laboratorio 151722-06 151722-07 151722-08 151722-09 151722-10
1-152079 1-152077 1-152176 1-151410 1-151414
Cddigo de Cliente (Comunidad de | (Comunidadde | (Comunidad de | (Comunidad de | (Comunidad de
Choquemarca) | Choquemarca) | Choquemarca) | Choguemarca) | Choquemarca)
Fecha de Muestreo 12/06/2015 13/06/2015 14/06/2015 15/06/2015 | 16/06/2015
Hora de Muestreo (h) 11:20 10:45 10:35 09:45 11:00
Tipo de Producto Calid.ad de Calid.ad de Calid.ad de Calidad de Calid.ad de
Aire Aire Aire Aire Aire
Tipo Ensayo Unidad I L.D Resultados
) Metales (ICP) - PM 10 Alto Volumen
Al Aluminio pg/muestra 0,953 119,908 133,573 91,775 90,954 56,234
Sb Antimonio pg/muestra 0,510 <0,510 <0,510 <0,510 <0,510 <0,510
As Arsénico pg/muestra 0,388 0,916 1,123 0,893 0.479 <0,388
Ba Bario pg/muestra 0,332 2,543 3,833 3.560 3,951 3,755
Be Berilio pg/muestra 0,242 <0,242 <0,242 <0,242 <0,242 <0,242
Bi Bismuto pug/muestra 0,415 <0415 <0,415 <0,415 <0,415 <0,415
B Boro pg/muestra 0,473 2,161* <0,473* 2,644 0,505* <0,473*
Cd Cadmio pg/muestra 0,457 <0,457 <0,457 <0,457 <0,457 <0,457
Ca Calcio ug/muestra 11,71 829,261 1003,762 854,308 649,309 671,826
Co Cobalto pg/muestra 0,127 <0,127 0,201 0,155 0,178 <0,127
Cu Cobre pg/muestra 1,048 25,265 35,914 46,724 72,898 33,936
Cr Cromo pg/muestra 0,498 <0,498 <0.'498 <0,498 <0,498 <0,498
Sn Estano upg/muestra 0,304 <0,304 <0,304 <0,304 <0,304 <0,304
Sr Estroncio ug/muestra 0,228 0,764 1,245 1,176 0,670 0,785
P Fasforo ug/muestra 2,73 11,60 20,80 18,46 16,51 10,24
Fe Hierro pg/muestra 1,77 170,77 289,04 198,05 217,83 119,23
Li Litio pg/muestra 0,141 0,330 0,422* 0,491" 0,422* 0,399*
Mg Magnesio pg/muestra 2,39 60,47 91,62 62,92 60,03 47,80
Mn Manganeso pg/muestra 0,449 10,503 13,815 13,815 13,493 10,227
Hg Mercurio pg/muestra 0,1560 <0,1560 <0,1560 <0,1560 <0,1560 <0,1560
Mo Molibdeno pg/muestra 0,397 <0,397 0,710 1,136 1,297 0,469
Ni Niquel pug/muestra 0,443 2,642 1,814 2,711 3,562 5,264
Ag Plata pg/muestra 0,181 <0,181" <0,181" <0,181" 1,972* <0,181"*
Pb Plomo pg/muestra 1,021 <1,021 <1,021 <1,021 <1,021 <1,021
K Potasio pg/muestra 7,57 80,38 110,84* 109,37* 88,07 79,70"
Se Selenio pg/muestra 0,78 <0,78* <0,78* <0,78* <0,78" <0,78*
Si Silicio ug/muestra 478,7 <478,7* <478,7* <478,7* <478,7* <478,7
Na Sodio pg/muestra 1,5 1492,7 1487,1* 1504,7° 1263,1° 1307,7*
Tl Talio pg/muestra 0,239 <0,239 <0,239 <0,239 <0,239 <0,239
Ti Titanio pg/muestra 0,357 4,374 9,135 4,650 4,696 2,994
\ VVanadio ug/muestra 0,604 0,621 <0,604 <0,604 <0,604 <0,604
Zn Zinc pg/muestra 1,29 4.20 5,14 1,58 5,60 2,13
Leyenda: L.D. = Limite de Deteccion, "?"=Resolucion cuantificable, "—". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.D. indicado, ">" = Mayor a | valor indicado, "Std."=Condicion estandar de presion (101,325KPa) y temperatura (25°C).

@ . Ensayo subcontratado, subcontratista con alcance de acreditacion por INACAL-DA

* : Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pera , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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EnVIrorest

“Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA

Condicion de la Muestra

Plan/procedimiento de muestreo

N° 151722

Filtros en buenas condiciones.

Reservado por el Cliente

APENDICE 2 - METODOS Y REFERENCIAS

Tipo Ensayo

Norma Referencia

Titulo

Muestreado por el Cliente

PM-10 (alto volumen)

EPA CFR 40

Method for the Determination of Particule Matter as PM10 in the Atmosphere (Validado)

PM-2,5 (alto volumen)

EPA CFR 40

Method for the Determination of Particule Matter as PM10 in the Atmosphere (Validado)

Metales (ICP)(Alto Volumen)

Metales -Filtros C.A.

EPA 10-3.5, 1999

Determination of Metals in Ambient Particulate Matter using Inductively

Coupled Plasma (ICP) Spectroscopy

SIGLAS: "EPA" U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis.

APENDICE 3 - COMENTARIOS

- Los resultados presentados corresponden soélo a la muestra indicada, segtn la cadena de custodia correspondiente.

- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.

- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio.

- El tiempo de perecibilidad de la muestra esta en funcion a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra.

Esta prohibido la reproduccion parcial del presente documento, salvo autorizacion de Envirotest S.A.C.

** FIN DEL INFORME **

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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CoOD. 310

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL NAEAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (& wmoren
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002 pwita

Ragistro N"LE- QU2
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1513456 Pégina 1 de 5
. R
A solicitud de: ENVIROTEST S.A.C.
Direccion: Calle B Mz C Lote 40 Urb. Panamericana Lima-Lima - SAN MARTIN DE PORRES
Solicitud de Ensayo: ENV / LB-341257-002
Muestreo realizado por: CLIENTE Cantidad Muestras: 1
Fecha de Recepcion a SGS: 23-07-2015 16:40
(& P
Analisis Método
Metales en PM 10 Aito Volumen EPA Compendium Method 10-3.5:1999; Determination Of Metals in Ambient Particulate matter using inductively Coupled
\ Plasma/mass spectroscopy (ICP/MS)(Validado). )

Emitido en Callao-Perti el 11/08/2015

o PARLM

riguez Barrueto
J/ ¢ CQP 538
Coordinador de Laboratorio

Estedocumentono podra ser reproducido total niparcialmentesinautorizacion de SGSdel Peri S.A.C.
Losresultados mencionados en este documento proceden de muestras proporcionadas por el cliente, por un tercero anombre del cliente o a solicitud del cliente.La compaiiano esresponsable del origen ofuente dela cual las muestras han

sidotomadas.
Losresultadosdelinforme deensayo sélo son vélidos parala(s) muestra(s) ensayadas o sometida alosensayos, no pudiendo extenderse a ninguna otra unidad que no haya sido analizado.

Losresultadosde losensayos no deben ser utilizados como unacertificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

SGS del Pert SAC Laboratorios esta acreditado porIndecopi conformea los requisitos de NTPISO/IEC 17025 para los ensayos especificados en el alcance de acreditacion, el cual se puede encontrar en www.indecopi.gob.pe.

Este documento es emitido por la Compania bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la pagina http://www.sgs.com/terms_and_conditions.htm Son especialmente importantes las disposiciones sobre
limitacion de responsabilidad, pago de indemnizacionesy jurisdiccion definidas en dichas Condiciones Generales de Servicio.

Seinformaa cualquier persona que tenga en su poder este documento, que el contenido del mismo, refleja los hallazgos de laCompaiiia solo al momento de suintervencién y dentro de los limites de las instrucciones del Cliente, si hubiera
alguna.LaCompariia es unicamente responsable ante su Clientey estedocumento no exime a las partes de una transaccion deejercertodos sus derechos y obligacionesen virtud de losdocumentosde latransaccion.

Cualquier modificacion noautorizada, fraude o falsificacion del contenido o de laaparienciade este documento esilegaly los culpables puedenser procesados con etmaximo rigorde laley.

No obstante lo estipulado en la Clausula 8 de las Condiciones Generales de Servicio de SGS, todos los conflictos que se originen en, o que tengan relacion con las Relaciones Contractuales reguladas por este contrato, se regiran y seran
interpretados de acuerdo con laleyes substantivas de Peru, excluyendo cualquier disposicion legal con respecto a los conflictos de leyes y se resolveran finalmente mediante un Arbitraje de Derecho de acuerdoal Reglamento delf Centro de

Arbitraje Nacional e Internacionat de laCamara de Comercio de Lima, por uno o mas drbitrosdesignadosde acuerdo con tales reglas. El arbitraje tendralugar en Lima (Pert)y sera enel idioma espariol.

SGS del Perd S.A.C. l Av. Elmer Faucett 3348 - Callao 1t (51-1) 517 1900 f (51-1) 575 4089 www.sgs.pe

Ultima revisién Noviembre 2014 I Ivliembro dei Grupo SGS {Société Générale de Sutveillance)
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(d)

(e)
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(h)

(i)

3.

CONDICIONES GENERALES DE SERVICIOS

General

Amenos que se acuerde en forma distinta por escrito o salvo que hayaalgunavariacion con
(i) las regulaciones que rigen los servicios ejecutados a nombre de Gobiernos, entidades
gubemamentales u otras entidades publicas; o (i) las disposiciones obligatorias de la ley
local, todas las ofertas, todos los servicios y todos los contratos o acuerdos resultantes
entre cualquiera compaiiia afiliada de SGS SA o cualquiera de sus agentes (cada uno de
ellos una “Compaiiia”) y el Cliente (las "Relaciones Contractuales”) se regiran por las
presentes Condiciones Generales de Servicio (de aqui en adelante, las “Condiciones
Generales”).

La Compaiiia podra prestar sus servicios a personas o entidades (privadas, publicas o
gubernamentales) que expidan instrucciones (de aquien adelante el “Cliente”).

A menos de que la Compaiiia reciba previas instrucciones escritas del Cliente que le sean
contrarias, ninguna otra parte tiene derecho a impartir instrucciones especialmente en
cuanto se refiere alalcance de los servicios o a la entrega de los informes o certificados que
resulten de los anteriores (los “Informes de Hallazgos"). Por medio del presente, el Cliente
irrevocablemente autoriza a la Compania a entregar los Informes de Hallazgos a un tercero
si asi lo desea el Cliente o de conformidad con su propio criterio cuando ello se desprenda
implicitamente de las circunstancias, de las costumbres comerciales, del uso o de la
practica.

Prestacion de Servicios

La Compaiiaprestara sus servicios condebido cuidado y capacidad de conformidad conlas
instrucciones especifica del Cliente y confirmados por la Compaiiia o, en ausencia de dichas
instrucciones, de conformidad con:
los términos d e cualquier formato d e orden estandar u hoja d e especificaciones
estandar de la Compania; y/o
2 cualquier costumbre comercial, uso o practica; y/o
3, los métodos que la Compaiiia considere adecuados desde el punto de vista técnico,
operativoy/ofinanciero.

La informacion contenida en los Informes de Hallazgos esta derivada de los resultados de
inspecciones o pruebas llevados a cabo de acuerdo con lasinstrucciones del Cliente y/ode
la evaluacion de los resultados hecha por la Compaiiia en base de estandares técnicos,
costumbres comerciales o practicas o cualquier otra cicunstancia que la Compaiia, en su
opininion profesional,estima necesaria.

Los informes de Hallazgos emitidos con posterioridad a la prueba de las muestras
presentan la opinion de la Compaiiia en relacion exclusivamente a dichas muestras y
no expresan opinion alguna relacionada con el lote del cual se tomaron las muestras.

Si un Cliente solicita que la Compania atestigie acerca de cualquier intervencion de
un tercero, el Cliente se compromete a aceptar que la unica responsabilidad de la
Compaiiia es encontrarse presente en el momento de la intervencion del tercero y
enviar los resultados o confirmar la ocurrencia de la intervencion. El Cliente acepta
que la Compaiia no es reponsable por la condicion o calibracion de los aparatos,
instrumentos y dispositivos de medidas utilizados, los métodos de andlisis aplicados,
las calificaciones, acciones u omisiones del personal de dicho tercero o los resultados del
analisis.

Los Informes de Hallazgos expedidos por la Compaiiia reflejaran los hechos tal como
hayan sido registrados por la Compafiia en el momento de la intervencion Unicamente, pero
dentro de los limites de las instrucciones recibidas o, a falta de dichas instrucciones,
dentro de los limites de los parametros alternos aplicados tal como se especifica en la
clausula 2 (a). La Compaiiia no tiene obligacion alguna de referirse o informarlos hechos o
circunstancias que se salen de las instrucciones especificas recibidas o los parametros
alternativos aplicados.

La Compaiia puede delegar la ejecucion de todo o parte de sus servicios a un agente o
subcontratista y el Cliente autoriza a la Comparnia a difundir toda la informacion necesaria al
agenteo al subcontratistaparaque puedan llevaracabodicha ejecucion.

Si la Compaiiia recibe documentos que reflejen los compromisos contraidos ente el
Cliente y otraspersonas o documentos de otras personas tales como copias o contratos de
venta, cartas de crédito, conocimientos de embarque, estos se consideran unicamente
como informacion y de ninguna manera extienden o restringen el alcance de los servicios o
las obligaciones aceptadas porla Compania.

El Cliente acepta que la Compaiiia, al suministrar dichos servicios, no sustituye al
Cliente o a un tercero ni les exonera de sus obligaciones, ni asume, abrevia, se abroga o
pretende exonerar de un deber del cliente frente a untercero o de un tercerofrente al Cliente.

Todas lasmuestras seran conservadas por un maximo de 3 meses o por un periodo menor si
la naturaleza de lamuestra lo permite y luego seran devueltos al Cliente o seran dispuestas
de cualquier otra forma a discrecion de la Compaiia pero después de dicho periodo la
Compaiiia dejara de asumir responsabilidad por dichas muestras. El almacenamiento de
muestras por mas de 3 meses generara gastos de bodegaje, los cuales seran pagados por
el Cliente. En caso de que las muestras sean devueltas, el Cliente sera facturado por los
costos de manejo y fletes. Si se causan gastos para disponer de las muestras, los mismos
seranfacturados al Cliente.

Obligaciones del Cliente

ElClientedebera:

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(f)

(a)

(b)

garantizar que se entreguen suficiente informacion, instrucciones y documentos en el
momento oportuno (pero en ninguin caso después de 48 horas antes de la intervencion
deseada) con el fin de facilitar la ejecucion de los servicios solicitados;

facilitar todo el acceso necesario de los representantes de la Compaiiia a las instalaciones
en donde deben prestarse los servicios y tomar todos los pasos necesarios para eliminar o
remediar los obstaculos o interrupciones en la prestacion de los servicios;

suministrar, si fuere del caso, todo el equipo y personal necesarios para la prestacionde los
servicios;

verificar que se tomen todas las medidas necesarias parala seguridad de las condiciones de
trabajo, los sitios y las instalaciones durante la ejecucion de los servicios y no confiar a este
respecto en la opinion de la Companiia, buen sea que se le pida dicha opinion o no;

informar oportunamente a la Compaiiia acerca de los peligros y riesgos conocidos, fueren
estos reales o potenciales, asociados con cualquier orden 0 muestra o prueba incluyendo,
por ejemplo, la presencia de riesgos de radiacion, los elementos o materiales toxicos o
nocivos, o explosivos, contaminacion ambiental o venenos;

ejercer plenamente todos los derechos y descargar todos las obligaciones bajo los contratos
de ventarelevantes u otros contratos con un tercero, y por ley.

Pagos y Honorarios

A menos que los honorarios hayan sido establecidos entre la Compaiiia y el Cliente en el
momento en que se coloque la orden o en el momento en que la Compaiia y
el Cliente negocian un contrato, la Compania aplicaréd lastarifas estandar de la
Compania (las cuales estan sujetas a cambio)y todos los impuestos aplicables seran
porcuentadel Cliente.

A menos que se establezca un periodo mas corto en la factura, el Cliente debera
efectuar el pago de la misma a mas tardar 30 dias después de la fecha de la factura o
dentro de cualquier otro plazo que establezca la Compaiia en la factura (la “Fecha de
Vencimiento™). De no efectuar el pago en la fechaestipulada, el Cliente se compromete a
pagar intereses de mora a latasa de 1.5% por mes (o cualquier otra tasa que sea establecida
enlafactura) a partir de la Fecha de Vencimiento y hasta (y incluyendo) lafecha enla cual el
pagosea realmente recibido porla Compaiiia.

(c)

(d)

(e)

(F)
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(a)

(b)

(a)

@)

(2)

@)

(4)

(5)

(6)

b)

(a)

(b)

(c)

El Cliente no podra retener o diferir los pagos de una suma adeudada a la Cornpania
aduciendo un litigio, contra reclamo o compensacion que pueda alegar contra la
Compaiia.

La Compania puede decidir si emprende una accion para el cobrc de los honorarios
no pagados ante un tribunal de jurisdiccion competente.

El Cliente se compromete a pagar a la Compaiia todos los gastos inherentes al cobro
de una factura, incluyendo los honorarios legales y otros costos relacionados.

En caso de que se presenten problemas o gastos no previstos en el curso de la
prestacion de los servicios, la Compaiiia debera informar al respecto al Cliente y tendra
derecho al cobro de los honorarios adicionales para cubrir el tiempo y los costos
adicionales en que haya incurrido obligatoriamente para prestar los servicios.

Sila Compaiia no esta en capacidad de prestartodos o parte de los servicios por una causa
fuera del control razonable de la Compaiiia, incluyendo la omision por parte del Cliente en
cumplir con cualquiera de sus obligaciones estipuladas en la clausula 3 que precede, La
Compaiiia tendré derecho al pagode :

(1) lasuma correspondiente a todos los gastos noreembolsables en que hayaincurrido la
Compaiiia; y

(2) la porcion de los honorarios acordados igual a la porcion de los servicios
actualmente prestados.

Suspensiono Terminaciénde Servicios

La Compaiia tendra derecho, inmediatamente y sin responsabilidad alguna, bien sea a
suspender o a dar por terminada la prestacion de los servicios en caso de que ocurra alguno
delossiguienteeventos:

la omision por parte del Cliente en cumplircon sus obligaciones bajo el presente y si dicha
omision no es remediada dentro de los 10 dias siguientes a que la notificacion de dicha
omision sea notificada al Cliente; o

la suspension de pago, la conciliacion con sus acreedores, |la declaracion de bancarrota o
insolvencia, el nombramiento de un secuestre o la interrupcion de actividades por parte del
Cliente.

Reponsabilidades e Indemnizaciones
Limitacion de Responsabilidad:

La Compaiiia no es una aseguradora ni un garante y renuncia a toda responsabilidad
endicha capacidad. Los Clientes que deseen una garantia contra pérdidas o dafios deben
establecer los seguros correspondiente.

Los Informes de Hallazgos se expiden sobre la base deinformacion,documentos y/o
muestras suministrados por o a nombre del Cliente y unicamente para beneficio
del Cliente, quien es el responsable de actuar como lo considere conveniente sobre la
base de dichos Informes de Hallazgos. Ni la Compana ni sus funcionarios, empleados,
agentes o subcontratistas asumen responsabilidad alguna frente al Cliente o frente a
un tercero por actos realizados o no realizados con base en dichos Informes de
Hallazgos, ni por resultados incorrectos que resulten por informacion confusa,
errénea, incompleta, desorientadora o falsa suministrada a la Compaiiia.

La Compania no se hara responsable por la falta de ejecucion en los servicios que
surja directamente de un evento que esté fuera del control razonable de la Compania
incluyendo la omision por parte del Cliente en cumplir con cualquiera de sus
obligacionesbajoel presente.

La responsabilidad de la Compaiiia con relacion a una reclamacion que surja debido a
pérdida, dafos o gastos de cualquier naturaleza, bajo ninguna circunstancia podra
exceder un total agregado igual a 10 veces la cantidad de los honorarios pagados con
relacion al servicio especifico que haya dado lugar a dicha reclamacion o US$ 20.000
(o su equivalente en moneda local), la cantidad que sea menor.

La Compania no asume responsabilidad alguna por las pérdidas indireclas, especiales,
emergentes y/o consecuenciales incluyendo sin limitacion lucro cesante, pérdida de
negocio, ingresos o, beneficios, perdida de oportunidad y dafo a la reputacion de la
Compaiiia ni de losgastos que pudieran derivarse de laretirada de productos. La Compania
tampoco asume responsabilidad alguna por perdidas, dafios o gastos que pudieran
derivarse directa o indirectamente de reclamaciones o demandas de terceros (incluyendo
sin limitacion reclamaciones por responsabilidad de los productos defectuosos o peligrosos)
en que el Cliente podria haber incurrido.

En caso de reclamacion el Cliente debe enviar notificacion escrita a la Compaiia dentro de
los 30 dlas siguientes a tener conocimiento de los hechos que pretenden justificar dicha
reclamaciony, en todo caso, la Compaiiia serd exonerada de cualquier responsabilidad por
las reclamaciones por pérdidas, danos o gastos, a menos que se instaure una demanda
dentrodel afio siguiente a:

(i) la fecha de prestacion, por parte de la Compaiiia, del servicio que ha dado origen
alareclamacion; o

(i)) la fecha en cual el servicio ha sido ejecutado, en caso de cualquier pretendida
omision en laejecucion.

Indemnizacion El Cliente se compromete a garantizar, mantener indemne e
indemnizar a la Compaiiia y a sus funcionarios, empleados, agentes o subcontratistas
contra todas las reclamaciones (reales o pretendidas) por un tercero debido a pérdidas,
danos o gastos de cualquier naturaleza, incluyendo todos los gastos legales y los costos
relacionados y que surjan debido a la ejecucion, pretendida ejecucion o falta de ejecucion de
los servicios.

Varios

Si una o mas disposiciones de estas Condiciones Generales son declaradas ilegales o de
imposible cumplimiento en cualquier aspecto, la validez, la legalidad y el cumplimiento
forzoso'de las demas disposiciones no se veran afectados o disminuidos poréste hecho.
Durante el curso de la prestacion de los servicios y por un periodo de un afo de alli en
adelante, el Cliente no podra, directa o indirectamente, estimular o hacer ofertas a los
empleados delaCompaiiaparaqueabondonensu cargoconlaCompania.

No esta permitido el uso del nombre corporativo o de las marcas registradas de la
Compaiiia para finespublicitarios, sin previa autorizacion escrita de la Compaiiia.

Ley que Rige, Jurisdiccion y Resolucionde Litigio

Amenos que se acuerden en formadistintapor escrito, todos los conflictos que se origine en,

o que tenga relacion con las relaciones contractuales reguladas por este contrato, se regiran y
seran interpretados de acuerdo con las leyes sustantivas del Perd excluyendo cualquier
disposicion legal con respecto a los conflictos de leyes y se resolveran finaimente mediante un
arbitraje de Derecho de acuerdo al Reglamento del Centro de Arbitraje de Camara de Comercio de
Lima, por unoo mas arbitrosdesignadosdeacuerdocontales reglas.

El arbitraje tendra en Lima (Pert) y sera en idioma espaiiol.

Uitima modificacion en Agosto 2007. Publicado on line el 16 de octubre del 2007




COD. 310

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (C__ DagFerl, .
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Acreditado

RegistroN'LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

MA1513456 Pagina 2 de 5
Metales en PM 10 Alto Volumen
AIRE H AIRE AIRE AIRE AIRE
Matriz
Productodescrito como i .
Identificacion de Muestra R iRE o Fs P
Fecha de Muestreo |
151722-06 151722-07 151722-08 15172209 1 151722-10
12-06-2015 11:20 13-06-2015 10:45 14-06-2015 10:35 15-06-2015 09:45 16-06-2015 11:00
12-06-2015 11:20 13-06-2015 10:45 14-06-2015 10:35 15-06-2015 09:45 16-06-2015 11:00
LD.
Aluminio (ug/muestra) 0953 119.908 133.573 91.775 90954 56.234
Antimonio (ug/muestra) | 0510 <0510 <0510 <0.510 <0510 <0.510
Arsénico (ug/muestra) 0388 0.916 ‘ 1123 0.893 0.479 <0.388
Bario (ug/muestra) 0332 2543 3833 3.560 i 3.951 ! 3.755
Berilio (ug/muestra) 2 0.242 <0242 <0.242 <0242 " <0242 <0.242
Bismuto (ug/muestra) 0.415 <0.415 © <0.415 <0415 <0.415 <0.415
Boro (ug/muestra) 0473 2161 * <0.473 * 2.644 + 0505 * i <0473 *
Cadmio (ug/muestra) 0.457 <0.457 <0.457 <0.457 <0.457 <0.457
Calcio (ug/muestra) 11710 829.261 1,003.762 : 854.308 649.309 671.826
Cobalto (ug/muestra) 0127 <0127 0.201 0.155 0178 <0.127
Cobre (ug/muestra) ‘ 1.048 25.265 35.914 j T 46724 72.898 33.936
Cromo (ug/muestra) 0.498 <0.498 i <0.498 <0.498 <0498 <0.498
Estaiio (ug/muestra) 3 ) 0304 <0.304 : <0.304 T <0304 <0304 <0.304
Estroncio (ug/muestra) " 0228 0762 1245 1176 0670 0.785
Fésforo (ug/muestra) 11273 11.60 20.80 18.46 16.51 I 10.24
Hierro (ug/muestra) 177 17077 4 289.04 198.05 217.83 ' 119.23
Litio (ug/muestra) R Ny 0330 * " ) 0422 * 0.491 * 0422 * 0399 *
Magnesio (ug/muestra) 239 AT 60.47 = 91.62 62.92 i 60.03 47.80
Manganeso (ug/muestra) " 0.449 10.503 13815 13.493 i 13.056 10.227
 Mercurio (ug/muestra) 0.1560 <0.1560 o <0.1560 <0.1560 i <0.1560 <0.1560
Molibdeno (ug/muestra) o397 <0397 | 0.710 T 1.136 3 1297 0.469
Niquel (ug/muestra) 0.443 2.642 1.814 2711 3.562 5.264

Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
(*) EI método indicado no ha sido acreditado por e! INACAL-DA, para la matriz en mencién.

Estedocumento nopodraser reproducidototal ni parcialmente sin autorizacionde SGSdel Peri S.A.C.

Losresultados mencionados en este documento proceden de muestras proporcionadas por el cliente, por un tercero anombre del cliente o asolicitud del cliente. La compania no esresponsable del origen o fuente de la cual las muestras han
sidotomadas.

Losresultados delinforme deensayo sélo son validos para la(s) muestra(s) ensayadaso sometida alosensayos,no pudiendo extendersea ninguna otra unidad que nohayasidoanalizado.

Los resultados delos ensayos no debenser utilizados como unacertificacionde conformidad con normas de producto o como certificado del sistemade calidad de la entidad que loproduce.

SGSdelPerti SACLaboratorios estdacreditado por Indecopi conformea los requisitos deNTPISO/IEC 17025 paralosensayosespecificadosen el alcance deacreditacion, el cual se puede encontrar en www.indecopi.gob.pe.

Este documento es emitido por la Compaiia bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la pagina http://www.sgs.com/terms_and_conditions.htm Son especialmente importantes las disposiciones sobre
limitacion de responsabilidad, pago deindemnizacionesy jurisdiccion definidas en dichas Condiciones Generales de Servicio.

Seinforma a cualquier persona que tenga en su poder este documento, que el contenido del mismo, refleja los hallazgos de la Compania solo al momento de su intervencion y dentro de los limites de las instrucciones del Cliente, si hubiera
alguna.La Companiaes Unicamente responsable ante su Clientey este documento no exime a las partes de una transaccion de ejercer todos sus derechos y obligaciones envirtud de los documentos de la transaccién.

Cualquier modificacién no autorizada, fraude o falsificacion del contenido o de la apariencia de este documento esilegaly los culpables pueden ser procesados con el maximorigor delaley.

No obstante lo estipulado en la Clausula 8 de las Condiciones Generales de Servicio de SGS, todos los conflictos que se originen en, o que tengan relacion con las Relaciones Contractuales reguladas por este contrato, se regiran y seran
interpretados de acuerdo con la leyes substantivas de Per, excluyendo cualquier disposician legal con respecto a los conflictos de leyes y se resolveran finalmente mediante un Arbitraje de Derecho de acuerdo al Reglamento del Centrode
Arbitraje Nacional e Internacional de la Camara de Comercio de Lima, por uno o mas arbitros designados de acuerdo con tales reglas. El arbitraje tendra lugar en Lima (Peru)y serden elidioma espanol.

SGS del Peri S.A.C. I Av. Elmer Faucett 3348 - Callao 1 t (51-1) 517 1900 f (51-1) 575 4083  www.sgs.pe

Ultima revisién Noviembre 2014 |

Miembro del Grupo SGS (Société Générale de Surveillance)




(a)

(b)

(c)

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)
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(h)

(i)

3.

CONDICIONES GENERALES DE SERVICIOS

General

Amenos que se acuerde en forma distinta por escrito o salvo que haya alguna variacion con
(i) as regulaciones que rigen los servicios ejecutados a nombre de Gobiernos, entidades
gubernamentales u otras entidades publlcas. o (ii) las disposiciones obligatorias de la ley
local, todas las ofertas, todos los servicios y todos los contratos o acuerdos resultantes
entre cualquiera companiia afiliada de SGS SA o cualquiera de sus agentes (cada uno de
ellos una “Compaiiia”) y el Cliente (las “Relaciones Conlracluales") se regiran por las
presentes Condiciones Generales de Servicio (de aqui en adelante, las "Condiciones
Generales”).

La Compaiiia podra prestar sus servicios a personas o entidades (privadas, publicas o
gubernamentales) que expidan instrucciones (de aqui en adelante el “Cliente”)

A menos de que la Compafiia reciba previasinstrucciones escritas del Cliente que le sean
contrarias, ninguna otra parte tiene derecho a impartir instrucciones especialmente en
cuanto serefiereal alcance de los servicios o a laentrega de los informes o certificados que
resulten de los anteriores (los “Informes de Hallazgos” ? Por medio del presente, el Cliente
irrevocablemente autoriza a la Compafiia a entregar los Informes de Hallazgos a un tercero
si asi lo desea el Cliente o de conformidad con su propio criterio cuando ello se desprenda
implicitamente de las circunstancias, de las costumbres comerciales, del uso o de la
practica.

Prestacion de Servicios

La Compaiiia prestara sus servicios con debido cuidado y capacidad de conformidad con las

instrucciones especifica del Cliente y confirmados por la Compaiiia o, en ausencia de dichas

instrucciones, de conformidad con;

(1) los términos de cualquier formato de orden estandar u hoja de especificaciones
estandar dela Compaiiia; y/o

EZg cualquier costumbre comercial, uso o practica; y/o

3 los métodos que la Compaiiia considere adecuados desde el punto de vista técnico,

operativoy/o financiero.

La informacién contenida en los Informes de Hallazgos esta derivada de los resultados de
inspecciones o pruebas llevados a cabo de acuerdo con las instrucciones del Cliente y/o de
|a evaluacion de los resultados hecha por la Compaiiia en base de estandares técnicos,
costumbres comerciales o practicas o cualquier otra cicunstancia que la Compaiiia, en su
opininion profesional, estima necesaria.

Los informes de Hallazgos emitidos con posterioridad a la prueba de las muestras
presentan la opinién de la Compaiiia en relacion exclusivamente a dichas muestras y
no expresan opinion alguna relacionada con el lote de! cual se tomaron las muestras.

Si un Cliente solicita que la Compariia atestigie acerca de cualquier intervencion de
un tercero, el Cliente se compromete a aceptar que la unica responsabilidad de la
Compaiiia es encontrarse presente en el momento de la intervencion del tercero y
enviar los resultados o confirmar la ocurrencia de la intervencion. El Cliente acepta
que la Compaiia no es reponsable por la condicion o calibracion de los aparatos,
instrumentos y dispositivos de medidas utilizados, los métodos de analisis aplicados,
las calificaciones, acciones u omisiones del personal de dicho tercero o los resultados del
analisis.

Los Informes de Hallazgos expedidos por la Compariia reflejaran los hechos tal como
hayan sido registrados por la Compaiiia en el momento de laintervencion tinicamente, pero
dentro de los limites de las instrucciones recibidas o, a falta de dichas instrucciones,
dentro de los limites de los parametros alternos aplicados tal como se especifica en la
clausula 2 (a). La Compaiia no tiene obligacion alguna de referirse oinformarlos hechos o
circunstancias que se salen de las instrucciones especificas recibidas o los parametros
alternativos aplicados.

La Compaiia puede delegar la ejecucion de todo o parte de sus servicios a un agente o
subcontratista y el Cliente autoriza a la Compafiia a difundir toda la informacion necesariaal
agenteo alsubcontratistaparaque puedan llevaracabodichaejecucion.

Si la Compaiiia recibe documentos que reflejen los compromisos contraidos ente el
Cliente y otras personas o documentos de otraspersonas tales como copias o contratos de
venta, cartas de crédito, conocimientos de embarque, estos se consideran unicamente
comoinformaciony de ninguna manera extienden o restringen el alcance de los servicios o
las obligaciones aceptadas por la Compaiiia.

El Cliente acepta que la Compania, al suministrar dichos servicios, no sustituye al
Cliente o a un tercero ni les exonera de sus obligaciones, ni asume, abrevia, se abrogao
pretende exonerar de undeber del cliente frente a un tercero o de untercero frente al Cliente.

Todas las muestras seran conservadas por un maximo de 3 meses o por un periodo menor si
la naturaleza de la muestra lo permite y luego seran devueltos al Cliente o serandispuestas
de cualquier otra forma a discrecion de la Compaiia pero después de dicho periodo la
Compaiia dejara de asumir responsabilidad por dichas muestras. E! almacenamiento de
muestras por mas de 3 meses generara gastos de bodegaje, los cualesseran pagados por
el Cliente. En caso de que las muestras sean devueltas, el Cliente sera facturado por los
costos de manejo y fletes. Si se causan gastos para disponer de las muestras, los mismos
seran facturados al Cliente.

Obligaciones de! Cliente

El Cliente debera:

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(a)

(b)

garantizar que se entreguen suficiente informacion, instrucciones y documentos en el
momento oportuno (pero en ningtin caso después de 48 horas antes de la intervencion
deseada) con el fin de facilitar la e jecucion de los servicios solicitados;

facilitar todo el acceso necesario de los representantes de la Compaiiia a las instalaciones
en donde deben prestarse los servicios y tomar todos los pasos necesarios para eliminar o
remediar los obstaculos o interrupciones en la prestacion de los servicios;

suministrar, sifuere del caso, todo el equipo y personalnecesariospara la prestacion de los
servicios;

verificarque se tomen todas las medidas necesarias para la seguridad de las condiciones de
trabajo, los sitios y las instalaciones durante la ejecucion de los servicios y no confiar a este
respecto en la opinion de la Compaiiia, buen sea que se le pida dicha opinion o no;

informar oportunamente a la Compania acerca de los peligros y riesgos conocidos, fueren
estos reales o potenciales, asociados con cualquier orden o muestra o prueba incluyendo,
por ejemplo, la presencia de riesgos de radiacion, los elementos o materiales toxicos o
nocivos, o explosivos, contaminacion ambiental o venenos;

ejercer plenamentetodos los derechosydescargartodoslas obligacionesbajolos contratos
de ventarelevantes u otros contratos con un tercero, y por ley.

Pagos y Honorarios

A menos que los honorarios hayan sido establecidos entrela Compariiay el Cliente en el
momento en que se coloque la orden o en el momento en que la Compania y
el Cliente negocian un contrato, la Compaiia aplicara lastarifas estandar de la
Compainia (las cuales estan suletas a cambio) y todos los impuestos aplicables seran
por cuenta del Cliente.

A menos que se establezca un periodo mas corto en la factura, el Cliente debera
efectuar el pago de la misma a mas tardar 30 dias después de la fecha de la factura o
dentro de cualquier otro plazo que establezca la Compaiiia en la factura (la “Fecha de
Vencimiento™). De no efectuar el pago en la fecha estipulada, el Cliente se compromete a
pagar intereses de mora a la tasa de 1.5% por mes (o cualquier otratasa que sea establecida
en lafactura) a partir de la Fecha de Vencimientoy hasta (y incluyendo) la fecha en la cualel
pagosearealmenterecibido porla Compaiiia.

(c)

(d)

(e)

(F)

(9)

(a)

(b)

(a)

(1)

2

Q)

(4)

(5)

(6)

b)

(a)

(b)

(c)

El Cliente no podra retener o diferir los pagos de una suma adeudada a la Comparia
aduciendo un litigio, contra reclamo o compensacion que pueda alegar contra la
Compaiiia.

La Compaiia puede decidir si emprende una accion para el cobrc de los honorarios
no pagados ante un tribunal de jurisdiccion competente.

El Cliente se compromete a pagar a la Compafiia todos los gastos inherentes al cobro
deuna factura, incluyendo los honorarios legales y otros costos relacionados.

En caso de que se presenten problemas o gastos no previstos en el curso de la
prestacion de los servicios, la Compariia debera informar al respecto al Cliente y tendra
derecho al cobro de los honorarios adicionales para cubrir el tiempo y los costos
adicionales en que haya incurrido obligatoriamente para prestar los servicios.

Sila Compaiiia no esta en capacidad de prestar todos o parte de los servicios por una causa
fuera del control razonable de la Compaifiia, incluyendo la omision por parte del Cliente en
cumplir con cualquiera de sus obligaciones estipuladas en la clausula 3 que precede, La
Compaiiatendraderecho al pagode:

(1) lasuma correspondiente a todos los gastos no reembolsables en que haya incurrido la
Compaiiia;y

(2) la porcion de los honorarios acordados igual a la porcion de los servicios
actualmente prestados.

Suspension o Terminacion de Servicios

La Compaiiia tendra derecho, inmediatamente y sin responsabilidad alguna, bien sea a
suspender o a dar por terminada la prestacion de los servicios en caso de que ocurra alguno
de los siguiente eventos:

la omision por parte del Cliente en cumplir con sus obligaciones bajo el presente y si dicha
omision no es remediada dentro de los 10 dias siguientes a que la notificacion de dicha
omision seanotificadaal Cliente; o

la suspension de pago, la conciliacion con sus acreedores, la declaracion de bancarrota o
insolvencia, el nombramiento de un secuestre o la interrupcion de actividades por parte del
Cliente.

Reponsabilidades e Indemnizaciones

Limitacionde Responsabilidad:

La Compaiiia no es una aseguradora ni un garante y renuncia a toda responsabilidad
endicha capacidad. Los Clientes que deseen una garantia contra pérdidas o dafios deben
establecerlos seguros correspondiente.

Los Informes de Hallazgos se expiden sobre la base deinformacion,documentos y/o
muestras suministrados por o a nombre del Cliente y Unicamente para beneficio
del Cliente, quien es el responsable de actuar como lo considere conveniente sobre la
base de dichos Informes de Hallazgos. Ni la Compaiia ni sus funcionarios, empleados,
agentes o subcontratistas asumen responsabilidad alguna frente al Cliente o frente a
un tercero por actos realizados o no realizados con base en dichos Informes de
Hallazgos ni por resultados incorrectos que resulten por informacion confusa,
erronea, incompleta, desorientadorao falsa suministrada a la Compaiiia.

La Compaiiia no se hara responsable por la falta de ejecucion en los servicios que
surja directamente de un evento que esté fuera del control razonable de la Compaiiia
incluyendo la omision por parte del Cliente en cumplir con cualquiera de sus
obligaciones bajo el presente.

La responsabilidad de la Compafiia con relacién a una reclamacion que surja debido a
pérdida, dafos o gastos de cualquier naturaleza, bajo ninguna circunstancia podra
exceder un total agregado igual a 10 veces la cantidad de los honorarios pagados con
relacion al servicio especifico que haya dado lugar a dicha reclamacion o US$ 20.000
(o su equivalenteen monedalocal), lacantidad que sea menor.

La Compania no asume responsabilidad alguna por las pérdidas indirectas, especiales,
emergentes y/o consecuenciales incluyendo sin limitacion lucro cesante, pérdida de
negocio, ingresos o, beneficios, perdida de oportunidad y dafio a la reputacion de la
Compaiiia ni de los gastos que pudieran derivarse de |a retirada de productos. La Compaiiia
tampoco asume responsabilidad alguna por perdidas, dafios o gastos que pudieran
derivarse directa o indirectamente de reclamaciones o demandas de terceros (incluyendo
sin limitacion reclamaciones por responsabilidad de los productos defectuosos o peligrosos)
enque el Cliente podria haberincurrido.

En caso de reclamacion el Cliente debe enviar notificacion escrita a la Comparia dentro de
los 30 dias siguientes a tener conocimiento de los hechos que pretenden justificar dicha
reclamacion y, en todo caso, la Compaiiia sera exonerada de cualquier responsabilidad por
las reclamaciones por pérdidas, dafios o gastos, a menos que se instaure una demanda
dentrodel afio siguiente a:

(i) la fecha de prestacion, por parte de la Compania, del servicio que ha dado origen
alareclamacion; o

(i) la fecha en cual el servicio ha sido ejecutado, en caso de cualquier pretendida
omision en la ejecucion.

Indemnizacion El Cliente se compromete a garantizar, mantener indemne e
indemnizar a la Compariia y a sus funcionarios, empleados, agentes o subcontratistas
contra todas las reclamaciones (reales o pretendidas) por un tercero debido a pérdidas,
danos o gastos de cualquier naturaleza, incluyendo todos los gastos legales y los costos
relacionados y que surjan debido a la ejecucion, pretendida ejecucion ofalta de ejecucion de
los servicios.

Varios

Si una o mas disposiciones de estas Condiciones Generales son declaradas ilegales o de
imposible cumplimiento en cualquier aspecto, la validez, la legalidad y el cumplimiento
forzoso delas demas disposiciones nose veran afectados o disminuidos poréste hecho.
Durante el curso de la prestacion de los servicios y por un periodo de un afio de alli en
adelante, el Cliente no podra, directa o indirectamente, estimular o hacer ofertas a los
empleados de la Compaiiia para que abondonen su cargo con la Compaiiia.

No esta permitido el uso de! nombre corporativo o de las marcas registradas de la
Companiia para fines publicitarios, sinpreviaautorizacionescritade la Compania.

Ley que Rige, Jurisdiccion y Resolucion de Litigio

Amenos que se acuerden en forma distinta por escrito, todos los conflictos que se origine en,

o que tengarelacion con las relaciones contractuales reguladas por este contrato, se regiran y
seran interpretados de acuerdo con las leyes sustantivas del Peru excluyendo cualquier
disposicion legal con respecto a los conflictos de leyes y se resolveran finalmente mediante un
arbitraje de Derecho de acuerdo al Reglamento de! Centro de Arbitraje de Camara de Comercio de
Lima, poruno o mas arbitros designados de acuerdocon tales reglas.

El arbitrajetendra en Lima (Peru) y sera enidioma espariol.

Ultima modificacion en Agosto 2007. Publicado on line el 16 de octubre del 2007
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

MA1513456 Pagina 3 de 5
Metales en PM 10 Alto Volumen
AIRE AIRE AIRE AIRE AIRE
AIRE i AIRE AIRE AIRE AIRE
15172206 15172207 15172208 15172209 151722-10
12-06-2015 11:20 13-06-2015 10:45 14-06-2015 10:35 15-06-2015 09:45 16:06-2015 11:00
12:06-2015 11:20 13-06-2015 10:45 14-06-2015 10:35 15-06-2015 09:45 1606-2015 11:00
Plata (ug/muestra) 0.181 <0.181 * <0.181 * <0.18t * 1972 * <0.181 *
Plomo (ug/muestra) 1.021 <1.021 <1.021 <1.021 <1.021 <1.021
Potasio (ug/muestra) 2.57 80.38 = 110.84 * 109.37 * 88.07 * 79.70 *
Selenio (ug/muestra) 0.78 <0.78 * <0.78 * <0.78 * | <0.78 * { <0.78 *
Siiicio (ug/muestra) 478.7 <4787 * i <4787 * j <478.7 * <4787 * i <4787 *
Sodio (ug/muestra) 15 1,492.7 * ' 1,487.1 * 1,504.7 * 1,263.1 * 1;307.7 4
Talio (ug/muestra) 0239 <0239 s <0239 { <0239 <0.239 <0.239
Titanio (ug/muestra) 0.357 4374 9.135 4650 ! 4.696 2.994
Vanadio (ug/muestra) 0.604 0.621 <0.604 <0.604 <0.604 <0.604
Zinc (ug/muestra) 129 420 5.14 158 5.60 2.13

Notas:

Ei reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
(*) Et método Indicado no ha sido acreditado por e INACAL-DA, para la matriz en mencion.

Estedocumento no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion de SGSdelPeriS.A.C.

Losresultados mencionados eneste documento procedende muestras proporcionadas porelcliente, porunterceroa nombredelcliente o asolicitud del cliente. Lacompanianoes responsable del origenofuente dela cual las muestras han
sidotomadas.

Losresultados delinforme deensayo sélo son validos para la(s) muestra(s) ensayadas o sometida a los ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna otra unidad que no hayasido analizado.

Losresultadosde los ensayosnodeben ser utilizados comounacertificacion de conformidad con normasde producto o comocertificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

SGSdel Perti SAC Laboratorios esta acreditado porIndecopiconforme alos requisitos de NTPISO/IEC 17025 paralosensayosespecificadosen el alcance de acreditacion, el cual se puede encontraren www.indecopi.gob.pe.

Este documento es emitido por la Compafiia bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la pagina http://www.sgs.com/terms_and_conditions.htm Son especialmente importantes las disposiciones sobre
limitacion de responsabilidad, pago deindemnizaciones yjurisdiccién definidas en dichas Condiciones Generales de Servicio.

Seinformaa cualquier persona que tenga en su poder este documento, que el contenido del mismo, refleja los hallazgos de la Compania solo al momento de su intervencion y dentrode los limites de lasinstrucciones del Cliente, si hubiera
alguna.La Companlaes Gnicamenteresponsableante su Clientey estedocumento no exime alas partes de una transaccion de ejercertodos sus derechosy obligacionesen virtud delosdocumentos de la transaccion.
Cualquiermodificaciénno autorizada, fraude o falsificaciondel contenido o de laapariencia de estedocumento esilegal ylosculpables puedenser procesados con el maximo rigordelaley.

No obstante lo estipulado en la Clausula 8 de las Condiciones Generales de Servicio de SGS, todos los conflictos que se originen en, o que tengan relacion con las Relaciones Contractuales reguladas por este contrato, se regiran y seran
interpretados de acuerdo con la leyes substantivas de Peru, excluyendo cualquierdisposicion legal con respecto a los conflictos de leyes y se resolveran finalmente mediante un Arbitraje de Derecho de acuerdo al Reglamento del Centro de
Arbitraje Nacional e Internacional de la Camara de Comercio de Lima, por uno o mas arbitros designados de acuerdo con tales reglas. El arbitrajetendra lugar en Lima(Peru) y serd en elidioma esparol.

SGS del Peri S.A.C. | Av. Elmer Faucett 3348 - Callao 1 t (51-1) 517 1900 f (51-1) 575 4089  www.sgs.pe
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(a)

(b)

(c)

(b)

(c)

(d)

(e)

(9)

(h)

(i)

3.

CONDICIONES GENERALES DE SERVICIOS

General

A menos que se acuerde en forma distinta por escrito o salvo que haya alguna variacion con
(i) las regulaciones que rigen los servicios ejecutados a nombre de Gobiemos, entidades
gubernamentales u otras entidades publicas; o (ii) las disposiciones obligatorias de la ley
local, todas las ofertas, todos los servicios y todos los contratos o acuerdos resultantes
entre cualquiera compaiia afiliada de SGS SA o cualquiera de sus agentes (cada uno de
ellos una “Compaiia”) y el Cliente (las “Relaciones Contractuales”) se regiran por las
presentes Condiciones Generales de Servicio (de aqui en adelante, las “Condiciones
Generales”).

La Compaiiia podra prestar sus servicios a personas o entidades (privadas, publicas o
gubernamentales)que expidan instrucciones (de aquien adelante el “Cliente”).

A menos de que la Compaiiia reciba previas instrucciones escritas del Cliente que le sean
contrarias, ninguna otra parte tiene derecho a impartir instrucciones especialmente en
cuanto se refiere al alcance delos servicios o a la entrega de los informes o certificados que
resulten de los anteriores (los “Informes de Hallazgos™). Por medio del presente, el Cliente
irrevocablemente autoriza a laCompaiiiaa entregar los informes de Hallazgos a un tercero
si asi lo desea el Cliente o de conformidad con su propio criterio cuando ello se desprenda
implicitamente de las circunstancias, de las costumbres comerciales, del uso o de la
practica.

Prestacion de Servicios

La Compaiiia prestara sus servicios condebido cuidado y capacidad de conformidad con las

instrucciones especificadel Cliente y confirmados por la Compaiia o, enausenciade dichas

instrucciones, de conformidad con:

(1) los términos de cualquier formato de orden estandar u hoja de especificaciones
estandar de laCompania; y/o

EZ{ cualquier costumbre comercial, uso o practica; y/o

3 los métodos que la Compaiiia considere adecuados desde el punto de vista técnico,

operativo y/o financiero.

La infonmacion contenida en los Informes de Hallazgos esta derivada de los resultados de
inspecciones o pruebas llevados a cabo de acuerdo con las instrucciones de! Cliente y/o de
la evaluacion de los resultados hecha por la Compaiiia en base de estandares técnicos,
costumbres comerciales o practicas o cualquier otra cicunstancia que la Compaiiia, en su
opininion profesional, estima necesaria.

Los informes de Hallazgos emitidos con posterioridad a la prueba de las muestras
presentan la opinion de la Compaiia en relacion exclusivamente a dichas muestras y
no expresan opinion alguna relacionada con el lote del cual se tomaron las muestras.

Si un Cliente solicita que la Compaiiia atestigiie acerca de cualquier intervencion de
un tercero, el Cliente se compromete a aceptar que la uUnica responsabilidad de la
Compaiiia es encontrarse presente en el momento de la intervencion del tercero y
enviar los resultados o confirmar la ocurrencia de la intervencion. El Cliente acepta
que la Comparia no es reponsable por la condicion o calibracion de los aparatos,
instrumentos y dispositivos de medidas utilizados, los métodos de andlisis aplicados,
las calificaciones, acciones u omisiones del personal de dicho tercero o los resultados del
analisis.

Los Informes de Hallazgos expedidos por la Compaiiia reflejaran los hechos tal como
hayan sido registrados por la Compaiiia en elmomento de |a intervencion tnicamente, pero
dentro de los limites de las instrucciones recibidas o, a falta de dichas instrucciones,
dentro de los limites de los parametros alternos aplicados tal como se especifica en la
clausula 2 (a). La Compaiiia no tiene obligacion alguna de referirse o informar los hechos o
circunstancias que se salen de las instrucciones especificas recibidas o los parametros
alternativos aplicados.

La Compaiiia puede delegar la ejecucion de todo o parte de sus servicios a un agente o
subcontratistay el Cliente autoriza a la Compaiiia a difundir toda la informacion necesaria af
agente o al subcontratista para que puedanllevara cabo dicha ejecucion.

Si la Compariia recibe documentos que reflejen los compromisos contraidos ente el
Cliente y otras personas o documentos de otras personas tales como copias o contratos de
venta, cartas de crédito, conocimientos de embarque, estos se consideran Unicamente
como informacién y de ninguna manera extienden o restringen el alcance de los servicios o
las obligaciones aceptadas porla Compaiiia.

El Cliente acepta que la Compania, al suministrar dichos servicios, no sustituye al
Cliente 0 a un tercero ni les exonera de sus obligaciones, ni asume, abrevia, se abroga o
pretende exonerar de un deber del cliente frente a unterceroo de un tercerofrente al Cliente.

Todas lasmuestrasseran conservadas por un maximo de 3 meses o por un periodo menor si
la naturaleza de lamuestralo permite y luego seran devueltos al Cliente o serandispuestas
de cualquier otra forma a discrecion de 1a Compainia pero después de dicho periodo la
Compaiiia dejara de asumir responsabilidad por dichas muestras. El almacenamiento de
muestras por mas de 3 meses generaragastos de bodegaje, los cuales seran pagados por
el Cliente. En caso de que las muestras sean devueltas, el Cliente serafacturado por los
costos de manejo y fletes. Si se causan gastos para disponer de las muestras, los mismos
seran facturados al Cliente.

Obligaciones del Cliente

ElClientedebera:

(a)

(b)

(©

(d)

(e)

(a)

(b)

garantizar que se entreguen suficiente informacion, instrucciones y documentos en el
momento oportuno (pero en ningun caso después de 48 horas antes de la intervencion
deseada) con el fin de facilitar laejecucion de los servicios solicitados;

facilitar todo el acceso necesario de los representantes de la Compaiiia a las instalaciones
en donde deben prestarse los servicios y tomar todos los pasos necesarios para eliminar o
remediar los obstaculos o interrupciones en la prestacion de los servicios;

suministrar, sifuere del caso, todo el equipo y personal necesarios para la prestacion de los
servicios;

verificar que se tomen todas las medidas necesarias para la seguridad delas condiciones de
trabajo, los sitios y las instalaciones durante la ejecucion de los servicios y no confiar a este
respectoen la opinion de la Compariia, buen sea que se le pida dicha opinion o no;

informar oportunamente a la Compaiiia acerca de los peligros y riesgos conocidos, fueren
estos reales o potenciales, asociados con cualquier orden o muestra o prueba incluyendo,
por ejemplo, la presencia de riesgos de radiacion, los elementos o materiales toxicos o
nocivos, o explosivos, contaminacion ambiental o venenos;

ejercer plenamente todos los derechos y descargar todos las obligaciones bajo los contratos
de venta relevantes u otros contratos con un tercero, y por ley.

Pagos y Honorarios

A menos que los honorarios hayan sido establecidos entre la Compaiiiay el Cliente en el
momento en que se coloque la orden o en el momento en que la Compania y
el Cliente negocian un contrato, la Compaiia aplicara lastarifas estandar de la
Compaiiia (las cuales estan sujetas a cambio)y todos los impuestos aplicables seran
por cuenta del Cliente.

A menos que se establezca un periodo mas corto en la factura, el Cliente debera
efectuar el pago de la misma a mas tardar 30 dias después de la fecha de la factura o
dentro de cualquier otro plazo que establezca la Compaiiia en la factura (la “Fecha de
Vencimiento”). De no efectuar el pago en lafecha estipulada, el Cliente se compromete a
pagar intereses de mora a la tasa de 1.5% pormes (o cualquier otratasa que sea establecida
en |a factura) a partir de la Fecha de Vencimientoy hasta (y incluyendo) lafechaenlacualel
pago searealmente recibido porla Compaiiia.

(c)

(d)

(e)

(F)

(9)

(a)

(b)

(a)

(1)

(2

(3)

(4)

(©)

(6)

b)

(a)

(b)

(c)

8.

El Cliente no podra retener o diferir los pagos de una suma adeudada a la Compaiiia
aduciendo un litigio, contra reclamo o compensacion que pueda alegar contra la
Compaiiia.

La Compafiia puede decidir si emprende una accion para el cobre de los honorarios
no pagados ante un tribunal de jurisdiccion competente.

El Cliente se compromete a pagar a la Compaiiia todos los gastos inherentes al cobro
de una factura, incluyendo los honorarios legales y otros costos relacionados.

En caso de que se presenten problemas o gastos no previstos en el curso de la
prestacion de los servicios, la Compafiia debera informar al respecto al Cliente y tendra
derecho al cobro de los honorarios adicionales para cubrir el tiempo y los costos
adicionales en que hayaincurrido obligatoriamente para prestar los servicios.

Sila Compaiiia no esta en capacidad de prestartodos o parte de los servicios por una causa
fuera del control razonable de la Compaiiia, incluyendo la omision por parte del Cliente en
cumplir con cualquiera de sus obligaciones estipuladas en la clausula 3 que precede, La
Compaiiiatendraderechoal pagode:

(1) la suma correspondiente a todos los gastos no reembolsables en que hayaincurrido la
Compaiia; y

(2) la porcion de los honorarios acordados igual a la porcién de los servicios
actualmente prestados.

Suspension o Terminacion de Servicios

La Compaiiia tendra derecho, inmediatamente y sin responsabilidad alguna, bien sea a
suspender o a dar por terminada la prestacion de los servicios en caso de que ocurra alguno
delossiguiente eventos:

la omision por parte del Cliente en cumplir con sus obligaciones bajo el presentey si dicha
omision no es remediada dentro de los 10 dias siguientes a que la notificacion de dicha
omision seanotificadaal Cliente; o

la suspension de pago, la conciliacion con sus acreedores, la declaracion de bancarrota o
insolvencia, el nombramiento de un secuestre o la interrupcion de actividades por parte del
Cliente.

Reponsabilidades e Indemnizaciones
Limitacion de Responsabilidad:

La Compaiia no es una aseguradora ni un garante y renuncia a toda responsabilidad
en dicha capacidad. Los Clientes que deseen unagarantiacontra pérdidas o dafios deben
establecer los seguros correspondiente.

Los Informes de Hallazgos se expiden sobre la base de informacion,documentos y/o
muestras suministrados por o a nombre del Cliente y unicamente para beneficio
del Cliente, quien es el responsable de actuar como lo considere conveniente sobre la
base de dichos Informes de Hallazgos. Ni la Compaiia ni sus funcionarios, empleados,
agentes o subcontratistas asumen responsabilidad alguna frente al Cliente o frente a
un tercero por actos realizados o no realizados con base en dichos Informes de
Hallazgos, ni por resultados incorrectos que resulten por informacion confusa,
errénea, incompleta, desorientadorao falsa suministrada a la Compaiiia.

La Compaiiia no se hara responsable por la falta de ejecucion en los servicios que
surja directamente de un evento que esté fuera del control razonable de la Compaiiia
incluyendo la omision por parte del Cliente en cumplir con cualquiera de sus
obligaciones bajoel presente.

La responsabilidad de la Compaiiia con relacion a una reclamacion que surja debido a
pérdida, dafios o gastos de cualquier naturaleza, bajo ninguna circunstancia podra
exceder un total agregado igual a 10 veces la cantidad de los honorarios pagados con
relacion al servicio especifico que haya dado lugar a dicha reclamacion o US$S 20.000
(o suequivalente en moneda local), la cantidad que seamenor.

La Compariia no asume responsabilidad alguna por las pérdidas indirectas, especiales,
emergentes y/o consecuenciales incluyendo sin limitacion lucro cesante, pérdida de
negocio, ingresos o, beneficios, perdida de oportunidad y dafio a la reputacion de la
Compaiiia ni de losgastos que pudieran derivarse de la retirada de productos. La Comparnia
tampoco asume responsabilidad alguna por perdidas, dafios o gastos que pudieran
derivarse directa o indirectamente de reclamaciones o demandas de terceros (incluyendo
sin limitacion reclamaciones por responsabilidad de los productos defectuosos o peligrosos)
enque el Cliente podria haberincurrido.

En caso de reclamacion el Cliente debe enviar notificacionescrita ala Compania dentro de
los 30 dias siguientes a tener conocimiento de los hechos que pretenden justificar dicha
reclamacion y, entodocaso, la Compariiaseraexonerada de cualquier responsabilidad por
las reclamaciones por pérdidas, dafos o gastos, a menos que se instaure una demanda
dentro del afiosiguiente a:

(i) la fecha de prestacion, por parte de la Compafiia, del servicio que ha dado origen
ala reclamacion; o

(i) la fecha en cual el servicio ha sido ejecutado, en caso de cualquier pretendida
omision en la ejecucion.

Indemnizacion El Cliente se compromete a garantizar, mantener indemne e
indemnizar a la Compafiia y a sus funcionarios, empleados, agentes o subcontratistas
contra todas las reclamaciones (reales o pretendidas) por un tercero debido a pérdidas,
dafos o gastos de cualquier naturaleza, incluyendo todos los gastos legales y los costos
relacionados y que surjan debido a la ejecucion, pretendida ejecucion o falta de ejecucion de
losservicios.

Varios

Si una o mas disposiciones de estas Condiciones Generales son declaradas ilegales o de
imposible cumplimiento en cualquier aspecto, la validez, la legalidad y el cumplimiento
forzoso de las demas disposiciones no se veran afectados o disminuidos poréste hecho.
Durante el curso de la prestacion de los servicios y por un periodo de un afio de alli en
adelante, el Cliente no podra, directa o indirectamente, estimular o hacer ofertas a los
empleados de la Compania paraque abondonen sucargo con la Compaiiia.

No esta permitido el uso del nombre corporativo o de las marcas registradas de la
Compaiiia para fines publicitarios, sin previa autorizacion escrita de la Compaiiia.

Ley que Rige, Jurisdiccion y Resolucion de Litigio

Amenos que se acuerden en forma distinta por escrito, todos los conflictos que se origine en,

0 que tenga relacion con las relaciones contractuales reguladas por este contrato, se regiran y
seran interpretados de acuerdo con las leyes sustantivas del Pert excluyendo cualquier
disposicion legal con respecto a los conflictos de leyes y se resolveran finalmente mediante un
arbitraje de Derecho de acuerdo al Reglamento del Centro de Arbitraje de Camara de Comercio de
Lima, poruno omas arbitros designados de acuerdocontales reglas.

Elarbitraje tendraen Lima (Peru) yseraen idioma espariol.

Utima modificacion en Agosto 2007. Publicado on line el 16 de octubre del 2007




COD. 310

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (c*‘ DB Perts, .
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Acreditado

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1513456 Pagina 4 de 5

Control de Calidad

MB: Blanco del proceso.

LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacion del patron de proceso.

MS %Recovery: Porcentaje de recuperacion de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Refativa entre los duplicados del proceso.

Metales en PM 10 Alto Volumen Método : EPA Compendium Method 10-3.5:1999; Determination Of Metals in Amblent Particuate matter using Inductively
Coupled Plasma/mass spectroscopy (ICP/Ms)(Valldado).

: ; ’ D B S DUPSARPD LCSB/RacoTBHy

Paa  ug/muestra 0.8  <0a81 T 98% 98%
Aluminio T ug/muestra 0953 <0.953 0-4% 100% | 100%
Arsénico ug/muestra 0388 <0388 0% 99% ! 95%
Béro ug/muestra 0.473 <0.473 0-2% | 99% 100%
Bario ug/muestra 0332 <0332 0-3% 99% 98%
Berilio ug/muestra 0.242 <0.242 ! 0% ) 98% ; 96%
Bismuto . ug/muestra 0.4157 <0.415 0% 98% ! 97%
Calcio ! ug/muestra 11710 <11.710 0-7% 100% 101%
Cadmio ug/muestra 0.457 <0.457 0% 98% | 98%
Cobalto L " ug/muestra 0.127 <0127 0% 98% 98%
Cromo ug/muestra 0.498 <0.498 i 0% 98% 3 ! 97%
Cobre ' ug/muestra 1.048 <1.048 : 0-1% _ 98% . 96%
Hierro ug/muestra 177 <177 0% 100% 100%
Mercurio | ug/muestra  0.1560 <0.1560 0% 98% _ 98%
Potasio ug/muestra 757 <7.57 0-3% 100% 99%
Litio : © 7 ug/muestra  0.141 <0141 . 0-6% 99% 99%
Maénesio 7 ug/muest@ 2.39 ) <2.379 0-7% 99% | 97%
Manganeso ug/muestra 0.449 <0.449 L 0-4% 98% _ 9%
Molibdeno ug/muestra 0397 <0.397 0-2% 98% 100%
Sodio ug/muestra 15 T <Ls 0- 4% 99% i 100%
Niquel ug/muestra 0443 <0.443 | 0- 4% 99% 99%
Fésforo v - ug/muestra 273 <273 0-1% 100% 100%
Plomo N ug/muestra  1.021 <1021 0% 9% | 94%
Antimonio ug/muestra . 0.510 <0510 0% 98% 99%
Selenio 7 | ug/muestra 0.78 <078 0% 97% 96%
Estafio | ug/muestra 0.304 <0.304 0% 99% 96%
Estroncio ug/muestra 0.228 <0.228 j 0-4% 98% ! 96%
Titanio Vi ug/muestra 0357 <0.357 0-2% 99% _ 99%
Talio ug/muestra 0239 <0.239 0% 99% _ 99%
Vanadio . ug/muestra . 0.604 <0.604 0% 99% 99%
Notas:

Elreporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
(*) Elmétodo indicado no ha sido acreditado por el INACAL-DA, para la matriz en mencién.

Estedocumentonopodraserreproducidototalniparcialmente sinautorizacion de SGS del Perd S.A.C.

Losresultados mencionadosen este documento procedende muestras proporcionadas porel cliente, por un terceroanombre del cliente o a solicitud del cliente. La compaiia no es responsable del origen ofuente de la cual lasmuestras han
sido tomadas.

Losresultadosdelinforme de ensayo sélo son validos para la(s) muestra(s) ensayadas o sometida a los ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna otraunidad que no hayasido analizado.

Losresultados delos ensayos no deben serutilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

SGSdelPeruSACLaboratorios estadacreditado por Indecopiconformea los requisitos deNTPISO/IEC 17025 paralosensayos especificadosen el alcance deacreditacion, el cual se puede encontrar en www.indecopi.gob.pe.

Este documento es emitido por la Compariia bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la pagina http://www.sgs.com/terms_and_conditions.htm Son especialmente importantes ias disposiciones sobre
limitacion de responsabifidad, pago de indemnizacionesy jurisdiccion definidas endichas Condiciones Generales de Servicio.

Seinformaa cualquier persona que tenga en su poder este documento, que el contenido del mismo, refleja los hallazgos de la Compafiia solo al momento de su intervencion y dentro de los limites de las instrucciones del Cliente, si hubiera
alguna.LaCompaiiaes Unicamente responsable ante su Clientey este documento noeximea las partes de una transaccion de ejercer todos sus derechos y obligaciones en virtud de losdocumentosde la transaccion.
Cualquiermodificacién noautorizada, fraude o falsificacion del contenido o de laaparienciade este documentoesilegaly losculpables puedenser procesados conel maximorigordelaley.

No obstante lo estipulado en la Clausula 8 de las Condiciones Generales de Servicio de SGS, todos los conflictos que se originen en, o que tengan relacién con las Relaciones Contractuales reguladas por este contrato, se regirdn y seran
interpretados de acuerdocon la leyes substantivas de Pert, excluyendo cualquier disposicion legal con respectoa los conflictosde leyes y se resolveranfinalmente mediante un Arbitraje de Derecho de acuerdo al Reglamento del Centrode
ArbitrajeNacional e Internacional de laCamara de Comercio de Lima, por unoo mas drbitros designados de acuerdo con tales reglas. Elarbitraje tendra lugaren Lima (Peru) y serd enelidioma espariol.

SGS del Perti S.A.C. l Av. Elmer Faucett 3348 - Callao 1t (51-1) 517 1900 f (51-1) 575 4089  www.sgs.pe

Ultima revision Noviembre 2014 |
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3.

CONDICIONES GENERALES DE SERVICIOS

General

Amenos que se acuerde en formadistinta por escrito o salvo que haya alguna variacion con
(i) las regulaciones que rigen los servicios ejecutados a nombre de Gobiernos, entidades
gubemamentales u otras entidades publicas; o (ii) las disposiciones obligatorias de la ley
local, todas las ofertas, todos los servicios y todos los contratos o acuerdos resultantes
entre cualquiera compaiiia afiliada de SGS SA o cualquiera de sus agentes (cada uno de
ellos una “Compaiia”) y el Cliente (las “Relaciones Contractuales”) se regiran por las
presentes Condiciones Generales de Servicio (de aqui en adelante, las “Condiciones
Generales”).

La Compania podra prestar sus servicios a personas o entidades (privadas, publicas o
gubernamentales)que expidan instrucciones (de aqu! en adelante el “Cliente”).

A menos de que la Compaiiia reciba previas instrucciones escritas del Cliente que le sean
contrarias, ninguna otra parte tiene derecho a impartir instrucciones especialmente en
cuanto se refiere al alcance de los servicios o a la entrega de los informes o certificados que
resulten delos anteriores (los “Informes de Hallazgos"). Por medio del presente, el Cliente
irrevocablemente autorizaa la Compaiiia a entregar los Informes de Hallazgos a un tercero
si asi lo desea el Cliente o de conformidad con su propio criterio cuando ello se desprenda
implicitamente de las circunstancias, de las costumbres comerciales, del uso o de la
practica.

Prestacion de Servicios

La Compaiiia prestara sus servicioscondebido cuidado y capacidad de conformidad con las
instrucciones especifica delCliente y confirmados por la Compaiiia 0, en ausencia de dichas
instrucciones, de conformidad con:
los términos de cualquier formato de orden estandar u hoja de especificaciones
estandardela Compaiia; y/o
22; cualquier costumbre comercial, uso o practica; y/o
los métodos que la Compaiiia considere adecuados desde el punto de vista técnico,
operativoy/ofinanciero.

Lainformacion contenida en los Informes de Hallazgos esta derivada de los resultados de
inspecciones o pruebas llevados a cabo de acuerdo con las instrucciones del Cliente y/o de
la evaluacion de los resultados hecha por la Compariia en base de estandares técnicos,
costumbres comerciales o practicas o cualquier otra cicunstancia que la Compaiiia, en su
opininion profesional, estima necesaria.

Los informes de Hallazgos emitidos con posterioridad a la prueba de las muestras
presentan la opinion de la Compaiiia en relacién exclusivamente a dichas muestras y
noexpresan opinion algunarelacionada con el lote del cual se tomaron las muestras.

Si un Cliente solicita que la Compariia atestigie acerca de cualquier intervencion de
un tercero, el Cliente se compromete a aceptar que la Unica responsabilidad de la
Compaiiia es encontrarse presente en el momento de la intervencion del tercero y
enviar los resultados o confirmar la ocurrencia de la intervencion. El Cliente acepta
que la Compaiia no es reponsable por la condicion o calibracién de los aparatos,
instrumentos y dispositivos de medidas utilizados, los métodos de analisis aplicados,
las calificaciones, acciones u omisiones del personal de dicho tercero o los resultados del
analisis.

Los Informes de Hallazgos expedidos por la Compaiiia reflejaran los hechos tal como
hayan sido registrados por la Compaiiia en el momento de la intervencion Gnicamente, pero
dentro de los limites de las instrucciones recibidas o, a falta de dichas instrucciones,
dentro de los limites de los parametros altemos aplicados tal como se especifica en la
clausula 2 (a). La Compaiiia no tiene obligacion alguna de referirse o informarlos hechos o
circunstancias que se salen de las instrucciones especificas recibidas o los parametros
alternativos aplicados.

La Compafiia puede delegar la ejecucion de todo o parte de sus servicios a un agente o
subcontratista y el Cliente autoriza a la Compaiiia a difundir toda la informacion necesaria al
agente o al subcontratista para que puedan llevar a cabo dicha ejecucion.

Si la Compaiiia recibe documentos que reflejen los compromisos contraidos ente el
Cliente y otraspersonas o documentos de otraspersonas tales como copias o contratos de
venta, cartas de crédito, conocimientos de embarque, estos se consideran unicamente
como informacién y de ninguna manera extienden o restringen el alcance de los servicios o
las obligaciones aceptadas porla Compaiiia.

El Cliente acepta que la Compaiia, al suministrar dichos servicios, no sustituye al
Cliente o a un tercero niles exonera de sus obligaciones, ni asume, abrevia, se abroga o
pretende exonerar de un deber del cliente frente a unterceroo de untercerofrenteal Cliente.

Todas las muestras seranconservadas por un maximo de 3 meses o por un periodomenorsi
la naturaleza de la muestra lo permite y luego seran devueltos al Cliente o seran dispuestas
de cualquier otra forma a discrecion de la Compaiiia pero después de dicho periodo la
Compaiiia dejara de asumir responsabilidad por dichas muestras. Ei almacenamiento de
muestras por mas de 3 meses generara gastos de bodegaje, los cualesseran pagados por
el Cliente. Encaso de que las muestras sean devueltas, el Cliente sera facturado por los
costos de manejo y fletes. Si se causan gastos paradisponer de las muestras, los mismos
seranfacturados al Cliente.

Obligaciones del Cliente

El Cliente debera:

(a)

(k)

(c)

(d)

(e)

(a)

(b)

garantizar que se entreguen suficiente informacion, instrucciones y documentos en el
momento oportuno (pero en ningun caso después de 48 horas antes de la intervencion
deseada) con el fin defacilitarlae jecucionde los servicios solicitados;

facilitar todo el acceso necesario de los representantes de la Compaiiia a las instalaciones
en donde deben prestarse los servicios y tomar todos los pasos necesarios para eliminar o
remediar los obstaculos o interrupciones en la prestacion de los servicios;

suministrar, sifuere del caso, todo el equipo y personalnecesarios para la prestacion de los
servicios;

verificar que se tomen todas las medidas necesarias para la seguridad de las condiciones de
trabajo, los sitios y las instalaciones durante la ejecucion de los servicios y no confiar a este
respecto en la opinion de la Compafiia, buen sea que se le pida dicha opinion o no;

informar oportunamente a la Compaiiia acerca de los peligros y riesgos conocidos, fueren
estos reales o potenciales, asociados con cualquier orden o muestra o prueba incluyendo,
por ejemplo, la presencia de riesgos de radiacion, los elementos o materiales toxicos o
nocivos, o explosivos, contaminacion ambiental o venenos;

ejercer plenamente todos los derechos y descargar todos las obligaciones bajo los contratos
deventa relevantes u otros contratos con un tercero, y por ley.

Pagos y Honorarios

A menos que los honorarios hayan sido establecidos entrela Compaiiay el Cliente en el
momento en que se coloque la orden o en el momento en que la Compafia y
el Cliente negocian un contrato, la Compaiia aplicara lastarifas estandar de la
Compaiiia (las cuales estan sujetas a cambio)y todos los impuestos aplicables seran
por cuentadel Cliente.

A menos que se establezca un periodo mas corto en la factura, el Cliente debera
efectuar el pago de la misma a mas tardar 30 dias después de la fecha de la factura o
dentro de cualquier otro plazo que establezca la Compania en la factura (la “Fecha de
Vencimiento”). De no efectuar el pago en la fecha estipulada, el Cliente se compromete a
pagar intereses de mora ala tasa de 1.5% por mes (o cualquier otra tasa que sea establecida
enlafactura)a partirdela Fechade Vencimientoy hasta (y incluyendo) lafechaen lacualel
pago sea realmente recibido por la Compaiiia.

(c)

(d)

(e)

(F)

(9)

(a)

(b)

(a)

(1)

(2)

(3)

(4)

(©)

(6)

b)

(a)

(b)

(c)

El Cliente no podra retener o diferir los pagos de una suma adeudada a la Cornrpaiia
aduciendo un litigio, contra reclamo o compensacion que pueda alegar contra la
Compaiiia.

La Compariia puede decidir si emprende una accion para el cobrc de los honorarios
no pagados ante untribunal de jurisdiccion competente.

El Cliente se compromete a pagar a la Compaiia todos los gastos inherentes al cobro
deunafactura, incluyendo los honorarios legales y otros costos relacionados.

En caso de que se presenten problemas o gastos no previstos en el curso de la
prestacion de los servicios, la Compaiiia debera informar al respecto al Cliente y tendra
derecho al cobro de los honorarios adicionales para cubrir el tiempo y los costos
adicionales en que haya incurrido obligatoriamente para prestar los servicios.

Si la Compaiia no esta en capacidad de prestartodos o parte de los servicios por una causa
fuera del control razonable de la Compaiiia, incluyendo la omision por parte del Cliente en
cumplir con cualquiera de sus obligaciones estipuladas en la clausula 3 que precede, La
Compaiiatendraderecho alpagode:

(1) lasuma correspondiente a todos los gastos no reembolsables en que haya incurrido la
Compaiiia; y

(2) la porcion de los honorarios acordados igual a la porcion de los servicios
actualmente prestados.

Suspension o Terminacion de Servicios

La Compaiiia tendra derecho, inmediatamente y sin responsabilidad alguna, bien sea a
suspender o a dar por terminada la prestacion de los servicios en caso de que ocurra alguno
delos siguiente eventos:

la omision por parte del Cliente en cumplir con sus obligaciones bajo el presente y si dicha
omision no es remediada dentro de los 10 dias siguientes a que la notificacion de dicha
omision sea notificada al Cliente; o

la suspension de pago, la conciliacion con sus acreedores, la declaracion de bancarrota o
insolvencia, el nombramiento de un secuestre o la interrupcion de actividades por parte del
Cliente.

Reponsabilidades e Indemnizaciones
Limitaciéonde Responsabilidad:

La Compaiiia no es una aseguradora ni un garante y renuncia a toda responsabilidad
endicha capacidad. Los Clientes que deseen una garantia contra pérdidas o dafios deben
establecerlosseguros correspondiente.

Los Informes de Hallazgos se expiden sobre la base de informacion,documentos y/o
muestras suministrados por o a nombre del Cliente y Unicamente para beneficio
del Cliente, quien es el responsable de actuar como lo considere conveniente sobre la
base de dichos Informes de Hallazgos. Ni la Compana ni sus funcionarios, empleados,
agentes o subcontratistas asumen responsabilidad alguna frente al Cliente o frente a
un tercero por actos realizados o no realizados con base en dichos Informes de
Hallazgos, ni por resultados incorrectos que resulten por informacion confusa,
errénea, incompleta, desorientadoraofalsa suministrada ala Compaiia.

La Compaiiia no se hara responsable por la falta de ejecucion en los servicios que
surja directamente de un evento que esté fuera del control razonable de la Comparia
incluyendo la omision por parte del Cliente en cumplir con cualquiera de sus
obligacionesbajoel presente.

La responsabilidad de la Compaiiia con relacion a una reclamacion que surja debido a
pérdida, dafios o gastos de cualquier naturaleza, bajo ninguna circunstancia podra
exceder un total agregado igual a 10 veces la cantidad de los honorarios pagados con
relacion al servicio especifico que haya dado lugar a dicha reclamacion o US$ 20.000
(osuequivalente en monedalocal), la cantidad que sea menor.

La Compaiiia no asume responsabilidad alguna por las pérdidas indirectas, especiales,
emergentes y/o consecuenciales incluyendo sin limitacion lucro cesante, pérdida de
negocio, ingresos o, beneficios, perdida de oportunidad y dafo a la reputacion de la
Compaiiiani delos gastos que pudieran derivarse de la retirada de productos. LaCompaiiia
tampoco asume responsabilidad alguna por perdidas, dafos o gastos que pudieran
derivarsedirecta o indirectamente de reclamaciones o demandas de terceros (incluyendo
sin limitacion reclamaciones por responsabilidad de los productos defectuosos o peligrosos)
en que el Cliente podria haber incurrido.

En caso de reclamacion el Cliente debe enviar notificacion escrita a la Compaiiia dentro de
los 30 dias siguientes a tener conocimiento de los hechos que pretenden justificar dicha
reclamacion y, en todo caso, la Compaiiia sera exoneradade cualquier responsabilidad por
las reclamaciones por pérdidas, dafios o gastos, a menos que se instaure una demanda
dentrodel afiosiguiente a:

(i) la fecha de prestacion, por parte de la Compania, del servicio que ha dado origen
alareclamacion; o

(i) la fecha en cual el servicio ha sido ejecutado, en caso de cualquier pretendida
omision en la ejecucion.

Indemnizacion El Cliente se compromete a garantizar, mantener indemne e
indemnizar a la Compaiia y a sus funcionarios, empleados, agentes o subcontratistas
contra todas las reclamaciones (reales o pretendidas) por un tercero debido a pérdidas,
daiios o gastos de cualquier naturaleza, incluyendo todos los gastos legales y los costos
relacionados y que surjan debido a la ejecucion, pretendida ejecucion o falta de ejecucion de
los servicios.

Varios

Si una o mas disposiciones de estas Condiciones Generales son declaradas ilegales o de
imposible cumplimiento en cualquier aspecto, la validez, la legalidad y el cumplimiento
forzoso de las demas disposiciones no se veran afectados o disminuidos poréste hecho.
Durante el curso de la prestacion de los servicios y por un periodo de un afo de alli en
adelante, el Cliente no podr3, directa o indirectamente, estimular o hacer ofertas a los
empleados de la Compainia para que abondonen su cargo con la Compaiiia.

No esta permitido el uso del nombre corporativo o de las marcas registradas de la
Compainia para finespublicitarios, sin previa autorizacion escrita de la Compaiia.

Leyque Rige, Jurisdiccion y Resolucion de Litigio

Amenos que seacuerdenen forma distinta por escrito, todos los conflictos que se origine en,

o que tenga relacion con las relaciones contractuales reguladas por este contrato, se regiran y
seran interpretados de acuerdo con las leyes sustantivas del Peru excluyendo cualquier
disposicion legal con respecto a los confiictos de leyes y se resolveran finalmente mediante un
arbitraje de Derecho de acuerdo al Reglamento del Centro de Arbitraje de Camarade Comercio de
Lima, porunoo mas arbitros designados de acuerdo contalesreglas.

Elarbitrajetendraen Lima (Peru) y seraen idioma espanol.

Ultima modificacion en Agosto 2007. Publicado on line el 16 de octubre del 2007
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DUP LRPD S PoRecoven 1S %R eCoV

>Zinc ‘ : 2 ugf muestra 1.29 <1.29 0-4% 97% 97%
Silicio ug/muestra 4787 <478.7 0% 100% 100%

Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL-DA, para la matriz en mencion.

Estedocumento nopodraser reproducido total niparcialmente sin autorizacion de SGSdel PeriS.A.C.

Losresultados mencionados en este documento proceden de muestras proporcionadas por el cliente, por un tercero anombre del cliente o a solicitud del cliente. La compafia noes responsable del origen ofuente de la cual las muestras han
sidotomadas.

Losresultados del informe de ensayo sélo son validos parala(s) muestra(s) ensayadas o sometida a losensayos, no pudiendo extenderse a ninguna otra unidad que no haya sido analizado.

Losresultadosde losensayos no deben ser utilizados como unacertificacion de conformidad connormas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

SGSdelPeri SACLaboratorios estaacreditado por Indecopiconformea los requisitos de NTP ISO/IEC 17025 paralosensayosespecificadosen el alcance de acreditacion, el cual se puede encontrar en www.indecopi.gob.pe.

Este documento es emitido por la Compaiia bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la pagina http://www.sgs.com/terms_and_conditions.htm Son especialmente importantes las disposiciones sobre
limitacionde responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdiccion definidas en dichas Condiciones Generales de Servicio.

Seinformaa cualquier persona que tenga en su poder este documento, que el contenido del mismo, reflejalos hallazgos de la Compaiiia solo al momento de su intervencion y dentro de los limites de las instrucciones del Cliente, si hubiera
alguna.La Compaiia es inicamente responsableante su Clientey este documento no exime a las partes de una transaccion dee jercertodos sus derechos y obligaciones en virtud delosdocumentosde la transaccion.

Cualquier modificacion noautorizada, fraude o falsificacion delcontenidoo de laaparienciade estedocumentoesilegaly losculpables pueden ser procesadoscon el maximorigorde a ley.

No obstante lo estipulado en la Clausula 8 de las Condiciones Generales de Servicio de SGS, todos los conflictos que se originen en, o que tengan relacion con las Relaciones Contractuales reguladas por este contrato, se regirdn y seran
interpretados d eacuerdocon la leyes substantivas de Peru, excluyendo cualquier disposicion legal con respectoa los conflictos de leyes y seresolveran finalmente mediante un Arbitraje de Derechode acuerdo al Reglamentodel Centro de
ArbitrajeNacional e Internacional de la Camara de Comercio de Lima, por uno o mas arbitros designados de acuerdo con tales reglas. Elarbitra jetendra lugar en Lima(Peru)y serd en elidioma espafiol.

SGS del Peri S.A.C. | Av. Elmer Faucett 3348 - Callao 1 t (51-1) 517 1900 f (51-1) 5754089  waww.sgs.pe

Ultima revision Noviembre 2014 I

Miembro del Grupo SGS {Société Générale de Surveillance)
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(b)

(c)

(a)

(b)

(c)

(d)

(9

(h)

(i)

3.

CONDICIONES GENERALES DE SERVICIOS

General

A menos que se acuerde enformadistinta por escrito o salvo que haya alguna variacion con
(i) las regulaciones que rigen los servicios ejecutados a nombre de Gobiernos, entidades
gubernamentales u otras entidades publicas; o (i) las disposiciones obligatorias de la ley
local. todas las ofertas, todos los servicios y todos los contratos o acuerdos resultantes
entre cualquiera compaiiia afiliada de SGS SA o cualquiera de sus agentes (cada uno de
ellos una “Compaiiia”) y el Cliente (las “Relaciones Contractuales”) se regiran por las
presentes Condiciones Generales de Servicio (de aqui en adelante, las “Condiciones
Generales”).

La Compaiiila podra prestar sus servicios a personas o entidades (privadas, publicas o
gubernamentales)que expidan instrucciones(de aqui en adelante el “Cliente”).

A menos de que la Compaiiia reciba previas instruccionesescritas del Cliente que le sean
contrarias, ninguna otra parte tiene derecho a impartir instrucciones especialmente en
cuanto se refiere al alcance delos servicios o a la entrega delosinformes o certificados que
resulten de los anteriores (los “Informes de Hallazgos™). Por medio del presente, el Cliente
irrevocablemente autoriza a la Compaiiia a entregar los Informes de Hallazgos a un tercero
si asi lo desea el Cliente o de conformidad con su propio criterio cuando ello se desprenda
implicitamente de las circunstancias, de las costumbres comerciales, del uso o de la
practica.

Prestacion de Servicios

La Compariia prestarasus servicios con debido cuidado y capacidad de conformidad con las
instrucciones especifica del Cliente y confirmados por la Compaiiia o, en ausencia de dichas
instrucciones, de conformidad con:
(1) los términos de cualquier formato de orden estandar u hoja de especificaciones
estandar de la Compainia; y/o
52; cualquier costumbre comercial, uso o practica;y/o
3 los métodos que la Compaiiia considere adecuados desde el punto de vista técnico,
operativo y/ofinanciero.

La informacion contenida en los Informes de Hallazgos esta derivada de los resultados de
inspecciones o pruebas llevados acabode acuerdo con las instrucciones del Clientey/ode
la evaluacion de los resultados hecha por la Compaiiia en base de estandares técnicos,
costumbres comerciales o practicas o cualquier otra cicunstancia que la Compaiiia, en su
opininion profesional, estima necesaria.

Los informes de Hallazgos emitidos con posterioridad a la prueba de las muestras
presentan la opinion de la Compania en relacion exclusivamente a dichas muestras.y
no expresan opinion alguna relacionada con el lote del cual se tomaron las muestras.

Si un Cliente solicita que la Compaiiia atestigiie acerca de cualquier intervencion de
un tercero, el Cliente se compromete a aceptar que la Unica responsabilidad de la
Compaiia es encontrarse presente en el momento de la intervencion del tercero y
enviar los resultados o confirmar la ocurrencia de la intervencion. El Cliente acepta
que la Compaiiia no es reponsable por la condicion o calibracion de los aparatos,
instrumentos y dispositivos de medidas utilizados, los métodos de analisis aplicados,
lasvtl;.a!iﬁcaciones. acciones u omisiones del personal de dicho tercero o los resultados del
andlisis.

Los Informes de Hallazgos expedidos por la Compaiiia reflejaran los hechos tal como
hayan ido registrados por la Compafiia en el momento de la intervencion Gnicamente, pero
dentro de los limites de las instrucciones recibidas o, a falta de dichas instrucciones,
dentro de los limites de los parametros alternos aplicados tal como se especifica en la
clausula 2 (a). La Compaiiia no tiene obligacion alguna de referirse o informar los hechos o
circunstancias que se salen de las instrucciones especificas recibidas o los parametros
alternativos aplicados.

La Compariia puede delegar la ejecucion de todo o parte de sus servicios a un agente o
subcontratista y el Cliente autoriza a la Compaiia a difundir toda la informacion necesaria al
agente o al subcontratista para que puedan llevar acabodichaejecucion.

Si la Compafia recibe documentos que reflejen los compromisos contraidos ente el
Cliente y otras personas o documentos de otras personas tales como copias o contratos de
venta, cartas de crédito, conocimientos de embarque, estos se consideran Unicamente
como informacion y de ninguna manera extienden orestringen el alcance de los servicios o
las obligaciones aceptadas porla Compaiiia.

El Cliente acepta que la Compaiia, al suministrar dichos servicios, no sustituye al
Cliente o a un tercero ni les exonera de sus obligaciones, ni asume, abrevia, se abroga o
pretende exonerar de un deber del cliente frentea unterceroo de untercerofrente al Cliente.

Todas las muestras seran conservadas por un maximo de 3 meses o por un periodo menor si
la naturaleza de lamuestralo permite y luego seran devueltos al Cliente o seran dispuestas
de cualquier otra forma a discrecion de la Compania pero después de dicho periodo la
Companiadejara de asumir responsabilidad por dichas muestras. El almacenamiento de
muestras por mas de 3 meses generara gastos de bodegaje, los cuales seran pagados por
el Cliente. En caso de que las muestras sean devueltas, el Cliente sera facturado por los
costos de manejo y fletes. Si se causan gastos para disponer de las muestras, los mismos
seran facturados al Cliente.

Obligacionesdel Cliente

El Cliente debera:

(a)

(b)

(©

@)

(e)

("

(@)

(b)

garantizar que se entreguen suficiente informacion, instrucciones y documentos en el
momento oportuno (pero en ninguin caso después de 48 horas antes de la intervencion
deseada) con el fin de facilitarla ejecucion de los servicios solicitados;

facilitar todo el acceso necesario de los representantes de la Compafiia a las instalaciones
en donde deben prestarse los servicios y tomar todos los pasos necesarios para eliminar o
remediar los obstaculos ointerrupciones en la prestacion de los servicios;

suministrar, si fuere del caso, todo el equipo y personal necesarios para la prestacion de los
servicios;

verificar que se tomen todas las medidas necesarias para la seguridad de las condiciones de
frabajo, los sitiosy las instalaciones durantela ejecucion de los servicios y no confiar a este
respectoen la opinion de laCompaiiia, buen sea que se le pida dicha opinion o no;

informar oportunamente a la Compaiiia acerca de los peligros y riesgos conocidos, fueren
estos reales o potenciales, asociados con cualquier orden o muestra o prueba incluyendo,
por ejemplo, la presencia de riesgos de radiacion, los elementos o materiales toxicos o
nocivos, o explosivos, contaminacion ambiental o venenos;

ejercer plenamente todos los derechos y descargar todos las obligaciones bajo los contratos
de venta relevantes u otros contratos con un tercero, y por ley.

Pagos y Honorarios

A menos que los honorarios hayan sido establecidos entre laCompaiiia y el Cliente en el
momento en que se coloque la orden o en el momento en que la Compafia y
el Cliente negocian un contrato, la Compania aplicara lastarifas estandar de la
Compafiia (las cuales estan sujetas a cambio)y todos los impuestos aplicables seran
por cuenta del Cliente.

A menos que se establezca un periodo mas corto en la factura, el Cliente debera
efectuar el pago de la misma a mas tardar 30 dias después de la fecha de la factura o
dentro de cualquier otro plazo que establezca la Compania en la factura (la “Fecha de
Vencimiento”). De no efectuar el pago en lafecha estipulada, el Cliente se compromete a
pagar intereses de mora ala tasa de 1.5% por mes (o cualquier otra tasa que sea establecida
enlafactura)a partirde la Fecha de Vencimientoy hasta (y incluyendo) lafechaenlacualel
pagosearealmenterecibido porla Compaiiia.

(c)

(d)

(e)

(F)

(9

(a)

(b)

(a)

(1

(2

()
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(5)

(6)

b)

(a)

(b)

(c)

El Cliente no podra retener o diferir los pagos de una suma adeudada a la Compariia
aduciendo un litigio, contra reclamo o compensacion que pueda alegar contra la
Compaiiia.

La Compaiiia puede decidir si emprende una accion para el cobrc de los honorarios
no pagados ante un tribunal de jurisdiccion competente.

El Cliente se compromete a pagar a la Compaiiia todos los gastos inherentes al cobro
de una factura, incluyendo los honorarios legales y otros costos relacionados.

En caso de que se presenten problemas o gastos no previstos en el curso de la
prestacion de los servicios, la Compainia debera informar al respecto al Cliente y tendra
derecho al cobro de los honorarios adicionales para cubrir el tiempo y los costos
adicionales en que hayaincurrido obligatoriamente para prestar los servicios.

Si la Compaiiia no esta en capacidad de prestar todos o parte de los servicios por una causa
fuera del controlrazonable de la Compaiiia, incluyendo la omision por parte del Cliente en
cumplir con cualquiera de sus obligaciones estipuladas en la cldusula 3 que precede, La
Compafiatendraderechoal pagode :

(1) la suma correspondiente a todos los gastos no reembolsables en que haya incurrido la
Compaiiia;y

(2) la porcion de los honorarios acordados igual a la porcion de los servicios
actualmente prestados.

Suspension o Terminacion de Servicios

La Compaiiia tendra derecho, inmediatamente y sin responsabilidad alguna, bien sea a
suspender o a dar por terminada la prestacion de los servicios en caso de que ocurra alguno
delos siguiente eventos:

la omision por parte del Cliente en cumplir con sus obligaciones bajo el presente y si dicha
omision no es remediada dentro de los 10 dias siguientes a que la notificacion de dicha
omision sea notificada al Cliente; o

|a suspension de pago, la conciliacion con sus acreedores, la declaracion de bancarrota o
insolvencia, el nombramiento de un secuestre o la interrupcion de actividades por parte del
Cliente.

Reponsabilidades e Indemnizaciones
Limitacionde Responsabilidad:

La Compaiiia no es una aseguradora ni un garante y renuncia a toda responsabilidad
en dicha capacidad. Los Clientes que deseen una garantiacontra pérdidas o dafos deben
establecerlos seguros correspondiente.

Los Informes de Hallazgos se expiden sobre la base de informacion,documentos y/o
muestras suministrados por o a nombre del Cliente y Unicamente para beneficio
de!l Cliente, quien es el responsable de actuar como lo considere conveniente sobre la
base de dichos Informes de Hallazgos. Ni la Compafa ni sus funcionarios, empleados,
agentes o subcontratistas asumen responsabilidad alguna frente al Cliente o frente a
un tercero por actos realizados o no realizados con base en dichos Informes de
Hallazgos, ni por resultados incorrectos que resulten por informacion confusa,
erronea, incompleta, desorientadora ofalsa suministrada a la Compaiiia.

La Comparfia no se hara responsable por la falta de ejecucion en los servicios que
surja directamente de un evento que esté fuera del control razonable de la Comparia
incluyendo la omision por parte del Cliente en cumplir con cualquiera de sus
obligacionesbajoel presente.

La responsabilidad de la Compaiiia con relacién a una reclamacion que surja debido a
pérdida, dafios o gastos de cualquier naturaleza, bajo ninguna circunstancia podra
exceder un total agregado igual a 10 veces la cantidad de los honorarios pagados con
relacion al servicio especifico que haya dado lugar a dicha reclamacion o US$ 20.000
(osuequivalenteenmonedalocal), la cantidad que sea menor.

La Compaiiia no asume responsabilidad alguna por las pérdidas indirectas, especiales,
emergentes y/o consecuenciales incluyendo sin limitacion lucro cesante, pérdida de
negocio, ingresos o, beneficios, perdida de oportunidad y dafo a la reputacion de la
Compaiiianidelos gastos que pudieran derivarse de |a retirada de productos. La Compafia
tampoco asume responsabilidad alguna por perdidas, dafios o gastos que pudieran
derivarsedirecta o indirectamente de reclamaciones o demandas de terceros (incluyendo
sinlimitacion reclamaciones por responsabilidad de los productos defectuosos o peligrosos)
en que el Cliente podria haber incurrido.

En caso de reclamacion el Cliente debe enviar notificacion escrita ala Compania dentrode
los 30 dias siguientes a tener conocimiento de los hechos que pretenden justificar dicha
reclamaciony, entodocaso, la Compaiia sera exonerada de cualquier responsabilidad por
las reclamaciones por pérdidas, dafnos o gastos, a menos que se instaure una demanda
dentrodel aiio siguiente a:

(i) lafecha de prestacion, por parte de la Compaifiia, del servicio que ha dado origen
alareclamacion; o

(i) la fecha en cual el servicio ha sido ejecutado, en caso de cualquier pretendida
omision en laejecucion.

Indemnizacion El Cliente se compromete a garantizar, mantener indemne e
indemnizar a la Compariia y a sus funcionarios, empleados, agentes o subcontratistas
contra todas las reclamaciones (reales o pretendidas) por un tercero debido a pérdidas,
danos o gastos de cualquier naturaleza, incluyendo todos los gastos legales y los costos
relacionados y que surjan debido a la ejecucion, pretendida ejecucion o falta de ejecucion de
los servicios.

Varios

Si una o mas disposiciones de estas Condiciones Generales son declaradas ilegales o de
imposible cumplimiento en cualquier aspecto, la validez, la legalidad y el cumplimiento
forzoso de las demas disposiciones no se veran afectados o disminuidos por éste hecho.
Durante el curso de la prestacion de los servicios y por un periodo de un afio de alli en
adelante, el Cliente no podr3, directa o indirectamente, estimular o hacer ofertas a los
empleados de la Compariia para que abondonen sucargocon la Compaiiia.

No esta permitido el uso del nombre corporativo o de las marcas registradas de la
Compaiiia para fines publicitarios, sin previa autorizacion escrita de la Compaiiia.

Ley que Rige, Jurisdiccién y Resoluciénde Litigio

Amenos que se acuerden en forma distinta por escrito, todos los conflictos que se origine en,

o que tenga relacion con las relaciones contractuales reguladas por este contrato, se regirany
seran interpretados de acuerdo con las leyes sustantivas del Perl excluyendo cualquier
disposicion legal con respecto a los conflictos de leyes y se resolveran finalmente mediante un
arbitraje de Derecho de acuerdo al Reglamento del Centro de Arbitraje de Camara de Comercio de
Lima, por uno o mas arbitros designados de acuerdo con tales reglas.

El arbitraje tendra en Lima (Perd) y sera en idioma espariol.

Ultima modificacion en Agosto 2007. Publicado on line el 16 de octubre del 2007
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Labs & Technological Services

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SUELOS MA Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Analisis: AGQ Pert1
Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/00524 PNT Muestreo SANISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo:  APURIMAC - AYMARAES -TAPAIRIHUA Cod Cliente: 106327
o R Contrato: PE15-0028-AMB
Descripcion: TDR N°2190 Cliente 3
|Legislaci6n EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL —|

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardaré bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anélisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra seréa eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision —
5/8/15
Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado de! sistema de calidad de
la entidad que o produce.

AGQ PERU, S:A.C. WWW.399.COm.eS

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compt 1/ 5 |
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Labs & Technological Services

ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/00524

[ MUESTRAS ]

N° de Referencia: Rev.  Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:

Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:

S-15/22552 1 S-0221-PE TAPAIRIHUA - AYMARAES - APURIMAC 30/6/15 317115

TDR N° 2190 / AD-SUE-01 AD-SUE-01 14/6/15 418115

HORA DE MUESTREO = 11:00 HRS

S-15/22553 1 S-0221-PE  TAPAIRIHUA - AYMARAES - APURIMAC 30/6/15 37115

TDR N° 2190 / AD-SUE-02 AD-SUE-02 1416115 418115

HORA DE MUESTREO = 11:45 HRS

S-15/22555 S-0221-PE TAPAIRIHUA - AYMARAES - APURIMAC 30/6/15 317115

TDRN° 2190/ S-1 S-1 12/6115 418115

HORA DE MUESTREO = 11:00 HRS

S-15/22556 1 S-0221-PE  TAPAIRIHUA - AYMARAES - APURIMAC 30/6/15 317115

TDR N°2190/S-2 S22 16/6/15 418115

HORA DE MUESTREO = 14:30 HRS

S-15/22557 1 S-0221-PE  TAPAIRIHUA - AYMARAES - APURIMAC 3006115 37115

TDRN° 2190/ S-3 S3 1316115 41815

HORA DE MUESTREO = 13:30 HRS

S-15/22558 1 S0221-PE  TAPAIRIHUA - AYMARAES - APURIMAC 30/6/15 31715
B-7 13/16/15 418115

TDRN®2190/B-7
HORA DE MUESTREO = 11:30 HRS

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestratalcomo es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l . N/L: No Legislado.

'AGQPERU, SAC.

~ Www.agg.com.es

| Av. SantaRosa 511 La Perla - Callao Lima Lima

(PERT (511)71027 00

F (511) 718 30 94

operacionesperu@agq.com.pe

215 |




Labs & Technological Services

AGQ “ns

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/00524
l RESULTADOS ANALITICOS ]
Parametro S-15/22562  S-15/22563  S-15/22555  S-15/22556  S-15/22657  Unidades CMA
AD-SUE-01 AD-SUE-02 S-1 S-2 S-3

Metales Totales

* Aluminio Total 23976 22117 16999 11713 6795 mg/kg MS
Antimonio Total 0,8591 0,8200 0,8999 4,0706 6,2186  mglkg MS
Arsénico Total 28,1 29,0 20,5 39,1 257 mglkgMS
Bario Total 474 95,4 283 138 822  mglkgMS
Berilio Total <0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 mglkg MS

*  Bismuto Total 0,3943 0,3768 <0,0008 <0,0008 <0,0008  mglkg MS
Boro Total 1.9 13,8 135 14,6 8,68  mglkg MS
Cadmio Total 0,1945 0,1200 0,2112 0,1217 0,1268  mglkg MS
Calcio Total 2910 1646 1720 2033 345  mglkg MS
Cerio Total 20,4 17,3 18,3 6,7490 8,331 mg/kg MS
Cobalto Total 17,3 15,7 14,2 2,397 2510  mglkgMS
Cobre Total 161 326 120 117 1262  mglkg MS
Cromo Total 17,6 21,5 18,8 8,2 6.4 mg/kg MS
Estario Total 0,47 1,1 0,67 0,75 029  mglkgMS
Estroncio Total 39,9 15,2 23,3 279 18,8 mg/kg MS

*  Fosforo Total 1359 422 614 729 563 mg/kg MS
Hierro Total 31749 33649 28208 32607 35073  mglkg MS
Litio Total 7,86 6,89 5,93 1,81 039  mglkgMS
Magnesio Total 3452 4717 3484 1004 1188 mg/kg MS

* Manganeso Total 813 413 782 159 525 mg/kg MS
Mercurio Total 0,06 <0,03 0,70 0,26 0,51 mg/kg MS
Molibdeno Total 2,742 2,555 2,539 25,1 104  mglkgMS
Niquel Total 12,4 14,3 12,1 487 440  mglkg MS
Plata Total 0,252 0,059 0,052 0,309 1,267 mglkgMS
Plomo Total 35,3 26,2 21,7 148 176 mg/kg MS

*  Potasio Total 2282 1335 1246 1494 141 mg/kg MS
Selenio Total 1,390 0,687 0,548 1,467 2,762 mgl/kgMS
Sodio Total <10 <10 <10 <10 <1,0 mglkg MS
Talio Total 0,1609 0,1556 0,2032 0,0286 0,0068 mglkg MS
Titanio Total 285 360 230 139 76,8 mg/kg MS
Torio Total 0,6717 1,4187 1,1786 0,6690 25459  mglkg MS
Uranio Total 0,9883 0,7900 0,6245 0,3849 05035  mglkgMS
Vanadio Total 345 434 31,0 20,0 16,1 mg/kg MS
Wolframio Total 0,0788 0,0776 0,1635 2,8038 4,9221 mg/kg MS
Zinc Total 80,1 47,2 70,4 35,1 51,3  mglkg MS

Otros Parametros Fisico-Quimicos
Cromo Hexavalente 08 1,0 0,6 0,7 <01 mg/kg MS

- www.agg.com.es
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Labs & Technological Services

AGQ Mas

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/00524
I RESULTADOS ANALITICOS ]
Parametro S-15/22558 Unidades CMA
B-7

Metales Totales

*  Aluminio Total 9211 mg/kg MS
Antimonio Total 3,0012 mg/kg MS
Arsénico Total 176 mg/kg MS
Bario Total 128 mg/kg MS
Berilio Total <0,001 mg/kg MS

*  Bismuto Total <0,0008 mg/kg MS
Boro Total 10,9 mg/kg MS
Cadmio Total 0,2318 mg/kg MS
Calcio Total 1369 mg/kg MS
Cerio Total 6,9712 mglkg MS
Cobalto Total 2,904 mg/kg MS
Cobre Total 373 mgrkg MS
Cromo Total 58 mg/kg MS
Estafio Total 0,39 mg/kg MS
Estroncio Total 17,4 mg/kg MS

*  Fosforo Total 523 mglkg MS
Hierro Total 33378 mglkg MS
Litio Total 1,92 mg/kg MS
Magnesio Total 808 mg/kg MS

* Manganeso Total 268 mglkg MS
Mercurio Total 0,29 mg/kg MS
Molibdeno Total 49,3 mglkg MS
Niquel Total 4,04 mg/kg MS
Plata Total 1,071 mglkg MS
Plomo Total 114 mg/kg MS

* Potasio Total 893 mg/kg MS
Selenio Total 1,220 mg/kg MS
Sodio Total <1,0 mg/kg MS
Talio Total 0,0133 mg/kg MS
Titanio Total 785 mg/kg MS
Torio Total 0,3402 mg/kg MS
Uranio Total 0,4300 mg/kg MS
Vanadio Total 17.9 mglkg MS
Wolframio Total 2,0293 mg/kg MS
Zinc Total 434 mg/kg MS

Otros Parametros Fisico-Quimicos
Cromo Hexavalente 0,7 mg/kg MS

AGQ PERU, S.A.C. :

, S R : WWW.ad0.Com.es
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AGQ

Labs & Technological Services

G

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/00524
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Metales Totales
* Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +18% 0,15 - 50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13%  0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arseénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,4-5000mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +20% 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4% 0,001 - 1000 mg/kg MS
* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS - 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4%  0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +10% 8- 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 2008 Espect ICP-MS +8% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,1-1000 mglkg MS
Estario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,01-2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 6% 0,004 - 2000 mg/kg MS
* Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6%  0,8-50000mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  0,01-2000 mglkg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 6%  0,1-50000 mg/kg MS
* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23%  3-10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +2% 0,03 - 1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +14% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,006 - 5000 mg/kg MS
* Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  8-50000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  1-50000 mg/lkg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,0002 - 1000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23% 0,06 - 2000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0001 - 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0002- 1000 mglkg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7% 06 -1000 mglkg MS
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +24%  0,0017 - 2000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,17 - 10000 mg/kg MS
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Cromo Hexavalente PP-205 Espect ICP-OES +11%  0,1-250 mglkg MS

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

. Www.ago.com.es
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“SAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

iay

ACCREDITED

Tipo Muestra: SUELO (MN) Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Perd Centro Andlisis: AGQ Peri
Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio SAA-15/01430 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo APURIMAC - AYMARAES -TAPAIRIHUA Cod Cliente: 106327
Contrato: PE15-0028-AMB
Descripcion TDR N° 2190 '
Cliente tercero:
Legislacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL —|

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con

los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestradurante un periododeterminado después de la finalizacion de! andlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision

307115

AGQPERU, SALC.

S=Ur— \ VR

S

Yoel liigo CQP 826

, Resp. Lab. Inorgénico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

WWW,agq.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511)7102700 F (511) 7183094

operacionesperu@agq.com.pe 11 4




A G d ;
Labs & Technological Services W

ACCREDITED

INFORME DE ENSAYOQ

Estudio SAA-15/01430
[ MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Anlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
MN-15/06306 GEO0-3016-PE TAPAIRIHUA - AYMARAES - APURIMAC 30/6/15 317115
TDR N° 2190 / AD-SUE-01 AD-SUE-01 141615 30715
HORA DE MUESTREOQ = 11:00 HRS
MN-15/06307 GEO-3016-PE TAPAIRIHUA - AYMARAES - APURIMAC 30/6/15 3I7H5
TDR N° 2190/ AD-SUE-02 AD-SUE-02 1416115 301715

HORA DE MUESTREO = 11:45 HRS

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este infonme solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio.
Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona
todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQPERU, SAC.

WWW.agq.com.es
operacionesperu@agg.com.pe 2/ 4
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AGQ My

Labs & Technological Services

ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01430
RESULTADOS ANALITICOS ]
Parametro WIN-T5/06306 MN-15/06307 Unidades CMA
AD-SUE-01 AD-SUE-02
Geoquimica Ambiental
Azufre Total 0,08 0,09 %
Fizz Rating 0,0 0,0
* pHPasta 6.42 6,49
Potencial de Acidez Maximo (MPA) <31 <31 Kg CaCO3/Ton
Potencial de Neutralizacion Neto (NNP) 3,890 4130 Kg CaCO3/Ton
Potencial de Neutralizacion Sobek 3,89 413 Kg CaC0O3/Ton
*  Ratio Potencial de Neutralizacion (RNP) <-161,29 <-161,29
Sulfato Total <01 <0,1 %
Sulfuro Total <01 <0, %

AGQ PERU, S.A.C. WWW,agg.Com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511)710 2700 F(511)718 3094 operacionesperu@agg.com.pe 3/ 4 I




AGQ s

w
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01430
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Geoquimica Ambiental

Azufre Total PE-4408 Anal. Elemental - 0,01-30%

Fizz Rating PE-4409 Inspec Visual - 0-3
* pH Pasta PE-4416 Electrometria +1% 2-9

Potencial d e Acidez Maximo (MPA) PE-4407 Calculado - 3,1-625Kg CaCO3/Ton

Potencial de Neutralizacion Neto (NNP)  PE-4407 Calculado - -500- 1950 Kg CaCO3/Ton

Potencial de Neutralizacion Sobek PE-4402 Volumetria - -500 - 1950 Kg CaCO3/Ton
* Ratio Potencial de Neutralizacion (RNP)  PE-4407 Calculado - -161,29 - 1000

Sulfato Total PE-4005 Anal. Elemental - 0,1-30%

Sulfuro Total PE-4016 Calculado - 0,1-20%

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

_AGQPERU, S.A.C. : : WWW.agq.com.es
ﬁv. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 7183094 operacionesperu@aga.com.pe 4/ 4




®
| A G /
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: SUELO (MN) Cliente: OEFA
Registrada en: AGQPer Centro Andlisis: AGQ Peru

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio SAA-15/01431 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo APURIMAC - AYMARAES -TAPAIRIHUA Cod Cliente: 106327

Contrato: PE15-0028-AMB
Descripcion TDR N° 2190 )

Cliente tercero:

[Legislacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL ]

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la infonmacion relacionada con
los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

= U \ VR

- AT
Fecha Emision
30/7115
Yoel Inigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico
Los resuitados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.
AGQ PERU, S.A.C. WWW.2gg.com.es

ﬁv. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511)7102700 F (511)7183094 operacionesperu@agq.com.pe 1/ 4 |




AGQ ;

W
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYQ
Estudio SAA-15/01431
MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
MN-15/06309 GEO-3016-PE TAPAIRIHUA - AYMARAES - APURIMAC 30/6/15 317115
TDR N° 2190/ S-1 S-1 121615 30/7115
HORA DE MUESTREO = 11:00 HRS
MN-15/06310 GEO-3016-PE TAPAIRIHUA - AYMARAES - APURIMAC 30/6/15 31115
TDRN° 2190/ S-2 S-2 16/6/15 30/7115
HORA DE MUESTREO = 14:30 HRS
MN-15/06311 GEO-3016-PE TAPAIRIHUA - AYMARAES - APURIMAC 30/6/115 31715
TDR N° 2190/S-3 S-3 1316115 30/7/15

HORA DE MUESTREO = 13:30 HRS
Nota: L.D.T.: Limite de Detenninacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio.
Queda prohibida la reproduccion parcial de este inforrne sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona
todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQPERU, S.A.C. WWW.agg.com.es

l Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511)7102700 F (511) 718 3094 operacionesperu@agg.com.pe 2/ 4 |
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™
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYQ
Estudio SAA-15/01431
r RESULTADOS ANALITICOS 1
Parametro MN-15/06309 MN-15/06310 MN-15/06311 Unidades CMA
S-1 S-2 S-3

Geoquimica Ambiental
Azufre Total 0,08 0,12 0,25 %
Fizz Rating 0,0 0,0 0,0

*  pH Pasta 5,93 6,41 4,56
Potencial de Acidez Maximo (MPA) <31 3,6 78 Kg CaCO3/Ton
Potencial de Neutralizacion Neto (NNP) 4,010 -1,686 -7,823 Kg CaCO3/Ton
Potencial de Neutralizacion Sobek 4,01 1,94 -0,24 Kg CaCO3/Ton

*  Ratio Potencial de Neutralizacion (RNP) <-161,29 0,53 0,00
Sulfato Total <01 <01 <01 %
Sulfuro Total <0,1 0,1 03 %

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agq.com.es

|7\v. Santa Rosa 511 La Perla - Callao LimaLima (PERU) T (511)7102700 F (511) 7183094 operacionesperu@agg.com.pe 3/ 4 I




Labs & Technological Services

"HAGQ ms

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYQ
Estudio SAA-15/01431
ANEXO TECNICO —l
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Geoquimica Ambiental
Azufre Total PE-4408 Anal. Elemental - 0,01-30%
Fizz Rating PE-4409 Inspec Visual - 0-3
* pH Pasta PE-4416 Electrometria +1% 2-9
Potencial de Acidez Maximo (MPA) PE-4407 Calculado - 3,1- 625 Kg CaCO3/Ton
Potencial de Neutralizacion Neto (NNP)  PE-4407 Calculado - -500 - 1950 Kg CaCO3/Ton
Potencial de Neutralizacion Sobek PE-4402 Volumetria - -500 - 1950 Kg CaCO3/Ton
* Ratio Potencial de Neutralizacion (RNP)  PE-4407 Calculado - -161,29 - 1000
Sulfato Total PE-4005 Anal. Elemental - 0,1-30 %
Sulfuro Total PE-4016 Calculado - 0,1-20 %

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQPERU, S.A.C. WWW.8gd:Com.es
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INFORME DE ENSAYO

Labs & Technolofical Services

HAGQ

Ne de Referencia: MN-15/06312 Registrada en: AGQPeru Cliente: OEFA
Analisis: GEO-3016-PE Centro Anilisis: AGQ Peru Domicilio: AV.REPUBLICADE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SUELO (MN) FechaRecepcion: 30/06/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 03/07/2015 Fecha Fin: 30/07/2015
Descripcion: TDR N° 2190/ B-7
Fecha Toma Muestra: 13/06/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: TAPAIRIHUA - AYMARAES Punto de Muestreo: B-7
- APURIMAC

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido  este  periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.

Yoel lfigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 30/07/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 11:30 HRS

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27 00 F: (511) 718 3094 email: operacionesperu@aggq.cc www.agqlabs.com




HAGQ

INFORME DE ENSAYO

| ACCREDITENR
A
Labs & Tecanological Sorvices SCREDITED
N2 de Referencia: MN-15/06312 Tipo Muestra: SUELO (MN)
Descripcion: TDR N° 2190/ B-7 Fecha Fin: 30/07/2015
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades

Geoquimica Ambiental

Azufre Total 0,14 - %

Fizz Rating 0,0 -
*  pHPasta 5,47 1%

Potencial de Acidez Maximo {MPA) 4,3 - Kg CaC0O3/Ton

Potencial de Neutralizacion Neto (NNP) -3,983 - Kg CaC03/Ton

Potencial de Neutralizacion Sobek 0,36 = Kg CaCO3/Ton
*  Ratio Potencial de Neutralizacion (RNP) 0,08 -

Sulfato Total <01 <

Sulfuro Total 01 @
Nota: L.D.T. Limite de Determinacion. SP: sdlo Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el
laboratorio. Queda prohibida la  reproduccion parcial este informe sin la  aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas
como +/-2s) estin recogidas en el anexo técnico Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.

El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por é1. N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Peria - Callao Lima. Lima. PERU

{511) 710 27 00 F: (511) 7183094

email: operacionesperu@aggq.cc

www,agglabs,com




HAGQ

INFORME DE ENSAYO

I ACeRT =
ACCREDITED
Labs & Tecanclofecal Sarvices
N2 de Referencia: MN-15/06312 Tipo Muestra: SUELO (MN)
Descripcion: TDR N° 2190 /B-7 Fecha Fin: 30/07/2015
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Geoquimica Ambiental
Azufre Total PE-4408 Anal. Elemental 0,01-30,0%
Fizz Rating PE-4409 Inspec Visual 0,0-3,0
*  pH Pasta PE-4416 Electrometria 2,00 -9,00
Potencial de Acidez Maximo {(MPA) PE-4407 Calculado 3.1- 625 Kg CaC0O3/Ton
Potencial de Neutralizacion Neto (NNP) PE-4407 Calculado -500 - 1.950 Kg CaC0O3/Ton
Potencial de Neutralizacion Sobek PE-4402 Volumetria -500 - 1.950 Kg CaC0O3/Ton
*  Ratio Potencial de Neutralizacion (RNP) PE-4407 Calculado -161-1.000
Suifato Total PE-4005 Anal. Elemental 0,1-30,0%
Sulfuro Total PE-4016 Calculado 0,1-20,0%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU

T:(511) 71027 00

1) 718 3024

email: operacionesperu@agq.cc

www.agglabs.com

a partir del cual cuantificamos.

con el limite de

(1) Elrango



