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RESUMO

Foram utilizados 26 animais da raca Moxoté, machos, ndo castrados, com PV
meédio inicia de 15 kg e idade entre sete e oito meses, alimentados com dieta contendo
2,6 Mcal de energia metabolizavel, com o0s objetivos de avaliar a composi¢éo corporal e
as exigéncias de energia e proteina para ganho em peso e predizer os requisitos liquidos
de energia para mantenca e as eficiéncias de utilizagdo da energia metabolizavel
(EUEM) para mantenca (km) e ganho em peso (kf). Ao inicio do experimento, seis
animais foram abatidos, servindo como referéncia para estimativa da composicao
corporal e peso do corpo vazio (PCVZ) iniciais. Posteriormente, formaram-se grupos
homogéneos de quatro animais, distribuindo-se a0 acaso um animal para cada
tratamento, a saber: alimentacéo a vontade (AV) e alimentagdo restrita nos niveis de 85,
70 e 55% do consumido pelo grupo que recebeu a AV. No momento em que o PV dos
animais que recebiam AV se aproximava de 25 kg, o grupo era abatido. Ajustaram-se as
equacdes do logaritmo (log) dos contetidos corporais de gordura (CCG), energia (CCE)
e proteina (CCP) em fungdo do log do PCVZ. Derivando-se essas equagdes obtiveram
se as equagles de predicdo do CCG, CCE e CCP por kg de ganho de PCVZ. As
exigéncias liquidas de energia para mantenca foram estimadas pelas relacOes
logaritmica ou exponencial da producdo de calor (PC) e do consumo de energia
metabolizavel. Askf e km foram caculadas como areacéo entre a energia liquida da dieta para
ganho e mantenca, respectivamente, e a concentracéo de EM das dietas e, poderiormente,
edimaram s as exigndas de EM e NDT. Verificouse pouca concentracdo de égua no
corpo dos animais distribuidos nos tratamentos experimentais, entretanto, a deposi¢do
de gordura, proteina e cinzafoi elevada com a maturidade. Foram observados aumentos
nos CCG (de 78,55 para 125,38 g/kg de PCVZ) e CCE (de 1,90 para 2,34 Mcal/kg de
PCVZ), com a elevacdo do PV dos animais de 15 para 25 kg PV. Constatou-se relagéo

Xii



linear positiva entre a composicdo em energia do ganho em peso de corpo vazio
(GPCVZ) (Mcal/kg) e PCVZ. Resposta semelhante foi averiguada para os contetidos de
gordura no ganho. Os CCG (g) e CCE (Mcal) de caprinos Moxoté aumentaram de 14,33
para 22,87 e de 0,26 para 0,32 por 100 g de GPCVZ, respectivamente, a medida que se
elevou 0 PCVZ. Verificou-se que os conteddos protéicos dos animais experimentais
mantiveram-se praticamente constantes, variando de 205,60 para 201,69 g/kg de PCVZ,
ocorrendo reducédo de 1,9% com o aumento do PV de 15 para 25 kg. Embora tenha se
congtatado peguena variacdo corporal das exigéncias liquidas protéicas nos animais
experimentais com o aumento do PV, a relacdo gorduraproteina aumentou com o
incremento do PV. Para converter as exigéncias em PCVZ para PV, recomenda-se
utilizar a equacdo de correcdo encontrada. A exigéncia de energia liquida para mantenca, de
55,11 kea/kgPCVZP™, foi préxima & predita pelas normas norte-americanas para essa espécie.
Esse vdor € condderado baixo se comparado aos reportados na literatura brasileira
Possivelmente, pelo fato desses animais desenvolverem mecanismo de baixo metabolismo
basd. A km etimada fo de 057. As kf edimadas foram de 0,22; 0,19; 0,28 e 0,36
respectivamente, para as concentractes de2,99; 2,95; 2,56 e 2,5 Mcd/kg de matéria seca

Pdavras-chave: eficiéncia de utilizacdo, energia metabolizavel, ganho de peso,
mantenca, peso do corpo vazio, proteina

Xiii



ABSTRACT

Twenty-six Moxotd non-castrated male kids (averaging 15 kg of initial body
weight (BW) and 6-8 months old) fed a diet with 2.6 Mcal of metabolizable erergy
were used to evaluate the body composition and energy and protein requirements for
weight gain and to predict the net energy requirements for maintenance and net
efficiency of metabolizable energy utilization (EMEU) for maintenance (km) and
weight gain (kf). At the beginning of the experiment, six animals were slaughtered as
reference to estimate initial body composition and initial empty body weight (EBW).
Afterwards, five groups of four animals (one for each intake level) were assigned to
complete randomized design, in the following treatments: 100% or ad libitum (AL), 85,
70 and 55% of ad libitum. Each group was daughtered when BW of AL animals
reached 25 kg BW. Logarithm equations of body contents of fat (BCF), energy (BCE)
and protein (BCP) were fitted on logl0 of empty body weght (EBW). By
differentiation of those equations, the prediction equations of BCF, BCE and BCP per
kg of EBW gain were obtained. The net energy requirements for maintenance were
estimated by the logarithm or exponentia relations of heat production (HP) and
metabolizable energy intake. Estimates of kf and km were calculated as the relation of
dietary net energy for gain and maintenance, respectively, and the dietary ME
concentration After, ME and TDN requirements were estimated. Low body water
concentration was observed in the experimental animals, but the depositions of fat,
protein and ash increased with maturity. Increasing BCF (from 78.55 to 125.38 g/kg of
EBW) and BCE (from 1.90 to 2.34 Mcal/kg of EBW) were obtained whenanimal BW
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increased from 15 to 25 kg. Positive inear relation between energy composition in
EBW gain (EBWG) (Mcal/kg) and EBW was observed. Similar response was evidert
for fat contents in gain. Contents of BCF (g) and BCE (Mcal) contents of Moxoto kids
increased from 14.33 to 22.87 and from 0.26 to 0.32 per 100 kg of EBWG, respectively,
as EBW increased. The protein contents remained constant and ranged from 205.60 to
201.69 g/kg of EBW, and it was observed reduction of 1.9% as BW increased from 15
to 25 kg. Although small body change of net protein requirements was observed in the
experimental animals as BW increased, the fat:protein ratio increased as BW increased.
To convert the EBW requirements into BW, it is recommended to use the corrected
equation The net energy requirement for maintenance of 55.11 kcd per kg EBW® " was
next to the predicted by the North American report for this specie. This value is
considered low if compared to that reported in the Brazilian literature, possibly, due to
the fact of these animals had developed mechanism of low basa metabolism. Km
estimate was of 0.57. Kf estimateswere of 0.22, 0.19, 0.28, and 0.36, respectively, for
the concentrations of 2.99, 2.95, 2.56 e 2.5 Mcd/kg of dry mater.

Key Words: efficiency of utilization metabolizavel energy, weight gain, maintenance,

empty body weight, protein
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INTRODUCAO

A espécie caprina, primeira a ser domesticada com fins produtivos, temse
difundido amplamente no mundo. Esta entre os ruminantes domeésticos que
desempenham relevante papel no suprimento de alimentos de origem animal destinados
ao consumo humano. Em regides tropicais, sua importancia se da pela capacidade de
adaptacdo as diferentes regides de variaveis perfis climaticos, condi¢gdes de criacéo,
prolificidade e como alternativa importante de pecuaria sustentavel.

O Brasil ocupa o primeiro lugar em populacdo de caprinos das Ameéricas, sendo
que o Nordeste detém aproximadamente 92% da populagdo do pais (FAO, 2006). O
potencial para produzir leite, carne, pele e outros produtos derivados tem colaborado
para o crescimento da populacdo mundial dessa espécie, atualmente com cerca de 780
milhdes de cabecas.

Nos udltimos 20 anos, tem havido maior interesse pela caprinocultura
Frigorificos, laticinios e curtumes m surgido e ampliado o mercado para os produtos
dessa espécie, que ja tém grande aceitacdo, sendo importantes fontes de alimentacéo e
renda da popul acéo.

Com a busca pela €ficiéncia nos sistemas de producéo, tem-se introduzido vérias
préticas de mangjo, ragas mais produtivas, melhorias nos aspectos nutricionais visando
0 aumento na taxa de desfrute e tornar a atividade mais rentével. Todavia, os indices
produtivos e reprodutivos desses rebanhos ainda séo considerados baixos e isto esta
associado a uma alimentacéo deficiente, por problemas de manego inadequado e
desconhecimento do potencial produtivo dos rebanhos e das exigéncias nutricionais

desses animais.
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A caprinocultura, especialmente a destinada a producdo de carne, tem se
destacado como uma atividade em crescimento no Brasil, 0 que pode ser confirmado
pela crescente demanda por carnes caprinas, acompanhada da introducéo de racas
especializadas para producdo de carne no pais. No entanto, conforme Araljo et al.
(2006), no Brasil, especidmente na regido Nordeste, que possui 0 maior rebanho de
caprinos, diado quase sempre a agricultura familiar no semi-érido, o principal efetivo
populacional € formado por animais de pequeno porte e adaptados as condicdes
ecologicas da regido. Sendo a maior parte dos caprinos pertencentes ao grupo dos
animais sem padrédo racial definido (SPRD), e das principais ragas criadas, destacase a
Moxot0 e Canindé. Dentre estas, a mais tradicional é araga Moxoto.

A raca Moxot0, naturalizada no Nordeste brasileiro, foi introduzida no pais pelos
colonizadores e hoje € considerada rustica e adaptada a zona semi-é&rida da regido
Nordeste. E também, a mais antiga das racas nativas, oficializada em 1993 pela
Associacdo Brasileira de Criadores de Caprinos — ABCC (2000). A origem do nome
"Moxot0" provém do vale do Rio Moxotd, no estado de Pernambuco, onde se
concentrava a raga (Ribeiro, 2006).

Na atualidade, € criada, principamente, nos etados da Bahia, Ceard, Paraiba,
Pernambuco e Piaui. Os animais pertencentes a essa raca sdo de pequeno porte,
medindo em torno de 62 cm de altura, alcancando peso a maturidade de 50 kg e sdo
classificados pela ABCC (2000), como raca de aptidao multipla para carne, pele e leite.
A pelagem € baia ou mais clara, com uma listra negra que se estende do bordo superior
do pescoco a base da cauda.

No que se refere a composicao tecidual, Mattos (2005) relata que, em uma mesma
espécie, cada raca apresenta um modelo de desenvolvimento ou velocidade de formacéo

dos tecidos. Normalmente, quando comparadas as ragas de maior tamanho, as de
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pequeno porte apresentam menores velocidades de ganho em peso e assim, a
composicdo corpora em musculo, 0ss0 e gordura sdo diferentes, em razdo do
diferencial de desenvolvimento dos seus tecidos.

Beserra et a. (2000) verificaram gande variabilidade na deposicdo de proteina
para raca Moxot0, a qual denota maior deposicdo muscular. Portanto, essa diferenciada
deposicdo tecidua pode resultar em diferencas na composicdo e exigéncias nutricionais
destes animais, porém, existe escassez de informacdo a este respeito na literatura
(Teixeira, 2004).

O conhecimento da composi¢cdo corporal € de suma importancia para a predicéo
das exigéncias nutricionais; além disso, a sua determinacdo € essencial em estudos de
nutricdo para avaliar alimentos e potencial de crescimento dos animais utilizados nos
diferentes sistemas de producdo (Resende et al., 2005). No entanto, diversos fatores
podem interferir na composi¢céo corporal do animal e conseqlientemente na quantidade e
local de deposicdo dos tecidos, como, gendtipo, estadio fisiologico, sexo, peso, idade,
composi¢do da dieta e categoria animal (AFRC, 1993). O gendtipo € a caracteristica de
maior diferenca (Webster, 1986; Teixeira, 2004), assim como a idade (Webster, 1986;
Sanz Sampelayo et al., 1987).

Os estudos para determinacdo das exigéncias nutricionais sdo de grande
importancia, uma vez que a nutricdo € um dos principais pilares em um sistema
produtivo (Pires et al., 2000). Assim, alimentar adequadamente os animais pressupde,
entre outros fatores, o conhecimento das exigéncias em nutrientes das diversas
categorias animais e, na literatura consultada, ndo foram encontrados estudos que
tenham predito as exigéncias nutricionais dos caprinos de racas naturalizadas.
Atualmente, o calculo das racles para esses animais tem sido feito com base em padrbes

€ normas internacionais.
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De acordo com Vaadares Filho et a. (2005), informacOes sobre exigéncias
nutricionais e de composi¢cao dos alimentos representariam uma alternativa mais eficaz
de aumento de produtividade e economicidade das dietas dos animais criados no Brasil,
considerando-se que tentativas de moldar os padrfes internacionais a nossa realidade é
0 gue tem sido praticado atualmente, na grande maioria das vezes, trazendo resultados
gue ndo condizem com a realidade. Dessa forma, torna-se necessaria a ampliacéo de
conhecimentos disponiveis, visando a melhoria da caprinocultura nacional .

Diante do exposto, objetivou-se com este trabalho predizer a composicéo
corporal e as exigéncias de energia e proteina para ganho em peso, assm como de
energia para mantenca e eficiéncia de utilizag&o.

Os trabalhos a seguir foram elaborados segundo normas da Revista Brasileira de

Zootecnia.
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o g A W N P

RESUMO - Foram utilizados 26 animais da raca Moxotd, machos, ndo-castrados,
com PV médio inicia de 15 kg e idade entre sete e oito meses, aimentados com dieta
contendo 2,6 Mcal de energia metabolizével, com o objetivo de avaliar a composi¢éo
corporal e as exigéncias de energia para ganho em peso. Ao inicio do experimento, seis
animais foram abatidos, servindo como referéncia para estimativa da composicdo
corpora e do peso do corpo vazio (PCVZ) iniciais. Posteriormente, formaramse grupos
homogéneos de quatro animais, distribuindo-se a0 acaso um animal para cada
tratamento, a saber: alimentacdo a vontade (AV) e alimentacdo restrita nos niveis de 85,
70 e 55% do consumido pelo grupo que recebeu a AV. No momento em que o PV dos
animais que recebiam AV se aproximava de 25 kg, o grupo era abatido. Ajustaram-se as
equactes do logaritmo (log) dos contelidos corporais de gordura (CCG) e energia
(CCE), em funcéo do log do PCVZ. Verificouse pouca concentragdo de égua no corpo
dos animais experimentais, entretanto, as deposicdes de gordura, proteina e cinza foi
elevada com a maturidade. Foram observados aumentos nos CCG (de 78,55 para
125,38 g/kg de PCVZ) e CCE (de 1,90 para 2,34 Mcal/kg de PCVZ), com a elevacdo do
PV dos animais de 15 para 25 kg. Verificouwse relacdo linear positiva entre a
composicéo em energia do ganho em PCVZ (GPCVZ) (Mcal/kg GPCVZ) e PCVZ.
Resposta semelhante foi constatada para os contetdos de gordura no ganho. Os CCG
(g) e CCE (Mcal) de caprinos Moxotd aumentam de 14,33 para 22,87 e 0,26 para 0,32
por 100 g de GPCV Z, respectivamente a medida que se elevouo PCVZ.

Palavras-chave: cabras nativas, gordura, peso do corpo vazio, requerimento
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Body composition and energy requirementsfor weight gain of growing M oxoto
kids

ABSTRACT - Twenty-six Moxotd non-castrated male kids (averaging 15 kg of
initial body weight (BW) and 6-8 months old) fed a diet with 2.6 Mcal of metabolizable
energy were wsed to evaluate the body composition and energy requirements for weight
gain. At the beginning of the experiment, six animals were slaughtered as reference to
estimate initial body composition and initial empty body weight (EBW). Afterwards,
five groups of four animals (one for each intake levels) were assigned to a complete
randomized design, in the following treatments. 100% or ad libitum (AL), 85, 70 and
55% of ad libitum. Each group was slaughtered when BW of AL animals reached 25 kg
BW. Logarithm equations of body contents of fat (BCF) and energy (BCE) were fitted
on logl0 of EBW. Low body water concentration was observed in the experimental
animals, but the depositions of fat, protein and ash increased with maturity. Increasing
BCF (from 78.55 to 125.38 g/kg of EBW) and BCE (from 1.90 to 2.34 Mcal/kg of
EBW) were obtained when animal BW increased from 15 to 25 kg. Positive linear
relation between energy composition in EBW gain (EBWG) (Mca/kg EBWG) and
EBW was observed. Similar response was evidenced for fat contents in gain. BCF and
BCE contents of Moxoto kids increased from 14.33 to 22.87 and from 0.26 to 0.32 per
100 kg of EBWG, respectively, as EBW increased.

Key Words: native goats, fat, empty body weight, requirements
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I ntroducéo

O primeiro passo para a determinacdo das exigéncias nutricionais de caprinos
consiste em mensurar a composi¢do corporal quantificando os nutrientes que participam
do metabolismo animal. Dessa forma, suas determinagdes sdo essenciais em estudos de
nutricdo para avaliar alimentos, dietas e potencial de crescimento dos animais utilizados
nos diferentes sistemas de producéo (Medeiros, 2001; Teixeira, 2004; Resende et al.,
2005) para obtencdo de carcacas com maior propor¢do de musculos e quantidades
adequadas de gordura. Além disso, a composi¢éo corporal varia com o crescimento e o
ganho em peso.

De acordo com Greenhalgh (1986), o termo composicdo corporal diz respeito a
composicdo quimica de todo corpo do animal. Conforme Lofgreen et a. (1962), a
composicdo corporal do animal é aquela relacionada a composicéo do corpo vazio, 0
qual é obtido pela diferenca entre o peso vivo (PV) e peso dos contetidos do trato
gastrintestinal e bexiga.

Os principais componentes quimicos do corpo de um animal sdo &gua, gordura,
proteina e minerais. Estes, assim como 0s componentes fisicos, podem variar com o
crescimento em funcdo de diversos fatores, como gendtipo, estadio fisioldgico,
condicdo sexual, peso, composicdo da dieta e idade dos animais. A idade € o fator de
maior influéncia e o tecido adiposo 0 mais afetado (Sanz Sampelayo et a., 1987). Estas
variages conduzem a diferencas nos requisitos nutricionais dos animais. Animais
jovens apresentam maiores propor¢Bes de proteina e de agua no corpo e, com a
maturidade, ocorrem aumerntos nas propor¢cdes de gordura, acompanhadas por

decréscimos nas proporcdes de agua, proteina e cinzas (Berg & Butterfield, 1976). Da
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mesma forma, a deposicdo de 0sso, musculo e gordura na carcaca ocorre a diferentes
taxas de crescimento, conforme a idade e peso do animal (Owens et a., 1993).

A estimativa da composicdo corporal pode ser obtida por métodos indireto e
direto. Este dltimo € o mais utilizado (Sousa et al., 1998; Medeiros, 2001), pois é a
forma mais acurada de se obter a composicdo corporal dos animais, por meio de
moagem completa de todos os constituintes corporais (Valadares Filho et a., 2005).
Todavia, apresenta o inconveniente de desperdicar as por¢des comestiveis ou partes
delas, aém de ser trabalhoso e permitir apenas uma avaliacdo por animal.

Apesar da importancia desses estudos, verifica-se ainda que sdo bastante
incipientes os resultados de predicio da composicdo corporal em caprinos,
especialmente os naturalizados da raca Moxot6, a qual é bastante difundida no Nordeste
brasileiro, demonstrando a necessidade de se desenvolverem pesquisas com essa
finalidade.

A grande maioria dos traba hos que estima ou faz recomendagdes sobre exigéncias
nutricionais de pequenos ruminantes, particularmente caprinos, utiliza ou extrapola
dados obtidos com ovinos e/ou bovinos. Porém, este procedimento ndo € pertinente,
pois a demanda de nutrientes pelos ruminantes é influenciada por fatores inter-
relacionados ou independentes (ARC, 1980; NRC, 1981; Resende et a., 2001; Resende
et a. 2005).

A energia, definida como a capacidade de redizar trabalho, € requerida por todos
0S seres vivos que a utilizam em todas as suas fungdes vitais (Vaadares Filho et al.,
2005). Entre os diferentes nutrientes que integram o crescimento, a exigéncia por
energia € incomparavelmente a mais ampla e a que primariamente preside todo fluxo
alimentar (Maynard & Loodli, 1974), sendo, em termos de quantidade, possivelmente, 0

nutriente mais relevante para o metabolismo animal. Desse modo, 0 ndo suprimento de
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suas necessidades pode alterar negativamente o desempenho anima em todos os
estadios fisiol ogicos.

V arios estudos de metabolismo energético tém sido conduzidos com caprinos de
diferentes racas, sendo que as edtimativas das exigéncias energéticas variam
amplamente com a raga, idade dos animais, sistemas de producéo, entre outros fatores
(Luo et al., 2004).

Dada a diversidade das condi¢des que se verifica no Brasil, em comparagdo com
as de outros paises, e até dentro do proprio pais (espécie, raca e idade dos animais,
disponibilidade e qualidade de aimentos, aém das peculiaridades das regides
geogréficas e épocas do ano), o estudo das exigéncias nutricionais, de modo gerd, é
necessario para ampliacdo da quantidade de informagbes disponiveis, visando a
melhoria da pecuéria nacional (Véras et al., 2000). Para 0s caprinos nativos, como é o
caso da raca Moxot0, essas informagdes inexistem.

Os requisitos liquidos de energia para crescimento (EIg) consistem na quantidade
de energia depositada nos tecidos, que € funcéo das proporcdes de gordura e proteina no
ganho do corpo vazio (NRC, 2000). Estas proporcdes variam com o aumento no PV e
estédio de maturidade dos animais, com conseqliente variagdo nos vaores energéticos
dos tecidos e nos requerimentos nutricionais dos animais (Véras et al., 2000, Resende et
a., 2001). O ARC (1980) considera que a gordura contem 9,367 kcal/g e a proteina
contém, em média, 5,686 kcal/g.

O reguerimento de energia para ganho em peso de caprinos recomendado pelo
NRC (1981) foi baseado na média de trés valores experimentais, desenvolvidos em
condi¢bes e com animais de composi¢ao genética diferente, quando comparadas com as
racas brasileiras, particularmente as nordestinas. Desses experimentos, foi estimada a

exigéncia de energia digestivel (ED), e, para converter em outras formas de expressar
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energia, esse comité utilizou as relagdes pré-estabelecidas por Garrett et al. (1959), que
consideraram (100 EB= 76 ED =62 EM =35 EL), para conversdo, onde EB = energia
bruta, EM = energia metabolizavel e EL= energia liquida. Além disso, forma de
converter e expressar energia ndo leva em consideracgéo o tipo de alimento e a diferenca
na eficiéncia de utilizagdo de energia para ganho. Esse boletim sugere os valores 8,9
Kcal de ED; 7,3 Kcal de EM e 4,1 Kcal de EL por grama de ganho em peso.

Baseado nas equacgdes propostas pelo AFRC (1993 e 1998), onde 0 contelido de
energia no ganho do PV (CEGPV) é igual a 4,972 + 0,3274 PV, pode-se determinar a
ER diariamente no corpo do animal por intermédio da equacéo ER (Mcal/dia) = (;PV X
[CEGPV]). Entdo, para animais de 20 kg de PV e ganho médio di&rio de 100 g aER é
de 275 kcal/dia que equivale a propria exigéncia liquida de energia para ganho em peso.

Quanto as exigéncias de energia para ganho em PV, os resultados encontrados
no Brasil variam de 130 a 410 kcal/100g de ganho de PV (Souza et a., 1998; Gouveia,
1999; Medeiros, 2001; Ferreira, 2003, Teixeira, 2004). Observa-se que as exigéncias
liquidas em energia para ganho em caprinos em crescimento com até 25 Kg de PV,
estimadas nas condicOes brasileiras, estdo abaixo do valor preconizado pelo NRC
(1981), de 4,1 kcal de EL/g ganho de PV, mostrando que ao se utilizar as
recomendacdes deste comité pode-se estar superestimando as exigéncias dos animais
criados no Brasil.

Diante do exposto, o0 objetivo reste trabalho foi predizer a composi¢éo corporal

e as exigéncias liquidas de energia para ganho de caprinos Moxoto.
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Material e M étodos

O experimento foi conduzido no Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal Rural de Pernambuco - UFRPE, localizada em Recife-PE.

Foram utilizados 26 animais machos, da raga Moxot0, ndo-castrados e idade entre
sete e 0ito meses, os quais foram identificados, tratados contra ecto e endoparasitas e
alojados individuamente em baias, medindo 1,0 m x 2,80 m, confeccionadas em
alvenaria e chdo batido, providas de comedouros e bebedouros. Os animais receberam
uma dieta contendo 2,6 Mcal de energia metabolizavel (EM) durante aproximadamente
30 dias que compreendeu o periodo de adaptagdo. Quando os animais atingiram 15 kg
de PV deuseinicio ao periodo experimental .

Inicialmente, seis animais foram abatidos, servindo como referéncia no estudo da
composicdo corporal e peso do corpo vazio (PCVZ) iniciais. Em seguida, formaram-se
cinco grupos de quatro animais, sendo distribuidos a0 acaso um anima para cada
tratamento que consistiu de: alimentagcdo a vontade (AV) e aimentacdo restrita (AR)
aos niveis de 85, 70 e 55% do consumido pelo grupo que recebeu a AV. Durante
fase, foi efetuado o gjuste de 20% das sobras, apenas para 0s animais que recebiam AV.

A racdo utilizada (Tabela 1) para todos os tratamentos foi constituida por 40% de
volumoso (feno de capim Tifton-85, (Cynodon dactylon)), moido em maéaquina
forrageira com peneira de crivo de quatro mm e 60% de concentrado, a base de milho,
farelo de soja, farelo de trigo, 6leo vegeta, calcario e suplemento mineral.

A racdo foi formulada para atender aos requerimentos de ganhos em peso medios

diarios de 150 g/animal/dia, segundo o NRC (1981).
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Tabelal - Composicao percentual dos ingredientes e bromatol 6gica da racéo

Table 1- Ingredient (%) and chemical (%DM) compositions of the diet

Ingrediente % naMSsS
Ingredient %DM
Feno de Tifton (Tifton hay) 40,0
Gréo de milho moido (Ground corn) 22,1
Farel o de soja (Soybean meal) 18,4
Farelo de trigo (Wheat meal) 14,9
Oleo vegeta (Vegetable oil) 2,0
Cécario calcitico (Limestone) 1,6
Sal mineral comercial (Mineral salt) 1,0
Composicédo daracdo

Diet composition

Matéria seca (Dry matter) % 94,0
Proteina bruta (Crude protein) * 19,5
Extrato etéreo (Ether extract)* 48
Fibra em detergente neutro (Neutral detergent fiber) 46,2
Fibra em detergente &cido (Acid detergend fiber)® 22,1
M atéria organica (Organic matter) 92,4
Carboidratos totais (Total carbohydrates)* 68,0
Carboidratos néo-fibrosos (Nonfiber carbohydrateg® 24,9
Matéria mineral (Mineral matter)* 7,6
Energia metabolizavel, Mcal/kg de MS (Metabolizable energy, Mcal of 26
ME/kg of DM)? :
Ca'® 0,9
P 04

1 % naMS (% DM).

2 Obtidaa partir da estimativado NDT (NRC, 2001) e pelas relagdes: 1 kg de NDT = 4,409 Mcal ED e EM = 81,7%
ED (Obtained from NDT estimate [NRC, 2001] and by therelations: 1 kg TDN = 4.409 Mcal DE and ME = 81.7% DE).

% Estimado segundo Valadares Filho et a. (2002) (Based on Valadares Filho et al, 2002).

O fornecimento das ragdes experimentais foi realizado & 8 e 15 h conforme os
tratamentos pré-estabelecidos, com agua permanentemente a disposicdo dos animais.
Antes da oferta matinal, foram coletadas as sobras de cada unidade experimental, que,
depois de pesadas, registradas e amostradas, procedia-se a0 armazenamento sob
congelamento (a -20°C) para formar uma amostra composta por animal ao final do
periodo.

Os animais foram pesados no inicio do experimerto, ao final do periodo de

adaptacdo e a cada 28 dias durante o periodo experimental. Pesagens intermediarias
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foram efetuadas quando o PV dos animais que recebiam AV se aproximava do peso
determinado para abate, de 25 kg, momento em que esses animais apresentavam entre
11 e 12 meses de idade.

Antes do abate, os animais foram pesados para obtencéo do PV. Depois, foram
submetidos a jejum de alimentos solidos por 18 horas e novamente pesados para
obtencdo do peso vivo ao abate (PVA). AplGs o abate, o anima foi eviscerado e o
contetido do trato gastrintestinal foi retirado para determinacéo do PCVZ.

Posteriormente, a metade do corpo vazio do animal (que compreendia de forma
proporcional e homogénea: carcaga, todos os 0rgdos, patas, cabeca, pele e sangue
recolhido no momento da sangria) foi pesada e congelada, cortada em serra de fita,
moida e homogeneizada, momento em que foram retiradas amostras de
aproximadamente 250 g por animal. Em seguida, submeteram-se as referidas amostras a
desidratacdo em estufa de 105°C, por um periodo médio de 72 horas, para determinacéo
do teor de matéria seca gordurosa (MSG). As amostras foram desengorduradas, por
lavagens sucessivas com éter de petréleo, obtendo-se a matéria seca pré-desengordurada
(MSPD).

Sequencialmente, as referidas amostras foram processadas em moinho de bola e
acondicionadas em recipientes plasticos para posteriores analises de gordura, nitrogénio
total e MS, para eventuais correcdes de umidade, conforme Silva & Queiroz (2002).

A gordura removida no pré-desengorduramento foi obtida pela diferenca entre a
MSG e a MSPD, cujo valor foi acrescentado aos resultados obtidos na determinacdo do
extrato etéreo ainda contido na MSPD. A partir do conhecimento dos teores de proteina
e gordura na MSPD e o peso da amostra sibmetida ao pré-desengorduramento,

determinaram: se 0s respectivos teores na matéria natural, totalizando 100% do PCVZ.
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Os contetdos corporais de gordura (CCG), proteina (CCP), energia (CCE) e
&gua foram determinados em funcéo de suas concentragBes percentuais no corpo dos
animais. A estimativa do CCE foi realizada, conforme a equacdo: CCE Mca =
5,6405(CCP, kg) + 9,3929 (CCG, kg) preconizada pelo ARC (1980).

Somente os animais que recebiam AV e animais referéncia foram utilizados para
a estimativa da composicéo corporal e do ganho, sendo que os animais referéncia foram
utilizados para predicdo do PCVZ e composi¢do corpora iniciais dos animais do
tratamento AV.

Os conteddos corporais de gordura e energia retidos no corpo dos animais, foram
preditos por meio e equacdo do logaritmo dos contelidos corporais de gordura ou
energia, em funcdo do logaritmo do PCVZ, conforme o ARC (1980):

Logy=a+Dblogx +e
em que Log y = logaritmo na base 10 dos contelidos totais de gordura ou energia ho
corpo vazio (g); a = efeito da média (intercepto); b = coeficiente de regressdo do
logaritmo dos contetidos de gordura ou energia em fungdo do PCVZ; Log x = logaritmo
do peso de corpo vazio (kg); e = erro aeatorio.

Derivando-se a equacdo acima, foram obtidas as equagcbes de predicdo dos
contetdos de gordura e energia por kg de ganho de PCVZ. Dessa forma, as exigéncias
liquidas de energia para ganho de um kg de PCVZ correspondem aos respectivos
conteidos no ganho de corpo vazio a partir da equagao.

Y’=b. 10° X®P
emque Y’ = Contetdo de gordura (g) no ganho ou exigéncia liquida de energia (kcal)
para ganho; a = intercepto da equacdo; b = coeficiente de regressdo da equacéo;

X = PCVZ (kg).
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Para conversdo das exigéncias liquidas para ganho de PCVZ em exigéncias
liquidas para ganho em PV, utilizou-se a equagdo obtida entre a relagdo de PV e PCVZ
dos animais que pertenciam aos grupos AV e AR ao nivel de 85%.

Os resultados foram interpretados por meio de analises de variancia e regressao,

utilizando-se 0 Sistema de Andlises Estatisticas e Genéticas - SAEG (UFV, 2001).

Resultados e Discussao

A equacdo obtida para predicéo do peso do corpo vazio (PCVZ) em diferentes
intervalos de peso, em funcdo do peso vivo (PV), gustada, foi: PCVZ = - 1,7778 +
0,9352 PV. O coeficiente de determinacéo de 0,98 obtido na equacdo demonstrou bom
gjustamento e baixa dispersdo dos dados. O PCVZ estimado a partir dessa equacéo, para
um animal com 25 Kg de PV, foi de 21,60 Kg, proximo ao valor de 21,28 Kg de PCVZ,
relatados por Ferreira (2003), para caprinos Saanen, com mesmo PV.

Na Tabela 2, encontram-se descritos os valores médios e 0s respectivos desvios
padréo para composicao corporal em agua, gordura, proteina e cinza do corpo vazio de
caprinos Moxoto em crescimento.

A concentracdo de &gua no corpo dos animais distribuidos nos tratamentos
experimentais foi inferior aos dados relatados na literatura consultada (Medeiros, 2001;
Ferreira, 2003 e Teixeira, 2004). Provavelmente, pela maior idade ao abate dos animais
utilizados nessa pesquisa. As deposicbes de gordura, proteina e cinza,
consequentemente, foram superiores, uma vez que com a maturidade a percentagem de

agua corporal diminui em detrimento dos demais nutrientes, especialmente a gordura.
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Tabela2 - Médias e desvios-padrdo da composicao corporal em égua, gordura, proteina
e cinza no peso do corpo vazio (PCVZ) de caprinos Moxoté em crescimento
para os diferentes niveis de alimentacdo

Table 2 - Means and standard deviations of body composition in water, fat, protein and ash in the
empty body weight (EBW) of growing Moxot6 kids for the different feed levels

Composico Referéncia

corpora (% 100 % 85% 70% 55%
Body Fc)gmpo(siti)on Reference
Aqgua (water) 6767111 6212+324 6264x097 6120234 6336%197
Gordura (fat) 784+£084 1332+405 1208x175 1422+269 1238191
Proteina (protein)  20,57+0,92 20,37+0,97 20,86+1,06 1990+ 1,23 20,02+ 1,05
Cinza (ash) 4,16+ 0,38 438+£0,34 451+0,39 467033 456041

Para a estimativa da composi¢éo corpora e da composicdo do ganho em peso,
foram utilizados somente os dados dos animais que recebiam aimentacdo a vontade
(AV), adicionados aos dos animais referéncias. Foi definido esse procedimento uma
vez que, é necessaria a composicao corporal de animais que tenham expressado todo
seu potencia de desenvolvimento.

Na Tabela 3, sdo apresentados os parametros dessas equacdes e 0s coeficientes
de determinagdo obtidos que demonstraram bom agjustamento e baixa dispersdo dos
dados.

Na Tabela 4 estdo apresentadas as estimativas dos contelidos de gordura
(g/kgPCV Z) e de energia (Mcal/kgPCVZ) de caprinos Moxoto, em fungdo do PCVZ.
Verificouse aumento nos conteldos corporais de gordura (de 78,55 para
125,38 g/kgPCV Z) e de energia (de 1,90 para 2,34 Mcal/kgPCVZ) com a elevacéo do
PV dos animais de 15 para 25 kg PV (Tabela 4), comportamento semelhante ao
verificado por Medeiros (2001), Ferreira (2003) e Teixeira (2004). Esta ocorréncia pode
ser justificada pelo fato de que, a0 se fornecem quantidades adequadas de nutrientes e
ndo havendo restricbes ambientais, o animal desenvolver-se-a até seu peso adulto,

seguindo a curva sigmaoide para crescimento acumulativo (Teixeira, 2004).
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Tabela3 - Pardmetros das equactes de regressdo do logaritmo (log) dos contelidos de
gordura (g) e energia (Mcal) no corpo vazio, em func¢éo do log do peso do
corpo vazio (kg), de caprinos Moxot6 em crescimento

Table3-  Parameters of the logarithm regression equations of fat (g) and energy (Mcal) contentsin
the empty body fitted on 10g10 of empty body weight (kg) of growing Moxotd kids

Parémetros
Parameters
Intercepta (a) Coeficiente (b) 2%
Inter cept Coefficient

Gordura (kg)
Fat
-2,0018 1,8243 0,91
Energia(Mcal)
Energy
-0,1179 1,3648 0,96

* Coeficiente de determinacdo (Coefficient of determination).

Tabela4d - Estimativa dos contetidos de gordura (g) e energia (Mcal) no peso do corpo

vazio (PCV Z) de caprinos Moxotd em crescimento
Table 4 -  Estimate of fat (g) and energy (Mcal) contents in the empty body weight (EBW) of growing
Moxot6 kids

Pesovivo (kg) PCVZ (kg) Gordura(g/kg PCVZ) Energia(Mcal/kg PCV Z)

Body weight (kg) EBW (kg) Fat (g/kg EBW) Energy (Mcal/kg EBW)
15,00 12,25 78,55 1,90
17,50 14,59 90,72 2,03
20,00 16,93 102,54 2,14
22,50 19,26 114,08 2,24
25,00 21,60 125,38 2,34

O contetido corporal de gordura foi 0 que mais se modificou com a elevacdo do
PV, aumentando 60% para animais entre 15 e 25 kg de PV (Tabela 4), o que pode ser
explicado, conforme afirmacdo de Sanz Sampelayo et a. (1987) e Sanz Sampelayo et
al. (2003), de que éo tecido e, conseqlentemente, 0 componente mais variavel na
composi¢ao corpora de caprinos.

Observouse que, a partir dos sete meses de idade, animais da raca Moxoto

iniciaram 0 maior processo de deposicdo do tecido adiposo na propor¢éo de ganho em



peso conferida neste estudo, que foi de 78 g para os animais que se aimentavam AV.
Essa maior deposicdo de gordura no corpo decorrey, possivelmente, do fato de os
animais terem demandado maior tempo para atingir 25 kg de PV, podendo-se considerar
tardiaa raca Moxoto.

Os vaores encontrados neda pesquisa para animais de 25 kg de PV foram
superiores aos relatados por Ferreira (2003) e Teixeira (2004). Embora a comparacdo
sgja redlizada na média de peso semelhante, essa variagdo pode ser atribuida ao fato de
0s autores supracitados terem trabalhado com racas diferentes (Saanen e F1 Boer x
Saanen, respectivamente) e a idade ao abate ter sido bem inferior e, conseqlentemente,
a deposicao de gordura pelos animais ter sdo menor que a obtida nesta pesquisa.

O gendtipo exerce grande influéncia sobre a taxa de crescimento e a composi ¢ao
corporal dos animais. Conforme Ferrell & Jenkins (1998), as diferencas observadas
entre grupos genéticos podem ser explicadas pel os elevados custos de mantenca de tipos
de animais que tém alta taxa de crescimento, maior tamanho a maturidade, além do
potencial para elevada producéo de leite. Entretanto, animais que possuem baixas taxas
de ganho em peso apresentam elevados custos de exigéncias para ganho em peso até
mesmo por ser ragas tardias e depositarem mais gordura.

Com relacéo ao teor de energia, observa-se que houve comportamento semelhante
ao da gordura, o que é pertinente, pois estdo diretamente relacionados. Resultados
semelhantes foram observados em caprinos (Medeiros, 2001; Ferreira, 2003; Sanz
Sampelayo et a., 2003; Teixeira 2004) e em ovinos (Silva et a., 1999; Pires et d.,
2000; Gonzaga Neto et a ., 2005).

As equacdes de predicdo e os contetidos corporais de gordura e energia, por 100
g de ganho de PCVZ, sdo apresentados na Tabela 5. Para converter as exigéncias para

ganho em PCVZ em exigéncias para ganho de PV, utiliza-se a equagdo encontrada
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PCVZ=-1,7778 + 0,9352 PV, entre arelacdo de PV e PCVZ de animais experimentais

que pertenciam o grupo AV e alimentacdo restrita ao nivel de 85%.

Tabela5 - Equacbes de regressdo para predicdo dos contelidos de gordura (g) e das
exigéncias liquidas de energia (Mcal) por 100 g de ganho em peso do corpo
vazio (GPCV Z) de caprinos Moxot6 em crescimento, em funcéo do peso do
corpo vazio (PCVZ)

Table 5- Regression equation for pediction of fat content (g) and net requirements of energy
(Mcal), by 100 g empty body weight (EBW) gain (EBWG), of Moxot6 kids in growth, in
function of the EBW

Gordura (g/100 g GPCVZ) Energia(Mca/100 g/GPCVZ)

Fat (9/100 g EBWG) Energy (Mcal/100 g EBWG)
Peso vivo (kg) PCVZ (kg) Equacdo de predi¢éo
Body weight (kg) ~ EBW (kg) Prediction equation

Y’'=0,0182.PCV 2843 Y’=1,0403.PCVZ 0348

15,00 12,25 14,330 0,259
17,50 14,59 16,549 0,277
20,00 16,93 18,707 0,292
22,50 19,26 20,812 0,306
25,00 21,60 22,873 0,319

Verificase relaco linear positiva entre a composicdo energética do ganho do
corpo vazio (Mcal/lkgGPCVZ) e PCVZ (Tabela 5). Comportamento semelhante foi
observado nos contetidos de gordura. As proporcfes de gordura e energia aumentaram
em 60 e 23 %, respectivamente, quando o PV aumentou de 15 para 25 kg. Resultados
similares foram constatados em outros trabalhos (Medeiros, 2001; Ferreira, 2003; Sanz
Sampelayo et a., 2003).

Este comportamento pode ser justificado pelo fato de existir uma relacéo direta
entre essas duas varidvels, ou sga, a medida que o peso do corpo se e€leva a
concentracd de gordura aumenta, com consequentes acréscimos nas exigéncias

energéticas (Berg & Buitterfield, 1976), ja que o valor energético do ganho aumenta com
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a elevacdo do peso dos animais, bem como, com o0 aumento da deposicdo de gordura
corporal.

Segundo Lu et a. (1987), a energia liquida (EL) é a forma mais apurada para
descrever as exigéncias de energia. As exigéncias de EL por grama de ganho no PCVZ
verificadas neste estudo foram maiores que as encontradas em cabritos mesticos F1
Boer x Saanen ndo-castrados (Teixeira, 2004), na mesma faixa de peso utilizada no
presente trabalho. Este comportamento, possivelmente, pode ser explicado pelo fato de
racas de menor tamanho, como a Moxoto, depositarem mais gordura comparativamente
a proporcionalidade de ganho em peso para as ragas supracitadas, que € superior. Além
disso, araca Moxotd, por ser considerada tardia, demorou mais tempo para atingir 25 kg
de PV, que neste estudo foi em torno de 11 a 12 meses de idade.

O valor de 0,292 Mcal de energialiquida (EL)/100g de ganho foi 37 % inferior ao
valor de 0,4 Mcal de EL/100 g de ganho, sugerido pelo NRC (1981) para animais de

20 kg de PV, que n&o considera influéncia de peso, sexo ou raga do animal.
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Conclusdes

As exigéncias energéticas e os contetidos de gordura no ganho de corpo vazios de
caprinos Moxoto elevaram-se de 0,261 para 0,319 Mcal e de 14,548 para 22,879 g,

respectivamente, a medida que o peso vivo aumentou de 15 para 25 kg.
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RESUM O - Foram utilizados 26 animais da raca Moxotd, machos, ndo-castrados,
com PV médio iniciad de 15 kg e idade entre sete e oito meses, alimentados com dieta
contendo 2,6 Mcal de energia metabolizavel, com o objetivo de avaliar a composi¢ao
corporal e exigéncias de proteina para ganho em peso. Ao inicio do experimento, seis
animais foram abatidos, servindo como referéncia para estimativa da composicéo
corporal e peso do corpo vazio (PCVZ) iniciais. Posteriormente, formaram-se grupos
homogéneos de quatro animais, distribuindo-se a0 acaso um anima para cada
tratamento, a saber: alimentacéo a vontade (AV) e alimentacao restrita nos niveis de 85,
70 e 55% do consumido pelo grupo que recebeu a AV. No momento em que o PV dos
animais que recebiam AV se aproximava de 25 kg, o grupo era abatido. Ajustaram se as
equacgdes do logaritmo (log) dos contelidos corporais de proteina (CCP) em fungdo do
log do PCVZ. Derivando-se essa equacao, obteve-se a equacado de predicéo do contetido
de proteina por kg de ganho de PCVZ. Os resultados mostraram que os contetdos
protéicos dos animais experimentais mantiveramse praticamente constantes, variando
de 205,60 para 201,69 g/kg de PCVZ, ocorrendo reducdo de 1,9% com o aumento do
PV de 15 para 25 kg. Embora tenha havido pouca variagcdo corporal das exigéncias
liquidas protéicas nos animais experimentais com o aumento do PV, a relacdo

gordura:proteina aumentou com o incremento do PV.

Padavras-chave: cabras nativas, proteina metabolizavel, peso do corpo vazio,

reguerimento
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Body composition and protein requirementsfor weight gain of growing M oxoté
kids

ABSTRACT - Twenty-six Moxoté non-castrated male kids (averaging 15 kg of
initial body weight (BW) and 6-8 months old) fed adiet with 2.6 Mcal of metabolizable
energy were used to evaluate the body composition and protein requirements for weight
gain. At the beginning of the experiment, six animals were slaughtered as reference to
estimate initial body composition and initial empty body weight (EBW). Afterwards,
five groups of four animals (one for each intake level) were assigned to a complete
randomized design, in the following treatments. 100% or ad libitum (AL), 85, 70 and
55% of ad libitum. Each group was slaughtered when BW of AL animals reached 25 kg
BW. Logarithm equation of retained body protein contents (BCP) was fitted on 1og10 of
empty body weight (EBW). By differentiation of this equation the prediction equation
of BCP per kg of EBW gain was obtained. The protein contents remained constant and
ranged from 205.60 to 201.69 g/kg of EBW, and it was observed reduction of 1.9% as
BW increased from 15 to 25 kg. Although small body change of net protein
requirements was observed in the experimental animals as BW increased, the fat:protein
ratio increased as BW increased.

Key Words: native goats, metabolizable protein, empty body weight, requirement



I ntroducéo

O crescimento € uma das formas mais importantes de producéo animal, porque,
além de influenciar inevitavelmente as demais funcdes exploradas pelo homem nas
espécies domeésticas, caracteriza-se como um processo de desenvolvimento corporal de
elevada eficiéncia, praticado em animais jovens.

Garrett (1980) e Owens et al. (1993) definem o crescimento como 0 aumento da
massa dos tecidos corporais, segja pela producdo e multiplicacdo de novas células, ou
pelo aumento do tamanho das células existentes, mais que um simples acréscimo de
gordura, musculo e 0sso.

As proteinas sd8o0 complexos organicos, principal constituinte do organismo
animal, que exercem inumeras fungdes, como formagcdo e manutencdo de tecidos,
contragdo muscular, transporte de nutrientes, e na estrutura de hormonios e enzimas.
Téo importante quanto a de outros nutrientes, a determinagdo dos requerimentos
protéicos é imprescindivel (Valadares Filho et al., 2005). A inexisténcia de dados
referente as exigéncias protéicas de caprinos naturalizados, especialmente a raca
Moxoto, para formulagdo adequada de racOes, tem levado a utilizacdo de resultados
obtidos com caprinos de racas européias, geramente criados em regides de
temperaturas mais baixas.

Também sdo utilizadas tabelas de dados internacionais para calculos de ragoes,
tradicionalmente conhecidas pelo boletim do Nutrient Requirements of Goats (NRC,
1981), que geramente considera essas exigéncias como iguais as de bovinos e ovinos
(Resende et a., 2001), ou mais recentemente, AFRC (1998). Todavia, indmeros
trabalhos tém mostrado que existem grandes diferencas entre as espéecies (Medeiros,

2001). Possivelmente, estas devem ser as razdes para as diferentes taxas de ganho em



peso de animais quando essas recomendacdes sao utilizadas na elaboracdo de racdes
(Teixeira, 2004).

A determinacdo da composicdo corporal dos animais € fundamental para a
avaliacdo do valor nutricional dos alimentos e para estudos do crescimento animal
(Boin et a., 1994), pois possibilita a estimativa das exigéncias de proteina para 0 ganho
de peso dos animais (Putrino et al., 2006).

Conforme Shahin et al. (1993), a proporcéo e a velocidade com que os tecidos se
acumulam no corpo influenciam o ganho de peso vivo, a eficiéncia alimentar, a
composicao corporal e, conseqientemente, as exigéncias nutricionais. O NRC (2000)
relata que o teor de proteina corporal apresenta comportamento quadrético em relagdo
a0 peso corporal vazio, com relagcdes inversas. quanto maior o peso corporal, menor o
contetido de proteina. Dessa forma, as diferencas nas exigéncias de proteina para ganho
s80 atribuidas as variagdes na composicao do ganho de peso (Garret et a., 1959; Geay,
1984).

Os requerimentos protéicos sdo também afetados pela idade, sexo, estadio
fisiologico, taxa de crescimento, composicdo corporal, dentre outros fatores (ARC,
1980; AFRC, 1998; Geay, 1984). Além desse, 0 gendtipo exerce grande influéncia
sobre a composicéo corporal e as taxas de crescimento (Ferrell & Jenkins, 1998; Garret,
1980).

As exigéncias liquidas de proteina para animais em crescimento sdo fungdo do
conteldo de matéria seca livre de gordura no ganho de peso (Valadares Filho et al.,
2005). S0 maiores para animais ndo-castrados em relacdo aos inteiros e, dentro de um
Mesmo sexo, S8 maiores para animais de maturidade tardia que para os de maturidade
precoce (Geay, 1984), em decorrénciado maior potencial para crescimento muscular de

animais ndo-castrados e, ou, de maturidade tardia.



De maneira geral, a maioria dos estudos indica reducdo nas exigéncias liquidas de
proteina a medida que o peso corporal aumenta (Medeiros, 2001; Teixeira, 2004;
Gonzaga Neto et al., 2005).

Alguns trabalhos foram realizados no Brasil objetivando determinar a composicéo
e exigéncia liquida de proteina para caprinos em crescimento. Medeiros (2001),
estudando caprinos da raca Saanen, e Teixeira (2004), trabalhando com mesticos Boer x
Saanen, em crescimento, estimaram a concentracdo de proteina no corpo vazio de 173,6
a 180, e 178 a 193,4 g/kg PCV Z, respectivamente.

Quanto as exigéncias de proteina para ganho em PCV Z, os resultados encontrados
no Brasil variam de aproximadamente 177 a 232g/kg PCVZ (Souza et al., 1998;
Medeiros, 2001; Ferreira, 2003, Teixeira, 2004).

O NRC (1981) estabel ece a exigéncia de proteina para ganho como sendo a média
de trés valores obtidos por trés trabalhos de 0,284g de proteina bruta/g de ganho de PV.
Enquanto que o AFRC (1993) sugere, para machos castrados, a equacéo: Concentracao
de proteina liquida [PL] (g/kg de ganho de PV) = 157,22 — 0,694PV. Dessa forma,
utilizando-se a equacdo sugerida por este comité, para cabritos castrados de 20 kg de
PV, aexigéncia de proteina no ganho € de 143,34 g/dia.

O crescimento € 0 mais avaliado, principalmente no Brasil, sendo que a maioria
das pesquisas utilizou racas leiteiras exdéticas, mesticos envolvendo essas racas, assim
como mesticos de ragas de corte.

Diante do exposto, objetivou-se com esta pesquisa estimar as exigéncias de

proteina para ganho de caprinos da raga Moxoté.
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Material e M étodos

O experimento foi conduzido no Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal Rural de Pernambuco - UFRPE, localizada em Recife-PE.

Foram utilizados 26 animais machos, da ragca Moxotd, ndo-castrados e idade entre
sete e 0ito meses, os quais foram identificados, tratados contra ecto e endoparasitas e
alojados individuamente em baias, medindo 1,0 m x 2,80 m, confeccionadas em
alvenaria e ch&o batido, providas de comedouros e bebedouros. Os animais receberam
uma dieta contendo 2,6 Mcal de energia metabolizavel (EM) durante aproximadamente
30 dias que compreendeu o periodo de adaptacdo. Quando os animais atingiram 15 kg
de PV, deu-seinicio ao periodo experimental.

Inicialmente, seis animais foram abatidos, servindo como referéncia no estudo da
composicdo corporal e peso do corpo vazio (PCVZ) iniciais. Em seguida, formaram-se
cinco grupos de quatro animais, sendo distribuidos a0 acaso um animal para cada
tratamento que consistiu de: alimentacdo a vontade (AV) e alimentacdo restrita (AR)
aos niveis de 85, 70 e 55% do consumido pelo grupo que recebeu a AV. Durante
fase, foi efetuado o gjuste de 20% das sobras, apenas para 0s animais que recebiam AV.

A racdo utilizada (Tabela 1) para todos os tratamentos foi congtituida por 40%
de volumoso (feno de capim Tifton85, Cynodon dactylon), moido em maquina
forrageira com peneira de crivo de 4 mm e 60% de concentrado, a base de milho, farelo

de soja, farelo de trigo, Oleo vegeta, calcario e suplemento mineral.

A racdo foi formulada para atender aos requerimentos de ganhos em peso

médios diarios de 150 g/animal/dia, segundo o NRC (1981).
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Tabelal - Composicoes percentua dos ingredientes e bromatol 6gica da racéo

Table 1 - Ingredient and chemical compositions of the experimental diets

Ingrediente % naMS
Ingredient % DM
Eeno de Tifton 40,0
Tifton hay

Gréo de milho moido (Ground corn) 22,1
Farelo de soja (Soybean meal) 18,4
Farelo de trigo (Wheat meal) 14,9
Oleo vegetal (Vegetable oil) 2,0
Cécario calcitico (Limestone) 1,6
Sal mineral comercial (Mineral salt) 1,0
Composicéo daracéo

Diet composition

Matéria seca (Dry matter) % 94,0
Proteina bruta (Crude protein)* 19,5
Extrato etéreo (Ether extract)* 4,8
Fibraem detergente neutro (Neutral detergent fiber) 46,2
Fibra em detergente &cido (Acid detergend fiber)* 22,1
M atéria organica (Organic matter) 92,4
Carboidratos totai's (Total carbohydrates)* 68,0
Carboidratos néo-fibrosos (Nonfiber carbohydrateg® 24,9
Matéria mineral (Mineral matter)* 7,6
Energia metabolizavel, Mcal/kg de MS (Metabolizable energy, Mcal of 26
ME/kg of DM)? ’
ca*? 0,9
p 04

1 % naMS (% DM).

2 Obtidaa partir da estimativado NDT (NRC, 2001) e pelas relacdes: 1 kg de NDT = 4,409 Mcal ED e EM = 81,7%
ED (Obtained from NDT estimate [NRC, 2001] and by therelations: 1 kg TDN = 4.409 Mcal DE and ME = 81.7% DE).

3 Estimado segundo Valadares Filho et al. (2002) (Based on Valadares Filho et al., 2002).

O fornecimento das racoes experimentais foi realizado & 8 e 15 h conforme os
tratamentos pré-estabelecidos, com &gua permanentemente a disposicdo dos animais.
Antes da oferta matinal, foram coletadas as sobras de cada unidade experimental, que,
depois de pesadas, registradas e amostradas, procedia-se ao armazenamento sob
congelamento (a -20°C) para formar uma amostra composta por animal ao final do

periodo.



Os animais foram pesados no inicio do experimento, ao final do periodo de
adaptacdo e a cada 28 dias durante o periodo experimental. Resagens intermediarias
foram efetuadas quando o PV dos animais que recebiam AV se aproximava do peso
determinado para abate, de 25 kg, momento em que os animais apresentavam entre 11 e
12 meses de idade.

Antes do abate, os animais foram pesados para obtencéo do PV. Depois, foram
submetidos a um jejum de aimentos solidos por 18 horas e novamente pesados para
obtencdo do peso vivo ap abate (PVA). Apbs o abate, o animal foi eviscerado e o
contetdo do trato gastrintestinal foi retirado para determinacdo do PCV Z.

Posteriormente, a metade do corpo vazio do animal (que compreendia de forma
proporcional e homogénea: carcaca, todos os 0rgdos, patas, cabeca, pele e sangue
recolhido no momento da sangria) foi pesada e congelada, cortada em serra de fita,
moida e homogeneizada, momento em que foram retiradas amostras de
aproximadamente 250 g por animal. Em seguida, submeteram-se as referidas amostras a
desidratacdo em estufa de 105°C, por um periodo médio de 72 horas, para determinagdo
do teor de matéria seca gordurosa (MSG). As amostras foram desengorduradas, por
lavagens sucessivas com éter de petréleo, obtendo-se a matéria seca pré-desengordurada
(MSPD).

Sequiencialmente, as referidas amostras foram processadas em moinho de bola e
acondicionadas em recipiertes plasticos para posteriores andlises de gordura, nitrogénio
total e matéria seca para eventuais correcoes de umidade, conforme Silva & Queiroz
(2002).

A gordura removida no pré-desengorduramento foi obtida pela diferenca entre a
MSG e a MSPD, cujo valor foi acrescentado aos resultados obtidos na determinacdo do

extrato etéreo ainda contido na MSPD. A partir do conhecimento dos teores de proteina
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na MSPD e 0 peso da amostra submetida ao pré-desengorduramento, determinaram-se
0S respectivos teores na matéria natural.

Inicialmente, o contetido corporal de proteina (CCP) do corpo foi determinado em
funcéo da concentracdo percentual deste no corpo dos animais.

Somente os animais que recebiam AV e os animais referéncia foram utilizados
para a estimativa da composicdo corporal e do ganho, sendo que os animais referéncia
foram utilizados para predicdo do PCVZ e composi¢ao corpora iniciais dos animais do
tratamento AV.

Os conteudos corporais de proteina retidos no corpo dos animais foram preditos
por meio da equacao do logaritmo (log) dos contetidos corporais de proteina em funcéo
do log do PCVZ, conforme o ARC (1980):

Logy=a+blogx + e,
em que Log y = log na base 10 do contelido total da proteina no corpo vazio (g); a =
efeito da média (intercepto); b = coeficiente de regressdo do log do contetdo de
proteina em funcdo do PCVZ; Log x = log do peso de corpo vazio Kkg); e = erro
aeatorio.

Derivando-se a equacdo acima, obteve-se a equacdo de predicdo do contelido de
proteina por kg de ganho de PCVZ. Dessa forma, as exigéncias liquidas de proteina
para ganho de um kg de PCVZ correspondem aos respectivos conteddos no ganho de
corpo vazio a partir da equacéo.

Y’'=b. 10 XD,
em que Y' = conteldo de proteina (g) no ganho; a = intercepto da equagdo;

b = coeficiente de regressdo da equacdo; X = PCVZ (k).
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Para conversdo das exigéncias liquidas para ganho de PCVZ em exigéncias
liquidas para ganho em PV, utilizou-se a equagéo obtida entre a relagdo de PV e PCVZ
dos animais pertencentes aos grupos AV e AR ao nivel de 85%.

Para determinacéo das exigéncias de proteina metabolizavel para ganho em peso
considerou-se a eficiéncia de 0,59, reportadas pelo AFRC (1998).

Os resultados foram interpretados por meio de analises de variancia e regressao,

utilizando-se 0 Sistema de Andlises Estatisticas e Genéticas - SAEG (UFV, 2001).

Resultados e Discussao

A equacdo obtida para predicéo do peso do corpo vazio (PCVZ) em diferentes
intervalos de peso, em funcdo do peso vivo (PV), gustada, foi: PCVZ = - 1,7778 +
0,9352 PV. O coeficiente de determinacéo de 0,98 obtido na equacdo demonstrou bom
gjustamento e baixa dispersdo dos dados. O PCVZ estimado a partir dessa equacéo, para
um animal com 25 kg de PV, foi de 21,60 kg, préximo ao valor de 21,28 kg de PCVZ,
relatados por Ferreira (2003), para caprinos Saanen, com mesmo PV.

Para a estimativa da composi¢éo corporal e da composicdo do ganho em peso,
foram utilizados somente os dados dos animais que recebiam alimentagdo a vontade
(AV), adicionados aos animais referéncias. Foi  definido esse procedimento
considerando que é necessaria a composicdo corporal de animais que tenham
expressado todo seu potencial de desenvolvimento.

Na Tabela 2, sdo apresentados os parametros dessa equacao e o coeficiente de

determinacdo obtido, que demonstrou bom ajustamento e baixa disperséo dos dados.
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Tabela2 - Pardmetros da equacdo de regressdo do logaritmo (log) dos contelidos de
proteina (g) no corpo vazio, em func¢do do log do peso do corpo vazio (kg),
de caprinos Moxot6 em crescimento

Table 2 - Parameters of the logarithm (log) regression equations of protein (g) contents in the empty
body fitted on log10 of empty body weight (kg) of growing Moxoté kids

Parémetros
Parameters
Intercepta (a) Coeficiente (b) [2 %
Inter cept Coefficient
-0,6502 0,9662 0,98

* Coeficiente de determinacdo (Coefficient of determination).

Na Tabela 3 estéo apresentadas as estimativas dos contetidos de proteina no peso

do corpo vazio (g/lkgPCVZ) de caprinos Moxoté em crescimento em funcéo do peso do

PV e PCVZ.

Tabela3 - Estimativa dos contetidos de proteina no peso do corpo vazio (g/kgPCVZ) de
caprinos Moxoto em crescimento, em fungdo do peso do peso vivo (PV) ou

PCVZ
Table 3-  Estimate of protein contents in the empty body weight (g/kg EBW) of growing Moxot6 kids
according to body weight (BW) or EBW

PV (kg) PCVZ (kg) Proteina (g/kg PCVZ)
GW (kg EBW (kg) Protein (g/kg EBW)
15,00 12,25 205,60
17,50 14,59 204,39
20,00 16,93 203,36
22,50 19,26 202,48
25,00 21,60 201,69

Verifica-se que os contelidos protéicos dos animais experimentais mantiveram-se
praticamente constantes (de 205,60 para 201,69 g/kg de PCV Z), ocorrendo uma reducéo
de 1,9 % com o aumento do PV. Esse resultado se deve, provavelmente, ao fato do
experimento ter iniciado com animais com média de 15 kg de PV e entre sete e oito
meses de idade e, possivelmente, nessa idade, os animais j& estariam estabelecendo o

crescimento muscular, consequentemente menor deposicdo protéica. A pouca variagéo
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na deposicdo do nutriente reflete nos tecidos de acordo com a fase de desenvolvimento.
Essa pequena diferenca na composicdo corporal em relacdo a idade dos animais ira
refletir nos valores de exigéncias liquidas.

Este comportamento foi diferente dos reportados por Medeiros (2001), Sanz
Sampelayo et al. (1995), que verificaram deposicdo crescente de proteina no corpo
vazio. Possivelmente pelo fato desses autores terem trabalhado com animais jovens
(peso vivo iniciad cinco kg), acompanhando o crescimento muscular. Entretanto,
Teixeira (2004) encontrou resposta decrescente para animais F1 Boer x Saanen pesando
entre 15e25kg de PV.

Vale sdlientar que a deposicdo protéica observada neste estudo foi superior as
encontradas pelos autores acima relacionados, possivelmente pelo fato de caprinos da
raca Moxot6 apresentarem maior deposicao protéica proporcionalmente ao potencial de
ganho em peso. Os animais experimentais foram criados em regime de confinamento,
recebendo uma racdo com 2,6 Mca de energia metabolizavel por kg de matéria seca.
No entanto, a eficiéncia de ganho em peso para as condi¢gdes em que foi executado o
experimento pode ser considerada baixa quando se considera que o ganho em PV foi de
apenas 78 g/dia pelos animais.

Além disso, Geay (1984) relata que a deposicdo protéica € maior para animais
néo-castrados que novilhos e, dentro de um mesmo sexo, sGo maiores para animais de
maturidade tardia que para os de maturidade precoce, provavelmente em raz&o do maior
potencial para crescimento muscular de animais néo-castrados e, ou, de maturidade
tardia

Na Tabela 4 encortra-se a estimativa da relacéo entre as concentracdes corporais
de gordura e proteina no PCVZ e PV para os dados de caprinos Moxoto que recebiam

aimentagdo AV.
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Apesar de os valores absolutos de deposicdo protéica apresentarem pouca
variagdo, constatourse elevacdo de 59% na relagdo de gordura/proteina. Este

comportamento também foi observado por Y afiez (2002), em cabritos da raca Saanen.

Tabela 4 - Estimativa da relacdo entre as concentrages corporais de proteina (PB) e
gordura (G) no peso do corpo vazio (PCVZ) e peso vivo (PV) de caprinos
Moxotd em crescimento

Table 4 - Estimate of body concentrations of protein (CP): fat (F) ratio in the empty body weight
(EBW) or body weight (BW) basis of growing Moxoté kids

ConcentragOes (g/kg) .
PV (kg) PCVZ (kg) Concentration (g/kg) Relacio (G/PB)
BW (kg) EBW (ko) Ratio (F/CP)
G (Fat) PB (CP)
15,00 12,25 78,55 205,6 0,38
17,50 14,59 90,72 204,39 0,44
20,00 16,93 102,54 203,36 0,50
22,50 19,26 114,08 202,48 0,56
25,00 21,60 125,38 201,69 0,62

Houve alteracOes nas proporgdes corporais, com reducdo na velocidade de
crescimento muscular e mais répido desenvolvimento do tecido adiposo, em funcéo do
PCVZ elou PV, uma vez que o tecido adiposo tem maior taxa de crescimento com o
aumento da idade, conforme relatado por Berg & Buitterfield (1976), Grant & Helferich
(1991) e Owens et al. (1993). Dessa forma, a deposicdo de proteina diminui e a de
gordura aumenta ao passo que aumenta 0 peso do corpo (Andrade, 2006). Assim, as
curvas de crescimento refletem a relagéo entre a idade do animal e seu impulso de
crescimento e maturidade.

E fundamental conhecer o momento (peso e€/ou idade) em que a taxa de
crescimento muscular diminui e a maioria dos nutrientes € direcionada para a deposi ¢ao
do tecido adiposo, pois este tem um custo energético mais elevado e seu excesso
acarreta desvalorizacdo do produto comercializado (Y &fez, 2002), sendo, dessa forma,

consideradas importantes as pesquisas com 0 proposito de recomendar a melhor



eficiéncia de producdo visando contribuir para aumentar o retorno econdémico da
atividade.

Pode-se constatar nessa pesguisa que animais da raca Moxot6 a partir dos 15 kg
de peso vivo diminuem a deposicéo protéica aumentando linearmente o crescimento do
tecido adiposo. Entretanto, as taxas de ganho dessa raga sGo muito baixas (Mattos,
2005) ndo permitindo que esses animais atinjam peso minimo de abate para essa espécie
de 25 kg mais precocemente.

A equacdo de predicdo e os contelidos corporais de proteina por kg de ganho de
PCVZ (GPCVZ), séo apresentados na Tabela 5. Para converter as exigéncias para
ganho em PCVZ em exigéncias para ganho de PV, recomenda-se utilizar a equacéo
encontrada PCVZ = - 1,7778 + 0,9352 PV, entre arelacdo de PV e PCVZ dos animais
pertencentes aos grupos que recebiam alimentagdo AV e alimentacdo restrita ao nivel de
85%.

Tabela5 - Equacdo de regressdo para predicdo das exigéncias liquidas de proteina (g)

por 100 g de ganho em peso do corpo vazio (GPCVZ) de caprinos Moxoto

em crescimento, em fungdo do peso do corpo vazio (PCVZ)
Table5 - Regression eguation for prediction of net requirements protein (g) per 100 g of empty body
weight (EBW) gain of growing Moxot6 kidsin function of EBW

. Equacao de predica
;)Sjssv/;\gﬂt((iligg P(E:Q/Vig?) %rzgiac(t)ion eguati o%ao
Y'=0,216.PCVvZ %88 R°=,08*
15,00 12,25 19,86
17,50 14,59 19,74
20,00 16,93 19,64
22,50 19,26 19,56
25,00 21,60 19,49

* Coeficiente de determinacdo (Coefficient of determination).

De maneira geral, a maioria dos estudos indica reducéo nas exigércias liquidas de
proteina @ medida que o peso corporal se eleva; contudo, refletindo a deposicdo no

corpo, verificourse que o conteldo de proteina no ganho variou pouco, mantendo-se
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praticamente constante (Tabela 5), apresentando pouca diminuicdo com o aumento do
PV elou PCVZ. Esse comportamento, possivelmente se deve ao fato de os animais da
raca Moxotd, seguindo a curva sigméide de crescimento cumulativo, apresentarem
nessa faixa de peso o estabelecimento de crescimento muscular.

A deposic¢do de proteina o ganho para animais de 20 Kg de PV foi de 0,196kg/kg
de ganho de PV. Este resultado foi 27% superior ao valor de 0,143kg/kg de ganho de
PV preconizado pela equagdo do AFRC (1993): (PLg) = 157,22 — 0,694PV, onde PLg
equivale a proteina liquida para ganho. Além disso, os resultados obtidos nesse estudo,
comparando a faixa de peso de 20 a 25 kg de PV, foram inferiores aos reportados por
Ferreira (2003), e de 15 a 20 kg foram superiores aos relatados pelo AFRC (1998),
Medeiros (2001) e Teixeira (2004), que utilizaram em suas pesguisas animais castrados
e ndo castrados, demonstrando o potencial de caprinos da raca Moxotd em depositar
tecido muscular, conseglientemente maior exigéncia de proteina para ganho; no entanto,
caprinos Moxoto apresentam baixas taxas de ganho em peso.

Para conversdo da proteina liquida em metabolizdvel, consideraramse as
recomendacdes do AFRC (1998), que preconiza valor de 0,59 para ganho em peso
eficiéncia de utilizacdo (kf) da proteina metabolizavel.

Na Tabela 6 sdo apresentados os valores de exigéncia de PLg e metabolizéavel
(PMq) para ganho de PV de caprinos Moxoto pesando entre 15 e 25 kg de PV, obtidos
nesta pesguisa.

Pode-se verificar que as exigéncias em proteina metabolizavel para ganho de PV
obtidas nas condi¢cdes experimentais aqui relatadas foram inferiores as relatadas pelo
compilados pelo AFRC (1998) e aos obtidos por Ferreira (2003) relatou para animais
Saanem de 20 e 25 kg valores de 38,42 e 38,79 PMg/ 100g de ganho/ animal/dia,

respectivamente.
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Tabela6- Estimativa das exigéncias de proteina liquida e metabolizavel para

caprinos Moxotd em crescimento (g/animal/dia)
Table6 - Estimate of net and metabolizable protein requimements for growing Moxoto kids
(g/animal/day)

Peso Vivo Ganho de peso vivo diario (g)
Body weight Daily body weight gain (g)
50 100 150

Proteina liquida para ganho (g)
Net protein for gain (g)

15,00 9,932 19,865 29,797
17,50 9,874 19,748 29,622
20,00 9,825 19,649 29,474
22,50 9,782 19,563 29,345
25,00 9,744 19,488 29,232

Proteina metabolizavel para ganho (g)*
Metabolizable protein for gain (g)*

15,00 16,835 33,669 50,504
17,50 16,736 33,471 50,207
20,00 16,652 33,303 49,955
22,50 16,579 33,158 49,737
25,00 16,515 33,030 49,545

1 Eficiénciade utilizag8o da proteina metabolizavel para ganho = 0,59 (AFRC, 1998).
1 Net efficiency of metabolizable energy utilization for gain = 0.59 (AFRC, 1998).
Conclusdes
As exigéncias liquidas protéicas ou os contelidos de proteina no ganho de corpo
vazios de caprinos Moxoto entre 15 e 25 de PV apresentam pouca ateragdo com a

elevacdo do PV ou PCVZ, variando de 19,865 para 19,488, respectivamente.
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RESUMO - Utilizaramse 26 animais da raca Moxoto, machos, néo-castrados,
com PV médio inicial de 15 kg e idade entre sete e oito meses, alimentados com dieta
contendo 2,6 Mcal de energia metabolizavel, objetivando avaliar os requisitos liquidos
de energia para martenca e as eficiéncias de utilizacdo da energia metabolizével
(EUEM) para mantenca (km) e ganho em peso (kf). No comego do experimento, seis
animais foram abatidos, servindo como referéncia para estimativa da composicéo
corporal e peso do corpo vazio (PCVZ) iniciais. Posteriormente, formaram-se grupos
homogéneos de quatro animais, um para cada nivel de consumo, distribuidos
inteiramente a0 acaso nos seguintes tratamentos: alimentacdo a vontade (AV) e
alimentacdo restrita aos niveis de 85, 70 e 55% do consumido pelo grupo que recebeu a
AV. No momento em que o PV dos animais que recebiam AV se aproximava de 25 Kg,
0 grupo era abatido. As exigéncias liquidas de energia para mantenca foram estimadas
pelas relagdes logaritmica ou exponencial da producdo de calor (PC) e o consumo de
energia metabolizavel (CEM). As km e kf foram cadculadas como a rdacéo entre a energia
liquida da dieta para ganho ou mantenca e a concentracéo de EM das dietas e podteriormente
edimaram s as exigéncias de EM e NDT. A exigénda de erergia liquida para mantenga, de
55,11 kea/kgPCVZ™, foi proxima ao predito pelas normas norte-americanas para essa espécie.
Esse valor é consderado baixo comparado aos reportados na literatura brasileira
pesquisada. A km esimada foi de 0,57. As kf esimadas foram de 0,22; 0,19; 0,28 e 0,36
respectivamente, paraas concentrages de2,99; 2,95; 2,56 e 2,5 Mcd/kgdeM S

Palavras-chave: crescimento, metabolismo basal, peso do corpo vazio, requerimento
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Energy requirementsfor maintenance and net efficiency of metabolizable ener gy
utilization for maintenance and weight gain of M oxot6 kids

ABSTRACT - Twenty-six Moxotd noncastrated male kids (averaging 15 kg of
initial body weight (BW) and 6-8 months old) fed a diet with 2.6 Mcal of metabolizable
energy were used to predict the net energy requirements for maintenance and net
efficiency of metabolizable energy utilization (EMEU) for maintenance (km) and
weight gain (kf). At the beginning of the experiment, six animals were slaughtered as
reference to estimate initial body composition and initial empty body weight (EBW).
Afterwards, five groups of four animals (one for each intake levels) were assigned to
complete randomized design, in the following treatments: 100% or ad libitum (AL), 85,
70 and 55 of ad libitum. Each group was slaughtered when BW of AL animals reached
25 kg BW. The net energy requirements for maintenance were estimated by the
logarithm or exponential relations of heat production (HP) and metabolizable energy
intake. Estimates of km and kf were calculated as the relation between dietary net
energy for gain and maintenance, respectively, and the dietary ME concentration After,
ME and TDN requirements were estimated. The net energy requirement for
maintenance of 55.11 kcd per kg EBW®™ was next to the predicted by the North
American report for this specie. This value is considered low if compared to thet
reported in the Brazilian literature. Km estimate was of 0.57. Kf estimates were of 0.22,
0.19, 0.28 and 0.36, respectively, for the concentrations of 2.99, 2.95, 2.56 e 2.5 Mcad/kg
of DM.

Key Words: growth, basal metabolism, empty body weight, requirement
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I ntroducéo

A energia € o nutriente mais relevante para o metabolismo animal. Portanto, o ndo
suprimento de suas necessidades pode alterar negativamente o desempenho animal em
todos os estadios fisiologicos. Assim, 0 adequado suprimento de energia é importante
para maximizar a produtividade animal.

Embora em muitas situagdes praticas a mantenca possa ser considerada uma
condicdo tedrica, é necess&rio avaliar exigéncias de mantenca separadamente daquelas
para producdo (Resende et a., 2005), uma vez que seu conhecimento € fundamental
para determinacdo das necessidades energéticas totais dos animais. De acordo com
Ferrell & Jenkins (1985), cerca de 65 a 70% da energia metabolizavel (EM) necesséaria
para producéo de carne sdo utilizados para atender aos requerimentos de mantenca.
Contudo, estes requerimentos sdo variaveis e dependentes do peso, idade, condicdo
sexual, nivel de producdo, raca, especie, atividades, nivel nutricional, nutricdo prévia,
estresse, condicbes ambientais e exercicio (NRC, 1981; Véras et al., 2000; Resende et
al., 2005).

A energia requerida para mantenca € a quantidade de energia equivaente a
producdo de calor em jejum, ou sgja, € a quantidade de energia necesséria para que 0s
processos vitais do corpo permanecam normais, incluindo a reposicdo das perdas
enddgenas e metabodlicas pelas fezes, urina e pele; podendo ainda ser definida como a
quantidade de energia absorvida do alimento que ndo resultara em ganho ou perda de
energia corporal (ARC 1980; NRC, 1981; Araljo et al., 1998; Resende et al., 2005). Os
requerimentos de energia para mantenca incluem regulacéo da temperatura corporal,

processos metabdlicos essenciais e atividade fisica
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Os regquerimentos de energia dos ruminantes tém sido estimados por trés métodos:
submissdo dos animais a testes de alimentacgo, em longo prazo, para se determinar a
quantidade de alimento necessé&ria para manter o0 peso corpoéreo; calorimetria; e abate
comparativo (NRC, 2000). Cada um tem suas vantagens e limitagOes, sendo que a
escolha por um deles deve considerar as condicdes particul ares de cada estudo.

Uma das diferencas entre os dois ultimos métodos consiste no fato de que, no
balanco calorimétrico, o consumo de EM e a producgdo de calor (PC) sdo mensurados e
aenergiaretida (ER) € determinada por diferenca (NRC, 2000; Véras et al., 2000 e Luo
et al., 200da e b). O abate comparativo ou Sistema de Energia Liquida da California,
proposto por Lofgreen & Garrett (1968), € o método mais utilizado no Brasil, no qual é
possivel determinar aingestdo de EM e aER, e, por diferenca, encontrar aPC (Lu et al.,
1987, NRC, 2000; Véras et al., 2000; Luo et a., 2004b).

A partir das informagdes dbs exigéncias liguidas de energia e, considerando a
eficiéncia de utilizacdo da energia do alimento para mantenca e ganho, as exigéncias
dietéticas podem ser obtidas. Dessa forma, € importante o conhecimento da eficiéncia
de utilizacdo da energia metabolizavel (EUEM) da dieta para determinacdo das
exigéncias de energia metabolizavel e, conseqlientemente, de nutrientes digestivels
totais - NDT (Véras et al., 2001). No entanto, a maioria dos resultados de pesquisas
sobre exigéncias nutricionais de caprinos realizadas no pais, geralmente ndo converte as
exigéncias liquidas em dietéticas, ou quando efetuam essa conversdo, utilizam tabelas
internacionais.

As exigéncias energéticas dos animais sdo as mais dificeis de determinagdo,
porgue a EUEM é variavel para os diferentes processos fisiolgicos; além do fato desses
requerimentos serem influenciados pelo clima, trabalho muscular e, principalmente,

pela concentracéo de EM da dieta (Coelho da Silva & Ledo, 1979).



O reguerimento de energia para mantenca em caprinos nao tem sido muito bem
definido. Ainda hoje essas informagdes para caprin0s nativos S80 escassas,
especialmente no que se refere a raca Moxotd. Segundo Luo et a. (2004a), véarios
estudos de metabolismo energético tém sido conduzidos com caprinos, porém houve
variacdo para as estimativas de energia liquida para mantenca (ELm) e,
conseqlentemente, a metabolizavel (EM ).

Os comités internacionais (NRC, 1981; AFRC, 1998), em funcdo do reduzido
nimero de dados disponiveis na ocasido de suas publicagdes, recomendaram valores
anicos, independente do gendtipo. No Brasil, na ultima década, foram realizadas
pesquisas utilizando principamente ragas leiteiras, particularmente a Saanen e
ultimamente seus mesticos como, por exemplo, os dados estudados por Teixeira (2004).

Mais recentemente, um grupo de pesquisadores da E (Kika) de la Garza Institute
for Goat Research, Langston University, prop0s a separacdo das exigéncias para
mantenca de quatro grandes grupos raciais, tais como: animais especializados para
producdo de carne (mais que 50% da raga Boer), nativos, leiteiros e Angora e
preconizaram como exigéncia de mantenca valores de 117, 117, 139 e 134 kca
EM/kd ", respectivamente (Sahlu et al., 2004).

Luo et a. (2004a) determinaram a ELm como 71,22 kcallkg PV°™ e
considerando a eficiéncia de utilizacdo de 0,691, estimaram a EMm como sendo
103,07 kcal / kg PVO™.

O NRC (1981) recomenda o valor médio de 101,38 kca EM/Kg PV®™ para
exigéncia de mantenca, embora ele resulte da média de poucos trabalhos experimentais
desenvolvidos em condic¢Bes e com animais de composicao genética diferente, quando
comparados com ragas nacionais, particularmente as nordestinas. A partir desse valor, 0

NRC (1981) leva em consideracéo o nivel de atividade muscular e acrescenta 25% para

65



animais submetidos a baixa atividade (manegjo intensivo, pastgo em boas pastagens
tropicais); 50% para média atividade (condi¢bes de semi-&rido e pastagens com pouca
inclinacdo) e 75% para alta atividade (condicOes &ridas ou montanha e vegetacdo
escassa).

Em funcdo da necessidade de obtencéo de dados sobre exigéncias nutricionais de
caprinos, para elaboracdo de tabelas com base nas condicOes brasileiras, este trabalho
objetivou estimar as exigéncias em energia para mantenca e EUEM para caprinos da

raca Moxoto com 15 a 25 kg de PV.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal Rural de Pernambuco - UFRPE, localizada em Recife-PE.

Foram utilizados 26 animais machos, da raca Moxot0, ndo-castrados e idade entre
sete e oito meses, os quais foram identificados, tratados contra ecto e endoparasitas e
alojados individuamente em baias, medindo 1,0 m x 2,80 m, confeccionadas em
alvenaria e ch&o batido, providas de comedouros e bebedouros. Os animais receberam
uma dieta contendo 2,6 Mcal de energia metabolizavel (EM) durante aproximadamente
30 dias que compreendeu o periodo de adaptacdo. Quando os animais atingiram 15 kg
de PV, deu-se inicio ao periodo experimental.

Inicialmente, seis animais foram abatidos, servindo como referéncia no estudo da
composicao corporal e peso do corpo vazio (PCVZ) iniciais. Em seguida, formaram-se
cinco grupos de quatro animais, sendo distribuidos a0 acaso um animal para cada

tratamento que consistiu de: alimentacdo a vontade (AV) e aimentacdo restrita (AR)
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aos niveis de 85, 70 e 55% do consumido pelo grupo que recebeu a AV. Durante
fase, foi efetuado o gjuste de 20% das sobras, apenas para 0s animais que recebiam AV.
A racdo utilizada (Tabela 1) para todos os tratamentos foi congtituida por 40%
de volumoso (feno de capim Tifton-85, (Cynodon dactylon)), moido em maguina
forrageira com peneira de crivo de quatro mm e 60% de concentrado, a base de milho,

farelo de soja, farelo de trigo, 6leo vegeta, calcario e suplemento mineral.

Tabelal - Composicdo percentua dos ingredientes e bromatol dgica da racéo

Table 1- Ingredient (%) and chemical (%DM) compositions of the diet

Ingrediente % naMS
Ingredient %DM
Feno de Tifton (Tifton hay) 40,0
Gréo de milho moido (Ground corn) 22,1
Farelo de soja (Soybean meal) 18,4
Farelo de trigo (Wheat meal) 14,9
Oleo vegeta (Vegetable oil) 2,0
Cécario calcitico (Limestone) 1,6
Sal mineral comercial (Mineral salt) 1,0
Composicdo daracéo

Diet composition

Matéria seca (Dry matter) % 94,0
Proteina bruta (Crude protein) * 19,5
Extrato etéreo (Ether extract)* 48
Fibra em detergente neutro (Neutral detergent fiber) 46,2
Fibra em detergente &cido (Acid detergent fiber)* 22,1
M atéria organica (Organic matter) 92,4
Carboidratos totais (Total carbohydrates)* 68,0
Carboidratos n&o-fibrosos (Nonfiber carbohydrates)® 24,9
Matéria mineral (Mineral matter)* 7,6
Energia metabolizavel, Mcal/kg de MS (Metabolizable energy, Mcal of 26
ME/kg of DM)? :
Ca‘® 0,9
P+ 0.4

1 % naMS (% DM).

2 Obtida a partir da estimativado NDT (NRC, 2001) e pelas relagtes: 1 kg de NDT = 4,409 Mcal ED e EM = 81,7%
ED (Obtained from NDT estimate [NRC, 2001] and by therelations: 1 kg TDN = 4.409 Mcal DE and ME = 81.7% DE).

% Estimado segundo Valadares Filho et al. (2002) (Based on Valadares Filho et al., 2002).
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A racdo foi formulada para atender aos requerimentos de ganhos em peso médios
didrios de 150 g/animal/dia, segundo o NRC (1981).

O fornecimento das racfes experimentais foi realizado as 8 e 15 h conforme os
tratamentos pré-estabel ecidos, com agua permanentemente a disposicao dos animais.

Os animais pertencentes aos quatro grupos de alimentacdo foram pesados no
inicio do experimento, ao final do periodo de adaptacdo e a cada 28 dias durante o
periodo experimental, com pesagens intermedi&rias quando o PV dos animais que
recebiam AV se aproximava do peso determinado para abate, de 25 kg, quando esses
animais apresentavam entre 11 e 12 meses de idade.

Decorridos 60 dias ap6s a entrada do grupo no experimento, utilizando-se do
mesmo ensaio de desempenho, foi conduzido um ensaio de digestibilidade e
metabolismo, visando estimar os coeficientes de digestibilidade aparente da ragdo
experimental.

Antes da oferta matinal, foram coletados alimentos e sobras de cada unidade
experimental, que, depois de pesadas, registradas e amostradas, procedia-se a
identificacdo e armazenamento diariamente para comporem uma amostra composta ao
final do periodo do ensaio de digestibilidade, que compreendeu trés dias alternados.

Durante o periodo do ensaio de digestibilidade, também foram coletadas e pesadas
as fezes excretadas para determinagdo da producdo de matéria seca feca (PMSF),
sendo, em seguida, amostradas, identificadas e armazenadas a -15°C. Posteriormente,
todas as amostras foram pré-secas em estufa ventilada a 65°C e misturadas, para
congtituir uma amostra composta, que foi homogeneizada retirando-se uma aliquota
representativa, a qual foi processada em moinho com peneira de crivo de 1 mm, para
posteriores analises laboratoriais. O periodo de adaptacdo para este ensaio foi

considerado o periodo que os animais haviam permanecido no ensaio de desempenho.
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Para a estimativa da PMSF, utilizouse a fibra em detergente &cido indigestivel
(FDAI) como indicador. Amostras de fezes, alimentos e sobras foram incubadas no
rumen de um bufalo macho, adulto, mestico, castrado, por um periodo de 144 horas, em
sacos tipo ANKON, segundo metodologia descrita por Berchielle et al. (2000), exceto
quanto a incubacdo, que foi in situ. A quantidade da amostra incubada foi de 1,0 g para
alimentos concentrados e 0,5 g para feno, fezes e sobras. O material remanescente da
incubacdo foi submetido a extracdo com detergente &cido, cujo residuo foi considerado
FDAI.

As determinagdoes de MS, MO, MM, nitrogénio total (N), EE e FDA foram
realizadas conforme técnicas descritas por Silva & Queiroz (2002), sendo que a proteina
bruta (PB) foi obtida pelo produto entre o teor de N e o fator 6,25; e a determinacéo da
fibra em detergente neutro (FDN), de acordo com metodologia descrita por Van Soest et
al. (1991).

Os carboidratos totais (CHOT), assim como o consumo de nutrientes digestiveis
totais (CNDT), foram obtidos conforme recomendactes de Sniffen et al. (1992); e os
CNF, segundo Mertens (1997). Os teoresde NDT, em percentagens, foram obtidos por
intermédio da relagdo entre 0 CNDT e consumo de MS (CMS). A energia digestivel
(ED) foi calculada como o produto entre o teor de NDT e o fator 4,409 e a concentragao
de EM foi considerada 82% da ED (Sniffen et al., 1992). Os consumos de ED (CED) e
EM (CEM) foram obtidos a partir do CNDT.

Antes do abate, os animais foram pesados para obtencdo do PV. Depois,
submetidos a um jejum de aimentos solidos por 18 horas e novamente pesados para
obtencdo do peso vivo ao abate (PVA). Apbs o abate, o animal foi eviscerado e o
contedo do trato gastrintestinal foi retirado para determinacdo do PCVZ.

Posteriormente, a metade do corpo vazio do animal (que compreendia de forma
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proporcional e homogénea: carcaca, todos os 6rgaos, patas, cabeca, pele e sangue
recolhido no momento da sangria) foi pesada e congelada, cortada em serra de fita,
moida e homogeneizada, momento em que foram retiradas amostras de
aproximadamente 250 g por animal e, em seguida, submetidas a desidratacdo em estufa
de 105°C, por um periodo médio de 72 horas, para determinacéo do teor de matéria seca
gordurosa (MSG). As amostras foram desengorduradas, por lavagens sucessivas com
éter de petrdleo, obtendo-se a matéria seca pré-desengordurada (M SPD).

Sequienciamente, as referidas amostras foram processadas em moinho de bola e
acondicionadas em potes plasticos para posteriores andlises de gordura, nitrogénio total,
minerais e matéria seca para eventuais corregdes de umidade, conforme Silva &
Queiroz (2002).

A partir da diferenca entre a MSG e a MSPD, calculou-se a gordura removida no
pré-desengorduramento, a qual foi adicionada aos resultados obtidos na determinacéo
do extrato etéreo ainda contido na MSPD. A partir do conhecimento dos teores de
proteina e gordura naM SPD e o peso da amostra submetida ao pré desengorduramento,
determinaram: se 0s respectivos teores na matéria natural, totalizando 100% do PCVZ.

Os contetidos corporais de gordura (CCG), proteina (CCP) e energia (CCE) foram
determinados, em funcdo de suas aoncentragdes percentuais no corpo dos animais. A
estimativa do CCE foi realizada, conforme a equacéo: CCE Mcal = 5,6405 (CCP Kq) +
9,3929 (CCG Kg), preconizada pelo ARC (1980).

As exigéncias liquidas de energia para mantenca (ELm), ou sgja, a producéo de
caor (PC) em jgjum, foram estimadas por intermédio da equacgéo de regressdo linear
entre o logaritmo (log) da PC e o consumo de energia metabolizéavel (CEM), expressas
em kcal/kd "°/dia. Extrapolando a referida equacdo para o nivel zero de CEM, obteve-

se aElm como o anti-log da intercepta da equacdo obtida, segundo metodologia descrita
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por Lofgreen & Garrett (1968). A EIm também foi predita pelo coeficiente da equacédo
de regressdo néo-linear entre a PC e o CEM, conforme Ferrell & Jenkins (1998a,b) dos
animais que receberam todos os tratamentos, inclusive os que recebiam 100%. A
equacdo € descrita da seguinte forma:
Y=A(1-B*exp(C(X-D)))

em gue: Y = energia retida; A, B e C = coeficientes de regressdo; D = estimativa da
producdo de calor em jgjum; e X = consumo de energia metabolizavel.

As quantidades de energia liguida das dietas foram calculadas conforme Harris
(1970).

O CMS suficiente para manter o equilibrio de energiafoi calculado dividindo-se o
CEM necessario para mantenca, pela concentracéo de EM (kcal/kg de MS) da dieta, em
cada nivel de alimentacdo. O CEM necessario para a mantenca foi obtido por processo
iterativo utilizando a equacdo de regressdo entre log da PC e o CEM, expresso em
kcal/kd ldia

A energia liquida para mantenca de cada deta (ELmd) foi obtida dividindo-se a
producdo de calor em jejum (kcal/kgPCVZ% ™) pelo CMS, para manter o equilibrio de
energia, expresso em g de MS/kd”®; enquanto o CMS acima das necessidades de
mantenca foi obtido subtraindo-se do consumo total de MS (g/M S/kd"®) o consumo de
MS suficiente para o equilibrio de energia (/MSkd ™), para cada dieta A
concentragdo de energia liquida para ganho de cada dieta (ELgd) foi calculada
dividindo-se a energia retida por dia, em kca/kd"”, pelo consumo de MS acima das
necessidades de mantenca, expresso em g MS/kd .

Para predicdo das estimativas das exigéncias de energia metabolizavel para

mantenca e ganho a partir das exigéncias liquidas, calcularamse as eficiéncias de
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utilizacdo da energia metabolizavel (EUEM) para mantenca (km) e ganho de peso (kf)
dividindo-se as ELmd e ELgd pela concentragdo de EM da dieta.

Os requisitos de EM para mantenca e ganho foram obtidos pelas relaces entre as
exigéncias liquidas preditas no presente trabalho e as respectivas EUEM, estimadas
segundo Harris (1970). As exigéncias de NDT foram calculadas dividindo-se as
exigéncias de EM por 0,82, obtendo-se as exigéncias de energia digestivel (ED) e,
posteriormente, dividindo-se as exigéncias de ED por 4,4009.

Para predicdo do PCVZ a partir do PV, foi utilizada equacdo obtida para predicéo
do PCVZ em diferentes interval os de peso, em funcéo PV, gjustada para todos os dados:

PCVZ =- 1.2212 + 0,9132 PV, r>= 0,98.

Resultados e Discussao

Na Tabela 2 encontram-se os dados de consumo de MS (CMS), digestibilidade
aparente da MS (DAMYS), energia metabolizavel (EM) da dieta, consumo de energia
metabolizavel (CEM) da dieta, porcentagens de PB, EE, CHOT e FDN na dieta
efetivamente consumida (DFC) e ganho médio de peso diario (GMPD).

Verificase que o CMS diminuiu com a restricdo alimentar, o que ja era esperado.
No entanto, pode-se observar que a DAMS foi menor nos animais que recebiam maior
restricdo o que ndo era esperado, pelo fato do nivel de consumo mais baixo favorecer
digestibilidade dos alimentos em funcdo do maior tempo de permanéncia do alimento
no rdamen, diminuindo, conseqlientemente, a taxa de passagem, melhorando seu
aproveitamento pelos microrganismos ruminais e pelo animal. A maior disponibilidade

de alimentos para os animais que recebiam alimentacdo a vontade, com 20% de sobras,
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e 85% do consumo a vontade, permitiu maior seletividade, caracteristica peculiar da

espécie capring, e favoreceu a digestibilidade nesses dois niveis de aimentacao.

Tabela2 - Consumo de MS (CMYS), coeficiente de digestibilidade aparente da MS
(CDAMYS) e energia metabolizavel (EM) das dietas experimentais, consumo
de EM (CEM) da dieta, porcentagem de PB, EE, CHOT e FDN na dieta
efetivamente consumida (DEC) e ganho médio de peso di&rio (GMPD), em
funcéo dos niveis alimentacéo

Table 2 - DM intake (DMI), coefficient of apparent digestibility of DM (CADDM), metabolizable
energy (ME) of the experimental diets, dietary ME intake (MEI), percentages of CP, EE,

TCHO, NDF in the effectively consumed diet (ECD) and average daily weight gain (WG)
according to feed levels

Variavel Nivel de alimentagdo (%)
Variable Feed level (%)

100 85 70 55
CMS (kg/dia)
DMI (kg/day) 0,61 0,46 0,41 0,36
CDAMS (%)
CADDM (%) 79,05 78,44 67,01 65,83
EM (Mcal/kg MS)
ME (Mca/kg DM) 2,99 2,95 2,56 2,50
CEM (Mcal/dia)
MEI (Mcal/day) 181 1,37 1,07 0,89
% PB na DEC
% CPin ECD 21,38 20,53 20,63 19,84
% EE naDEC
% EE inECD 6,68 6,08 5,72 5,19
% CHOT na DEC
TCHOInECD 64,46 66,08 66,15 67,57
% FDN naDEC
% NDF in ECD 33,02 37,71 39,29 43,49
GPMD (g)
WG 78 45 32 20

Diferentemente da PB e EE, os CHOT e FDN efetivamente consumidos foram
positivamente influenciados pela restricdo alimentar, podendo-se inferir que este
comportamento resultou em menor digestibilidade dos alimentos nos animais que
receberam maior nivel de restricdo alimentar (Tabela 2). Refletindo o CMS e DAMS, os
CEM e a EM da dieta apresentaram 0 mesmo comportamento.

Os animais dimentados a vontade apresentaram ganho de peso de

aproximadamente 78 g/dia, valor mais baixo do que o esperado. Provavelmente, em
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consequéncia do baixo CMS. Os animais ingeriram aproximadamente 2,9% do PV em
MS, sendo que a estimativa foi de 4,25% do PV, seguindo as recomendagdes do NRC
(1981), para ganho de 150 g/dia.

Esse conportamento pode ser atribuido ao fato dos animais Moxotd ndo serem
normalmente criados em regime de confinamento, sendo o ambiente um fator limitante
do consumo. Além disso, provavelmente, o potencial genético desses animais ndo
permitiriam ganhos muito elevados, assm como, o fato desses animais terem
apresentado caracteristicas de inicio da puberdade, por ndo terem sido castrados,
também pode ter influenciado o CMS pelos animais do grupo a vontade e,
conseqlientemente, 0S OUtros grupos.

Com aregressao do logaritmo da producéo de calor (PC), em funcdo do CEM, em
keal/kg” ™/dia, foi obtidaaequacdo Log PC = 1,7413 + 0,0025 CEM, > = 0,95 (Figura 1).

Ao extrapolar para o nivel zero de CEM, obteve-se um valor relativo PC do
animal em jejum como sendo o antilog da intercepta, que foi 55,11 kcal/PCVZ°/dia,
definido como exigéncia de energia liquida de mantenca (ELm) dos animais. A partir
desta equacéo, obteve-se 0 consumo de EM no equilibrio, ou sgja, o ponto no qual a PC
foi igual a0 CEM, de 96 kcal/kd”®/dia. Ao mesmo tempo, a ELm foi obtida como o
coeficiente “a’ da equacdo de regressdo exponencia entre a PC e o CEM, segundo
Ferrell & Jenkins (1998a,b), que foi: 55,11€%%9%8<EM (2 = 0 95: como pode ser verificado
na Figura 2.

Animais criados em regides &ridas e semi-&ridas desenvolvem mecanismo de
baixo metabolismo basal, consequientemente, menor producdo de calor com o intuito de
manter a temperatura corporal préximo a zona de neutralidade (Sllanikove, 2006).

Conforme o referido autor, as racas de caprinos criadas no deserto apresentam
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exigéncias de ELm menores quando comparadas as demais, que pode apresentar

similaridade com o observado para araga Moxoto.

Figural -

Figure1l-

Figura?2 -
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As exigéncias de energia para mantenca, estimadas neste estudo, foram menores
do que as reportadas pelo Medeiros (2001), Ferreira (2003) e Teixeira (2004). Esta
resposta possivelmente ocorreu pelo fato da raga Moxoto ser considerada de aptidéo
mista e ndo ser especializada para producdo de leite como as utilizadas pelos referidos
autores. Tradicionalmente, nas racas leiteiras, os maiores depdsitos de gordura
encontramse nos componentes ndo-carcaca, que, segundo Ferrell & Jenkins (1998, a, b)
e Owens et a. (1993), tém prioridades na utilizagdo de nutrientes, pois participam
ativamente no metabolismo. Diferentemente das tradicionais ragas de corte ou as mistas,
em que os depdsitos periféricos s8o mais pronunciados, ocasionando menor exigéncia
para mantenca destes dltimos (Owens et al., 1995).

Os tecidos viscerais, embora em menor propor¢do no corpo dos animais, sdo de
consideravel relevancia para 0s requisitos energéticos de mantenca, pois consomem
cerca de 50% do total desta energia na sintese de proteina, batimentos cardiacos e PC
(Catton & Dhuyvetter, 1997; Sllanikove, 2006).

Na Tabela 3, sGo apresentados os teores de NDT, as concentrages de EM das
dietas e os valores calculados de energia liquida para mantenca (EL md) e ganho (ELgd)
de cada dieta, além das eficiéncias de utilizacdo da energia metabolizével (EUEM) para
mantenca (km) e ganho de peso (kf) calculadas.

Para predicdo da ELmd, foi caculado o CEM necess&rio para mantenca por
intermédio de processo iterativo que foi de 96 kcal/kd”™® e, consegiientemente, 0 CMS

ao equilibrio de energia
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Tabela3- Teores de NDT, concentragbes de energia metabolizavel (EM), energia
liquida para mantenca (ELmd), energia liquida para ganho (ELgd) de cada
dieta e eficiéncia de utilizagdo da energia metabolizadvel (EUEM) para
mantenca (km) e ganho de peso (kf), em funcdo dos niveis de aimentacéo
(NA)

Table 3 - Contents of TDN, concentrations of metabolizable energy (ME), net energy for maintenance

(NEm), net energy for gain (NEg) of each diet and net efficiency of metabolizable energy
utilization (EMEU) for maintenance (km) and weight gain (kf) according to feed levels

Mcal/kg de MS EUEM (%)
NA (%) NDT (%) Mcal/kg DM EMEU (%)
FL (%) TDN EM Elmd ELgd km kf
ME NEm NEg
100 71,80 2,99 1,71 0,67 57 0,22
85 69,69 2,95 1,69 0,55 57 0,19
70 65,08 2,56 1,46 0,72 57 0,28
55 58,42 2,50 1,43 0,89 57 0,36

O valor de 57% da km encontrada utilizando os dados experimentais foi 24,56%
inferior que o valor de 71%, estimado por intermédio da equacdo proposta por Blaxter
(1962) e adotada pelo AFRC (1998) para dietas com 2,6 Mcal de EM.

Verificaramse conteldos de 19,49; 19,74; 16,49 e 17,429 de proteina/100g de
ganho para os niveis de 100, 85, 70 e 55% de alimentagdo. Estes valoresindicam que a
deposicdo de proteina € energeticamente menos eficiente que a sintese de gordura,
possivelmente em decorréncia do processo turnover, ou sgja, de sintese e degradacéo da
proteina corporal, reduzir a eficiéncia energética de seu acumulo (Garrett, 1980a;
Geay,1984; Owens et al., 1995).

Pfeffer & Rodehutscord (1998) encontraram eficiéncia de utilizagdo da energia
metabolizavel para mantenca de 0,22 para cabritos Saanen, pesando 15 kg PV. A
eficiéncia de utilizagdo da energia predita nesta pesquisa foi 38% superior ao reportado
pelos autores acima citados, provavelmente, em virtude da dieta de melhor qualidade
utilizada neste trabal ho.

As exigéncias de Elm, EM, ED e NDT para mantenca, para diferentes PV e de

PCVZ, sdo apresentadas na Tabela 4, na qual se observam aumentos nestes requisitos, a
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medida que o peso corporal se elevou. Para converter as exigéncias para ganho em
PCVZ em exigéncias para ganho de PV, recomenda-se utilizar a equacdo encontrada
PCVZ=- 1,7778 + 0,9352 PV, entre arelacdo de PV e PCVZ dos animais pertencentes

aos grupos que recebiam alimentacdo AV e alimentacdo restrita ao nivel de 85%.

Tabela4 - Requisitos diarios de energia metabolizavel (EM) e energia digestivel (ED),
expressos em Mcal/dia, e requisitos de NDT (g/dia) para mantenca de
caprinos Moxotd, em funcéo do peso vivo (PV) e/ou do peso do corpo vazio
(PCVZ2)

Table4 - Average requirements of metabolizable energy (ME) and digestible energy (DE),

express in Mcal/day, and TDN requirements for maintenance of Moxotod kids
according to body weight (BW) or empty body weight (EBW)

PV PVCZ Elm RNEM EI\(/II\r/In fo M ED (Mcd) NDT (g)
BW EBW (Mcal) DE TDN
15 12,25 0,36 0,63 0,63 0,77
17,5 14,59 0,41 0,72 0,72 0,88
20 16,93 0,46 0,80 0,80 0,98
22,5 19,26 0,51 0,88 0,89 1,08
25 21,60 0,55 0,96 0,97 1,18

Eficiéncia de utilizagdo da energia metabolizavel (EUEM) foi obtida conforme Harris (1970).
Net efficiency of metabolizable energy utilization (EMEU) wasobtained according to Harris (1970).

Considerando-se a km obtida de 0,57, conforme Harris (1970) e o valor de
55,11 kcal/kgPCVZ®™, como requisito liquido de energia para mantenca, o0s
requerimentos de EM seriam de 96,68 kcal/PCVZ®™:; os de ED, 117,91 kcal/PCVZ%™;
eosde NDT, 26,74g/PCVZ°™.

S0 gpresentadas na Tabela 5 as estimativas dos requerimentos de EM, para ganho de
peso vivo (GPV) (Mcd/kg GPV), e de NDT, em g/lkg de GPV, utilizando-se a rdacéo entre
os requisitos liquidos estimados para ganho em peso, pedas kf para as respectivas
concentracOes de EM das dietas experimentais (Mca/kg de MS) estimadas por Alves (2006).
Neste caso foram utilizados os valores do grupo que recebiam AV, pelo fato da estimativa ser

relativa as exigéncias liquidas de energia para ganho em peso.
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Tabela5 - Estimativa dos requisitos de energia liquida para ganho de peso (ELg), em
Mcal/100 g de ganho de peso vivo (GPV), de EM, em Mca/100 g GPV, ede
NDT, em ¢/100 g GPV, em funcdo das concentracdes de EM das dietas
(Mcad/kg de MS) e respectivas eficiéncias de utilizagdo da energia
metabolizavel para ganho de peso (kf), em %, de caprinos Moxoto para

diferentes pesos vivo (PV)

Table5-  Estimate of the net energy requirement for weight gain (NEQ), in Mcal/100 g of body weight
gain (BWG), of ME, in Mcal/100 BWG, and TDN, in g/100 g BWG, and respective
efficiencies of net efficiency for metabolizable energy utilization (EMEU) for weight gain
(kf), in %, of Moxotd6 kids, for different body weights

Nivel de alimentacéo (%)
Feed level

BV PVCZ 100 85 70 55

(kg)  (kg) EM da dieta (Kf)

BW EBW Dietary ME (kf)

299(0,22) 295(019) 256 (0,28) 2,5 (0,36)
Elg Exigéncias EM (requirement ME)

1500 12,48 0,259 1,16 1,39 0,93 0,73
1750 14,76 0,277 1,24 1,48 0,99 0,77
20,00 17,04 0,292 131 1,56 1,04 0,82
2250 19,33 0,306 1,37 1,64 1,09 0,86
2500 2161 0,319 1,43 1,71 1,14 0,89

As exigéncias de EM aumentaram a medida que o peso corporal se elevou, 0 que

concorda com 0 AFRC (1998), que estimou aumento nos requerimentos de EM para

ganho médio de 100g de 1,4 a 1,7 Mca /dia, com a elevagdo do peso corpora de 15

para 20 kg, respectivamente, considerando-se 2,6 como EM da dieta. Entretanto, os

valores de EM para ganhos obtidos nessa pesquisa foram inferiores aos encontrados por

Medeiros (2001), Ferreira (2003) e Teixeira (2004). Possivelmente, pelo fato da

concentracao de gordura, e conseqiientemente, energia depositada no corpo dos animais

experimentais terem sido superior as verificadas nos estudos supracitados.

Pode-se verificar que quanto maior a EUEM, menor a ELg. Observouse que 0s

animais que recebiam AR ao nivel de 55%, ainda assim, conseguiram manter ganho de
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20 g (Tabela 2). Portanto, esse grupo apresenta uma ELg menor comparada aos outros

niveis de alimentagao.

Conclusdes

A exigéncia de energia para mantenca de caprinos Moxoto entre 15 e 25 kg de
peso vivo é de 55,11 kcal/PCVZ% 7.

A eficiéncia de utilizagdo da energia metabolizavel para mantenca observada foi de
S57%.

As exigéncias de energia metabolizével para ganho em peso aumentam a medida

gue o peso corpora se eleva e que diminui a eficiéncia de utilizaco.
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